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VIL RESUMEN

El “gusano blanco de la papa”, Premnotrypes vorax es la piincipal plaga en el cultivo de
papa. ( 15 ). Los agricultores en su afan de proteger al cultivo recurren al uso intensivo de
pesticidas, lo que representa un alto nesgo para el medio ambiente y la salud de las
personas. Ciissman ( 7 ), reporta que en los andlisis efectuados a una muestra de
agricultores que cultivan papa, presentaron efectos neuroiogicos relacionados con el uso
de pesticidas. Con base a los antecedentes indicados el presente proyecto se planted los
siguientes objetivos:

-Buscar alternativas de control de “gusano blanco” P. voraxf con productos de baja toxicidad
que los actualmente recomendados (acetato yprofenofos).

-Identificar el ( los ) insecticidas, y la (s) dosis adecuada (s), de origen bioldgico
(micoinsecticidas) 6 de jsintesis quimica pao de baja toxicidad para el control aa “gusano
blanco” de lapapa P. vorax.

Los tratamientos resultaron de la interaccion entre 8 insecticidas por tres dosis, mas los
testigos absoluto y quimico. Las prueba consistio en la inmersion de hojas de plantas de
papa en una dilucién de los productos, luego de lo cual se ofreci6 como alimento a 30
insectos por dos dias. Posteriormente se proporciond alimento sin insecticida, se registrd
porcentaje de mortalidad, d numero total de oviposturas y el porcentaje de eclosion de

larvas, para el caso de los inhibidores de quitina.

Los resultados mostraron que etofenprox produjo una alta mortalidad de adultos de “gusano
blanco”, 82.21%, estadisticamente semejante a la recomendacién actual que es acéfalo, la
cual llegd al 100%, Los demés tratamientos Beauvena bassiana, Meikarhizium anisoplae,
azadirachtina,  buproiezin, etofenprox,  cMubenzuron,  clorfiurazuron,  trifilumuron,
mostraron una mortalidad inferior al 27.62% En el control de la eclosion de larvas con los
inhibidores de quitina (azadirachtina, buprofean, diflubenzuron, clorfiurazuron vy

triflumuron), sobresalié este ultimo.
La unidad experimental consistid de un recipiente de plastico con follaje de papa, al que se

le aplicd uno de los tratamientos en estudio, y 30 insectos adultos (15 hembras y 15

machos). El follaje de papa se introdujo en la dilucion de insecticida por dos minutos.
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luego se secO al ambiente y se colocd en el recipiente de plastico, conjuntamente con los

insectos, durante dos dias, luego de lo cual se cambid por alimento sin ningln tratamiento,

Las variables fiieron las siguientes: porcentaje de mortalidad de insectos adultos, numero
total de oviposturas y porcentaje de eclosion de larvas. La mortalidad se registro a los 3, 7,
12 y 15 dias después de la aplicacion de ios tratamientos. Para, la eclosion de larvas se
realizaron recolecciones de huevecillos a partir del cuarto dia hasta el dia 28, y por
espacios de cuatro dias. Estos huevecillos se mantuvieron en observacion para registrar la
eclosion de las larvas. El disefio experimental fue completamente al azar, con tres
observaciones por tratamiento, con un factorial de 8x3+2 para el porcentaje de mortalidad
de adultos, pata el numero total de oviposturas y para el porcentaje de eclosion de lavas ei
factorial fue de 5x3+1. En estaultinaprueba se incluyeron Unicamente los producios que el
fabricante indica que tienen accidn sobre la sintesis de la quitina Estos productos fiieron
los siguientes: buprofezin, difiubenzuron, triflumuron, azadirachtina, y clorflurazuron. El
analisis de varianza del porcentaje de mortalidad de adultos de “gusano blanco” evaluada a
los 3, 7, 12, y 15 dias presenté alta significacion estadistica para, tratamientos;, para
insecticidas y para dosis. El coeficiente de variacion estuvo entre el 13.62 y 33.06 %.

Si bien la mortalidad de los insectos adultos se registrd en las cuatro oportunidades antes
indicadas. Tukey al 5%, permiti6 observar ia mortalidad acumulada hasta los 15 dias
después de la aplicacion de los tratamientos. Ademas para esta fechaya fue posible evaluar

lamortalidad en Beauveria bassiana y en Metharhizium anisopliae..

Etofenprox fue el Gnico tratamiento que presentd una susceptibilidad semejante al testigo
quimico acefato, que es ia recomendacion actual de control de este insecto. Los
controladores bioldgicos Beauveria bassiana 'y Metharhizium no ofrecieron una mortalidad
aceptable, 27.62 y 27.15% respectivamente, debido posiblemente a que las cepas utilizadas

no fiieron las més eficientes para este insecto, o por problemas de manejo de la cepa.
En la variable nimero total de oviposturas. en los 28 dias de evaluacion se encontré no

significacion estadistica para tratamientos, es decir que los productos en estadio fueron

iguales entre si. De igual manera, tampoco se encontrd significacion para dosis.
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En cuanto a la variable porcentaje de eclosién de kvas, el andlisis de variaucia en las 7

evaluaciones mostré afta significacion para tratamientos y para insecticidas,

El coefeeiente de variancion estuvo ente el 7.73% y ei 18.73%.

La prueba, de Tukey al 5%, mostro a triflumuron como diferente a los demas tratamientos,
en todas las fechas de evaluacion. Los valores; de eclosion de este traamieiito variaron de
7.65% a los cuatro dias, hasta el 25.44% a los 28 dias. En los otros tratamientos la eclosion
fue superior al 71%. y fueron estadisticamente semejantes al testigo. En el testigo absoluto

laeclosion se enmarcé entre el 87 y 95%.

La fertilidad del 25% a ios 28 dias en triflumuron se considera, que es un buen nivel de
control El porcentaje de 1a eclosion de larvas con triflumuron a los cuatro dias fue del
7.65% y a los 28 dias el 25.44 %. Por su paite ei testigo absoluto presentd valores

superiores al 86.44% de eclosion de larvas.

En trabajos aitenores se identifico la buena eficiencia de etofenprox y triflumuron en

laboratorio; en estavez se estudié su comportamiento ante los factores del medio ambiente.

Estos productos se aplicaron aplantas de papa, cultivadas en ei campo, el follaje sirvid
de alimento a 15 hembras y 15 machos por dos dias. Luego se proporciond follaje
sin insecticida Las variables fueron: porcentaje de mortalidad de insectos para etofenprox,,
y porcentaje de eclosion de larvas paratriflumuron; se realiz pruebas separadas.

La mortalidad de etofenprox del 72.25%, fue estadisticamente diferente aladel testigo
quimico acefato que mostré el 86.11%. A pesar de esta, diferencia, etofenprox indicé

un buen nivel de controi

En el factor pexistenciano se encontraron diferencias estadisticas entre elfollaje de tresy

de doce dias de haber recibido los tratamientos en el campo .
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La eclosion de larvas con Irifiumuron fue 1.90%, y en eltestigo absoluto 72.42%.
Para, conocer la persistencia del efecto del inhibidor de quitina en el interior del insecto se
realizaron evaluaciones a los 4, 8 y 12, dias, luego de que el insecto consumi¢ el follaje con

insecticida luego de tres dias de permanenciaen el campo.

El anélisis de este factor no mostré diferenciacion estadistica En este caso se entiende que
el efecto en el insecto permanecid al menos hasta los doce dias, en que se efectud k ultima
evaluacion. Un mayor tiempo de evaluacion no se realizo debido a kmuerte de los insectos
por causas que creemos fueron ajenas al tratamiento en estudio. En el caso del follaje que
se ofrecio6 como alimento a los insectos luego de siete dias de haberse aplicado a las
plantas, el analisis de varianciamostré aftagemificacion estadistica pacatratamientos.

Igual que en el caso anterior, el tratamiento triflumuron y el testigo absoluto fueron

completamente diferentes.

Triflumuron produjo el 4,80 % de eclosion de layas, mientras que en el testigo absoluto se
encontrd el 67.73 %. Cabe resaltar que los hueveeiBos del tratamiento con el insecticida,
con el paso del tiempo cambiaron de color blanco perk a negro, y presentaron una

consistenck corrugada

La aftasjgnifieacion estadistica entre estos dos tratamientos indica que sus diferencias no se
deben aiazar. La persistenck de los tratamientos en el insecto no mostro diferencias
estadisticas entre los tres y siete dias. No se obtuvo mayor informacion por lamuerte de los
insectos de la prueba.Lapersistenciade los productos alos tresy siete dias no fueron
estadisticamente diferente, porto tanto triflumuron llegd con buen efecto hasta tos 7 dias.

El analisis para, el factor persistenck del producto en el interior del insecto mostré no
significacion estadistica Esto indica, que entre los 3y 7 dias el insecto respondié en forma
similar. En otras palabras podemos considerar un buen efecto del producto tanto a los tres
como a los siete- dias después del consumo del follaje con insecticida, el cual a su vez

permanecid 7 dias en el campo.
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VIL SUMMARY

The potato “white worm” P. vorax is the main pest in the potato crop ( .15). The farmers
use a lot of pesiicides to protect the crop. It's represenf a huge darnage for the- environmeat
and for people health, Crisman ( ? ) reported that the anaiysis marked a group of potato’s
faraaer showed neurology effects for pesticides use, For these reasons the objectives of the
present project were:

- Look for altematives to control the “white worm" P.vorax., using iowv toxiciiy producis
Shan the reeomendated ones (acéfalo and profenofos).

- ldentify tiie insecticide (s) and the correct citse (s), of the biological insecticide
(micoinsecticide) or the chemical sintesis of low toxicity to control the potato “white
worm”, P, vorax.

The treatments were the interaction among 8 insecticides in 3 doses, iurther Uie absolute
and chemical witnesses. The assay was done with tiie inamersioti of potato leaves into the
products solution, and 30 insects were fed with these leaves for 2 days. Then the insecto ate
leaves -witfaout insecticide, The variables ofthe assav were: th© percentage of mortality, the

total number of eggs and percentage of larvas* hatch to chitin inhibition insecticides.

Etofenprox took the high adults mortality of “white womr with 82.21% withGatt statistical
difierence with the actual recommendation, acetato with 100% of mortality. The others
ireaiments Beauveria bassinet, Metharhizium anisopliae, azadiraehiina, buprofezia,
etofenprox, diflubenzuron, clorflurasuron, triflumuron, took a percentage low than 2.7,62%
of mortality. The control of the larvas hatch with chitin inhibition insecticides
(azadirachtina, buprofezin, deflubenzuron, elorflurazuron y triflumuron), the last showed

the best results.

The experimental unit was a plastic container with potato leaves, with one ofthe Ireaiments
and 30 aduiis insects(15 males - 15 femaies). The potato leaves were immersed into
insecticide dilution for 2 minutes. They were dried outside and they were placed into the

plastic container with the insects for 2 days, then they ree-eived ibod wiihoui any trealineni.
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Hie variables were: percentage of mortality, total eggs mirabel’ and the percentaje of larvas
hatch. The mortality was registered to 3,7,12 and 15 days after that the freaiments were
appiied, To se©the larvas hatch was necessaiy to collect the eggs since the 4 day to 28 day
with intervals of 4 days. These eggs were ia observation for register larvas hatch. The
experimental design with DCA, with three observations per treatments,, with a factorial
8x3+2 to evaltate the percentage of adults mortality and the total eggs number to evallate
lite larva% hatch percentage the factorial was 5x3+1. ia tliis assay only were assessed the
producis tliat the coinmercial house shows that there are chitin inhibitors. These producto
were buprofezin, diflubenzuron., triflumuron, azadirachtina. y cloiilurazuron. The Adeva of
percentage mortality of “white womT was valued ai 3, 7, 12 and 15 days showed high
statistical significance to treaimeats, insecticide and doses. The CV was among 13.62% and
33.02%. The adults mortality was registered every day during the evaluatioa Tukey ai 5%
lat to observe the accumulate .mortality imtil 15 days after the treatments were applied. To
tilis day was possible to evalGate the adults mortality with Beauberia bassiana and

Metharhizium anisopliae.

Etofenprox was the unique treatinent that showed good control like the ehemieaf witness
(acefato), rhis is the actual recommendation control the insects. The biological ireatment
Beauveria bassiana and Metharhizium anisopliae didiff show good, the mortality was
21.62% and 21.15% respectively. ii: could be a problem with the -stunip, maybe tiiey

weren’t the most eftective for the insects or ithad abad management

The variable total eggs number was evaluaied 28 days after the treatments, ii means that ali

oi the produets worked in the sanie way. The same happeaed with the doses.
The Adeva in the variable percentage of larva*s hatch in the seven evaiaaiion showed high
statistical significance to treatments and insecticides. The CV was among 7-73% and

18.73%.

Tukey at 5% showed that triflumuron was different to the others treaiments in all the day

during the evaluatioa The larvas hatch dates were since 7.65% in the 4 day motil 25.44% in
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The variables were: percentage of mortality, total eggs number and the percentage of larvas
hatch. The mortality was regisiered to 3,7*12 and 15 days after that the treataients were
applied, To see the larvas hatch was necessaiy to collect the eggs since the 4 day to 28 day
with intervals of 4 days. These eggs were- in observatioa i'or register larvas hatch. The
experimente] design with DCA, with three observations per treatments, with a factorial
8x3+2 to evallate the percentage- of adults mortality and the total eggs number to evalUate
the larva*s hatch percentage the factorial was 5x3+1. in (liis assay only were assessed the
producis that the conunercial house shows that iiiere are chitin inhibitors. These producis
were buprofezin, diflubenzuron., triflumuron, azadirachtina. y clorfiurazuron. The Adeva of
percentage mortality of “white worm” was valued at 3, 7, 12 and 15 days showed high
statistical significance. to treabnents, insecticida and doses. The CV was among 13.62% and
33,02%. The adults mortality was registered every day during the evaluation, Tukey at 5%
let to observe the accumulate mortality uotii 13 days after the treataents were applied. To
iiiis day was possibie to evalluate the adults mortality with Beauberia. bassiana and

Metharhmum anisopliae.

Eiofettprox was the unique treaiment that showed good control like the chemical witness
(acefato), this is the actual recommendation control the insects. The biological treatment
deauveria bassiana and Metharhizium anisopliae didifi show goocl, the mortality was
21.62% and 21.15% respectively. It could be a probiem with tiie stump, maybe they

weren’t the most efiective fbr the insects or iihad a bad management.

The varille total eggs number was evaluated 28 days aiier the treatments, it means that all

ofthe producis worked in the same way. Tiie same happened with tlie doses.
The Adeva in the variable percentage of larva’s hatch in the seven evaiuaiion showed higti
statistical significance to treatments and insecticides. The CV was among 7.73% and

18.73%.

Tukey at 5% showed that triflumuron was difieren! io the others treatments in all the day

during the evaluacion. The larvas hatch dates were since 7.65% in the 4 day ontil 25.44% in
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the 28 day, the others treatments showed a percentage more than 71% and were statistically
similar with the witness. The percentage of larvas hatch with the absolute witness was
among 87% and 95%. The iertility percentage 25% with trillumuron jnthe 28 day show a
good control ievel. In ilie previous assays the good efficiency of etofenprox and
triflumuron was evaluaied in the lab. In ihis assay the behavior of these producis was
studied with environment factors interactions. These producis were appiied in potato plants
sown in the field. These leaves were (lie food to 15 jemales and 15 niales tor 2 days . Then
they received leaves without insecticides. The variables were: percentage of mortality with
etofenprox and percentage of larvas hatch to triflumuron. The assays were done separaiely.
The mortality of etofenprox was 72.25%, it was statistically difieren! to the chemical
witaess (acéfalo) with 86.11%. However ihis difierence, etofenprox showed a good control
levei. The persisience factor didn’t show statistically differenees among the leaves of 3 day
with the leaves of 12 days after the treatment in the crop. The percentage of the larvas hatch
with triflumuron was 1.90% and the absolute witness was 72.42%.

To know the persisience of inhibition chitin eflect inside to the insect the evaluatiom. were
«nade 4, 8y 12 days after tliat the insect ate the leaves with insecticide. These were in the
crop during 3 days after the insecticide was appiied.

This factor didn't show significance difierence, the insecticide was inside the insect around
12 days, date that the last evaluaiion was done. Was impossible to evalUate for inore days,
because the insects died but not for the effect of the treatment. The Adeva showed high
statistical significance for treatments when the leaves, that were ihe insects food was
evaluaied seven days after that the treatment was appiied.

The treatment with triflumuron and the absolut witness were complety differents.
Triflumuron was 4.80% of larvas hatch while the percentage of hatch wiih the absolute
witness was 67.73%. The eggs trealy with the insecticide changed of pearl white to biack
and showed wrinkle way .

The high statistical significance among these treatments show that the differenees among 3

and 7 days. For mis reason triflumuron has a good etiect untii 7 day 3.

That means that the insect responded the same way in the 3 day as 7 day after that the

insect ate ihe leaves with ihe insecticide. Ihe treaiy plants were on the crop 7 days.

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina





