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PRESENTACION _

El Programa Nacional de Sanidad Vegetal (PNSV) y la Co-
misién de Proteccién Integrada de Cultives (Comisién PIC),
tienen la satisfaccién de presentar el Manual: PLAGAS DEL
MAIZ (Zea mays L.) EN EL LITORAL ECUATORIANG,
S5US CARACTERISTICAS Y CONTROL.

Esta obra es el resuitado de los esfuerzos aunadoes del per-
sonal del Departamento de Entomologia de la Estacion Experi-
mental Pichilingue, del Institute Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP), que han aportado con sus conocimien-
tos y capacidad en la investigacién de tan importante tema. Esta
publicacién, quizd la més completa en su género, viene a enyi-
guecer la bibliografia nacional sobre este tépico y.contribuird 2
mejorar losiconccimientos, sobre esta materia, de técnicos y
agricultores.

P e en un menor sngrem ecos c
una disminucidn significativa de sLa fuente ﬂ’f’“ewticéa. 5
] e

Esta pdbncab/m demuestra el permanente interés del
Py del PNSY a contribuir al desarroflo del sector agro-
pecuario y mejorar Eac condiciones de vida de fos ecuatorianos.

Lz Comisidon PIC, agradece a los senores Ingenieros Agré-
nomos Vicente Paliz v jorge Mendoeza, autores de este valioso
estudio y a la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID—

Ecuador) por el financiamiento de la publicacidn.

?

ing. Abraham Oleas
COORDINADOR DE LA COMISION PiC

(O8]
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INTRODUCCION _

Fl maiz (Zea mavys L.), al igual quée otros cultivos explotados a nivel
comercial ¢s atacado por numerosos insectos plagas, los mismos que a su
veZ poseen sus respectivos enemigos naturales.

Varios son [os insectos que causan danos a este cultive, ya sea atacando
fa semilla, las raices, el tatlo, las hojas y el fruto. Sin embargo, unos pocos
son de importancia econémica.

/

En la actualidad, el “gusano cogollero”, Spodoptera frugiperda; el
“barrenador del tallo"”, Diatraea spp. y el “falso medidor”,  Mocis latipes,
constituyen las principales plagas del cultive de maiz.

Adicionalmente, existen otras especies de insectos que constituyen pla-
gas secundarias ¢ potenciales del cultivo, entre las cuales se pueden encon-
trar al “‘gusano elotero o de la mazorca’’, Heliothis spp.; “ gusanos trozado-
res o cortadores’’, Agrotis spp.y Feltia spp.; ‘' perforador menor del tallo”,
Elasmopalpus lignosellus; “afidos o pulgones”, Aphis spp. “grillo topo”,
Grvllotalpa sp.; ‘‘diabréticas”, Diabrotica sp.; “chiza o gallina ciega”, Phy-
llophaga sp.; ‘“‘gusano alambre”, Acolus sp. y ‘‘gusano esqueletizador’,
Colaspis sp.

En esta Comunicacion Técnica se ofrecen algunos conocimientos sobre
la descripcion taxondémica v morfoldgica, habitos, danos y hospederos
de los principales insectos fitdfagos que atacan al cultivo del maiz en el Lito-
ral ecuatoriano, a fin de facilitar el reconocimiento y las normas mas adecua-
das para su control.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



INDICE

PRESENTACION . . e e et et i e e
INTRODUCCION .. .o i it e e ettt et e i

I GUSANO COGOLLERO . ... it ittt ittt anaas :

I BARRENADORDELTALLO .......... ... ... ... ... . .. e e
III GUSANO ELOTEROODELAMAZORCA. ... ... . . . i
IV FALSOMEDIDOR . . ...t e it e e e s
V GUSANOS CORTADORES . ... i i e it e
VI GUSANO ALAMBRE. ... i e
VII GUSANO ESQUELETIZADOR. ............ e

VII DIABROTICAS ........ ... . . i, e e :

IX AFIDOOPULGON ... e et c e e
X PERFORADORES MENORES DEL TALLO. ...... .. it
XI GRILLOTOPOS O GRILLOTALPAS. ... .. e

—  Planilla para el recuento de insectos—plagas

ybenéficosdelmaiz ... ..ottt i i e e e e e e e
—  Formas de cruzarun lote de maiz para evaluar

la presencia de Plagas. . v v v e it ittt e e e e
—  Plagas importantes del maiz, edad de cultivo,

muestreo, niveles de dafio econdmico y reco-

mendaciones . . ... ... .. T PR U
— Nomenclatura deinsecticidas .. ...... ittt i ii it
USO SEGURO DE LOS PESTICIDAS .. e e

7

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



~ LGUSANO

; (Spodoptem frugzperda {

INIAP - Estacion Expérimental Pichilingue



I.GUSANO COGOLLERO
(Spodopte‘mﬁjugzperdaﬁ ). E. Smith)

Es uno de los insecto—plagas mas importantes del maiz y de otros cultivos econdmicos tan-
. , s . 7.
to del Ecuador como de varios paises de América. Este especimen se encuentra presente y llega a
ser un serio problema en los trépicos y zonas subtropicales de clima célido.,

.A. CLASIFICACION TAXONOMICA

El gusano cogollero pertenece al orden, Lepidoptera, super familia Noctuxdea familia
Noctuidae, género Spodoptera, especie frugiperda.

_B. SINONIMIA

En 1797, el insecto fue designado como Phalaena frugiperda por Smith y Abbot. En
1832, Geyer lo clasifico en el género Trigonophora. En 1852, Guenée redescribi6 la especie
y la design6 como Laphygma machra. En 1856, Walker describi6 variantes, colocdndolo en
tres especies, Ldphygma inepta, Prodenia signifera y Prodenia plagista. En 1867, Glorer lo
describié como Laphygma macra pero después se establecié que deberia ser llamada Phalae- -
na,(Ldphygma) frugiperda s.’y s.

“En 1868 Herrich Schaeffer propuso el nombre de Laphygma frugiperda Abb.-En 1869,

Rlley propuso el nombre de Prodenia degyi. En 1870, el mismo Riley describi6 la especie
- ¢omo Prodenia sutumnalis var. obscura y var. fulvose. En 1882, nuevamente Riley la redes-
cribi6 bajo el nombre de Laphygma frugiperda (Smith y Abbot). En 1958, Zimhermar sino-
nimizé el genero Laphygma Guenee con Spodoptera frugiperda, nombre con el que ac-

tualmente se lo conoce,
C. ORIGEN Y DISTRIBUCION

El gusano cogollero tiene su origen en los tropicos del continente americano, incluyen-
do las islas del Caribe y del Pacifico. Se considera ampliamente distribuido en este continen-
te, y se ha reportado su existencia en Canadd, Estados Unidos, México, El Salvador, Guate-
mala, Honduras, Panama, Costa Rica, Colombia, Venezuela, Guyana, Ecuador, Per, Chile,
Brasil, Jamaica, Bolivia, Argentina, etc. '

10
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DESCRIPCION MORFOLOGICA

£l gusano cogollero tiene el tipo de
larva, pupa vy adulto.

L os huevecillos presentan forma oblonga es-

feroidal, circular en Ia seccién transversal. La
ecloracion varfa de verde—café y café oscuro
a negruzco poco antes de le eciosion, depen-
diendo del grado de madurez. Ef dlam tro
polar es $.39 mm vy elecus

047 mm (croridn esté esculpido con de-

iciales, aue varian de cuadran-

[t

guiares z nales en su contorno, las mis-
mas gue iocalizadas cerca del digmetre
ecuatoriel, v de cuadracos g frapezoides én
los polos. B! periods de incubacion es de tres
dies 2 25.2°%.C v de siete dias a 154° C,
con un oromedic de ¢cinco dias

¢

tide méas notoria cus la de otras larvas. La co-
loracion de lg larve varia de acuerdo al tama-
no v &l tipe de alimentacion ingerido por la

tedfasa280°C v 21 digsa

metamorfosis completa u holometabdiica: huevo,

Masa de Huevos de Spodoptera

¢

Larva Desarroliada de Spodoptera

18.1 © C. La pupa presenta colorac

Ef perfodo pupal tarda sie
café roiize a café oscurc. Paipos labiales mas cortos que fos maxilares, Las alas anteriores Hagan &l

jab]
<
Q.
3
Q.

maxilares tegan casi al extr

tas mesotoraxicas. Ei protdrax es mas grande que el mesotor

fe! cuarto segmenio abdominal.
emo de ias alas.

(\",

Las alas posteriores no son visibles ven"ramcn"

que las pa

Las antenas un poCco Mas cortas

dA.
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P orsea )
L

La porcién cefdlica dorsal del cuarto, quinto, sexto y séptimo segmento abdominal con abun-
dantes y finas depresiones. Espiréculos elipsoidales cuya édrea exterior esté levemente elevada.
Abertura anal de la hembra situada aparentemente en el octavo segmento abdominal. Ef margen
cefdlico ventral del noveno y décimo segmente fuertemente curvado mas allé de la abertura
genital. En el macho la abertura genital estd en el noveno segmento abdominal y tiene una leve

elevacion.

En la fase adulta, la hembra es mucho mas
oscura que el macho. La cabeza y el tdrax
del adulto es de color amarillo oscuro u ocre,
palpos maxilares con manchas negruzcas, fren-
te con manchas oscuras, vértex oscuro. Coxa
y fémur baflado con café oscuro. Abdomen
ocre con zonas oscuras y lineas segmentales
péalidas. Penacho o cresta anal amarilla oscura.
Alas anteriores ocre con zonas oscuras y café
rojizas; el drea interior mas pélida con una pe-
quefia mancha blanquecina. Alas posteriores
semihialinas blancas.

Adulto de Spodoptera

El periodo precopulatorio dura 48 horas y durante éste el macho muestra un pigmen-
to café claro o negro en el ducto eyaculatorio. Este pigmento es incorporado y transferido
con el espermatdforo durante el apareamiento, después de lo cual el ducto es transparente
y amarillo, lo que indica que la c6pula ha ocurrido. Ef perido preoviposicional es de tres

a cuatro dfias, con un promedio de 3.5 dias.

La longevidad del adulto depende de su alimentacion, la duracién de un adultc sin
alimento es de 4.4 dias y 13.3 dias cuando se alimenta.

El ciclo de vida del gusano cogollero desde la oviposicién hasta la emergencia del adulto

es de 30 a 45 dias, con un promedio de 35 dias.

E. HABITOS Y DANOS

Las hembras durante el dia permanecen escondidas en el follaje v al atardecer {crepts-
culo) son activas, se aparean y ovipositan sobre las hojas del maiz, en el suelo, en las malezas
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|

o sobre residuos de cosecha. Cada hembra oviposita de 2.500 a 3.000 huevos, nlimero que
varfa considerablemente con relacion a su alimentacion y la temperatura; lo hace en grupos
0 masas de aproximadamente 65 a 1.300 cada una, cubiertos por una fina pelusa que son
escamas de la propia hembra. Las larvas recién salidas de los huevecitlos se alimentan del co-
rion y escamas, permaneciendo juntas por varias horas, después ocurre una dispersion en
busca de alimento y proteccion.

Las larvas comienzan a alimentarse ocasionando los primeros dafios en el haz o envés de
las hojas de las plantulas de maiz, sin tlegar a perforarlas. Estos dafios tienen la apariencia de
manchas blancas dispersas en la superficie de las hojas. Las larvas se alimentan de las hojas
hasta le segunda muda vy luego avanzan hacia el interior del cogollo de la planta, donde devo-
ran el tejido tierno de las hojas apicales. A las plantas recién nacidas pueden causarles la
muerte vy a las de mayor edad un crecimiento anormal.

Planta atacada
por el gusano

cogoliero (S.frugiperda)

13
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‘Generalmente en cada planta se encuentra una larva grande, debido a que en los esta-
dios avanzados manifiesta hébitos canibales. Sin embargo, es posible encontrar de dos a tres
larvas: de ‘tamafio mediano por planta. La larva no sélo puede dafiar las hojas vy el cogollo,
sino que puede.alimentarse de la inflorescencia.masculina y femenina, del choclo (elote), de
las hojas que envuelven a la mazorca (bracteas) y causar perforaciones en el tallo.

La larva en su ultimo estadio o prepupa cae al suelo y se entierra para pupar, o bien
puede hacerlo en los choclos (elotes), espigas o en el cogollo o en plantas hospederas.

.
. Cos

‘Este insecto—plaga también ‘puede actuar como gusano trozador,-cortando el tallo de

‘las plantulas a .nivel del suelo;, o como gusano ejército destruyendo el sistema foliar en plan-
. tas desarrollas. " i . :

HOSPEDEROS

E! gusano cogollero ataca a varios cultivos econdmicos como: maiz, algodén, tabaco,
tomate, pepino, arroz, cafia de azGcar, fréjol, alfaifa, melén, sorgo, soya, varias gramineas y
leguminosas forrajeras, etc. También se alimenta de algunas malezas comunes como bledo,
tomatillo, lechosa y varias pajas o gramineas.

 CONTROL

- El combate del gusano cogollero debe realizarse integrando todos los métodos posibles
de control: Cultural, quimico vy biolégico. ~

1. @ Control cultural

La preparacion del suelo; es una labor mecanica que ayuda a destruir huevos, larvas y

pupas, dejando otra parte-expuesta al sol y a la accion predatora de animales, aves e
“insectos. La rotacién con cultivos no hospederos del insecto dificulta su propagacion.
- La adecuada fertilizacion, humedad y eliminacion de malezas aceleran el desarrollo de
_las plantas de maiz, disminuyendo los efectos de! dafio que puden ocasionar los insec-
- tos.

2 .—'Co‘htrol *q*u"’mico T e g . ey E T i

Se refiere al uso de insecticidas con capacidad para reprimir o prevenir el desarrollo
~ de los insectos plagas. El valor de los insecticidas como medidas de represion de plagas
agricolas, depende de su buen uso o manejo, es decir, mediante su empleo racional.

1

a. Tratamiento de semilla

Et tratamiento de la semilla debe hacerse previo a la siembra para permitir el seca-

14
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Los sintomas y signos del envenenamiento con

orgdnico fosforados son'los sicuicntes:

Dolor de cabeza

Marcos

Vision nublada

Pupilas.contraidas del tamano de la.cabeza de un
alfiler que-no reaccionan ante la Juz.
Saliva abundante

Respiracion dificultosy

Dolores (molestias) en el pecho
Transpiracion (sudor)

Vomitos

Nduscus ‘

Calambres de estomago

Temblores

Diarrea

Debilidad

Convulsiones

Coma

Los sintomas y signos de envencnamicnto con plaguicidas pueden no aparccer hasta pasadas varias horas
de contacto con el veneno. Pero, si los sintomas o signos comicnzan mds de 12 horas despucs de la exposicion
al plagucida, la persona enferma sufre. de dlgun otro transtorno. Para cstar seguro. consulte al médico inme-

diatamente.
PRIMEROS AUXILIOS 1. Evitar inmediatamente ¢l contacte con el
veneno, Retirar a la victima del-lugar donde se
IMPORTANCIA DE LOS PRIMEROS encuentra ¢l veneno. Lavar la piel contaminada
AUXILIOS de fa victima: lavar los ojos si estdn contamina-
dos.
Una vez rcconocidos los sintomas 'y signos : . . .
de envencnamientq con plaguicidas. ¢s necesario 2. Avisar-a un médico. hospital o clinica innmedia--
actuar inmediatamente. Si Ud. sabe qué tratamiento tamente en todos los casos en que s sospecha:
debe aplicar puede salvar su propia vida o la.de otra un envenenamiento.
victima. Pero no se olvide que. los primeros auxilios
——sblo-sirven—para-brindar—ayuda-y-aliviar-al-paciente————73Fcerla—etiquetadelplaguicida que causd el
hasta que llegue el médico. ‘ accidente. Si la ctiqueta estd completa, debe in-
cluir “Instrucciones para Casos de Lnvenena-
micnto™
PRIMER PASO . 4. Guarde el envase y cualquier resto de plagui-
. cida que contenga. Llévelo al médico o a la
Los pasos generales ¢ inmediatos que deben cliniea. Si el vencno no es conocido, recoja una
tomarse para tratar los envenenamientos con pldﬂul- muestra de material vomitado y [lévela al médico.

cias son los siguientes:
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ENVENENAMIENTO POR LA PIEL

En caso de que el veneno se haya derramado o
salpicado sobre la piel, lave la zona contaminada
inmediatamente, Use jabon si es posible. Recuerde,
‘lave las ufias y el pelo. Proceda con rapidez para
que el veneno no penetre mas. Quite la ropa conta-
minada con plaguicida.

NO USE, detergentes ni limpiadores comercia-
les para lavar la piel de la victima porque esto puede
aumentar la absorcién del plaguicida por la piel.

Después de este lavaje, seque a la victima, envuél-
vale en una frazada y llévela al médico. No permita
que la victima vaya al médico sola, ni ain cuando
parezca sentirse bien.

ENVENENAMIENTO POR LA BOCA

Cuando ocurre un envenenamiento por la boca,
siga los siguientes pasos:

1. ENJUAGUE LA BOCA DE LA VICTIMA
CON AGUA LIMPIA Y HAGA QUE LA ESCU-

PA. LEA LA ETIQUETA DEL PLAGUICIDA -
-PARA CERCIORARSE SI DEBE PROVOCAR

O NO EL VOMITO.

2. NO TRATE DE HACER VOMITAR A LA ‘

VICTIMA, SI LA PERSONA:
a. ESTA INCONSCIENTE, O
b. TIENE CONVULSIONES, O
c. HA INGERIDO PRODUCTOS DE PETRO-
LEO (KEROSENE O GASOLINA), O
d. CUANDO EL PLAGUICIDA INGERIDO
PRODUCE FUERTES DOLORES Y SEN-
SACIONES DE QUEMAZON EN LA BO-
CA Y LA GARGANTA, O
e. HA INGERIDO UN PRODUCTO ALCA-
LINO O ACIDO, EN ESTE CASO DELE
LECHE O AGUA, PERO NO PROVOQUE

SACIONES DE QUEMAZON EN LA BO-
CA O LA GARGANTA, Y

e. NO HA INGERIDO UN PRODUCTO A-
CIDO O ALCALINO. PRIMERO, DELE
LECHE O AGUA. SEGUNDO, PROVO-
QUE EL VOMITO COLOCANDO UN
DEDO EN LA PARTE POSTERIOR DE
LA GARGANTA DE LA VICTIMA. EL
PACIENTE DEBE COLOCARSE CON LA
CABEZA INCLINADA HACIA ABAJO
PARA EVITAR QUE EL VOMITO EN-
TRE EN LOS PULMONES, RECOJA UNA
MUESTRA DE VOMITO PARA LLEVAR-
LA AL MEDICO.

ENVENENAMIENTO POR INHALACION
A TRAVES DE LA NARIZ Y LA BOCA

Segtin se indica en las instrucciones generales de
primeros auxilios, las victimas que respiran con difi-
cultad o presentan cualquiera de los signos de enve-
nenamiento deben ser alejadas del veneno. La vic-
tima debe ser rescatada s6lo por una persona que
tenga el equipo protector respiratorio correspon-
diente. Las victimas que han inhalado plaguicidas
deben recibir el siguiente tratamiento:

1. Cologue a la victima en un lugar abierto don-
de haya aire fresco.

2. Afloje la ropa ajustada del paciente.

3. ABrigue al paciente para que no tenga frio,
pero no lo acalore.

4. Acueste al paciente y manténgalo tranquilo,
con el cuello extendido y el menton hacia
atrds para que las vias respiratorias se abran. No
le dé alcohol. Llame al médico inmediatamente,

' ENVENENAMIENTO POR LOS 0JOS

TTUEL VOMITOTT

3. PROVOQUE EL VOMITO SOLO SI LA
VICTIMA:

a. ESTA CONSCIENTE, Y

b. NO TIENE CONVULSIONES, Y
NO HA INGERIDO PRODUCTOS DE
PETROLEO (KEROSENE O GASOLL
NA), Y
4. NO TIENE DOLORES FUERTES NI SEN-

C.

"Si una persona se envenena con plaguicidas a
través de los ojos; siga estos pasos:

1. Abra los pirpados. Lave los ojos inmediata-
mente con un chorro suave de agua limpia du-
rante 15 minutos o mis. Proceda inmediatamen-
te para que el plaguicida no penetre mds. No a-
gregue nada al agua ni ponga nada en los ojos.

2. Lleve a la victima al médico.

83

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue






