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Las larvas pasan por seis estadios, el color puede ser rosado,
café claro o verde, con rayas amarillas o rojas longitudinales
y puntos negros con pelos; de 40 mm de largo cuando esta
completamente desarrollada. La duracién del periodo larval
es de 18 a 21 dias. La larva en su Gltimo estadio emigra
hacia el suelo donde empupa. Esta fase tiene una duracion
de 12 a 15 drias. Después de este periodo emerge el adulto
que es una mariposa de 35 a 40 mm de expansién alar; las
alas anteriores son de color pardo-verdosa, con bandas trans-
versales mas obscuras y, las alas posteriores poseen una re-
gion basal palida con margenes mas obscuros.

Esta plaga es poco importante en maices con granos tipo
duro, como el que se cultiva en el Litoral ecuatoriano; sin
embargo, en maices suaves 0 harinosos, como aquellos que
se cultivan en la region interandina, es una plaga muy impor-
tante.

Jrozco o gallina ciega, Phyllophaga spp (Coleoptera

Los adultos son escarabajos con tonalidades que varian
desde pardo sin brillo, pardo-rojizo, hasta bicoloreados con
brillo; el tamano oscila entre 9 y 29 mm segln la especie.

Las larvas son blancuzcas o cremosas de tipo escarabeiforme
(forma de ““C” y gordas), con la cabeza de color rojiza,
pueden alcanzar hasta 50 mm de largo. Las patas toraxicas
son fuertes y bien desarrolladas, como lo son también las
mandibulas (Foto 7).

Estos insectos tienen un ciclo de vida que varia de uno
a dos anos, dependiendo de la especie. Los adultos emergen
del suelo al inicio de la época lluviosa y se alimentan del
follaje de arbustos, arboles y plantas anuales. Durante el dia
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regresan al suelo donde las hembras ovipositan. Las larvas
eclosionan del huevo blancuzco después de unas dos semanas
de la oviposicién. Las larvas en sus dos primeros estadios
se alimentan de materia orgédnica y raices tiernas y, a partir
del tercer estadio ocasionan los mayores dafios alimentan-
dose vorazmente de las raices. La prepupa forma una celda
en el suelo a una profundidad de 6 a 20 cm, donde perma-
nece hasta el inicio de las lluvias en que emerge el adulto.

Foto 7. Larva del orozco.

Las plantas cuyas raices han sido destruidas, muestran sin-
tomas de deficiencia de agua y nutrientes, son susceptibles
al acame, no rinden bien y pueden morirse. Los ataques de
la plaga normalmente son esporadicos, localizados y difi-
ciles de predecir; aunque es mas probable en suelos que
hayan sido sembrados anteriormente con pastos.
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Grillo topo, Neocurtilla hexadactyla (Perty), Scapreriscus
spp. (Orthoptera: Grillotalpidae)

El adulto es de color marrén claro y mide de 25 a 35 mm de
longitud. Tiene las patas delanteras de tipo cavador y las
usa para hacer galerfas superficiales en el suelo. Este insecto
prefiere suelos ligeros y hiimedos.

El dafio (Foto 8) lo efectiian las ninfas y adultos al alimen-
tarse de las raices y parte basal del tallo de plantulas de hasta
25 dias de edad. Las plantas atacadas se marchitan y mueren,
mostrando su tejido basal deshilachado. En algunos casos
el insecto tiende a llevarse las plantitas hacia las galerias.

Foto 8. Dano causado por grillos.

Afidos o pulgones, Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Homop-
tera: Aphididae)

Estos insectos son de color verde-gris o verde azulado, a me-
nudo viven en grandes colonias en ambas superficies de la
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hoja, en el cogollo y en las partes ocultas o semi-ocultas de
la espiga. Las ninfas son producidas partenogénicamente
por hembras aladas o apteras, desarrollandose una generacion
en el lapso de 8 a 10 dias. El incremento de la poblacion es
favorecido por periodos de tiempo seco.

Los pulgones, en todos los estadios biol6gicos, chupan la
savia de las partes atacadas de la planta, ocasionando un
amarillamiento y retardo en el crecimiento. La maleza que
producen los pulgones causan ennegrecimiento del follaje
debido al crecimiento de la fumagina.

Los afidos son una plaga de menor importancia y al igual
que otras estd sujeta al control biolégico ejercido por preda-
tores y parasitoides.

CONTROL DE LAS PLAGAS

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) estd orientado funda-

mentalmente al manejo de las PLAGAS PRINCIPALES. Los
componentes basicos de este sistema son el control cultural,
biolégico y quimico.

A.

Control Cultural

Este método consiste en crear un ambiente favorable para
el cultivo y desfavorable para la plaga. Las practicas cultu-
rales mas importantes son:

1. Destruccion de rastrojos y residuos de cosecha

Uno o dos meses antes del comienzo de la época lluviosa, si
no se efectla la preparacion mecanica del suelo, se debe
recoger y quemar el rastrojo y los residuos de la cosecha
anterior. En dreas mecanizadas deben desmenuzar estos ma-
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teriales con la rotativa e incorporarlos al suelo.
2. Rotacion de cultivos

Las siembras alternadas de maiz con una leguminosa (soya,
fréjol, mani), algodén o yuca interrupen los ciclos de mul-
tiplicacion de las plagas.

L]

3. Asociacion de cultivos

En pequeias extensiones, las asociaciones de maiz-yuca,
maiz-mani, maiz-fréjol reducen la presencia de plagas en
ambos cultivos.

4. Preparacion de suelo

La accion mecénica de arados y rastras destruyen una parte
de larvas y pupas, dejando otra expuesta al sol y a la accion
predatora de animales, (aves y otros insectos).

5. Siembras tempranas

Las siembras tempranas son menos atacadas que las tardias.
La época oportuna de siembra es al inicio de las lluvias. En
la época seca la siembra debe efectuarse tan pronto se levante
la cosecha de la época lluviosa para aprovechar la humedad
remanente del suelo.

6. Eliminacion de plantas altamente infestadas o muertas

En el caso particular de Djatraea spp., la eliminacion de
larvas y pupas en plantas altamente infestadas o muertas
reduce la proliferacion de la plaga.

El uso de cultivares perfectamente adaptados a la region,

.
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el uso de semilla certificada, la fertilizacion correcta, el
control de malezas y una densidad poblacional adecuada,
unidas a condiciones climaticas favorables, son factores
que integradamente proporcionan a las plantas mejores con-
diciones para soportar el ataque de plagas.

Control biolégico
L

Existen diversos agentes de control natural que atacan a
las plagas del maiz, efectuando el control biolégico de las
mismas. Algunas plagas de caracter secundario son manteni-
das en poblaciones bajas por la accion de enemigos natu-
rales, pudiendo ocurrir lo mismo con las plagas principales,
bajo determinadas condiciones.

Los enemigos naturales incluyen parasitoides, predatores y
enfermedades causadas por microorganismos.

1. Predatores

Se denominan predatores aquellas especies que necesitan mas
de una presa para completar su ciclo biologico (Foto 9).

Foto 9. Polistes, predator.
A6 -

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



-

Los predatores de mayor importancia en el cultivo de maiz
son: hormigas (Camponotus sp.), chinches (Geocoris spp.),
avispas (Polistes sp. Synoeca sp.), carabidos (Calosoma
sp.), tijeretas (Doru sp.), sirfidos y coccinélidos.

2. Parasitoides

Se consideran parasitoides aquellas especies que necesitan
de apenas un hospedero para completar su ciclo biol6gico.
Como regla general, los parasitoides efectian la oviposicion
sobre o dentro de huevos, larvas, ninfas o adultos de su hos-
pedero. Las larvitas se desarrollan en el interior de su hos-
pedero o sobre el mismo. Al final del proceso, el insecto pa-
rasitado muere y emergen las formas adultas del parasitoide.
Los parasitoides de las plagas del maiz se concentran prin-
cipalmente en los 6rdenes Diptera (moscas) e Hymenoptera
(avispitas).

El Trichogramma spp. (Foto 10) y Telenomus sp. son avis-
pitas diminutas que parasitan huevos de varias plagas del
maiz, especialmente Diatraea spp. y Mocis latipes (Foto 11).
El parasitismo natural causado por Trichogramma y Teleno-
mus sobre huevos de Diatraea ha alcanzado hasta 82°/o.

Las avispitas Meteorus sp., Euplectrus sp., Chelonus sp.,
y Rogas sp. y una mosca de la familia Tachiniidae son para-
sitoides de larvas del gusano cogollero S. frugiperda.

La mosca Paratheresia claripalpis y, las avispitas Apanteles
sp. y un ichneumoénido parasitan larvas de Diatraea spp.
En condiciones naturales se ha registrado hasta 73%°/0 de
larvas de Diatraea parasitadas por la mosca P. claripalpis.

Como parasitoides de larvas del falso medidor, M. latipes,
son muy importantes varias moscas de las familias Tachinii-
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dae y Sarcophagidae, y ciertas avispas de las familias Braco-
nidae y Chalcididae.

Foto 10. Trichogramma, adulto

Foto 11. Huevos de Diatraea parasitados Y no parasitados por
Trichogramma .

-18.-
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3. Enfermedades de insectos

Las enfermedades de los insectos son causadas por diversos
microorganismos, especialmente hongos, virus, bacterias y
nematodos. En condiciones favorables estos agentes ejercen
un excelente control de ciertas plagas.

, El hongo Nomuraea rileyi es responsable de la enfermedad

i blanca en larvas del gusano cogollero (Foto 12). En Ecuador,

k\., en condiciones naturales, se ha registrado hasta 52°/0 de
larvas de esta plaga atacadas por este hongo.

RO

Foto 12. “Enfermedad blanca”
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Las pupas del falso medidor, M. latipes, son atacadas por
el hongo Cordyceps sp. Este crece sobre la pupa del insecto
formando una especie de ramillete blanco.

También se ha detectado la presencia de virus y/o bacterias
que atacan larvas del gusano cogoliero y Diatraea spp. Las
larvas atacadas por estos agentes se tornan negras y aguadas.

Control quimico

La utilizacién de la mejor combinacién de practicas cultu-
rales puede eliminar la necesidad de futuras acciones contra
algunas plagas importantes (Ej: Diatraea spp.). Sin embargo,
en situaciones de emergencia, cuando las plagas claves han
recrudecido o las plagas secundarias estén fuera de control,
deben tomarse las medidas adecuadas, en cuyos casos los
insecticidas pueden ser el (inico recurso.

En el manejo integrado de plagas, la seleccion del insecticida,
dosis, tiempo y forma de aplicaciéon, deben ser cuidadosa-
mente coordinadas a fin de evitar perturbaciones ecologicas
derivadas del mal uso de los mismos. El umbral econémico
sirve para identificar cudndo y donde la aplicacion de insec-
ticidas es verdaderamente justificada.

En el Cuadro 1 se ofrecen algunas informaciones sobre las
principales plagas del maiz. Se indica la edad del cultivo en
que la plaga preferentemente ataca, el umbral econdmico
y las recomendaciones para su control. En el Cuadro 2
se presenta una lista de los insecticidas, dosis y formas de
aplicacibn recomendadas para el control de plagas en maiz.
En el Cuadro 3, se indican las caracteristicas quimicas, toxi-
colégicas y modo de accion de los insecticidas mencionados
en esta publicacién.

-20-
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V. COMO MUESTREAR LASPLAGAS DEL MAIZ

No existe un método de muestreo de insectos que sea igual-
mente eficiente para todas las especies, dependiendo su eficacia
especialmente del habito de las mismas.

Los gusanos cortadores, grillo, topo, gallina ciega, cutzo u
orozco y el perforador menor del tallo deben ser muestreados
antes de la siembra y en la época de germinacion hasta 30 dias
después de la siembra. En el primer caso se debe tomar 8 mues-
tras de suelo de 0,25 m2 cada una (50 x 50 cm) por 10 cm de
profundidad (total 2m2). El umbral econ6mico es dos insectos
por metro cuadrado. Para el segundo caso debe muestrearse 10
plantas en cada sitio y contar el nimero de plantas cortadas o
dafiadas. El umbral econémico es 5°/0 de plantas dafiadas.

Para el gusano cogollero, el barrenador del tallo, la langosta
0 gusano ejército y el gusano de la mazorca, se muestrean 10
plantas en cada sitio de muestreo. En el caso del gusano cogo-
llero se cuentan Unicamente las plantas dafiadas. Para el barre-
nador se cuenta el nimero de masas de huevos y el nimero de
plantas dafiadas. En el caso de la langosta o gusano ejército,
se cuenta el nimero de larvas mayores de 15 mm por planta
y se estima visualmente el porcentaje de defoliacién. El gusano de
la mazorca se muestrea en funcion del nimero de mazorcas da-
fiadas con presencia de larvas vivas. El umbral econdmico para
estas plagas es el siguiente:

Gusano cogollero 50°/0 de plantas dafiadas

Barrenador del tallo 5, 10 6 15%0 de plantas atacadas, de
acuerdo al estado de desarrollo del
cultivo, (Cuadro 1). Cuando se detec-
tan las primeras posturas efectuar li-
beraciones de Trichogramma.
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Langosta o ejército 3 larvas de mas de 15 mm de largo
por planta y 30°0 de defoliacion.

Gusano de la mazorca 30°/0 de mazorcas atacadas con pre-
sencia de larvas vivas

Se recomienda revisar el cultivo al menos una vez por semana.
La confiabilidad de los resultados es proporcional al niumero de
muestras efectuadas, razon por la cual se recomienda un minimo
de 10 muestras para cultivos de hasta 10 hectédreas. Cuando exis-
tieren areas mayores se recomienda dividir en lotes inferiores a
10 ha, procurando que sean lo mas homogéneos posible (fertili-
dad, edad de las plantas, variedad, etc.).

El recorrido para la toma de muestras debe ser de manera
que la informacion sea lo méas representativa del area evaluada.
Se sugiere caminar en ZIG-ZAG en las dos diagonales del lote.

Para facilitar el muestreo de plagas en el campo se recomien-

da utilizar una planilla de evaluacién o formulario, cuyo modelo
se anexa en esta publicacion.

-~ 2 -
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MANEJO DE PLAGAS EN MAIZ
PLANILLA PARA EVALUACION EN EL CAMPO

PROBIETARIQL « ..o it ity i Ayl PRESIEMBRA
FINCA/HACIENDA . . ............. GERMINACION
LUGHE . o e et b s CRECIMIENTO LENTO
(< 30 dds)
FECHA DE SIEMBRA ... .......... CRECIMIENTO RAPIDO
(>30 dds)
FECHA DE MUESTREO ... ......... FLORACION
CUIATVARY Sunalioanige leun.s 10 FORMACION DEL CHOCLO
ERALUADOR : sssadtosd 00 cmal ab, MADURACION w
SITIOS DE MUESTREOS °6
PLAGAS

123 456 7 8 9 10 TOTALMEDIA

lnsec'(os/m2
Trozadores e
insectos del
suelo Plantas
dafadas
Gusano cogo- Plantas
llero dafiadas
Masas
Huevos
Barrenador ]
Plantas @
dafiadas
Langosta Larvas/
o ejército planta
%0 de
defoliacion
Gusano de Mazorcas
la mazorca dafiadas
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