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1 ANTECEDENTES

En el Ecuador, el consumo per capita de papa fue de 31.8 kg/persona(CNA, 2010).Las familias
rurales consumen mayor cantidad de papa que en la zona urbana, sin embargo las variedades
seleccionadas por los agricultores para la alimentacién no cubren el requerimiento nutricional.
Por lo que, la desnutricion tiene un efecto mayor en el desarrollo de nifios que viven en pobreza
(Moreno, 2004), debido principalmente a la falta de accesibilidad de alimentos.

La desnutricion en los menores a cinco afios del area urbana pasé del 23,3 % a 19,2 % en el
periodo 1999 al 2006, mientras que en el area rural pasé de 42,8 % a 35,5 %. Estas cifras
evidencian que se mantiene una profunda brecha en relacion a la salud de los nifios/as entre el
area urbana y el area rural, dénde la Gltima presenta un poco mas de prevalencia de desnutricién
cronica que las zonas urbanas (Calero et al., 2010).Con estos indices de desnutricidn, la
deficiencia de hierro y las anemias, afectan al 70 % de los nifios de 11 a 23 meses de edad; de
igual manera, el 60 % de las mujeres embarazadas sufren de anemia. Todos estos problemas se
distribuyen en forma heterogénea al interior del pais, siendo la poblacion del area rural de la sierra
la méas afectada (Herrera et al, 1999).

Los nifios son uno de los grupos mas vulnerables a la deficiencia de hierro, debido al rapido
periodo de crecimiento cerebral, en especial durante los primeros afios de vida (Stanco, 2011).
Ademas, la deficiencia de zinc, se asocia a retardo del desarrollo fisico, psicomotor y al aumento
de la morbilidad de enfemiedades infecciosas durante la infancia. Estas manifestaciones se hacen
mas marcadas si su déficit se asocia a deficiencia de hierro (Pifieiro, 2010).Para solucionar estas
deficiencias se ha buscado alternativas con los cultivares nativos como la papa.

A pesar de que la papa no suele considerarse una buena fuente de hierro en la dieta (Camiree/ al.,
2011), la prevalencia de este tubérculo en las sierra ecuatoriana hace que este producto sea el de
mayor consumo. Sin embargo, estudios previos realizados por Quilca (2007), Anexo 1, ha
determinado ciertos cultivares de papa que tienen cantidades importantes de hierro y zinc, siendo
estos: Coneja negra, Chaucha roja, Chaucha amarilla, Uvilla, Pufiay Leona negra.

En el Ecuador existe una gran diversidad genética de especies nativas de papas. A diferencia de
las papas mejoradas, las papas nativas presentan varias ventajas para la produccién (tolerancia a
bajas temperaturas, resistencia a algunas enfermedades) para el procesamiento (alta calidad del
almidon, menor consumo de aceite para freir) y para el consumo (color, textura y sabor).Sin
embargo, tienen un potencial de rendimiento menor que las variedades mejoradas. Estos multiples
atributos de las papas nativas son valorados por los pequefios productores de la Sierra para mitigar
las multiples fuentes de riesgos agro-climaticos (heladas, granizadas, sequias), fitosanitarios y de

mercado que ellos enfrentan a diario en la dura lucha por la seguridad alimentaria (Devauxe/ al.,
2010).

En la presente investigacidn se evaluara los niveles de hierro y zinc en ocho cultivares nativos y
tres variedades mejoradas de papa {Solanum tuberosum L.) para contribuir en el desarrollo
nutricional en los sectores rurales del pais, ademas con se pretende complementar los resultados
obtenidos por Quilca, 2007 cuyo estudio fue la caracterizacién fisica, morfoldgica, organoléptica,
quimica y funcional de papas nativas papa orientar sus usos futuros, con el fin de realizar una
caracterizacidn agronémica mas detallada de estos cultivares y variedades y utilizar los resultados
obtenidos de contenidos de hierro y zinc en el proyecto de mejoramiento del Programa de Papa
del INIAP.
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2. JUSTIFICACION

La desnutricion es uno de los principales problemas en el desarrollo de nifios y mujeres en edad
fértil que viven en pobreza. Debido a sus caracteristicas nutricionales y alimenticias, la papa es un
producto muy apetecido en los hogares ecuatorianos y uno de los mas accesibles en la zona rural
de la regidn interandina del Ecuador.

Ademas, la papa tiene una enorme variabilidad genética, lo que permite establecer parametros
para determinar genéticamente el potencial nutricional de las mismas. Por esto, es imprescindible
determinar los cultivares y variedades de papa (S. tuberosum) que contengan mayores cantidades
de hierro y zinc para contribuir en el area nutricional en los sectores rurales de nuestro pais.

3. OBJETIVOS

3.1 General

Evaluar del comportamiento agronémico y nutricional ocho cultivares nativos y tres variedades
mejoradas de papa (S. tuberosum) en tres localidades de la sierra ecuatoriana.

3.2 Especifico

3.2.1 Determinar el comportamiento agrondmico de ocho cultivares nativos y tres variedades
mejoradas de papa (S. tuberosum) en tres localidades.

3.2.2 Determinar la calidad nutricional de ocho cultivares nativos y tres variedades mejoradas
de papa (S. tuberosum) en tres localidades.

3.2.3 Determinar que cultivares y variedades de papa (S. tuberosum) tienen mayor contenido de
hierro y zinc en cada localidad.

4, HIPOTESIS

4.1 Hipotesis nulas

Hol: No existe diferencia entre los cultivares nativos y variedades mejoradas de papa (S.
tuberosum) en su comportamiento agronémico.

HO2: No existe diferencia entre los cultivares nativos y variedades mejoradas de papa (S.
tuberosum) en su calidad nutricional.

Ho3: No existe diferencia entre las localidades en estudio.

5. MATERIALES Y METODOS
5.1. Material bioldgico

Ocho cultivares nativos: Tres variedades mejorados:
Coneja negra - INTAP-Natividad
Chaucha roja - CIP-Libertad
Chaucha amarilla - INIAP-Victoria

- Uvilla
- Puna

Puca shungo
- Yana shungo
Leona negra
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5.2. Materiales y equipos de campo

-Estacas -Fertilizantes
-Flexémetro -Fungicidas y pesticidas
-Tractor -Letrero

-Bomba de mochila -Hobo

-Camara Fotogréafica -GPS

5.3. Materiales y equipos de oficina

-Calculadora
-Computador

-Hojas para impresion
-Libro de campo

6. METODOLOGIA.
6.1 Caracteristicas del sitio experimental

6.1.1. Ubicacion.

Cuadro 1. Ubicacion del sitio experimental para la evaluacion agrondmica y nutricional de ocho
cultivares nativos y tres variedades mejoradas de papa (Solaman tuberosum) en tres localidades
de la sierra ecuatoriana. 2012.

UBICACION LOCALIDAD 1 LOCALIDAD 2 LOCALIDAD 3
Provincia Pichincha Cotopaxi Tungurahua
Canton Mejia Pujili Ambato
Parroquia Cutuglahua Pujili Pilahuin
Altitud 3058 msnm 3098 msnm 3489 msnm
Longitud 78°33' O 78°42°36” 0 78°45°30” 0
Latitud 00°22’ S 00°56°19” S 1°17°43” S

Fuente: Informacién obtenida por GPS en el sitio.

6.1.2. Caracteristicas edafoclimaticas

Cuadro 2. Caracteristicas agroclimaticas del sitio experimental para la evaluacion agronémica y
nutricional de ocho cultivares nativos y tres variedades mejoradas de papa {Solanum tuberosum)
en tres localidades de la sierra ecuatoriana. 2012.

CARACTERIS’TICAS LOCALIDAD 1 LOCALIDAD 2 LOCALIDAD 3
EDAFOCLIMATICAS

Temperatura promedio anual (°C) 12 12.5 9,9
Precipitacion promedio anual (mm.) 1432 591 107.2
Humedad relativa promedio anual (%) 72.5 87 91.2
Textura de suelo Franco a franco arcilloso  Franco arenoso Franco arcillosa
Clasificacion taxondémica Andisol Entisoles Mollisoles
Topografia Plana Ondulada Plana

Fuente: Datos de INAMHI del anuario 2010
Datos obtenidos del mapa general de suelos del Ecuador. 1986
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6.2 Factores en estudio

6.2.1 Cultivares de papa (C)

Nativas:

Coneja negra
Chaucha roja
Chaucha amarilla

- Uvilla

- Pufa
Puca shungo

- Yana shungo
Leona negra

Mejoradas:

INIAP-Natividad
- CIP-Libertad
INIAP- Victoria

6.2.2 Localidades
Cutuglahua
- Pujili
Pilahuin
6.3 Tratamientos

Los tratamientos en estudios son ocho cultivares nativos y tres variedades mejoradas de papa en
tres localidades.

Cuadro 3. Cultivares nativos y variedades mejoradas de papa (Solanum tuberosum) para tres
localidades de la sierra ecuatoriana. 2012.

Cultivar Tratamiento Procedencia Brotacion Codificacion o Pedigri*
Coneja negra el Cotopaxi Tardia S/C
Uvilla c2 Cotopaxi Tardia 70p
Leonanegra c3 Cotopaxi Tardia FM FY RA 05
Pufia c4 Riobamba Tardia FM FH RA 04
Y ana shungo c5 Tungurahua Precoz Autofecundacion de Chaucha (HSO 213)
Puca shungo c6 Tungurahua Precoz Autofecundacion de Chaucha camote (BOM
532)
Chaucha roja c7 Cotopaxi Precoz 76p
Chaucha amarilla c8 Cotopaxi Precoz FM FY RA IV 02
INIAP-Natividad c9 Pichincha Precoz INIAP-Gabriela x Hibrido Yema de huevo x
especie silvestre 5. pausissectinn
CIP-Libertad clo Pichincha Precoz SIC1
INIAP-Victoria cll Pichincha Precoz INIAP- Gabriela x INIAP-Fripapa

*Fuentes: Monteros, A.
Plegables N° 280, 374, 375, 376 INIAP/PNRT-Papa
1Comunicacion personal del Ing. Arturo Taipe. 2012
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6.4 Unidad Experimental

La superficie de la parcela experimental sera de 17.60 m2 (4.4x4m), mientras que la parcela neta
de evaluacion serd de 6.16 m" (2.2 x 2.8m), eliminando las plantas de los dos surcos laterales y
dos plantas de los extremos de cada surco como borde experimental. Anexo 2.

6.5 Analisis estadistico

6.5.1 Disefio experimental

Se realizard un Disefio de Bloques Completos al Azar con tres repeticiones en cada localidad.
Para la evaluacion entre las tres localidades se utilizard el analisis combinado.

6.5.2 Caracteristicas del experimento en cada localidad.

Se realizard un experimento en serie para evaluar las tres localidades, con las siguientes
caracteristicas en cada localidad:

* Numero de parcelas por repeticion 1

® NuUumero de parcelas por localidad: 33

® Area total del ensayo: 968 m2 (60.5 x 16 m)
» Area de parcela por tratamiento: 17.60 m2 (4.4 x 4 m)
® Area de parcela neta: 6. 16 m2(2.2 x 2.8 m)
® Ancho de calles: 1.10 m

» Distancia de siembra: 0.3 m entre plantas y 1.10 m entre surco
* NuUmero de surcos por parcela: 4

e Numero de plantas por surco: 13

® Numero de plantas por parcela: 52

® Nuumero de semillas por golpe: 1 semilla (60-80 g)
 NuUamero de semillas por surco: 13

® Numero de semillas por parcela: 52

6.5.3 Andlisis de la variancia (ADEVA)

Para cada localidad se realizara el siguiente ADEVA:

Cuadro 4. Anélisis de la varianza en la evaluacion agronémica y nutricional de ocho cultivares
nativos y tres variedades mejoradas de papa (S. tuberosum). 2012.

FUENTES DE GRADOS DE
VARIACION LIBERTAD
TOTAL 33
CULTIVARES 10
REPETICIONES 2

ERROR 21

PROMEDIO:

COEFICIENTE DE VARIACION: %
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Para la evaluacion entre localidades se realizara el siguiente ADEVA

Cuadro 5. Analisis de la varianza en la evaluacion agrondmica y nutricional de ocho cultivares

nativos y tres variedades mejoradas de papa (S. tuberosum) en tres localidades de la sierra
ecuatoriana. 2012.

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE
LIBERTAD

TOTAL 98

LOCALIDADES (L) 2

REPETICIONES/LOCALIDADES 6

CULTIVARES (C) 10

CxL 20

ERROR 60

PROMEDIO:

COEFICIENTE DE VARIACION: %

6.5.4 Analisis funcional

En el andlisis funcional se aplicara la prueba de significacién de Tukey al 5% para los factores en
estudio en cada localidad.

7. VARIABLES Y METODOS DE EVALUACION
7.1 Variables fenoldgicas

7.1.1. Dias a la senescencia

Se evaluara el nimero de dias transcurridos desde la siembra hasta que el 50% de las plantas de la
parcela neta presenten el follaje necrosado (oscuro) y se expresara en dias después de la siembra
(Cuesta, 2008). Para facilitar la determinacién de esta variable se utiliza la siguiente escala:

1= Plantas verdes

2= Hojas superior con los primeros signos de amarillamiento
3= Hojas amarillentas

4= 25% del tejido foliar necrosado (oscuro)

5= 50% del tejido foliar necrosado (oscuro)

6= Mas del 75% del follaje necrosado (oscuro)

7= Planta muerta

7.2 Variables agrondmicas

7.2.1. Rendimiento total

Se registrara el rendimiento de cada uno de los materiales evaluados y se expresaran en
kilogramos/parcela neta. Posteriormente se expresara en toneladas por hectarea (EESC-
INIAP/PNRT-papa, 2006).

7.2.2. Rendimiento por categorias

Se cosechara toda la parcela neta y se clasificaré los tubérculos de acuerdo a las categorias, seguin
la escala presentada en el cuadro 6 y se expresard en kilogramos/categoria/hectarea
(INIAP/PNRT-papa, 2006).
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Cuadro 6. Clasificacién de los tubérculos por su aptitud para la semilla. 2012.

Denominacién Peso (9)
Gruesa (comercial) de 101 a 120
Semilla Grande de 81 a 100
Semilla Mediana de 61 a 80
Semilla Pequefa Menor a 60

Fuente: Montesdeoca F, 2005
7.3 Variables en poscosecha

7.3.1 Brotacion

Después de la cosecha, se tomaran 50 tubérculos al azar como muestra de los tratamientos de cada
repeticion y se los almacenara. Seran evaluados a los 15 y 30 dias después de la cosecha a las
variedades que son precoces y a los 30, 45 y 60 dias después de la cosecha a las variedades que
son tardias y se expresara en porcentaje de brotacion de acuerdo a la siguiente escala
convencional.

Cuadro 7. Escala y criterios de evaluacion para el porcentaje de brotacion del tubérculo de papa.
2012.

Escala Criterio de evaluacién

0 0% de brotacién en la muestra

1 1% BMYV (brote minimo visible I-2mm)
2 25% de brotacion en la muestra

3 50% de brotacién en la muestra

4 75% de brotaciéon en la muestra
5
F

100% de brotaciéon en la muestra
uente: Cascante, 1970

7.3.2 Verdeamiento superficial

Se realizara mediante una escala visual que va depender del color de piel, los tubérculos de piel
clara se tomara una escala de 0 a 7y en tubérculos de piel escura de 0 a 9 (0 no verdes, 7 6 9
verdeamiento total) (Grunenfelderei al., 2005).

Después de la cosecha, se tomaran 10 tubérculos al azar de la parcela neta como muestra de cada
material, durante un mes, y se los evaluara cada 10 dias después de la cosecha como se indica en
el anexo 3.

7.3.3 Pérdida de peso

Se tomara una muestra de 10 kg de cada parcela neta y se registrara el peso inicial, después de 10
dias se volverd a tomar el peso de la muestra y se registrara la pérdida de humedad y se expresaré
en porcentaje (EESC-INIAP/PNRT-papa, 2006).

7.3.4 Ennegrecimiento enzimatico

Se evaluard 3 tubérculos por cultivar o variedad y se analizaran directamente después de la
cosecha. Los 3 tubérculos deben ser pelados, rallados, y se expondran al aire en una placa de
Petri pequefia a temperatura ambiente. EI grado de coloracién se mide después de 30 minutos y
después de 3 h. Se evaluara mediante escala visual (0-8), que van desde la ausencia de coloracién
a completamente marrén/negro (Werije/lal., 2007).
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7.3.5 NuUmero de brotes

Se tomara al azar 10 tubérculos de cada parcela neta y se contard el nUmero de brotes por
tubérculo a los 15 y 30 dias después de la cosecha para variedades precoces y a los 30, 45 y 60
dias para las variedades tardias, el resultado se expresard en numero de brotes por tubérculo
(EESC-INIAP/PNRT-papa, 2006).

7.3.6 indice de desarrollo del brote

Esta variable se realizara a los 30, 45 y 60 dias, en donde se medira el diametro del brote con la
utilizacion de un calibrador, este proceso se llevard a cabo en cada uno de los brotes de 5
tubérculos de la unidad experimental neta. Para el andlisis de esta variable se procederd a dividir
el didmetro del brote para el largo y se establecerd un indice de desarrollo del brote, como se
indica en el cuadro 8 (Colango, 2010).

Cuadro 8. Escalay criterios de evaluacién para el indice de desarrollo del brote. 2012.

Escala Indice de desarrollo del brote
0-0.25 No desarrollados

0.26-0.50 Poco desarrollados

0.51-0.75 Bien desarrollados

0.76-1.00 Muy desarrollados

7.4 Variables de Calidad Nutricional

7.4.1 Gravedad Especifica

Se expresard en gramos por centimetro cubico. Se evaluard 24 horas después de la cosecha. Se
pesard una muestra representativa de 10 tubérculos, anotandose las lecturas del peso en agua y en
seco y se calculard la gravedad especifica aplicando la siguiente formula (CIP, 2010):

Gravedad especifica peso seco
(Peso seco) - (peso en agua)

7.4.2 Materia Seca

El contenido de materia seca de debe determinar dentro de 24 horas después de la cosecha, para
evitar alteraciones debido a la pérdida de peso de los tubérculos. Se cortard en hojuelas 5
tubérculos de cada parcela neta o en pequefios cuadrados luego, mezclar completamente y tomar
una muestra de aproximadamente 200 gramos.Colocar el recipiente metalico o la funda de papel
sobre una balanza vy encerar, determinar el peso exacto de cada muestra y registrar el peso
fresco.Después, Colocar en una estufa a 80 °C por 72 horas o hasta tener un peso seco constante.
Por Gltimo, pesar cada muestra inmediatamente y registrar el peso seco (Cuesta, 2008).

Para calcular el porcentaje de materia seca de cada muestra se utilizara la siguiente formula:

% Materia seca = (Peso seco/Peso fresco) x 100

7.4.3 Contenido de Hierro

Se tomaréd una muestra de 0.5 kg de cada cultivar por cada repeticidn y se enviara al laboratorio
del Departamento de Nutricidon y Calidad de la EESC-INIAP, para su determinacién.

7.4.4 Contenido de Zinc

Se tomara una muestra de 0.5 kg de cada cultivar por cada repeticion y se enviara al laboratorio
del Departamento de Nutricion y Calidad de la EESC-INIAP, para su determinacion.
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8. METODOS DE MANEJO DEL EXPERIMENTO

8.1. Seleccion y obtencion de la semilla de los cultivares

La seleccién de los cultivares nativos se realizard en base a Quilca (2007), los materiales
mejorados se utilizaran de las variedades recién lanzadas por el programa de papa de Estacién
Experimental Santa Catalinay el CIP.

Para la seleccion de la semilla se tomard en cuenta el niamero de tubérculos existentes por
cultivar, asi como el porcentaje de brotacion y condiciones fitosanitaria de los mismos.

La codificacion de los cultivares y variedades se encuentra en el cuadro 3, para Yana Shungo,
Puca Shungo, INIAP-Natividad, y INIAP-Victoria, no existe codificacion por lo que solo se
menciona su pedigri. Para el cultivar Coneja negra y CIP-Libertad no se ha establecido la
codificacion en la base de datos del DENAREF.

8.2.  Preparacion del terreno

En los lotes asignados se realizard un muestreo del suelo para el posterior analisis fisico-quimico
del mismo, ademéas de las siguientes labores de preparacion del suelo: dos aradas, la primera
para la incorporacion de los rastrojos del cultivo anterior y la segunda arada a los 15 dias después
de la anterior. También se pasard una rastra a 10 a 15 cm de profundidad y finalmente se surcara a
una distancia de 1.10 m entre hileras de tal manera que se tenga una cama lista para la siembra.

8.3. Siembra

Se sembrara en surcos dispuestos en curvas de nivel de acuerdo a la topografia del terreno, en los
cuales se colocara de acuerdo a las densidades de siembras establecidas (1.10 x 0.30). La semilla
(60-80 g) serd colocada una por sitio, en el fondo del surco y se tapara a una profundidad
adecuada (8-10 cm) para que la germinacidn sea uniforme.

8.4. Fertilizacion

Para determinar la cantidad y tipo de fertilizante a aplicar se consideraran los resultados del
andlisis de suelo y se comparara con los requerimientos nutricionales del cultivo (variedades
nativas).

La fertilizacion con los elementos fosforo y potasio en su totalidad se realizara al momento de la
siembra, aplicando al fondo del surco a chorro continuo y se colocard encima de estos una
delgada capa de tierra para evitar que la semilla se queme.

El nitrégeno se aplicard de forma fraccionada: la primera mitad se colocard en conjunto con el
fosforo y potasio al momento de la siembra, y el restante se aplicara al medio aporque (40 o 50
dias después de la siembra).

La Fertilizacidon con los microelementos zinc y hierro se ajustard en base al andlisis de suelo,
segln la cantidad de estos minerales que se encuentren en el mismo.

8.5. Control de malezas

Esta labor se realizard con la aplicacién de Sencor (Metribuzin) 1.2 kg/ha cuando las malezas
comiencen a emerger. En el caso de crecimiento de malezas se realizara un rascadillo.

8.6. Controles fitosanitarios

Se realizaran las aplicaciones fitosanitarias utilizando productos preventivos o curativos, con la
aparicion de los primeros sintomas de plagas y enfermedades .En caso de la presencia de
“Lancha” o “Tizén Tardio” (PhytophthorciinfestcmsMont. de Bary) se aplicard Acrobat
(Dimetomor y mancozeb) 2.5 kg/ha.
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Para polillas (Symmetrischematangolias y Teciasolanivora) se aplicara Regent (Fipronil) 400
ml/ha. Adicionalmente, se realizara un monitoreo de gusano blanco

(PremnotiypesvoraxHxistache), mediante la colocacidn de trampas combinado con aplicaciones
foliares de insecticida.

8.7. Labores culturales

Se realizara el rascadillo manualmente cuando las plantas tengan de 10 a 15 cm de altura, esta
labor permite la aireacidn del suelo. EI medio aporque se realizara de forma manual entre los 40 a
50 dias después de la siembra dependiendo del desarrollo vegetativo de los cultivares (en este
momento se efectuard la fertilizacion complementaria con nitrégeno).

Se realizard la labor de aporque entre los 50 y 70 dias después de la siembra, dependiendo del
desarrollo de los cultivares de papa.

8.8. Cosecha

La cosecha se realizara de forma manual cuando las plantas alcancen la senescencia completa y
los tallos se encuentren tendidos en el suelo (Montesdeoca, 2005). En poscosecha se clasificaran
los tubérculos de cada cultivar de acuerdo a su categoria, (Cuadro 6).

8.9. Almacenamiento y Poscosecha

A cada uno de los cultivares se los colocara en jabas para una mejor conservacién y transporte de
la semilla y se los almacenaréd en la bodega del Programa de Papa de la EESC. Los tubérculos
deberan estar secos, sanos y libres de tierra; y la bodega debera tener buena ventilacidn, luz difusa
y una temperatura de 8-10 °C.

Se realizard la clasificacién por categorias (Cuadro 6) y se eliminaran los tubérculos presenten
galerias u otros dafios que no se hayan detectado anteriormente.

Para las variables de poscosecha: brotacion, verdeamiento superficial, pérdida de peso, nimero de
brotes e indice de desarrollo del brote; se tomardn muestras de tubérculos de la categoria 3. Para
las variables de gravedad especifica y materia seca, se tomardn muestras de los tubérculos de la
misma categoria y se analizard de la forma que se indicd anteriormente en la descripcién de las
variables.

Para determinar el contenido de hierro y zinc en el tubérculo, seran enviadas las muestras de los
tubérculos con cascara al laboratorio del Departamento de Nutricién y Calidad de la EESC-
INIAP, inmediatamente después de la cosecha.
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9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

SEMANAS

Revision de literatura
Elaboracion y
aprobacion del proyecto
Adquisicion y dotacion
de insumos y materiales
Implementacion y
manejo

del ensayo en las tres
localidades

Toma de datos

Visita de tesis

Andlisis y tabulacion de
datos

Interpretacion de
resultados

Elaboracion del
documento final
Entrega y defensa de tesis

X

X

MESES
2 3 4 5 6 7 8 9
12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
x\xxXXX\\X\\ X N\ x X v\ X X g9= N X Vv x o\
\
X X N x X X 'SR N N N A" S 2 VL VR GRS SR N U U VD SR
AN N U U U S N S S S U S SN U S SN SR
\
NP X N X Y X N v Y YN XXX v XXX X v XX
X X ox' X ext X'm
X X N X X X N X x X X X X X X X X X X
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