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VIl. RESUMEN

Durante el periodo junio 13 a noviembre 7 de 198&, en un
suel o derivado de cenizas volcanica,, clasificado como Typic Urijc
MIL,NTLER.Tr® &? textura franca,, localizado en la Provincia de Pi-
chincha, Cantén Mejia, Parroquia Cutuglaqua; en el lote C~3 de la
Estacion Experi menta] Santa Catalina del JWIAP» a una altura de
3.058" (fissm. y con una precipitaciéon anual de :4.779,3 mm.e (1988),,
se llevaron a cabo dos ensayos experimentales; el uno con la fi-
nalidad de evaluar fijacion de nitrégeno por cepas de Rhizobium
utilizando la metodologia del isdtopo 15N en dos lineas promiso-
rias oe arvesa y e} otro experipento con la finaltdad de evallar

rendimiento de grano por efecto de las cepas de Rhizobi uro.

Las unidades experimentales en los dos ensayos tuvieron una
forma rectangular, el tamalid de las parcelas netas en el ensayo
de 15N fue 1,32 a2 (1.2 m. x 1.1lro.) constituida por dos surcos de
1.1 ui,, de largo: las parcelas netas del control fueron de 0.72
fi. (2.4 m x 0.3 m. ) constituida por un surco de 2.4 m. de largo.
En cambio las de rendimiento tuvieron un &area neta de, 7.92 m2

(3.6 m, x 2.2 m.) constituida por seis surcos de 2.2 m. de largo.

Las parcelas fueron distribuidas bajo un disefiu de parcelas
divididas en arreglo factorial 4 x 2 con cuatro repeticiones,
tanto para el ensayo de 15N como para el de vrendimiento. La
parcela grande constituyd las cepas de Rhizobiuro y la pequefia las

Iineas de arveja.

Las cepas estudiadas fueron: La cepa nativa del suelo
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ftestiao)i1 dos procedentes de Stilll1A Estados Unidos y una de
HUIRCEN Brazil y las lineas promisorias de arveja fueron la linea
E--02A 'y E-060; los tratamientos fueron en mimero de 8
resultan ies de la combinacién de cepas y lineas, teniéndose con.o
objetivos: a) Determinar la capacidad fijadora de nitrégeno de
cuatro cepas de Rhizobi\m leoufliinosarum Frarik mediante el empleo
del is6topo  1SKU b) Cuantificar la fijacion bioldgica de
nitrégeno por dos lineas promisorias de arveja (Pisum sai ivum
L.)i E-024 y E-060 en condiciones de .campo y ¢) Evaluar 'y
calibrar la técnica de3d 15M en estudios de dindibica de M en el

suelo,,

En el ensayo de i5N se evaluaron las variables; Materia
seca., cantidad de nitrdgeno fijado y cantidad de nitrégeno total
acumulado en la. leguminosa; para cuantificar .la cantidad de
nitrogeno fijado se utilizé como cultivo control trigo (Triticum
vuloare L» var. Tungurahua) pues asi lo determina el uso de la
metodologia del 15M,, Todas las variables al ser analizadas
estadisticamente no reportaron diferencia, significativa entre

cepas ni entre lineas.

En el ensayo de rendimiento se aplic6 sulfato de amonio
normal ki) Kgq. 14/ha) y las variables que se evaluaron fueronj
Vainas por planta, granos por vaina y rendimiento de grano? el
analisis de varianza detectd diferencia estadistica significativa
al 1 de probabilidad dnicamente entre Ilineas lo que no
sucedié con Jas cepas que su comportamiento fue similar. La
linea que alcanz6 los rendimientos mds elevados de grano fresco

fue la. linea 2 (E-060) con 6/728 Kgq/ha., mientras que la linea 1
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(E-024) su6 rendimientos promedios fueron de 3.922 Kg/ha.

Loa resultados permitieron Ilegar a las siguientes
conclusiones::
1. La inoculacién de las —cepas utilizadas en

investigacion no contribuyeron en el -incremento en la fijacidon de
ni trégeno ni  en los rendimientos de grano en la dos lineas de

arveia,

2» La cepa nati.va del suelo compitié de igual, manera que
las cepas introducidas tanto en el ensayo de 15N como en el de

rendimiento»

3» La metodologia de disolucidon isotdpica 15N, permitio
determinar la cantidad de nitrogeno fijado por el cultivo de
arveja, con resultados mas eficientes que cuando se han utilizado
otros procedim.entos en investigaciones anteriores de fijacion de

nitrégeno en lequwinosas.

4. El cultivo control (trigo) no resulto ser el
adecuado en esta, investigacion j por que el comportamiento en la
utilizacion del fertilizante nitrogenado no fue similar 0
parecido entre el control Y la planta fijadora, 1lo cual es

recomendado para este tipo de investigaciones,

55 El area cie las parcelas jugd un papel fundamental, pues
en el. ensayo de 15M los errores fueron mayores al momento ele
hacer las evaluaciones en todas las variables;: no asi en el

ensayo oe rendimienio donoe el i a de las patcelas jue ma/uk vy

los resultados tienen menos sesqos y mas conflabilidad,,
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VI AfiY

Two experimentes were cortducted during June 13 to Movember 7
1988, on a deriveti volcanic ash soil,, el assified as Typj c Ud:ic
Eutrandept, loam iexiure, fron fichjincha province belonging io
Santa Catalina Experimental Stat:jonnamed field 03. The

altitud? i9 3,,058 msnm over the sea level and the annual

precipitation 3s around 1,//V mn

The main ob.iective in one of the two experimente was to
evallate the nitrogen f.ixat.ion by means of Rhizobium strains,

using 15 N 1isotopie: methodology and peas as indicator crop.

The njai.n obiective in the second experiment was i.0 eva.luate

grain yielcl due to the Rhizobad uro strain effect.

The experimental units were rectangular in shape, and the
5dize In the 15 N experiment was 1.32 m2 (1.2 m x 1.1. m) with two
rows of 1.1 ni longr the check u.nits were 0,72 m2 (2.4 m x 0,3 m )

j-n an area with one row of 2.4 m long.

On the other hand. the yield experiment had an area of 7,92 m2

(3,6 m x 2.2 m) as experimental unit, with six rows of 2.2 m

Iong«

The experimental units were dist.ributed under a split plot
de&ingn in a factorial arrangenent 4 x 2 with four repl ications.
for both experiments= The main plot was the Rhizobium strain

and the small plot was the pea. cultivarr

The studied strains were: the native strain from the soil
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(check), 1lIwo frorn GEMIA United States oi America and one frorn
ITIRCEN Brazi]» The pea cultivare were: E-024 and E-060. The
sludied irealmenls were 8, cofitming frorn the coinbination of

strajns and cu]tjvars.

In the 15 H experiment the fo.l lowing variables were studied:
dry rnatter production, arnount of nitrogen fixed and the amouni
oi total nitrogen taken by the lequme plantr, to quantify the
a/iiount of nitrogen fixed wheat was used as check crop. according
to the methodology used. A1l the variables showed a no

statistical significant difference between strains and cultivars.

In the yield experiment amoniu.m sulphate was applied ai. the
rale of 20 kg W/Ha, and the evaluated variables were: buds per
plant, seeds per bud and qrain yield; the analysis of variance
detected statistical significant differences at 1 Z level of
probability only between cultivars and no between strains,. The
cultivar that gol. the highiest fresh qgrain yield was the E-060

with 6.728 kg/Ha. while the cultivar E-024 had only 3.922 Kg/Ha.

The results obtained in the two experimente, permit to arrive

to the following conclusions:

1. The inoculation practi.ce with the siudied strains did not
help to increa.se the nitrogen fixation neither the (qrain

yield of the pea cultivars.

2. The native strain of the soil competed equally with the

introdu.eed strains on both experimente-.

3.: The method of isotopie 15 N disolution,, permited to
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evalluate the ni tropeo X by means ofi the pea
cultivare, in a better way than other procedures used ir>

past inves tigations ,

The wheat crop, used ai; check during this invest:iga.tion,
was not the rnost appropriate., due ia the behas-ior in the
nitrogen uiilization, it was not similar between the check
and the nitrogen fixed plan!,, which i? recommenoecl for

these type oi exper jmen ts -

The sizb of the experimental plots played a very importan!
role,, because in the 15 N experiment the mistakes were
bigger at the evaluation fornen!. fot- all variables:: the
situation was different in the yielcl esperiment where the
size of the experimental plots were bigoer and the resulte

showed less bias and greater confidence.
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