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El nematodo agallador de raices, M?%f‘db‘g e 3@9? esta distribuidt
todo el pais. Las densidades poblacionales | IS se encuentra
las areas climaticas calidas incluyendo los de la sierra
presente en campos cultivados, bosques forestales naturales
viveros, invernaderos y semilleros. La especie M. incog
abundante con el 80% de la i]; fdenma poblaclonal naCIO

agallador y a la vez dejan en el su
van a infestar a otros cultivos.

de causar deterioro al medio ambient
es un parasito obligado d Mefg

cinergética con los nematicidas,
agroquimicos y las esporas son res
desecacion.

generada para el benef|C|o de :tos productores de tomate
puede ser adaptada a otros cultivos horticolas.

PhD. Carmen Trivifio G.
Responsable del Proyecto
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asociado con otros cultivos (INEC, SICA y M
de mayor importancia economica esta el nematodo a
Meloidogyne spp. Este género agrupa a varias especies
M. incognita es la mas abundante en el pais (80% d

poblacional total), seguida de M. vamca y M. hapla (est
la sierra).

Entre las p
lador de

vuelven sensibles al ataque de™ 3 0 insectos, virus,
bacterias y hongos patogénicos. La dosidades que se
forman en las raices por el at [o fectan la pmduccién
de tomate. Poblaciones alta tr
litoral, valles de la sierra, cul
del Oriente Amazonico e Isla

Para reducir las densidades
productores utilizan nematici
cuando observan los sintomas
porque el dafio es irreversible, p
estos agroquimicos tienen importa
rubros de valor comercial.

Se ha comprobado que en el suelo exis
controladores del nematodo agaliador y aunque Ia ma:
(Hidalgo et al., 2001; Meyer y Daniel, 2002), ti
que es la bacterla Pasteur/a penetrans distri

buenos resultados de control en: q
de produccién desde Ios 8 msn

(valles del Chota y Catamayo);
(Trivifio, 2004).

do investigaciones




2. CARACTERISTICAS DEL NEMATODO AGALLADOR
DE LAS RAICES DE TOMATE

se reproduce por partenogénesis, tlene alto ;:Sm;éncxa de reproducc
infinidad de vegetales que son hospederos. Es'uno de los géneros ¢t

mayor cantidad de especies, siendo M. incognita la mas di
Ecuador.

e hiperplasia de los tejidos. E
como enanismo, clorosis, mar
rendimientos (Figura 1).

de flores y bajos
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sistema radical de las plantas causado Meloidogyne spp. U
las mas utilizadas para tomate es la de Bridge y F’age (1980) califi
de 0- 10 De acuerdo a evaluacion 7

progresivamente el desarrollo de la planta y se acentu
de marchite y clorosis (Figura 2).

1. Pocos nédulos
dificil encontrarlos

2. Nédulos pequefios visibles. 3. Algunos nédulos alargados 4. Algunos nédulos largos.

Raices principales limpias visibles. Raices principales limpias Raices principales limpias

5. 50% de raices infestadas. 6. Nodulacién en las 7. Mayoria de las raices
Nodulacién en partes de las raices raices principales principales con nédulos
principales. Reduccién del sistema radical

; G 10. Todas las raices
8. Todas las raices principales : . 9. Todas las raices severamente con nédulos.

con nédulos. Pocas raices limpias. severamente con nédulos. Planta seca sin raices
S 4 o

Figura 2. Escala de calificacié
Page, 1980.




20 —30diasenla

litoral y de 45 — 55 dias en la sier
Catamayo, con ciclos de vida simila
estadio juvenil que esta en el suel
después de 12 dias cambia a estadit
La hembra oviposita en una masa gelatino
de los que van a salir nuevamente nematodos de
juvenil (Figura 3).




® Trasplante de plantulas con noduy
infectados no tratados.

® Utilizacién inmediata de maqumana a
campos infestados.

e Utilizaciéon de herramienta
adheridas particulas de sue

® Particulas de suelo infestad
riego y el viento.

T

3 Cualquier poblacion de Melo)
sin embargo, se ha determi
produccion son los siguient

Especies de nematodo Nematod(l 32/ 190:311 c_lg suelg

M. incognita > 200

) M. javanica Lt > 300

M. hapla . > 150 ﬂ

M’mﬁnm&:r\~ b s g




fico de Meloidogyne spp.,
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encuentra en cualquier tipo de suelo infestz on el nematod:
segundo estadio juvenil (J2) infectado con esporas i gr
raices, estas emiten un tubo germinativo y después de
ramificacion y division celular se forman las endospora
interior del cuerpo de la hembra y al destruirse la
nuevamente son liberadas al suelo (Figura 4 y 5).

Figura 4. Ciclo de vida de P. pe
Biological Control of P,

ublicado en el libro
R. Stirling, 1991







3.1. Presencia de Pasfeurid«p;, Q

En Ecuador, la presencia de Ppen
tomate y es en la region litoral donde se
de nematodos infectados, como se present

Cuadro 1. Distribucion de P penetrans e
las cuatro regiones de Ecuador.

___Ndamero de find
Muestreadas| Con P, penefrans |

Region | Provincias

Costa Manabi
Guayas
Esmeraldas
Los Rios

El Oro

Total

Sierra Bolivar

Loja
Chimborazo*
Imbabura
Pichincha**
Tungurahua
Cotopaxi
Azuay

Total

Oriente Napo
Sucumbios
Pastaza

M. Santiago

Total ; Medida 27

Insular San Cristébal

* Pallatanga, ** Santo Domin

8
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4. TECNOLOGIA PARA EL CONTROL DE MELOIDOGYNE SP
CON PASTEURIA PENETRANS EN TOMATE

4.1. Obtencién masiva de esporas de

P. penefrans
Para la obtencion masiva de esporas-de P peretr
muestreo de raices agalladas (especialment on
extraen hembras de Meloidogyne infectada-con ;
esporas se colocan en un recipiente pequefio junto con los
del segundo estadio juvenil (J2) y cuando presentan ¢ :
esporas adheridas a la cuticula (4 — 5 horas) se inocu
susceptibles (por ejemplo to Las plantas inoculad:
ocho semanas se cosechan,
muelen en un molino eléctric
esporas. Para la multiplicacion le |3
construye camas que se llenan con sue
a fin de eliminar patogenos,

densidad, se inoculan con u

atado con fungicida |
anta tomate en alta

e
Dos meses después se extraen las’
con el nematodo, se incorporah: las
dias antes de sembrar para
cuticula del nematodo. Desp
espera ocho semanas para e
secan al sol y se muelen, estas con
listas para ser aplicadas en semilleros
después de una aplicacion la multip
manejada con varios ciclos de tomate.

Figura 6. Camas para la multipl
E.E. Boliche, INIAP. 2




4.2. Aplicacién en semilleros .

El suelo que se utiliza para los.sen
durante 5 a 8 dias para eliminar 10
humedece y se aplican las esporas mezclandolas
posible. La dosis minima a utilizar es de 2

6genos, posteriorment
lo mas homogé

4.3. Aplicacion en campo

Para la aplicacion de las esporas de P. penetrans en el campo,
mezclan con suelo, arena, materia organica u oftros su
minimo porcentaje de humedad para evitar que se
viento. La dosis adecuada va desde 80 millones de
aplican en suelo humedo cinco a siete dias antes d

nematodo.

En el sitio definitivo se pued
de siembra, alrededor de la pl
aplicaciobn se debe tener la
aproxnmadamente ocho dia

rapida, es recomendable r
semillero y otra en el sitio de
raices deben ser incorporadas
al suelo e infectar a una mayo

4.4, Eficacia de la tecnologia
Segun investigaciones reallzadas e

después de la primera aplicacion de P. penetrans en el ca
siembra sucesiva de tomate, los mejores resultados en la

tercer a cuarto ciclo de este cultivo (Figura 7 C3vch
67% al comparar con el primer ciclo de cultivo (C1).

utilizadas en tomate han sido e“c i se una significante
diferencia en el control del nematodo e ‘ uarto ciclo (C3 y C4)




Figura 7. Efecto de la aplicacio
Meloidogyne en raices

también se presentan en el tercer y cuarto ciclo (C3,
tratadas con P. penetrans y ‘aplicadas con las me
mencionadas. En las parcelas sin ~tratamiento con
poblaciones se incrementan a medida que pasan los «
(Figura 8). : e




La reduccién de I3 poblacion de Me
a que al descomponerse las r.
esporas de P. penetrans quea
segundo estadio (J2) que son

Se ha determinado que el porce
€sporas, en estos trabajos
proporcional con el paso de!
ciclos (C1, C2) el porcentaje
penetrans fluctia de 10 a 20
(C3, C4) fluctua desde 60 as85 %

Figura 9, Porcentaje de Meloidogy
E.E. Boliche, INIAP, 2003

con P. penetrans.




Estos valores son un indicajt’ o de |
poblaciones del nematodo. kos~e ‘
estado de hembra tienen el interior

a redy

la cantidad de esporas que se pued:
relaciéon con el porcentaje de nematodos i
Sin embargo, se ha determinado que desp
bacteria en el suelo, al final del cuarto ciclo de 1
cantidades altas de esporas en las raices que pueden
45 millones de esporas en 100 mg de raices secas pulv
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Semillero ' Semillero | Incorporado ' Hoyo
convencional vaso . _encampo trasplante

P. penetrans x 10* mg raices

|

Aplicacion de P. penetrans

-~ C1 —— C2 . —A— C3 -o— C4

Figura 10. Cantidad de esporas de |

enetrans obtenidas en la
durante cuatro ciclo

vo. E.E. Boliche, INIAP.




poblacional de Meloidogyne sbp. .
produccién de tomate entre los C|cios

Semillero ' Semillero ' Incorporado . Hoyo = Testigo
~ convencional vaso en campo trasplante ~ .

_ Aplicacién de P penetrans

Figura 11. Peso de frutos de to
E.E. Boliche, INIAP.

e E| tomate es un excelente cultivo para manejar la
P. penetrans.

de Meloidogyne.

e Desde el tercer a cuarto ¢

obtiene un incremento en;él
concentracion de esporas,
del nematodo y mejor prodt

nbra de tomate se
dos infectados, alta
las poblaciones
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