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Introduccion

Ecuador se caracteriza por producir cacao fino y de aroma, apetecido y valorado por el mercado internacional para la
elaboracion de chocolates finos. El pais aporta con el 60 % de la produccion mundial de cacao aromatico denominado
“arriba” proveniente del genotipo Nacional.

En el pais existen 475.000 hectareas cultivadas de cacao, de las cuales alrededor de 200.000 (42 %) constituyen
huertas viejas, que provienen de la propagacion sexual de materiales seleccionados por los productores; dichos
materiales son obtenidos de arboles considerados productivos y con resistencia a enfermedades. Los genotipos que
predominan cruzamientos de Nacional por ICS(s), Nacional por Amazdnicos y algunos otros denominados
“Venezolanos amarillos y morados”; arboles que en la actualidad fluctuan entre los 35y 70 anos de edad. El 30 % de la
superficie restante esta constituida por hibridos y clones recomendados por el INIAP, y el 28 % del clon CCN-51del que
se estima existen aproximadamente 150.000 hectareas cultivadas actualmente.

Los promedios de produccion obtenidos historicamente han sido bajos, fluctuado entre 250 y 300 Kg de cacao
seco/ha/afo. Las razones de esta baja productividad se deben a factores bidticos y abidticos, dentro de los que se
pueden destacar: edad avanzada de las plantaciones; uso de material genético proveniente de semillas seleccionadas
por los productores en las mismas fincas; Inadecuado manejo agrondmico; incompatibilidad; falta de sistemas
adecuados de riego y el uso de cultivares no adaptados a las condiciones ambientales de siembra. Sin embargo, existen
predios cuyos rendimientos actualmente bordean los 2.000 kg/ha/afo para el caso del CCN-51, y 720 Kg para el cacao
Nacional.

Considerando los antecedentes y bondades de los clones de cacao de tipo Nacional antes indicados, el Programa de
Cacao de la Estacion Experimental Litoral Sur, pone a disposicion de los productores, profesionales, estudiantes y
demas personas involucradas en el cultivo de cacao, el presente CATALOGO DE CULTIVARES DE CACAO que
pretende dar a conocer las caracteristicas de los materiales genéticos recomendados por el INIAP y generados en el
pais.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias



Origen de los Clones y condiciones de siembra

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), a través del Programa Nacional de Cacao, desde su
creacion (1940), desarrolla clones de tipo nacional con el fin de proporcionar al agricultor genotipos que presenten
caracteristicas de adecuada adaptacidon a las diferentes zonas agroecoldgicas, alta produccion, resistencia a las
principales enfermedades y con buenos atributos de calidad.

La obtencidon de clones de cacao del INIAP, se inicia a partir de selecciones fenotipicas y agrondmicas, basadas en la
determinacion de caracteres de produccion, resistencia a enfermedades y atributos de calidad, mismos que fueron
determinados a nivel de coleccidon y posteriormente con el establecimiento de lotes experimentales. De esta manera,
desde 1950, mediante procesos de validacion en diferentes zonas y fincas cacaoteras del pais, se identificaron clones
para su recomendacion comercial con adaptacion especifica.

Como resultado de estas investigaciones inicialmente se obtuvieron seis clones identificados como EET-19, EET-48,
EET-62, EET-95, EET-96 y EET-103 que fueron liberados en los afnos 70, conjuntamente con dos clones de origen
Trinitario denominados EET-111 (ICS-95) y EET-275 (ICS-6), que se recomendaba sembrarlos en forma conjunta como
un “policlon”. Sin embargo, esta recomendacion fue ajustada posteriormente habiéndose retirado los clones de origen
Trinitario por presentar incompatibilidad en el proceso de manejo postcosecha (tiempos diferentes de fermentacion).

Por otra parte, un grupo de materiales genéticos fueron recolectados por el personal técnico del Programa Nacional de
Cacao en diferentes localidades del litoral ecuatoriano. Los clones EET-19, EET-95 y EET-103 por ejemplo se
recolectaron en la hacienda Tenguel de |la Provincia del Guayas; mientras que, los clones EET-48, EET-62 y EET-96 se
obtuvieron en la hacienda Porvenir de la Provincia Los Rios vy, finalmente, los clones de la serie 500 provienen de la
Coleccion del Centro de Cacao de Aroma Tenguel (CCAT).
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Los clones actualmente recomendados presentan un alto rango de adaptacion a los diferentes ambientes
edafico-climaticos predominantes en el litoral ecuatoriano. Estos se pueden sembrar desde cero hasta los 1.500 msnm
y en zonas con humedad relativa de alrededor del 80 %, una heliofania de entre 700 a 1.200 horas luz, con
precipitaciones que pueden fluctuar de 1.500 a 2.500 mm al aino. Sin embargo, se adaptan bien en zonas con menor
precipitacion siempre y cuando cuenten con un sistema de riego y temperaturas promedios entre 20 a 28 °C.

Los clones de la serie 500 es una generacion de materiales liberados por el INIAP a partir del anho 2000, donde se
incluye como recomendacion considerar el grado de adaptacion de los mismos a las diferentes condiciones
ambientales predominantes en las regiones cacaoteras del pais. Asi los clones EET-544 y EET-558 se recomiendan para
la zona Peninsular, donde predominan suelos arcillosos y calcareos con presencia de sales, pero con alta luminosidad,
la cual favorece el buen comportamiento.

En cuanto a los clones EET-559, EET-576 y EET-577 estos fueron liberados para las Organizaciones Campesinas Ca-
caoteras de la zona central y estribaciones que abarcan aproximadamente 20.000 hectareas (pie de montana), como
una oportunidad de mercado especifica de la industria chocolatera, quienes, determinaron que éstos poseen un aroma
especifico para su mercado.

Por otro lado, el clon EET-575 mostré un buen comportamiento para la zona norte de Esmeraldas (Valle de Patere),
como un material de alta adaptabilidad a zonas de elevada precipitacion y que conjuntamente con el EET-103 forman
el policlon recomendado para este sector.

Finalmente, luego de varios anos de investigaciones y evaluaciones, los investigadores del Programa Nacional de

Cacao de la Estacion Experimental Pichilingue del INIAP, liberan para finales del 2016 los clones INIAP-EETP 800
Aroma Pichilingue e INIAP-EETP-801 Fino Pichilingue, clones de alto rendimiento y fino de aroma.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
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Caracteristicas de los materiales

Planta

Altura de 3 a 4 m
(con podas adecuadas);
arquitectura del arbol de
intermedia (EET-19) de
semi erecta a erecta 80
a 150°, sus hojas de
forma oblonga eliptica
cuya longitud esta entre
30 a 36 cmy su color en
brotes tiernos puede
variar del rojo intenso
(EET-103) al verde claro
palido (EET-19).

Fruto

La forma de la mazorca
puede variar entre
amelonada, cilindrica vy
alargada cuyo color en
estado inmaduro en
algunos casos se
presenta desde el verde
claro palido (EET-95) a
intenso con presencia de
antocianinas en el lomo
de mazorcas jovenes
(rojizo) (EET-96),
mientras que el fruto en
estado maduro es
amarillo verdoso.

Semilla

La forma vy tamafho
puede variar desde
medianas y achatadas
como en el caso de
los clones EET-95,
EET-96 y EET-103 hasta
grandes, redondeadas y
cilindricas caso del clon
EET-19 y CCN-51.

Los clones de cacao tipo nacional recomendados presentan caracteristicas morfoldgicas que pueden ser facilmente
identificadas por los agricultores:
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Densidad de Siembra

Se los puede sembrar a distancias de
3m x 3m (1.1 plantas/ha) en zonas
secas bajo riego; en zonas con alta
humedad se recomienda sembrarlos a 3
X 4m (833 plantas/ha) 6 4 x 4m (625
plantas/ha). La distancia de siembra
esta en funcion del tipo de suelo,
requerimientos de sombra, area
agroecologica, disponibilidad de
recursos del agricultor, entre otros. El
sistema de siembra también puede ser
doble hilera, con la finalidad de permitir
un uso mas eficiente del riego.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Rendimiento

Los clones en general presentan inicio
de la floraciéon entre los rangos de 12 a 18
meses después de la siembra,
dependiendo de las condiciones
ambientales y su manejo; a partir del
cuarto anfo de produccion pueden
alcanzar rendimientos que en el caso de
los clones INIAP-EETP 800 e
INIAP-EETP 801 superan los 3.030
kg/ha de cacao fermentado vy seco, Los
indices de mazorca estan entre los 17 a
20 frutos para formar un kg de cacao
fermentado y seco; asi como, un indice
de semillas de 1,3 a 1,7 g con una
cantidad entre 35 a 47 almendras por
mazorca.



Calidad intrinseca

Los clones de cacao del INIAP reunen las caracteristicas del
cacao tipo Nacional fino de aroma. El porcentaje de testa de la
almendra varia del 12,30 % a 13,94 % y el contenido de grasa esta
en rangos de 42,50 % a 51% por su parte el CCN- 51 contiene de
54% de grasas y un mayor contenido de polifenoles.

El sabor basico se encuentra en todas las categorias presentando
una acidez de baja a media; un mediano grado de amargor. En lo
gue respecta a caracteristicas especificas presentan un alto
sabor a cacao con toques floral y frutal que los hacen atractivos
en el mercado internacional.

La calidad del producto obtenido estd en funcidon del beneficio
gue se le dé; se recomienda cosechar solamente mazorcas
maduras, sanas y empleando métodos optimos de fermentacion
(cajas, montones, etc.). Se sugiere fermentarlos durante cuatro
dias para cacao tipo nacionales con una primera remocion a las
48 horas y dos remociones adicionales cada 24 horas
dependiendo de las condiciones climaticas y alrededor de 6 a 7
dias para el caso de CCN-51, de no realizarse el presecado, caso
contrario el tiempo de fermentacion podria reducirse de 4 a 5
dias en este genotipo.

El secado puede ser efectuado de forma natural o artificial
considerando que el incremento de temperatura sea lento, para
lo cual, se debe regar el cacao en capas gruesas al inicio y
reduciéndolo hasta que las almendras vayan disminuyendo su
humedad y alcancen un porcentaje 7%.

Patron genético

Para cada cultivar se incluye una
tabla que indica el patron genético
de su ADN obtenido con 20
marcadores moleculares microsatélites
recomendados por Saunders (2004)
(anexo # 1). En la tabla, el color negro
y gris representas los casos de
heterocigosis y homocigocis
respectivamente. Los numeros de filas
y columnas corresponden a la
numeracion de la gama alélica de los 20
SSRs indicada en el anexo 1.
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Clones de Cacao

Denominacion original:
Tenguel 15
Genotipo:
Venezolano amarillo
Procedencia:
Tenguel (Guayas)

" %& /

—/ 4\

=

N

Arquitectura:
Semi erecta
(decumbe/inclinada)

]

Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP
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La mazorca presenta protuberancia en forma de barriga y la punta en forma de pico de loro

CARACTERISTICAS
EET-19

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo palido

FRUTO

Forma: Cundeamor

Lomos: Pareados y rugosos
Color inmaduro: Verde rojizo
Color maduro: Amarillo cenizo
indice: 17-18 mazorcas

~ SEMILLA
2R Forma: Redonda achatada
ﬁ Tipo: Grande

Color: Purpura clara (en ocasiones se
encuentran almendras blancas)
Indice: 1,7 g

HOJA
Color de brotes tiernos: Verde palido

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos

14

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.200 a 2.070.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: N.D.*

Monilla: Moderadamente susceptible
Mal de machete: Susceptible

CALIDAD

e Sabor: Frutal e Aroma: Floral e %grasa: 54,00
ADAPTABILIDAD

Zonas entre 400 - 700 msnm

Los Rios: Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan,
Puebloviejo, Catarama, Buena Fe, Quinsaloma, Moradores
de ptasaje, La Esmeralda.

Manabi: Chone, Ricaurte, El Carmen.

El Oro: PifAas, Portovelo, El Guabo.

Bolivar: San José del Tambo, Las Naves,
Caluma.

Cotopaxi: Moraspungo, La Man3a, El Corazon.
Morona Santiago: Macas, Sucua, Logrono, Santiago de
Méndez, San Juan Bosco, Limon Indanza, Gualaquiza.
Zamora Chinchipe: Zamora, Yantzaza, Paquisha, Zumbi, El
Pangui, Centinela del Céndor.
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Clones de Cacao

Denominacion original:
Santa Rosa 34

Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Santa Rosa (El Oro)

Arquitectura:
Erecta

Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP
IR ZF ~— 2y
NP A\ ~ WA
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No tiene separacion de lomos y surcos

CARACTERISTICAS
EET-48

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo palido COMPATIBILIDAD: Auto-incompatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.000 a 1.242.
FRUTO RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Forma: Amelonado Escoba de bruja: Suceptible
Lomos: Pareados y lisos Monilla: Tolerante
Color inmaduro: Verde pigmentado Mal de machete: N.D. *
Color maduro: Amarillo
indice: 16-17 mazorcas CALIDAD
® Sabor: Frutal medio ® Aroma: Floral ® %grasa: 46,40
N SEMILLA ADAPTABILIDAD
SR Forma: Cilindrica Manabi: Calceta, Junin, Portoviejo, Santana, Olmedo, San
ﬁ Tipo: Grande Placido (Cuenca baja del rio Portoviejo).
Color: Purpura oscuro Los Rios: Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan, Pueblo
indice: 1,5 g Viejo, Catarama, Buena Fe.
Morona Santiago: Macas, Sucua, Logrono, Santiago de
Méndez, San Juan Bosco, Limoén Indanza, Gualaquiza.
HOJA

) N Color de brotes tiernos: Rojo palido

) ) ) ) ) Indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado y seco
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos
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Clones de Cacao

/) e M7 %
S~/

Denominacion original:
Porvenir 7

Genotipo:

Nacional x Venezolano
Amairillo

Procedencia:
Ecu-Porvenir

|

Arquitectura:
Semi-erecta |

Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS

(R 2z a8

&‘N@M\

INITAP Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP
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La mazorca presenta un tono café en estado maduro

CARACTERISTICAS
EET-62

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo

FRUTO

Forma: Amelonado
\ Lomos: Pareados vy lisos
Color inmaduro: Verde

Color maduro: Amarillo
Indice: 19-20 mazorcas

. SEMILLA

S Forma: Redonda achatada
ﬁ Tipo: Grande
Color: Purpura oscuro
indice: 1,6 g

HOJA

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.150 a 1.500.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Resistente

Monilla: Susceptible

Mal de machete: N.D.

CALIDAD
e Sabor: Frutal-Nuez e Aroma: Floral alto e %grasa: 51,00

ADAPTABILIDAD

Los Rios:

Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan, Pueblo Viejo, Catara-
ma, Buena Fe.

Color de brotes tiernos: Rojo palido

[ndice de mazorca: NUumero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado y seco N ;ﬂ s ) A\‘ v .
indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada vy seca & Se‘pgb\\% > GOblernO Juntos
20 No datos { el Ecuador “1 A del Encuentro | lo logramos



7, Z
s AN W N

7 |12 120 | 28 | 33 [ 44 | 51 [ 63 | 73 [ 78 | 87 | 99 |103 (110120127 | 139 157

101
105
V112
N 122
131

142
153
159

%/ &@(&%& " A N

Instituto Na al de Investigac




Clones de Cacao

N/ 2N/

Denominacion original: }
Tenguel 33 ¢
Genotipo:

Venezolano Amarillo
Procedencia:

Ecu-Tenguel

Arquitectura:
Erecta

[
\
%
%

R
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CARACTERISTICAS
EET-95

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rosado palido

FRUTO

Forma: Cundeamor

Lomos: Pareados y rugosos
Color inmaduro: Verde

Color maduro: Amarillo patito
indice: 20 mazorcas

SEMILLA
Forma: Cilindrica
Tipo: Media
Color: Purpura
indice: 1,3 g

HOJA

/\ Color de brotes tiernos: Rosado

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

COMPATIBILIDAD: Auto-incompatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.750 a 2.500.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Suceptible

Monilla: Moderadamente susceptible
Mal de machete: Tolerante

CALIDAD
eSabor: Frutal medio e Aroma: Floral medio ®%grasa: 50,00

ADAPTABILIDAD
Alto nivel de adaptabilidad

Guayas: Chongodn, Progreso, Cerecita, Balao, Naranjal, Virgen de Fatima, San
Carlos, Puerto Inca, Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simdén Bolivar, Mariscal
Sucre, El Triunfo, El Empalme.

Los Rios: Quinsaloma, Moradores de Pasaje, La Esmeralda, Babahoyo, Montalvo,
Quevedo, Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan, Pueblo Viejo, Catarama, Buena
Fe.

Esmeraldas: Centro y Sur incluyendo el sector de Quinindé

Santo Domingo de los Tsachilas: Norte, centro y sur (incluida la Concordia).
Santa Elena: Zapotal. El Azucar, San Vicente, Manglar Alto, Montanita.

Bolivar: San José del Tambo, Las Naves, Echeandia y Caluma.

Cotopaxi: Moraspungo, La Man3, El Corazon.

Caiar: La Troncal, Manuel de J. Calle.

Chimborazo: Cumanda

Azuay: Santa Isabel, San Fernando, Molleturo, San Felipe, Pucara, Camilo Ponce
Enriquez.

El Oro: PifAas, Portovelo, El Guabo, Pasaje, Machala, Santa Rosa.

Loja: Macara.

Sucumbios: Shushufindi, Lago Agrio, Gonzalo Pizarro.

Orellana: San Carlos, Joya de los Sachas, Coca, Inés Arango, Loreto.

Napo: Tena, Archidona, Puerto Misahualli.

Pastaza: Puyo, Arajuno, Santa Clara, Carlos J. Arosemena.

Morona Santiago: Macas, Sucua, Logrofno, Santiago de Méndez, San Juan Bosco,
Limdn Indanza, Gualaquiza.

Zamora Chinchipe: Zamora, Yantzaza, Paquisha, Zumbi, El Pangui, Centinela del
Céndor.

Indice de mazorca: Numero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos
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Clones de Cacao

= N7 4 N 2

Denominacidén original:
Porvenir 10

Genotipo:

Venezolano Amarillo
Procedencia:

Ecu-Tenguel

=X old/
[ o
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3 EET - 96 Arquitectura:

Erecta

Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP
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CARACTERISTICAS
EET-96

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo

FRUTO

Forma: Angoleta

Lomos: Pareados y rugosos

Color inmaduro: Verde pigmentado
Color maduro: Amarillo verdoso
indice: 18-20 mazorcas

SEMILLA

Forma: Cilindrica
Tipo: Media

Color: Purpura oscuro
indice: 1,3 g

N HOJA
/\ Color de brotes tiernos: Rosado

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.600 a 2.500.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Tolerante
Monilla: Susceptible

Mal de machete: Tolerante

CALIDAD

® Sabor: Frutal ® Aroma: Floral suave  @®%grasa: 47,00
ADAPTABILIDAD

Amplio rango de adaptacion

Guayas: Chongodn, Progreso, Cerecita, Balao, Naranjal, Virgen de Fatima, San
Carlos, Puerto Inca, Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simdén Bolivar, Mariscal
Sucre, El Triunfo, El Empalme.

Los Rios: Quinsaloma, Moradores de Pasaje, La Esmeralda, Babahoyo, Montalvo,
Quevedo, Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan, Pueblo Viejo, Catarama, Buena
Fe.

Esmeraldas: Centro y Sur incluyendo el sector de Quinindé

Pichincha: Puerto Quito, Vicente Maldonado.

Santo Domingo de los Tsachilas: Norte, centro y sur (incluida la Concordia).
Santa Elena: Zapotal. El Azucar, San Vicente, Manglar Alto, Montanita.

Bolivar: San José del Tambo, Las Naves, Echeandia y Caluma.

Cotopaxi: Moraspungo, La Man3, El Corazoén.

Caiar: La Troncal, Manuel de J. Calle.

Chimborazo: Cumanda

Azuay: Santa Isabel, San Fernando, Molleturo, San Felipe, Pucara, Camilo Ponce
Enriquez.

El Oro: Pifas, Portovelo, El Guabo, Pasaje, Machala, Santa Rosa.

Loja: Macara.

Sucumbios: Shushufindi, Lago Agrio, Gonzalo Pizarro.

Orellana: San Carlos, Joya de los Sachas, Coca, Inés Arango, Loreto.

Napo: Tena, Archidona, Puerto Misahualli.

Pastaza: Puyo, Arajuno, Santa Clara, Carlos J. Arosemena.

Morona Santiago: Macas, Sucua, Logrofio, Santiago de Méndez, San Juan Bosco,
Limdn Indanza, Gualaquiza.

Zamora Chinchipe: Zamora, Yantzaza, Paquisha, Zumbi, El Pangui, Centinela del
Céndor.
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Clones de Cacao

Denominacion original: }
Tenguel 25 y/
Genotipo:

Nacional x Venezolano

* Amarillo

s Procedencia:
Ecu-Tenguel

EET - 103 Arquitectura:
Erecta

Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP
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En la punta de la mazorca presenta forma de roseta

CARACTERISTICAS
EET-103

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo

FRUTO
Forma: Amelonado
\ Lomos: Pareados y rugosos
Color inmaduro: Verde
Color maduro: Amarillo intenso con halo verde
indice: 18-20 mazorcas

~ SEMILLA
’.ﬁ Forma: Cilindrica
@ Tipo: Media

Qolor: PuUrpura oscuro
Indice: 1,5 g

~ HOJA
/\ Color de brotes tiernos: Rojo oscuro

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 2.000 a 2.500.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Susceptible
Monilla: Moderadamente susceptible
Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
eSabor: Frutal medio ® Aroma: Floral bajo ® %grasa: 46,00

ADAPTABILIDAD

Clon universal a todas las zonas de produccion.

Guayas: Chongdn, Progreso, Cerecita, Balao, Naranjal, Virgen de Fatima, San Carlos,
Puerto Inca, Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simdn Bolivar, Mariscal Sucre, El Triunfo, El
Empalme.

Los Rios: Babahoyo, Montalvo, Quevedo, Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan, Pueblo
Viejo, Catarama, Buena Fe.

Esmeraldas: Centro y Sur incluyendo el sector de Quinindé, Borbdn, San Lorenzo, Valdez
Limones.

Manabi: Chone, Ricaurte, EI Carmen, Calceta, Junin, Portoviejo, Santa Ana, Olmedo, San
Placido (Cuenca baja del rio Portoviejo). Chone, Ricaurte, El Carmen.

Imbabura: Lita.

Pichincha: Puerto Quito, Vicente Maldonado.

Santo Domingo de los Tsachilas: Norte, centro y sur (incluida la Concordia)

Santa Elena: Zapotal, El AzUcar, San Vicente, Manglar Alto, Montanita.

Bolivar: San José del Tambo, Las Naves, Echeandia y Caluma.

Cotopaxi: Guasaganda, Moraspungo, La Mana, El Corazon.

Cainar: La Troncal, Manuel de J. Calle.

Chimborazo: Cumanda.

Azuay: Santa Isabel, San Fernando, Molleturo, San Felipe, Pucara, Camilo Ponce Enriquez.
El Oro: Pasaje, Machala, Santa Rosa, Pifas, Portovelo, El Guabo.

Loja: Macara.

Sucumbios: Shushufindi, Lago Agrio, Gonzalo Pizarro.

Orellana: San Carlos, Joya de los Sachas, Coca, Inés Arango, Loreto.

Napo: Tena, Archidona, Puerto Misahualli.

Pastaza: Puyo, Arajuno, Santa Clara, Carlos J. Arosemena.

Morona Santiago: Macas, Sucla, Logroio, Santiago de Méndez, San Juan Bosco, Limdn
Indanza, Gualaquiza.

Zamora Chinchipe: Zamora, Yantzaza, Paquisha, Zumbi, El Pangui, Centinela del Céndor.

indice de mazorca: Numero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado v seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos 2 9
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Clones de Cacao

Denominacion original:
ICS.-95

(Imperial Collage Selection)
Genotipo:

Hibrido Criollo x
Amazonico
Procedencia:
Ecu-Trinidad

Arquitectura:
Erecta

Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP
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Presenta una ligera pubescencia como polvo/ felpa en mazorcas y ramas jovenes

CARACTERISTICAS
EET-111

FLOR
Pigmentacion de estambres: Blanco

FRUTO

Forma: Cundeamor

Lomos: Pareados y rugosos

Color inmaduro: Purpura oscuro

Color maduro: Rojo con halo verde en surco
indice: 18 mazorcas

SEMILLA

Forma: Achatadas/cilindricas
Tipo: Grande

Color: Purpura a violeta
indice: 1,4 g

S HOJA
/\ Color de brotes tiernos: Rosado intenso

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos

32

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.500 a 2.000.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES

Escoba de bruja: Moderadamente Susceptible
Monilla: Tolerante

Mal de machete: Susceptible

Rosellinia: Tolerante

CALIDAD

e Sabor: Frutal alto ® Aroma: Medio ® %grasa: 48,00
ADAPTABILIDAD

A suelos rojos con pH bajos (<7) acidos

Sucumbios: Shushufindi, Lago Agrio, Gonzalo Pizarro.
Orellana: San Carlos, Joya de los Sachas, Coca, Inés
Arango, Loreto

Pastaza: Puyo, Arajuno, Santa Clara, Carlos J. Aroseme-

na.
| ﬁ IRepUcha
W del Ecuador

A\‘ v
- Gobierno

“1 A del Encuentro |

Juntos
lo logramos



7 e nﬁ = / 7 ) 1i N /

EET-111] 2 7 12 | 20 | 28 | 33 | 44 | 51 | 66 | 73 | 78 | 89 | 99 |103|109 120|127 | 139|145 ] 157

92
101
105
1 110
{ 122
131

143
153

%) ESss

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias




Clones de Cacao

Denominacidén original: }
CCAT -LT-H19 L
Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Ecu-Guayas

m\\\\\

Arquitectura: !

Semi-erecta N

es Quiroz V. / EELS - INIAP Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP
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CARACTERISTICAS
EET-544

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo

FRUTO

Forma: Angoleta
\ Lomos: Pareados y ligeramente rugosos
Color inmaduro: Verde

Color maduro: Amarillo
Indice: 22 mazorcas

. SEMILLA

S Forma: Redonda
ﬁ Tipo: Grande
Color: Purpura oscuro
indice: 1,5 g

HOJA
Color de brotes tiernos: Rojo oscuro

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

COMPATIBILIDAD: Auto-incompatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.600 a 2.500.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: N.D.*

Monilla: N.D.*

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
e Sabor: Frutal e Aroma: Floral ® %grasa: 52,37

ADAPTABILIDAD

Guayas: Chongdn, Progreso, Cerecita.

Santa Elena: Zapotal. El Azucar, San Vicente, Manglar Alto,
Montanita.

Cotopaxi: Guasaganda.

indice de mazorca: Numero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos
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Clones de Cacao

£\ | \
N W2 N Y

Denominacion original:
CCAT-125-H64
Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Ecu-Guayas

—~/ 4

¥ =

: £
Arquitectura:
EET - 558 Semi-erecta

Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP
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Posee una mini roseta en la punta de la mazorca

CARACTERISTICAS
EET-558

FLOR

Pigmentacion de estambres: Rojo Claro

FRUTO

Forma: Angoleta

Lomos: Pareados y rugosos
Color inmaduro: Verde oscuro
Color maduro: Amarillo patito
indice: 24 mazorcas

SEMILLA

Forma: Redonda
Tipo: Grande

Color: Purpura oscuro
indice: 1,3 g

\/J\ Color de brotes tiernos: Rojo oscuro

38

HOJA

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca

No datos

COMPATIBILIDAD: Auto-incompatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.600 a 2.000.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Resistente

Monilla: Tolerante

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
e Sabor: Frutal e Aroma: Floral ® %grasa: N.D.*

ADAPTABILIDAD

Guayas: Chongon, Progreso, Cerecita.

Santa Elena: Zapotal. El Azucar, San Vicente, Manglar Alto,
Montanita.

- A\‘ v
q' Republica Gobierno | Junt
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Clones de Cacao

N =N

Denominacion original: é
CCAT-125-Hoe4

Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Ecu-Guayas

Arquitectura:

’ 1 Erecta
EET - 559

Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP
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Pico redondo sin Pigmentacion

CARACTERISTICAS
EET-559

E.LOR tacion d tambres: RO COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
'lgmentacion de estamires. ROJo oscuro RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.200 a 2.000.
RESISTENCIA A ENFERMEDADES
FRUTO Escoba de bruja: N.D.*
Forma: Amelonado Monilla: N.D *
Lomos: Pareados y surcos profundos, Mal de machete: N.D.*

prolongados hasta la punta

Color inmaduro: Verde

Color maduro: Amarillo con tono verdoso
indice: 32 mazorcas

CALIDAD
e Sabor: Frutal (nuez) e Aroma: Floral intensoe%grasa: N.D.*

ADAPTABILIDAD
N Guayas: Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simdén Bolivar,
SEMILLA Mariscal Sucre, El Triunfo, El Empalme.

” . *
ﬁ’/ 5:);:2‘?\1 B*D Los Rios: Quinsaloma, Moradores de Pasaje, La Esmeralda.

"" Color: N.D.*
indice: 0,8 g

HOJA
Color de brotes tiernos: Rojo oscuro

) ) ) ) ) indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado y seco
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca

No datos 41
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Clones de Cacao

Denominacion original:
CCAT -L46-H75
Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Ecu-Guayas

Arquitectura:
Semi-erecta
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Lomo ancho

CARACTERISTICAS
EET-575

FLOR

Pigmentacion de estambres: Rojo oscuro

FRUTO

Forma: Amelonado

Lomos: Pareados y semirugosos
Color inmaduro: Verde palido
Color maduro: Amarillo verdoso
indice: 23 mazorcas

SEMILLA

Forma: Cilindrica alargada
Tipo: Mediana

Color: Purpura

indice: 1,2 g

HOJA

/\ Color de brotes tiernos: Rojo

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.500 a 2.000.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: N.D.*

Monilla: N.D.*

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
e Sabor: Frutal Alto ® Aroma: Floral Bajo e %grasa: 48,31

ADAPTABILIDAD

Esmeraldas: Borbon, San Lorenzo, Valdez Limones, Centro
y Sur incluyendo el sector de Quinindé.

Cotopaxi: Moraspungo, La Man3, El Corazon.

Sucumbios: Shushufindi, Lago Agrio, Gonzalo Pizarro.
Orellana: San Carlos, Joya de los Sachas, Coca, Inés Arango,
Loreto.

[ndice de mazorca: NUumero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado y seco N ;ﬂ s ) A\‘ v .
indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada vy seca & Se‘pgb\\% > GOblernO Juntos
44 No datos { el Ecuador “1 A del Encuentro | lo logramos
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Clones de Cacao

=

Denominacion original: }
CCAT -L46-Hss -
Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Ecu-Guayas
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3 \ 2 Arquitectura:
EET - 576 Semi-erecta
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Pico recto, pigmentacion rojiza en los lomos de las mazorcas pequeiias. En la flor el sépalo es color amarillo intenso

CARACTERISTICAS
EET-576

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo oscuro

FRUTO

Forma: Amelonado

Lomos: Pareado ligeramente rugosos y no
profundos

Color inmaduro: Verde pigmentado

Color maduro: Amarillo fuerte con tono verde
indice: 19 mazorcas

SEMILLA

Forma: Aplanada
Tipo: Mediana

Color: Purpura Oscura
indice: 1,3 g

HOJA
Color de brotes tiernos: Rojo-rosado

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.200 a 2.000.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Resistente

Monilla: Tolerante

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
e Sabor: Frutal e Aroma: Floral medio e %grasa: 51,14

ADAPTABILIDAD

Guayas: Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simdén Bolivar,
Mariscal Sucre, El Triunfo, El Empalme.

Los Rios: Quinsaloma, Moradores de Pasaje, La Esmeralda.
Manabi: Calceta, Junin, Portoviejo, Santa. Ana, Olmedo, San
Placido (Cuenca baja del rio Portoviejo).

Bolivar: San José del Tambo, Las Naves, Echeandia y
Caluma.

Morona Santiago: Macas, Sucua, Logrono, Santiago de
Méndez, San Juan Bosco, Limdn Indanza, Gualaquiza.
Zamora Chinchipe: Zamora, Yantzaza, Paquisha, Zumbi, El
Pangui, Centinela del Céondor.

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos
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Clones de Cacao
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Denominacion original:
CCAT -1L49-H98
Genotipo:

Nacional

Procedencia:

Ecu-Guayas

=/

=

N

Arquitectura:
Semi-erecta

es Quiroz V. / EELS - INIAP

uente: Ing. Ja

Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP
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La mazorca cintura en forma de barriga, termina en pico curvo

CARACTERISTICAS
EET-577

FLOR
Pigmentaciéon de estambres: Rojo Palido

FRUTO
Forma: Cundeamor
Lomos: Abiertos, semi rugoso
\ Color inmaduro: Verde (Pigmentacion rojiza
hasta 1 mes de edad).
: Color maduro: Amarillo palido con tono

verde
Indice: 20 mazorcas

. SEMILLA
Forma: Cilindrica
ﬁ Tipo: Grande
Color: Purpura
indice: 1,19

HOJA
Color de brotes tiernos: Rojizo

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco

indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada vy seca

50 No datos

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.500 a 2.000.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Resistente

Monilla: N.D.*

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
e Sabor: Frutal e Aroma: Floral ligero e %grasa: N.D.*

ADAPTABILIDAD

Guayas: Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simdén Bolivar,
Mariscal Sucre, El Triunfo, El Empalme.

Los Rios: Quinsaloma, Moradores de Pasaje, La Esmeralda.
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Clones de Cacao

Denominacidén original: A
INIAP-EETP-800 /

Aroma Pichilingue

Genotipo:

Hibrido CCN-51x EET-233
Procedencia:

Ecu - Los Rios

(EET-Pichilingue).
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Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP Fuente: Ing. Adrean Pesantez G. / EELS - INIAP
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Arquitectura:
Semi-erecta
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La mazorca en la parte media presenta una protuberancia en forma de barriga y termina en un pico ligeramente curvo

CARACTERISTICAS
EETP-800

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo

FRUTO
Forma: Eliptico

Color inmaduro: Verde
Color maduro: Amarillo intenso
Indice: 20 mazorcas

Lomos: Pareados y ligeramente rugosos.

SEMILLA

SR Forma: Eliptica
ﬁ Tipo: Mediana
Color: Morado claro
indice: 1,3 g

HOJA
Color de brotes tiernos: Rojo oscuro

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 2.500 a 3.030.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Resistente

Monilla: Resistente

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
® Sabor: Cacao y Frutal ® Aroma: Floral ® %grasa: N.D.*

ADAPTABILIDAD

Zona Central y peninsular del Ecuador.

Los Rios: Quevedo, Buena fe, Ventanas, Catarama.
Bolivar: Las Naves

Pichincha: San Miguel de los Bancos

Santo Domingo de los Tsachilas: Norte, centro y sur
Guayas: Chongdn, Cerecita

Santa Elena: Manglaralto

Manabi: Zona Norte y Cuenca baja del Rio Portoviejo

indice de mazorca: Nuimero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado v seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos
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Clones de Cacao

b N7 7 Y AN W

Denominacion original:

2 A INIAP-EETP-801/
b ) Fino Pichilingue
g 71iR Genotipo:
%, WK AT Hibrido CCN-51 x EET-223
1 Y THN Procedencia:
i g Ecu - Los Rios
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Fuente: Ing. Adrean Pesantez G. / EELS - INIAP
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Fuente: Ing. James Quiroz V. / EELS - INIAP
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CARACTERISTICAS
EETP-801

FLOR
Pigmentacion de estambres: Rojo claro

FRUTO

Forma: Oblongo

Lomos: Pareados y rugosos
Color inmaduro: Verde

Color maduro: Amarillo verdoso
indice: 18 mazorcas

SEMILLA

Forma: Eliptica

Tipo: Grande

Color: Morado oscuro
indice: 1,4 g

HOJA

‘ \\ Color de brotes tiernos: Rojo claro

indice de mazorca: NUmero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado vy seco

indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada vy seca
No datos

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 2.740 a 3.000.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Escoba de bruja: Resistente

Monilla: Resistente

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD
e Sabor: Cacao e Aroma: Floral 3,5/5 e %grasa: N.D.*

ADAPTABILIDAD

Zona Central y peninsular del Ecuador.

Los Rios: Quevedo, Buena Fe, Ventanas, Catarama.
Bolivar: Las Naves.

Pichincha: San Miguel de los Bancos.

Santo Domingo de los Tsachilas: Norte, centro y sur.
Guayas: Chongon, Cerecita

Santa Elena: Manglaralto

Manabi: Zona Norte y Cuenca baja del Rio Portoviejo

N £ ) N .
ggpégggor > Gobierno | Juntos
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Fuente: Ing. Saul Mestanza V./ EELS - INIAP
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Denominacidén original: A
(IMC-67¥1CS)*Canelo

Genotipo:

Hibrido triple forastero
Procedencia:

Ecu - Naranjal

Arquitectura:
Erecta



CARACTERISTICAS
CCN-51

FLOR
Pigmentacion de estambres: Blanco

FRUTO

Forma: Oblongo

Lomos: Pareados y rugosos
Color inmaduro: Purpura
Color maduro: Rojo-Naranja
indice: 16 mazorcas

3

SEMILLA

Forma: Eliptica
Tipo: Grande

Color: Purpura claro
indice: 1,5 g

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

HOJA

: \\ Color de brotes tiernos: Rojo claro

COMPATIBILIDAD: Auto-compatible
RANGOS DE RENDIMIENTO kg/ha: 1.500 a 2.760.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES

Escoba de bruja: Moderadamente susceptible
Monilla: Moderadamente susceptible

Mal de machete: N.D.*

CALIDAD

®Sabor: Frutal (bajo) ® Aroma: No tiene ® %grasa: 54,00

ADAPTABILIDAD

Clon universal a todas las zonas de produccion.

Guayas: Chongon, Progreso, Cerecita, Balao, Naranjal, Virgen de Fatima, San Carlos, Puerto
Inca, Milagro, Yaguachi, Tres Postes, Simén Bolivar, Mariscal Sucre, El Triunfo, El Empalme.
Los Rios: Babahoyo, Montalvo, Quevedo, Ventanas, Vinces, Palenque, San Juan, Pueblo Viejo,
Catarama, Buena Fe.

Esmeraldas: Centro y Sur incluyendo el sector de Quinindé, Borbdén, San Lorenzo, Valdez
Limones.

Manabi: Chone, Ricaurte, El Carmen, Calceta, Junin, Portoviejo, Santa Ana, Olmedo, San Placido
(Cuenca baja del rio Portoviejo). Chone, Ricaurte, El Carmen.

Imbabura: Lita.

Pichincha: Puerto Quito, Vicente Maldonado.

Santo Domingo de los Tsachilas: Norte, centro y sur (incluida la Concordia)

Santa Elena: Zapotal, El Azucar, San Vicente, Manglar Alto, Montafita.

Bolivar: San José del Tambo, Las Naves, Echeandia y Caluma.

Cotopaxi: Guasaganda, Moraspungo, La Mana, El Corazdn.

Canar: La Troncal, Manuel de J. Calle.

Chimborazo: Cumanda.

Azuay: Santa Isabel, San Fernando, Molleturo, San Felipe, Pucara, Camilo Ponce Enriquez.

El Oro: Pasaje, Machala, Santa Rosa, Pifas, Portovelo, El Guabo.

Loja: Macara.

Sucumbios: Shushufindi, Lago Agrio, Gonzalo Pizarro.

Orellana: San Carlos, Joya de los Sachas, Coca, Inés Arango, Loreto.

Napo: Tena, Archidona, Puerto Misahualli.

Pastaza: Puyo, Arajuno, Santa Clara, Carlos J. Arosemena.

Morona Santiago: Macas, Sucua, Logroio, Santiago de Méndez, San Juan Bosco, Limdn Indan-
za, Gualaquiza.

Zamora Chinchipe: Zamora, Yantzaza, Paquisha, Zumbi, El Pangui, Centinela del Céndor.

indice de mazorca: Nuimero de mazorcas para obtener un kg de cacao fermentado v seco
Indice de semilla: peso promedio de una semilla fermentada y seca
No datos
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Glosario

Clon
Conjunto de individuos procedente de una sola planta por multiplicacion asexual o agamica tales como enraizamiento,
injertos, acodos, etc.

Cultivar

Conjunto de genotipos cultivados, el cual se distingue por caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas, citoldogicas,
bioguimicas y otra, de grupos relacionados de la misma especie, y cuando es multiplicado por via sexual o asexual,
mantiene sus caracteristicas distintivas. Cultivar es sindnimo de variedad.

Genotipos
Conjunto de factores hereditarios que constituye un individuo o una especie.

Materiales genéticos
Cualquier material de origen vegetal, animal o microbiano u otro que tenga informacion genética y que la transmita de
una generacion a la siguiente.

Pre-secado
Consiste en la eliminacion del exceso de jugos mucilaginosos de las almendras.

Variedades
Cada uno de los grupos en gque se dividen algunas especies de plantas y animales y que se distinguen entre si por
ciertos caracteres que se perpetuan por la herencia. (sindonimo de cultivar).

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
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Anexos
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Anexol. Lista de 20 marcadores moleculares microsatélites utilizados para
Nla determinacion del patron genético de los cultivares de cacao (Saunders, 2004)

AR 22 Nl

oz ===

Marcador Secuencia Primers Alelos (pb) C TeCIR11 TTTGGTGATTATTAGCAG 291, 295, 303, 305, 309, 9
mic
GCAGGGCAGGTCCAGTGAAGCA GATTCGATTTGATGTGAG 317,319
mTcCIR1 131.143 8
TGGGCAACCAGAAAACGAT TcCIRG TTCCCTCTAAACTACCCTAAAT 227,229, 231, 233, 237, 6
mic
HTeCIR40  LCTCGGTGCT GATAGATAA 256 262,264,274,261,283.28 3 TAAAGCAAAGCAATCTAACATA 239, 241, 249
AATACCCTC CACACAAAT ! oiRts | CAGCCGCCTCTTGTTAG 231, 237, 239, 241, 245, 1
mic
mTeCIR33  LLCCCTTCAAGATTTGCT 268, 274, 284, 292, 298, 4 TATTTGGGATTCTTGATG 251, 253, 255, 257
AAA 306, 310, 312, 348
R TeCIR22 | LCTCCC CTTAG 275, 281, 287, 289, 292, 294| 1
mic
ATGCGAATGACAACTGGT , 281,287, 289, 292,
mTcCIR7 151, 155, 157, 159, 161,163 7 L GATGGAAGGAGTGTAAATAG
GCTTTCAGTCCTTTGCTT E o | CCATTOATORATACATTC 793297299, 303,305, )
GTGGAAGCCTTATGATTATGT mTc
mTcCIR230 232,234,246,248,252,254] 2 b GCACTCAAAGTTCATACTAC 307, 309
ATTTATGCCCATGCAGAC
; TeCIR12 TCTGACCCCAAACCTGTA 190, 196, 200, 202, 204, 4
CGCTACTAACAAACATCAAA mTc
mTcCIR60 187, 129111’ 1;33 1;55 197, 2 W ATTCCAGTTAAAGCACAT 206, 212, 214, 216, 222
AGAGCAACCATCACTAATCA 213,
T35 147 147 157 159 CGACATTTCGACTTTCATC 158, 160, 162, 164, 166,
mTeCIR290 |ACCCACAGACAMGATAAT 161, 163, 169, 171, 175, 6 mTeCIR29 168, 170, 172, 174, 176, 1
GACTGAAATGGTGGTARAG 0 e 1 TTTTGTTTCTTTCTTTTTCATT 178,182 =
ACAGATGGCCTACACACT
mTeCIRss | TGGTGA TGGAACTAT 206, 235, 240, 242, 248, 0 V mTeCIR10 199, 2012 ,1%03512205, 207, 5
TGGTTAAGCA ACACTARACT 252, 256, 261, 265, 271 v CAAGCAAGCCTCATACTC ' /
GAAAGGTAAATGGCTGAA
mTeclRa7  LCTCCGTCCTGATAGATAA 135, 141, 147, 151, 153, 10 mTcCIR274 192382'02)82’01182’01692()2392’15 S
AATACCCTCCACACAAAT 155, 159, 161, 165, 171, 177 CGATCATCACGACTGCT ) ) ) ) )
1 GAAAGGCCATATTGATGCT
mTcCIRs | ao | TTCCCATTTACCA 286,291, 295,299, 307,312 9 |{mTcCIR293 258, 260, 268, 270, 272,274 9
|_—— TCCTCAGCATTTTCTTTC g CTATTTCCACACTCAATTCCA
/ 7/ ANEER S \%— 7
C=Cromosoma
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Anexo 2. Gama alellca obtenida con los 20 marcadores microsatélites genotipadas

=7\t P ==l

mTcCIR1 MtCC|r40 mTcCIR33H mTcCIR7

1 2 3 4 15116 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

131 ] 143 | 258 | 262 264 274 281 283 287 268 274 284 292 298 3061310312348 |151|155|157 159|161 |163 \\
N N7\ W\ \\ A = N W~ ENZEENNA\
mTcCIR230 mTcCIR60 mTcCIR290
2526|127 | 28 129 | 30|31 |32 |33|34|35|136|37|38 39|40 |41 |42 |43 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
25312341246 (2482521254187 1191|193 |195|197|211|213|215(139|141|147|157 159|161 |163|169|171|175
T 77 77 ieSNN\J = =277 7 1]l
/ mTcCIR58 mTcCIR37
51 | 52 | 53|54 |55)|56 |57 |58|59|60|61|62|63|64|65|66|67]|68]|69]| 70|71
206 2351240 (242|248 1252|256 |261|265|271 135|141 147|151 |153|155|159|161|165|171|177
77 — /7]
mTcCIR8 mTcCIR11 mTcCIR6
72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 8 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 91 | 92
286 1291295299307 (3121291 1295|303 |305(309 (317319227 |229|231|233|237|239|2411249
\ 7 22 A\~ ZI W NG
mTcCIR15 mTcCIR22 mTcCIR26
93 |94 | 95|96 |97 | 98 | 99 |100| 101|102 103|104 |105]|106|107|108|109 (110|111 112|113 |114
2311237 (239241245 251|253 |255(257|275 (281|287 289|292 |294|283|297 (299 |303|305]|307]|309
AN T7 777 1= /ARSI
mTcCIR12 mTcCIR29
115|116 1117 | 118 | 119|120 | 121|122 | 123 | 124 | 125|126 |127 | 128 | 129 | 130|131 | 132 | 133|134 |135|136
190 (196 | 200 | 202 | 204 | 206 | 212 | 214 | 216|222 | 158 | 160 | 162 | 164 | 166 | 168 [ 170 (172 | 174 | 176|178 | 182

\\

4

/ [ I =z WM 2/ 227 277 NJ
7 mTcCIRT0 mTcCIR274 —J
Z 137 (138 [ 130 | 140 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 [ 148 | 149 | 150 | 151 [ 152 [ 153 | 154

1991201203 [ 205|207 | 210|212 | 184 | 186 | 188 | 194 | 196 | 198 | 200

-

204

206

N

mTcCIR293
155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160
258 | 260 | 268 | 270 | 272 | 274
— >SN "NNVZ W \\

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias



04

2255

789942

b
o
']
®
N
(\II
N
<
O —
O?
(<o)
~
(]
=
m
@

9

ﬁ @agroinvestigacionecuador @iniapecuador

Instituto Nacional de

Investigaciones Agropecuarias

/j?ReDUbHca
del Ecuador

Aq vl’
- Gobierno

“1 A del Encuentro

0 @iniapecuador

Juntos

lo logramo

www.iniap.gob.ec



