
IX Congreso 
Ecuatoriano de la Papa 

 

 
1 

 

IX Congreso Ecuatoriano de la Papa 

 

Agrobiodiversidad y Nutrición 

 

 

 

 

ARTÍCULOS DEL IX-CEP-2021 

 

 

Libro de Memorias 

 

 

 

Organizado por:  

    



 
2 

 

 
  



IX Congreso 
Ecuatoriano de la Papa 

 

 
3 

 

 

 



 
4 

 

  



IX Congreso 
Ecuatoriano de la Papa 

 

 
5 

 

IX Congreso Ecuatoriano de la Papa 
Agrobiodiversidad y Nutrición 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Artículos del IX-CEP-2021 

 

Latacunga – Cotopaxi – Ecuador 

Junio 30 y Julio 01 del 2021 

 



 
6 

 

  



IX Congreso 
Ecuatoriano de la Papa 

 

 
7 

 

IX CONGRESO ECUATORIANO DE LA PAPA 

 

Agrobiodiversidad y Nutrición 

 

 

 

Primera edición digital, 2021 

 

 

Racines, M., Cuesta, X., Rivadeneira, J., Pantoja, J.L. (eds.). 2021. Artículos del Noveno 
Congreso Ecuatoriano de la Papa. Latacunga, Ecuador. 115 p. 

 

 

Prólogo: Comité Organizador, IX Congreso Ecuatoriano de la Papa 

 

 

 

 

ISBN 978-9942-22-529-0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prohibida la reproducción total o parcial por cualquier medio sin autorización escrita del titular de 
los derechos patrimoniales.  



 
8 

 

IX CONGRESO ECUATORIANO DE LA PAPA 

 

Agrobiodiversidad y Nutrición 

 

 
Comité Organizador: 
_______________________________________________________ 
INIAP UTC 
Xavier Cuesta, Ph.D. 
Jorge Rivadeneira, M.Sc. 
Karla Tinoco, M.Sc. 
 
 

Marco Rivera, Mg. 
Karina Marín, Mg. 
Guadalupe López, Mg. 
 

CIP AGNLATAM 
Horacio Rodríguez, M.Sc. 
Nancy Panchi, Ing. Agr. 

Patricio Cuazapaz, Ing. Agr. 
Byron Montero, Ing. Agr. 
 

 
 
 

Comité Científico: 
_______________________________________________________ 

Álvaro Monteros, Ph.D. 
José L. Pantoja, Ph.D. 
Carlos Torres, Ph.D. 

Carmen Castillo, Ph.D. 
Xavier Cuesta, Ph.D. 
Jorge Troya, Ph.D. 

Emerson Jácome, Ph.D. 
Iván Samangiego, Ph.D. 
Jorge Rivadeneira, M.Sc. 

 
 

 
Comité Editor: 

_______________________________________________________ 
Marcelo Racines, M.Sc.  

Jorge Rivadeneira, M.Sc. 
Xavier Cuesta, Ph.D. 

José L. Pantoja, Ph.D. 
  



IX Congreso 
Ecuatoriano de la Papa 

 

 
51 

 

Mejoramiento asistido en papa con el uso de marcadores moleculares. Proyecto INIAP-UE-AECID-
papa 

 
Xavier Cuesta1, David Ortega1, David Ramos1, Liszeth Ojeda1, Eduardo Morillo1, Marcelo Racines1 y 

Jorge Rivadeneira1 
 
1  Inst. Nacional de Investigaciones Agropecuarias – INIAP, Est. Exp. Santa Catalina, Programa Nacional 

de Raíces y Tubérculos rubro papa. Quito, Ecuador. E-mail: xavier.cuesta@iniap.gob.ec  

 

Palabras clave: Biotecnología, Calidad, Resistencia, Variedades 

 

INTRODUCCIÓN 

En el Ecuador el tizón tardío (TT), causado por Phytophthora infestans y el nematodo del quiste (NQ) 
(Globodera pallida) constituyen dos de las principales limitantes que afectan la producción y la calidad de 
la papa (Revelo, 2003; Delgado, 2019; Racines et al., 2021). En la actualidad, para su manejo se realizan 
aplicaciones con pesticidas que afectan el ambiente, la salud de los agricultores e incrementan los costos 
de producción. Por lo que el mejoramiento genético constituye la mejor alternativa (Cuesta et al., 2020). El 
desarrollo de nuevas variedades en el Ecuador se basa en el mejoramiento convencional que consiste en 
cruzamientos entre progenitores con características complementarias y la selección de progenies por su 
apariencia general y características agronómicas requeridas (Cuesta, 2013, Cuesta et al., 2020). Sin 
embargo, debido a la genética compleja de la papa este método es largo y costoso. Ante esta situación, 
para incrementar la eficiencia para el desarrollo de variedades, con el apoyo de la UE a través de la AECID, 
se plantea complementar el mejoramiento convencional, con el uso de la selección asistida por marcadores 
moleculares (MAS), lo cual permitirá identificar materiales con las características requeridas en fases 
tempranas y avanzadas con el consecuente ahorro de tiempo y recursos. 

El objetivo es generar germoplasma con resistencia/tolerancia a TT, NQ y calidad, a través del uso de 
marcadores moleculares para mejorar los procesos de selección de materiales y reducir el tiempo de 
generación de nuevas variedades. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Este proyecto empezó actividades en el 2019 y finalizará a mediados de 2022, las actividades de pre-
mejoramiento se llevan a cabo en el laboratorio de biotecnología, invernaderos y campo de la Est. Exp. 
Santa Catalina del INIAP, mientras que las evaluaciones complementarias en localidades representativas 
de las provincias de Carchi, Tungurahua y Chimborazo. Sesenta clones de fases iniciales avanzadas, 
variedades mejoradas y nativas del programa de mejoramiento fueron empleados (Cuesta et al., 2020).  

El proyecto plantea tres componentes: 1) Selección de genotipos con resistencia al TT, NQ y calidad de 
fases iniciales de mejoramiento con el uso de marcadores moleculares, 2) Selección de materiales de fases 
avanzadas con resistencia / tolerancia a TT, NQ y calidad, 3) Fortalecimiento de las capacidades locales. 
Para la evaluación, selección de germoplasma de fases iniciales y avanzadas se utilizó el procedimiento 
descrito en (Cuesta et al., 2020), la selección y validación de marcadores se realizó con base en lo 
propuesto por (Díaz et al., 2003; Gebhardt et al., 2004 y Stefańczyk et al., 2020). 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Componente 1: Se seleccionaron 17 progenitores: Para resistencia al TT ocho clones 11-9-90, 11-9-91, 
11-9-1, 11-9-12, 11-9-112, 11-9-34, 11-9-131 y 12-5-39 (AUDPC < 115). Para NQ 5 clones 07-32-15, 07-
31-11, 08-1-6, 09-1-1 y 98-38-12, índice de incremento de reproducción ( < 22). Para calidad las variedades 
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INIAP-Josefina, INIAP-Fripapa, INIAP Gabriela y Superchola. Se realizaron 88 cruzamientos y se han 
generado 2500 progenies. En laboratorio se validaron 3 marcadores moleculares asociados con resistencia 
a TT, uno presentó asociación 76-2SF2/76-2SR. Para NQ los marcadores empleados no mostraron 
asociación. Se analizaron 27 progenies del cruzamiento (INIAP-Natividad x INIAP-Victoria), 7 manifestaron 
la presencia del gen R1 de resistencia a TT. Se analizaron 12 variedades con el marcador molecular 76-
2SF2/76-2SR, 4 presentaron el gen R1. En 12 variedades nativas no se evidenció la presencia del gen. 

Componente 2: Se han evaluado 15 clones avanzados localidades representativas de las provincias de 
Pichincha, 14 en Tungurahua, 14 en Chimborazo y 10 en Carchi. Se han seleccionado seis 11-9-112; 11-
9-90; 11-9-1; 11-8-6; 11-9-11; 11-9-186; 11-9-133, con características de resistencia al TT, NQ y calidad. 

Componente 3: Se han elaborado tres publicaciones: 1) Mejoramiento genético de papa: Conceptos, 
procedimientos, metodologías y conceptos, 2) Guía del manejo de la punta morada de la papa, 3) Tríptico 
informativo. Documentos que están disponibles en el repositorio del INIAP: https://repositorio.iniap.gob.ec/. 

 

CONCLUSIONES 

El mejoramiento convencional con el apoyo del MAS ha permitido seleccionar progenitores, progenies y 
clones avanzados con características de resistencia al TT, NQ y calidad con potencial de ser variedades 
mejoradas. El proyecto INIAP-UE-AECID-papa está generando información relevante para mejoramiento, 
además ha permitido la generación de publicaciones técnicas como apoyo al fortalecimiento de 
capacidades de los diferentes actores de la cadena de valor. 
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