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PROLOGO

El primer simposio internacional de innovaciones tecnologicas se realizdé con el
propdsito de fortalecer la cadena de valor y contribuir a la sostenibilidad del cacao en la
region amazonica ecuatoriana a traves de la socializacion y difusion de avances y/o
resultados de investigaciones, innovaciones y emprendimientos.

El INIAP a través de la Estacion Experimental Central de la Amazonia desde el 2008 ha
desarrollado varios planes y proyectos de investigacion en el rubro cacao en
mejoramiento genético, manejo integrado del cultivo, conservacion y uso de la
agrobiodiversidad, agroindustria y actividades de transferencia de tecnologias. El cacao
es de gran importancia para los sistemas de produccion de las familias de mestizos y
pueblos y/o nacionalidades indigenas en la Amazonia ecuatoriana.

Se presentaron 12 conferencias magistrales, 25 presentaciones orales y 12
presentaciones mediante posters ademas de la presentacién de 10 emprendimientos de
productores.

Asistieron 283 participantes el 80% fueron Técnicos y 20% Agricultores de varias
instituciones publicas: INIAP-EETP-EESC, MAG - Subsecretarias, ST-CTEA,
BanEcuador, CorpoSucumbios, GADPO, GADMJS, GADMFO; instituciones privadas:
GlZ, CECAO, CIAP, VALRHONA, CIRAD; Universidades: UTA, UNL, UEA,
ESPOL, ESPOCH, ISTEC, IAEN y emprendimientos de: Kapawi, Agrocafé, Aromas
del Yasuni, MasadiCoffee, LusadiCocoa, Asosumaco.

En este documento se presentan avances y/o resultados de investigaciones en varias
areas tematicas como mejoramiento de la productividad, manejo integrado de recursos
naturales, agroforesteria, agroecologia, suelos, proteccion vegetal, agroindustria,
mercados y asociatividad.

Los organizadores agradecemos a la Universidad Estatal Amazénica (UEA) por el aval
académico; al Instituto Superior Oriente (ITSO) por la facilitacion de las instalaciones
como auditorio y area para los emprendimientos; AGM Latam por la coordinacion de la
organizacion del evento.

Carlos Estuardo Caicedo Vargas

DIRECTOR DE ESTACION
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Manejo Integrado de la Monilia [Moniliophthora roreri (Cif & Par)] en el Cultivo
de Cacao en La Joya de los Sachas
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INTRODUCCION

En Ecuador se cultivan aproximadamente 573 516 hectéreas, con una produccion media
de 0.33 toneladas de cacao seco por hectarea/afio (ESPAC, 2017). La moniliasis
(Moniliophthora roreri) se considera como el mayor problema que causa pérdidas
superiores al 60% de la produccion, lo que incide en los bajos rendimientos y nula
rentabilidad (Enriquez, 2004; Brenes, 1983).

Enriquez (2014) menciona que la moniliasis se establece en plantaciones de cacao al
inicio de la floracion y en condiciones de alta humedad relativa mayores al 80% y
temperaturas entre 25 a 28 °C. Esto se agrava por la falta de recursos econémicos que
limitan el control de las enfermedades de cacao en Ameérica Latina (Hebbar, 2007). Los
bajos precios del grano de cacao es un factor importante que repercute en las
aplicaciones de fertilizantes, fungicidas y otras actividades, especialmente entre los
pequefios agricultores (Bateman et al., 2005).

El manejo integrado de plagas (MIP) es una alternativa para maximizar los beneficios al
agricultor a través del mejoramiento de la sanidad de las plantas (Konam et al. 2011),
mismo que involucra varias practicas: uso de variedades tolerantes y productivas,
abonamiento, podas, manejo de sombra y uso de microorganismos (Hebbar, 2007,
Deberdt et al., 2008). El objetivo del estudio fue evaluar el manejo integrado sobre la
incidencia de M. roreri y los incrementos de rendimiento en plantaciones de cacao.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue evaluado de enero a diciembre de 2017 en la Joya de los Sachas parroquia
Enokanqui, en una plantacion de cacao tipo Nacional de 9 afios, al inicio del ensayo la
incidencia de moniliasis fue menor al 60%. Esta localidad tiene una temperatura
promedio anual de 23 a 25 °C y una precipitacion anual entre 2 140 a 5 019 mm
(INAMHI 2010).

Se estudiaron seis tratamientos (Tabla 1), la parcela experimental se instalo en cacao
clonal tipo Nacional seleccionado por el productor, sembrada en el 2004 a una distancia
de 4 x 4m. La parcela consistio en 25 arboles en una cuadricula de 5 x 5 arboles, de las
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cuales los nueve arboles centrales fueron evaluados. Los tratamientos fueron
distribuidos en un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones.

Tabla 1. Descripcién del manejo integrado del cultivo de cacao
Fertilizacion

Tratamientos Préactica cultural Control de monilia

Fertilizante sintético:
591g/planta/afio de Nitrégeno +

Poda y eliminacion
de mazorcas

Cuatro aplicaciones de

T1 759 de fosforo + 208g de potasio + . fungicidas cupricos (2 kg/ha)
. enfermas cada siete .
50 g de Nutrimenores 11 + 1600 g dias por fase productiva
de cal agricola
Fertilizante sintético Poday eliminaciéon  Dos aplicaciones de fungicidas
(591g/planta/afio de Nitrogeno + y , .p . . g.
. . de mazorcas cupricos mas dos aplicaciones
T2 759 de fosforo + 208g de potasio + . . 12
. enfermas cada siete de Trichoderma sp (1x10
50 g de Nutrimenores 11 + 1600 g .
. dias esporas).
de cal agricola
Fertilizante sintético Poda v eliminacion
(591g/planta/afio de Nitrégeno + deymazorcas
T3 759 de fosforo + 208g de potasio + . Sin aplicacion
. enfermas cada siete
50 g de Nutrimenores 11 + 1600 g P
. dias
de cal agricola
Poda y eliminacion Cuatro aplicaciones de
Fertilizante sintético: 150 g de 10- de mazorcas L p .
T4 fungicidas clpricos (2 kg/ha)
30-10 enfermos cada .
por fase productiva
cosecha
Poday eliminacién  Tres aplicaciones de fungicidas
5 Fertilizante sintético: 150 g de 10- de mazorcas cupricos més dos aplicaciones
30-10 enfermos cada de Trichoderma sp (1x10*
cosecha esporas).
Poda y eliminacién
Fertilizante sintético: 150 g de 10- de mazorcas . L
T6 Sin aplicacion

30-10

enfermos cada

cosecha
Las evaluaciones de mazorcas sanas y con sintomas de moniliasis, se realiz6 en el
periodo de enero a diciembre del 2012, con los datos registrados se determind la
incidencia de monilia, ademas se evalud el efecto de los tratamientos sobre los
rendimientos, para lo cual se pesaron las almendras himedas o frescas en gramos de las
nueve plantas seleccionadas en la parcela dtil, este valor posteriormente se lo
transformé a peso seco en kg/ha.

Los datos se analizaron donde el tratamiento se consideré como efectos fijos, mientras
que el blogue se consider6 como efecto aleatorio. Las diferencias entre las medias de
tratamiento se estimaron de acuerdo con la prueba de menor diferencia significativa
protegida de Fisher (p = 0.05) (Di Rienzo et al., 2008).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la variable incidencia de monilia al realizar la prueba LSD Fisher o= 0.05 los
manejos mostraron diferencias estadisticas (p<0.05: 0,0004). Se observé que el
tratamiento 4 presento la incidencia més alta con 32.42%; seguidos del tratamiento 6 y 5
siendo iguales estadisticamente entre si. La menor incidencia la obtuvo el manejo
tratamiento 2 con 8.97% siendo este igual estadisticamente al tratamiento 1 y 3 (Figura
1).

En la variable rendimiento, al realizar la prueba LSD Fisher a= 0.05, hubo diferencias
significativas en los manejos (p<0.05: 0.0012). Se observo que el mayor rendimiento los
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obtuvoel tratamiento 2 con 1 339.81 kg de cacao seco/ha/afio; seguido del tratamiento 1
1 001.94 kg de cacao seco/ha/afio, estos manejos son similares estadisticamente entre
ellos; pero diferentes a los demds tratamientos siendo el de menor respuesta el
tratamiento 4 con 414,12 kg de cacao seco/ha/afio (Figura 2).

40.04

35.0 Ia Ia

30,04

Incidencia de Monitiophthora roreri (%)
[ ]
(=]
T

00 r v T T T T d
T4 Te TS R ™ T

Tratamiento
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Figura 1. Incidencia de monilia (Moniliophthora roreri) de acuerdo a ensayo de Enokanqui 2012.

La mejor respuesta tanto en la baja incidencia y mayor rendimientos la obtuvo el
tratamiento 2, el mismo que estuvo compuesto por la integracion de las practicas
culturales mas el control quimico y bioldgico, las mismas involucran: encalado,
abonamiento de acuerdo al analisis de suelo, podas fitosanitarias con la eliminacion de
mazorcas con sintomas de la enfermedad cada siete dias; combinado con aplicaciones
de oxicloruro de cobre y el uso del biocontrolador Trichoderma spp. Las evidencias
encontradas concuerdan con otros autores (Krauss y Soberanis, 2002; Medeiros et al.,
2010); permitiendo la reduccion de la incidencia de esta enfermedad en 60% y aument6
el rendimiento hasta un 300%.
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Figura 2. Rendimientos en kg de cacao seco de acuerdo a los tratamientos en Enokanqui 2012.
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CONCLUSIONES

La integracion de las practicas de manejo de M. roreri permite reducir
significativamente la incidencia de la enfermedad y favorece el incremento de los
rendimientos hasta en 300% en relacion al manejo tradicional.
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