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PROLOGO

El primer simposio internacional de innovaciones tecnologicas se realizdé con el
propdsito de fortalecer la cadena de valor y contribuir a la sostenibilidad del cacao en la
region amazonica ecuatoriana a traves de la socializacion y difusion de avances y/o
resultados de investigaciones, innovaciones y emprendimientos.

El INIAP a través de la Estacion Experimental Central de la Amazonia desde el 2008 ha
desarrollado varios planes y proyectos de investigacion en el rubro cacao en
mejoramiento genético, manejo integrado del cultivo, conservacion y uso de la
agrobiodiversidad, agroindustria y actividades de transferencia de tecnologias. El cacao
es de gran importancia para los sistemas de produccion de las familias de mestizos y
pueblos y/o nacionalidades indigenas en la Amazonia ecuatoriana.

Se presentaron 12 conferencias magistrales, 25 presentaciones orales y 12
presentaciones mediante posters ademas de la presentacién de 10 emprendimientos de
productores.

Asistieron 283 participantes el 80% fueron Técnicos y 20% Agricultores de varias
instituciones publicas: INIAP-EETP-EESC, MAG - Subsecretarias, ST-CTEA,
BanEcuador, CorpoSucumbios, GADPO, GADMJS, GADMFO; instituciones privadas:
GlZ, CECAO, CIAP, VALRHONA, CIRAD; Universidades: UTA, UNL, UEA,
ESPOL, ESPOCH, ISTEC, IAEN y emprendimientos de: Kapawi, Agrocafé, Aromas
del Yasuni, MasadiCoffee, LusadiCocoa, Asosumaco.

En este documento se presentan avances y/o resultados de investigaciones en varias
areas tematicas como mejoramiento de la productividad, manejo integrado de recursos
naturales, agroforesteria, agroecologia, suelos, proteccion vegetal, agroindustria,
mercados y asociatividad.

Los organizadores agradecemos a la Universidad Estatal Amazénica (UEA) por el aval
académico; al Instituto Superior Oriente (ITSO) por la facilitacion de las instalaciones
como auditorio y area para los emprendimientos; AGM Latam por la coordinacion de la
organizacion del evento.

Carlos Estuardo Caicedo Vargas

DIRECTOR DE ESTACION

| Nl AP- Est aci 6n Experi nental Central Anmazoéni ca



Almacenamiento de Carbono Arboreo de Erythrina poeppigiana en el cultivo de
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INTRODUCCION

El cambio climético es un fendmeno que altera las condiciones climéticas y la reaccion
de los distintos ecosistemas a nivel global; este cambio se atribuye a las actividades
antropogénicas como a causas naturales, lo que ha provocado un aumento en la
temperatura, por la alteracion de la distribucion de las precipitaciones provocando
sequias, asi como el incremento del efecto invernadero (GEI), principalmente el didxido
de carbono (CO,), producido por las actividades humanas, consumo de combustibles
fosiles, deforestacion y cambio de uso del suelo (Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico [IPCC], 2013; Fernandez, 2011; Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente [PNUMA], 2011)

Las plantaciones forestales y los sistemas agroforestales capturan grandes cantidades de
carbono atmosférico (Forero et al., 2018). El almacenamiento de carbono se refiere a la
capacidad del bosque para mantener una determinada cantidad promedio de carbono por
hectarea, que sera liberado gradualmente a la atmdsfera en un tiempo determinado
(Pérez et al., 2015). Sin embargo de acuerdo a Pocomucha y Alegre (2018) la inclusion
de arboles en las parcelas agroforestales no estan valorandose adecuadamente en
funcién del potencial de carbono almacenado, sino para otros beneficios adicionales
como la mejora de ingresos econdémicos y el nivel de vida familiar. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar el comportamiento dasométrico y la capacidad de captura de
carbono arbdreo de Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook en el cultivo de cacao
Theobroma cacao L, con diferentes manejos agronémicos en la Amazonia Norte del
Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la Estacion Experimental Central de la Amazonia del INIAP,
situado a una altitud de 250 msnm., longitud 76° 51' 48.80" Oeste y latitud 0° 21' 29.92"
Sur, en el canton La Joya de los Sachas, provincia de Orellana. De acuerdo a la
clasificacion de la zona de vida corresponde a un bosque humedo tropical-bhT
(Holdridge, 1987), con una precipitacién de 3 217 mm afio™, heliofania 1 418.2 horas
luz, temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5% (Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia [INAMHI], 2010). El cultivo de cacao se
estableci6 con una densidad de 1 111 &rboles ha™ (3 x 3 m) en arreglos agroforestales
con la leguminosa Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook a una distancia de 6 x 6 m.
Los manejos agronomicos fueron: alto convencional (AC), medio convencional (MC),
organico intensivo (Ol) y bajo organico (BO).
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Se utilizd un Disefio en Bloques Completos al Azar (DBCA) en franjas para los
tratamientos que correspondian a los tipos de sombra y a los manejos agrondémicos, con
tres repeticiones. Se evaluaron ocho arboles de Erythrina, donde se registro las variables
altura de planta utilizando un medidor telescopico de altura marca Sokkia y a partir del
tercer afio de establecido el ensayo la altura se registr6 con el equipo TruPulse ™ 200 y
el diametro de altura al pecho (DAP), se midi6 utilizando una cinta diamétrica en tela
Forestry Suppliers, Inc. Los datos se tomaron cada seis meses posteriores. Para el
calculo de biomasa, carbono (C) y captura de carbono (CO,) se utilizaron las ecuaciones
de acuerdo a Jumbo et al. (2018) y Torres (2016). Para encontrar diferencias estadisticas
entre tratamientos y la comparacion entre las medias de tratamientos se utilizaron el
ADEVA del DBCA vy la prueba Tukey a= 0.05, respectivamente (Di Rienzo et al.,
2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al ADEVA no se encontraron diferencias significativas (p > 0.05) para
todas las variables de respuestas evaluadas al termino del tercer afio. En la Tabla 1 se
presentan las medidas de tendencia central y dispersion, para las variables dasométricas
altura de planta y diametro de altura al pecho (DAP), asi como la capacidad de
almacenamiento del carbono arbdreo del sistema agroforestal Erythrina con cacao en
diferentes manejos agrondmicos. La mayor altura alcanzada a los 36 meses fue de 8.41
m para los arboles de Erythrina en el manejo BO, mientras que el valor méas bajo fue
para AC con 7.58 m, ademas entre los intervalos de evaluacion de esta variable se
observo un incremento sostenido en los cuatro manejos agrondmicos (Figura 1). En
relacién al DAP el valor mas alto se registrd en el manejo MC (14.87 cm) con respecto
al manejo AC, que report6 el valor mas bajo (13.63 cm), lo que concuerda con estudios
realizados en Centro y Sur Ameérica con la especie de Erythrina, donde reportan la
especie mas usada como sombra en los cultivos de café y cacao; por lo que, se puede
observar que en éstos sistemas hay una mejora de la fertilidad del suelo, siendo uno de
sus principales atributos la fijacién de nitrégeno, produccion de abono verde y cobertura
vegetal muerta (Farfan et al., 2016).

Tabla 1.Variables dasométricas y capacidad de almacenamiento de carbono de
Erythrina en sistemas agroforestales con cacao y cuatro manejos agronémicos
en el cantdn La Joya de los Sachas, Orellana, Ecuador, 2016-2019.

Manejos agronomicos | Altura(m)+c’ | DAP (cm)+c' | C(tha) (t%(a)le)
Alto convencional 7.58+1.882 13.63+2.942 10.952 40.172
Bajo organico 8.41+0.13? 14.21+0.662 10.852 39.832
Medio convencional 8.03+2.10? 14.87+4.0° 11.722 43.012
Organico intensivo 8.09+2.072 14.16+5.10? 12,912 47.402

Letras diferentes entre promedios son significativamente diferentes segin Tukey (p < 0.05).
'o: Desviacion estandar

El mayor contenido de carbono (12,91 t ha™) y captura de diéxido de carbono (47.40 t
ha™) se obtuvo en el manejo Ol. De acuerdo a Soto y Jiménez (2018) los sistemas
agroforestales contienen, mantienen e incrementan los sumideros de carbono, sin
embargo se observan limitaciones desde la perspectiva de los productores en el campo
de los beneficios econdmicos; estas ventajas y desventajas son elementos importantes a
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ser tomados en cuenta, en el disefio de sistemas resilientes al cambio climatico, asi
como para programas de servicios ecosistémicos.
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Figura 1. Altura de plantas de Erythrina en sistemas agroforestales con cacao y cuatro manejos
agrondémico en el canton La Joya de los Sachas, Orellana, Ecuador. 2016-2019.

CONCLUSIONES

La mayor altura de arboles de Erythrina se registré en el manejo BO a los 36 meses de
evaluacion, sin embargo, el DAP con el valor mas alto se registr6 en el manejo MC, por
lo que preliminarmente los manejos agronémicos bajo organico y medio convencional
influyen sobre las caracteristicas dasométricas de la Erythrina. Los hallazgos
demuestran que sin distincion del manejo agrondmico recibido por parte del cultivo
asociado, el sistemas agroforestal Erythrina poeppigiana + Theobroma cacao es una de
las alternativas agroecoldgicas, que permitiria a los pequefios productores, acceder a
varios servicios ambientales bajo este tipo de manejo y uso del suelo a mediano y largo
plazo en los agroecosistemas amazaénicos del Ecuador.
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