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El rograma Naconal de Leguinosas de Gino (PRONALEG) d Instituto Nacional
Autnomo de Investigaciones Aropecuarias (NIAP) realiza trabajc de investigacion y
trarferencia tecnodgica en fréjccon apoyo d¢ Proyecto Regional ¢ Frijol para la Zona
Anma (PROFRIZA) del Centro .ternac.onal diAgricultura Tropical “IAT), proyecto que
es hanciado por I Cooperacioniuiza para el ksarrollo (COSUDE)entidad que también
ha nanciado la piblicacion presite.
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PRESENACION

Es motivcde gran satisf:cidn presentz esta publicacion, quresume los resultados
y xcomendaciones técnicas pal mejorar la pxductividad, la produ:ién y el fomento del
cuivo de fréjol arbustivo en larovinda de Dja.

El Proyeco dr Frijol deCentrc Internzional de Agriculturalropical para la Zona
Adina (CIAT-PIOFRIZA), coel aporo del linisterio de Agricultun y Ganaderia de Loja
y el Programa Nacional de Launinosas (PRONALEG) del INIAR través de la Unidad
devalidacion y Transferencia dLoja, ran corribuido de muchas maeras a la consecucion
denuevas varieddes mejoradade frépl arbutivo, a la organizacic de productores para
prduccion artesaial de semillaal estadlecimnto de estrategias pa. el manejo integrado
devlagas y enfernedades, asi ano a la capadacion de técnicos y rricultores.

Este aport: a la tecnolog. es el resulido de seis anos de u trabajo sistemidtico y
cotinuado, logrado como frut de la accion nterdisciplinaria, intinstitucional y de la
inastigacion partcipativa, don: los azricultces han desempenado n papel central en la
cosecucion de les logros obterios.

Sin lugar 1 dudas, esta ontribicidon scenmarca dentro del roceso de Desarrollo
Agicola Sostenible, ya que susecnolozias cotribuirén a un mejoraianejo de los cultivos
deréjol en los sstemas de prcuccion lojanc, reduciendo el uso ¢ plaguicidas a través
desariedades cor resistencia geética a las pricipales enfermedadey por la definicion de
urales de accin para comba- los irsectos-laga de importancia onémica.

De la misna manera, latilizac 6n de s sugerencias y recoendaciones incluidas
alser llevadas a la prdctica pr los produores de fréjol, contouirdn a mejorar su
prductividad, a reducir los »stos de prouccion y al bienest econdmico de los
cuivadores y onsumidores. lguamente contribuirdn a reccir los niveles de
cotaminacion y «e deterioro anientales.

Nuestro r:conocumientoa los profesmales y agricultoresinvolucrados, a las
instuciones naciales e interntionales que prticiparon y a las agicias internacionales:
Coperacion Téciica Suiza (CTESU y Cetro Internacional denvestigacion para el
Dearrollo (CIID de Canadd, ce con su apo> finanziero han hech posible el trabajo vy
logesultados obt:nidos.

Inghgr.M C. Edardo Peralta I.
fder PRONAEG-INIAP
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INRODUCCION

En los widles semicdlivs de la
Prcincia de Loje se cultivan walmeite
alrdedor de 1,5)0 hectdreas e fréol
arbstivo (Phaseolis vulgaris). Lsiembran
agrultores pequeaios, generalinnte bajo
coniciones de 1ego, c¢n unultivo o
intecalado con naiz, cana deizdcar o
yuc; se usan variedades cales o
mejradas, algunos productores ttilizan y
el ¢n porciento de los agricultor utilizin
pestidas para el combate deolagas y
enfemedades. La produccion estorientada
al rercado local v de la regic litorel,
cosehdndose el sdenta porcient para la
vent en vaina verc y el resto cqo graro
secc

No obstante que los rendirentos ¢n
la myorfa de lo: casos se cisideran
buens, existen agunos problaas que
reduzn la producadn, como: ¢ uso ce
varieades susceptitles al ataque : roya ,
la embra en surcos muy &hos o
deficnte fertilizactn. Por otra arte, ¢l
uso e¢cesivo de pesicidas para clombat:
de pgas y enfernedades, adem: de los
protemas rela:ionados on I
contaitnacion  amtbiental, aumda  1os
costc del! cultirvo, reduciclo su
prodetividad.

El  folleto presente ncluye
sugeracias generals sobre el cuvo de
fréjoly recomendacovnes especific; sobre
varieades, mango de plaas y
enferiedades y prodiccion de semla. Las
recoirndaciones incuidas, son el nultado
del trajo de mvesigacion realizio por
personl del Proyecte de I'rijol deCentro
Interncional de Agri-ultura Tropic. CIAT
para 1 Zona Andna PROFRIA, en
colabcacion  con el Ministen  de
Agrictura  y Ganderia de La, el
Institwy  de Invesigaciones A-colas
(INIA de la Universidad Nacional : Loja
y el Instituto Naconal Auténoo de

Investigaciones Agpecuarias (INIAP).

El trabajo nlizado ha sido posible
por el financiamien del Gobierno Suizo a
través de la Coopracion Técnica Suiza
(COTESU) vy del iobicrno de Canadd a
través del Centrolnternacional para la
Investigacion y Derrolio (CIID).

SUELOS Y PREPRACION

El fréjol pduce bien en suelos
francos o franco arenosos, con  buen
drena’e, pendientemoderada y  buena
fertilidad. La prepacién del terreno debe
ser oportuna y adecida, de tal manera que
el suclo facilite el azo de los surcos, se
aumente la retenci¢ de la humedad y se
propicic  una tena  germimacion,
emergencia de plaas y desarrollo  del
cultivo,

La preparacic puede consistir en un
paso de arado y un pso de rastra posterior,
para c¢liminar los trones. Un poco de
humedad en el suelo favorece la
preparacion. En ternos después de cana,
serd necesario dar unaso de arado, cruzar
con el mismo 1mplennto y dar una paso de
rastra. En  otros errenos puede  ser
sufictente con un pay de arado antes del
razo de los surcos En todos los casos
leberd procurarse w buena preparacion,
sin excederse en las bores, para no elevar
0s costos de producc n innecesariamente.

En terrenos ¢ ladera el surcado
lebe  hacerse en seido contrarto a la
endiente, mantenienc un pequeiio desnivel
ara que ei agua de rico corra suavernente,
rocurardo  evitar ¢ encharcamiento o
ompimiento de los suos. Si los surcos son
wy inclinados, el zua levard mucha
orriente y provocard<érdidas irreparables
e suelo. La anchurale los surcos puede
artar entre 50 y 70 catimetros, pero nuca
sberd ser mayor a 1070 centimetros.
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INT.ODUCCION

En los vales semicdlide de a
Provicia de Loja se cultivan aralmene
alrecdor de 1,50) hectdreas : fréjol
arbuivo (Phaseolu.: vulgaris). Lo embraa
agricltores pequeids, generalmete bajd
condiiones de ritgo, en unidtivo >
interddlado con mdz, cana de -icar >
yuca se usan cariedades lales »
mejodas, algunos yroductores feilizan v
el cie porciento de os agricultoreutitizan
pestidas para el combate de agas v
enfeniedades. La prduccion esta dentade
al mrcado local y de la regidrlitoral
cosecindose el setnta porcientorara le
ventan vaina verdey el resto com granc
$eco.

No obstante e los rendimintos en
la mvorfa de los casos se cosideran
bueno. existen algmos problens que
reduce fa produccien, como: eliso de
varieddes susceptibles al ataque diroya |,
la stebra en suros muy amos o
deficiete fertilizacior. Por otra pte, el
uso exesivo de pestiiidas para el (nbate
de plaas y enfermecades, ademdsie los
problmas relaconados ca la
contannacion ambimntal, aumen los
costos del  cultive,  reduciene  su
producvidad.

1 folleto  presente  icluye
sugererias generales sobre el culto de
Téjol yrecomendaciowcs especificasobre
rarieddes, maneje  de plags vy
:nfermdades y prodwcién de semil. Las
ecomedaciones includas, son el redtado
el traljo de investigacion realizac por
jersonadel Proyecto le Frijol del entro
hternaonal de Agricilwra Tropical 1AT
jara le Zona Andim PROFRIZ, en
olaboreion  con  d  Ministeric de
tgricultra  y  Ganaceria de Loj el
Listituto de Investisaciones  Agrolas
(NIA) ¢ la Universidid Nacional dd_oja
y el Istituto Nacioal Autéonom de

Investigaciones Agroecuarias (INIAP).

El trabajo reizado ha sido posible
por el financiamient del Gobierno Suizo a
través de la Coopacién Técnica Suiza
(COTESU) y del Gbierno de Canadd a
través del Centro iternacional para la
Investigacion y Desaollo (CIID).

SUELOS Y PREPAACION

El fréjol prcuce bien en suelos
francos o franco renosos, con buen
Irenaje, pendiente oderada y  buena
ertilidad. La prepar:ion del terreno debe
er oportuna y adecuza, de tal manera que
] suelo facilite el tro de los surcos, se
umente la retencionle la humedad y se
yToptcie una  buna  germinacion,
mergencia de plans y desarrolllo del
ultivo.

La preparaciOmuede consistir en un
aso de arado y un pas de rastra posterior,
ara eliminar los teones. Un poco de
umedad en el ielo  favorece la
reparacion. En terrens después de cana,
:rd necesario dar un 1so de arado, cruzar
o el mismo implemco y dar una paso de
istra. En o otros  trenos  puede  ser
sficiente con un pascde arado antes del
nzo de los surcos. n todos los casos
cberd procurarse unaucna preparacion,
s1excecerse en las labres, para no elevar
Is costos de produccid innecesariamente.

En terrcnos d ladera el surcado
dbe hacerse en senllo contrario a la
pndiente, manteniendon pequeno desnivel
pra que el agua de rieg corra suavemente,
peurando  evitar el 2ncharcamiento 0
raipimiento de los surcs. Si los surcos son
my inclinados, el aga llevard mucha
ceriente y provocara prdidas irreparables
desuelo. La anchura ¢ los surcos puede
viar entre 50 y 70 cenmetros, pero nuca
deerd ser mayor a los ) centimetros.
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‘ERTLIZACION

A mayorfa de los suos donde se
iembrz fréjol, requieren dea aplicacidn
e feilizantes quimicos y/o abonos
rgdnics para obtener una kena cosecha.
il andsis del suelo ayud a definir la
ertilizeidn necesaria; si nouera posible
2alizan, se sugiere lo siguilte.

). En suelos de medna fertilidad,
plicar | tratamienmto 60-60) kg/ha de N-
.O-KJ) respectivamente. En  forma
proximda, esto cquivale 100 kg del
artilizate 18-46-0.

). En suelos de ba fertilidad,
tilizar:l tratamiento 50-70- kg/ha de N-
"O-KD respectivaimente. Eo equrivale a
plicar 00 kg/ha del fertilizae 18-46-0 en
1 siemra v 50 kg/ha de ur tucgo de la
rimerzdeshierba.

). S1 se dispone de adno orgdnico
zallinaa o abono de corr), utilizar 4
melads por hectdrea del raterial bien
escomuesto.

1 fertilizante  gunico  debe
plicars desde la siembra:omo se ha
wdicad; si por alguna rain no fuera
osiblehacerlo, éste debe dicarse en la
rimerelabor, siempre sobreuelo hiimedo
a un do de las plantas.

1 abono orgdnico pues distribuirse
urantea preparacion del terno, antes del
aso ¢k la rastra. Si el abio estd bien
escomuesto, puede aplicarsen la siembra
epositado pequenos punos itre 1os sitios
e sieitbra del fréol. Esa forma de
plicacin requiere de una mor cantidad.

POCS DE SIEMBRA

n o los  wvalles emicdhidos
nesotémicos) de la proviia de Loja

onde se dispae de agua pra riego y
vicados entre s 1.000 y 2.20 metros de
aura sobre elnivel del ma: (masm), el
fsjol se puede sembrar dumte todo el
ao. Sin embrgo, existen dos épocas
rcomendables: ‘ebrero-abril septiembre-
nviembre,

[.as siemras de fréjol n los meses
¢ junio a agos), pueden tenr problemas
pr los fuertes yconstantes vietos y la baja
hmedad relativ. del ambiente

ARIEDADES

Uno e los coiponentes
tcnoldgicos  1ds  importares en ia
roduccidn de i€jol, es la siedbra de una
hena variedad.El trabajo de valuacion de
ruchos materiles genético locales e
itroducidos, pemitio la libercion de tres
vriedades mejcadas para losvalles de la
rovincia de .0ja. A connuacién se
cscriben alguns de las caraeristicas de
Is nuevas varidades recomeradas.

INTAP 43 Vilcabamhk.- Variedad
¢ crecimiento eterminado (fibito tipo 1)
yprecoz, es reistente al ataue de roya
(lromyces appadiculatus (pes.) Unger),
¢ buen rendiiiento y de rano crema
oteado del tip conocido et Loja como
"ercal rayado"” Se siembra pncipalmente
pra cosecha envaina verde, yro su grano
sco también esapreciado.

[La varidad Vilcabama se adapta
ben a todos os valles esotérmicos
i-igados de I provincia, lgrando sus
rayores rendinentos en suels profundos
y de buena rtilidad. EIl rendimiento
romedio de est variedad erlos ensayos
eperimentales,a sido de 2.24 kg/ha de
gano seco; en embras cometiales con un
ben manejo, pede producirhasta 1.500
k/ha.
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INIAP 414 Yunguilla.- 5 una
variedd de crcimiento determinadohdbito
tipo I)de bue vigor, resistente a rva, de
buen :ndiminto, de grano grane rojo
moteao del po conocido en Loj como
"chabe"; a el valle de El Cha en
Imbabra, peenece al tipo "cargeello”.
Esta vriedadse prefiere en Loja ara el
consum en -erde, pero tambiénpuede
cosechrse cmo grano seco pa el
mercao de lazosta o para la exportion a
Colomia, dorde tiene gran demanc.

-a varidad Yunguilla prospa bien
en los valles lojanos, con muyduena
adaptadn en ugares mds bajos y dJidos.
Su renimient« promedio en los ens:os de
prueba’ue del.937 kg/ha de gran seco;
en sieibras omerciales bien manadas,
puede endir 1asta 1.400 kg/ha. : estd
sembrado tmbién con muy uenos
resultaos en a provincia de Azuay en
algunadreas e la region hitoral.

NIAP 417 Blanco Imibura
(veranco).- Eta variedad de mas riente
liberacin, es le crecimiento deterinado
(habitoipo I).precoz y resistente wroya;
2n lugaes o épcas de clima himedey frio
moderao, essusceptible al atace de
bacterisis o aublo de halo (Pscudaonas
syringa pv. phiseolicola); por esta ron la
varieda deb¢ sembrarse en luges o
dpocassecas cdlidas, es decir, 5 una
varieda "veraera”.

ste citivar es de grano lanco
zrande on muha demanda en el nrcado
‘0jano fra st ONSUMO COMO grano erno.
Tiene 1 ventar de permanecer dos) tres
dias stimanchrse (oxidarse), despis de
aaber etraido os granos de las vain.. Por
esta aractefstica y sus lenos
-endim:ntos (.578 kg/ha de grano co en
parcelade conirmacion), se recomicda su
cultivoen luares o épocas de limas
semisecs y sercdlidos de la provina.

'ARIEDADE! LOCALES Las
ariedacs locales de réjol mds culvadas
on las iguientes: Peral Blanco (kanco,
valadonediano) en ¢ Valle de Cataxayo;
iocachc (amarillo aolado mediad) y
eruanc (crema alargdo grande) n El
‘'ambo La Capilla; Cabelo (rojo mieado
rande) y Mantequih en Malacos vy
‘ilcabaiba.

“odas las var:dades locale son
asceptiles al ataque de roya, cepto
locachc¢ Peruano y Gabelo se distiguen
pr surendimiento ceptable y ercal
lanco or su precoctad. Mantequla es
itamen: susceptible (roya, sin emhbrgo,
¢ muy preciado en e mercado.

lis variedades scales suscepbles a
nya rquieren de la aplicacid de
tngicids para su conol y no se cosigue
«milla e buena calida. Por estas rajnes,
¢ preteble utilizar viiedades mejoudas.
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Figura 1. Variedad
NIAP 413 Vilcabamt

Fiura 3. Variedad INIP 417
Blaco Imbabura en grantierno

Figura . Variedad
INIAP 44 Yunguilla

235

Y

qgura 4. Varidad INIAP 41
lanco Imbabua en grano seo
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S“MILJA PARA SIEMBR/

[z la bondad de lavariedad y
clidad e la semilla utilizadadepende en
@n par: la cosecha que se otenga. Una
smilla ¢ calidad para una bwa cosecha,
dbe curplir con los siguienterequisitos:

Rquisito 1. Ser giéticamente
pra; eslecir, no tener mezas de otras
viiedads.

Rquisito 2. Ser fisicaente pura;
sinifica estar libre de impizas, tales
cao serillas de malezas, baira, granos
gebrado o manchados.

Rquisito 3. Estar libre de
erermeddes que se trasmiten or semilla,
co10 bateriosis de halo, aracnosis y
macha agular.

Rquisito 4. Tener por menos 85
poiiento fe germinacién al pmento de
utizarse.

Si una semilla cumpl con los
reaisitos senalados, se condera una
serilla de alta calidad; comoresultado,
prducird clantas sanas y vigrosas, de
maor renimiento de grano.

Un grano" comprado en’ mercado
par siemba, nunca tendrd los reuisitos de
unssemillc La semilla debe senroducida
conlos cuiados necesarios paraal fin.

La semilla de las ariedades
medradas recomendadas n  esta
pubcaciér  puede conseguirs con el
Gruo de Productores de Sailla "El
Chapi" deVilcabamba o con eProyecto
PRERIZAMAG-INIAP de Loj

11

SSTEMAS ' DENSIDADES DE

SEMBRA

La siemba del fréjol e unicultivo
(n asociado) se hace en suros trazados
erre 50 y 70 catimetros de eparacion,
sore suelo himdo por lluvia por haber
dao un riego derresiembra, gieralmente
el lfa anterior. S siembra en axbos lados
desurco, depositndo tres a cuao semillas
emequenos hoyc hechos al maento de la
siebra con tolay con una pa angosta,
caa 25-30 centiretros.

Cuando elTé€jol arbustiv se cultiva
intccalado con miz, se proced a realizar
la :embra comoi se tratara ¢ fréjol en
uniultivo, como a se ha indicdo. A los
och o quince dis después se tembra el
ma:, depositandctres semillas pr sitio en
el thud inferior dl surco; sembir el maris
cad tercer surcc dejando par cuatro
mats de frejol (Gifico 1). Esta roporcién
de iembra entre fréjol y mail permite
bueos rendimients de ambos citivos.

En los do:sistemas de ultivo se
utilian de 80 a 10 kilogramos e semilla
par: sembrar unahectiarea de réjol. Se
recaiienda utilizé semilla dela mejor
caliad y por nigin motivo -azar los
Surcs con una sepracion mayo a los 70
centnetros.

Cuado se siembrazn surcos trazdos a 80
cm e separacion,el fréjol no :ierra el
guaco" y se estd esaprovechano por lo
mens el 20% de 1 superficie dponible;
dichcde otra manea, se estd periendo el
20%»Hor esta causa

MATEJO DEL AWUA DE RIE©O

Un buen marjo del agua daiego en
el cuivo de fréjol incluye los suientes
aspecys importante:
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a. Proporcionar humeid oportuna
ysuficiate al cultivo hastala madurez
fiologia.

b. Evitar la falt de agua
epecialiente entre la etapa ¢ floracion y
¢ llendo del grano.

¢. Evitar pérdidas ¢ suelo por
aastre el mismo durante el ego.

d. Regar en forma unirme toda la
preela, :vitando encharcamictos o dreas
81 riege

e. Hacer un uso eficiee de la poca
aua disonible, evitando excos y escapes
Icia firas vecinas, caminos quebradas.

hra lograr un buen mejo del agua
¢ riego después de una buenpreparacion
cl suel, deben trazarse lc surcos en
sntido ontrario a la pendient dejando un
I'ero denivel (alrededor del %) entre la
etrada la salida del agua.

E terreno debe dividie en franjas
ctablas.donde los surcos no :an mayores
¢los 9 metros de longiti; a mayor
iclinacin e irregularidad deterreno, las
fanjas cben ser mds angosta

b terrenos con una periente mayor
¢ 15%.donde hay un may riesgo de
prdida le suelo por el aguide lluvia o
rgo, e preferible dividir | parcela en
fanjas efinitivas; es decir, sdeben trazar
znjas d desviacién, bordos camellones
¢ la pate baja de cada fran, los cuales
cben potegerse con alguin ctivo perenne
omo alilfa o pasto de utilidz en la finca.
ambiérse pueden sembrar frales de bajo
prte e los bordos de l: zanjas de
csviacin. Las variedades de mén de bajo
prte, omo Thaiti y leyer, son
icomenables (Grdfico 2).

El volumn de entrada(gasto) del
aga para riego,no debe ser jundante y
dee distribuirse imultdneamers en varios
sucos; su avanc a lo largo desurco debe
se moderado ysuspender laentrada de
aga cuando es® por alcanz: la orilla
opesta del surcc

El nimer y frecuencia e 10s riegos
vefan con el tipcde suelo, la wriedad que
sesiembre y las:ondiciones clndticas; en
avencia de lluvis puede ser ncesario dar
de 10 a 13 ngos durante 2l cultivo,
inluyendo el de>resiembra.

Apartir de la oracién los rgos deben
dese con manr frecuenci:  evitando
pcfodos mayore de ocho dia sin riego.
Aimismo, debkn evitarse o0s r1egos
peados, abundates o excesids, porque
casan amarillanento de plants, por talta
deoxigeno o puriciones de ra:.

DSHIERBAS

Los rendnientos del frol son muy
aictados por | maleza, siista no se
elnina a tiemp. La primer deshierba
doe realizarse entre los 12a 20 dfas
depués de la simbra. En lanayoria de
lc casos serd necesario picticar una
seunda deshierh, entre los 1 a 25 dias
deépués de la prnera.

En la épca lluviosa y:n terrenos
dade abunda l¢maleza, es rcomendable
ajicar herbicias (mata mezas) para
cmbatir la pritera generacia de malas
hirbas. En estoccasos se sugies utilizar Ja
mzcla de 2,0 lros de Dual (etalacloro)
y ,75 kilogramc de Gesagard >rometrina)
pca una hectdre.

La aplicaién debe hacese en forma
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premergete, es decir, de un a cuatro
dia desué¢s de la sienra. Este
tramients aplicado sobre sue. himedo,
matiene 1 cultivo limpio pc 30 dias
desués de¢la siembra.

Tatbién es posible ¢ combate
qunico ostemergente de maleza
utizando oroductos especifico En este
cas, apliar los herbicidas dewés de la
emrgenct: del fréjol, cuandoa maleza
estipequea y tenga de dos a citro hojas.
Seugierea utilizacién de la nxcla de los
prcuctos Flex (fluazyfop-buty y H-I1
Sdpr (foresafen), a razon de t litro por
hedrea d cada uno.

En Igunos lotes y no obante haber
dao la segnda deshierba, apare:m algunas
maizas d mayor tamano quezl cultivo
ants de lacosecha. La eliminaon manual
de stas meas hierbas facilita la coleccion
delréjol.

PL.GAS COMUNES Y SU CMBATE

Enlos valles mesotérmos de la
precincia ¢ Loja, los cultivador: de fréjol
hacn un uo excesivo de pesticiis para el
corrol de as plagas y las enferrdades; el
10C% util’a pesticidas y hace hasta 5
aplacione durante el cultivo. Tiendo en
cueta ete problema, e Centro
Intenacionl de Agricultura Trogal CIAT
y eMinistrio de Agricultura yjanaderia

de Loja, con fondos de Centro
Intenacionl para la Investacién y
Desarrolo (CIID) de Zanada,

emyrendiepn trabajos con el pipésito de
descrollar una  propuesta di Manejo
Interado ¢ Plagas.

Se han realizado 1imerosos
expriments para definir los inseos plaga,
par: establcer el momento en ue deben
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hacese las aplicacines para su catrol y se
han identiticado los produos mds
efic:ntes en usoor los agricitores; el
trabjo se ha heco buscando :ducir el
niirro de aplicacines de pesticias, bajar
los :ostos de prduccién y rducir los
protemas de contminacién amkbental.

La presentepublicacion catiene un
avare de los resitados lograde para el
Marjo Integrado e las Plagas, ssultados
quee ponen a disosicién de Ic técnicos
y poductores de :€éjol de la prvincia de
Loj:

MOSCA MNADORA iriomyza
huiaobrensis, Blachard).- El isecto se
presnta en las prneras fases d cultivo,
limiindose en la nayoria de lc casos a
las bjas inferiore:de la planta;as larvas
se itroducen en as hojas, prduciendo
galelas cercanas . la nervadui central
(Figra ).

No obstantc el dano apaxnte, los
resuados de varioexperimentos :alizados
en Is valles lojans, mostraronque este
inseco no causa €rdidas econmicas al
cultio. Adicionaliente, se encatré que

los insecticidas utilizados or los
proactores  para su combie, son
comletamente inecientes.

Por 1o mencionao, la

recoiendacion e el caso d mosca
mindora, es noacer aplicaones de
insecicidas. Por (ra parte cualdo no se
abus de los pesticdas para el entrol de
otrasplagas y enfemedades en ¢€jol, los
paraitoides presetan un buer control
natuil de la moscaninadora, redciéndose
mdsla poblacién y los danos parentes
provcados po estensecto.
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Figra 5. Dano de moscminadora Figura 6. linfa de mosqilla
(Liiomyza huidobrensis lanchard) (Empoasca kremeri Ross yvioore)
igura 7. Dano de mquilla Figura 8. lafno de cogollros
en planta (Epinotia porema Walhs)

4
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"Fiura 9. Pustulas de rca Figura 10. Infio de oidio
(romycs appendiculatus (Pe Unger) (Eysiphe 'polygai DC ex Mer)

Figua 11. Cultivo de fréj«

Figra 12. Beneficy post-cosech.
grondiicamente bien manejlo

en la roduccidn artsanal de semih
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MOSQUILLA (Empcsca kraemeri,
Ross Moore).- Esta pga conocida
ambié como “salta hoj" o "lorito
verde" causa los dafios ns severos al
sultivode fréjol en Loja y s productores
reneranente no le  pstan  mayor
mportncia. Poblaciones relativamente
yajas, ausan reducciones eni produccion;
taquestempranos y severo: ocasionan la
érdid: total de la cosecha.

.a plaga puede prentarse en el
:ultivodesde el estado deslantula. Los
«dultosy ninfas (Figura ) salimentan por
] envé€ de las hojas, succioindo la savia.
“uandc el ataque es sevo, las hojas
resentn curvamiento y amillamiento en
os bodes y en las plant se observa
nanisro o achaparramientoFigura ).

il combate debe hacee (nicamente
espué:de haber determinac la presencia
e la dlaga y haber defido si se ha
Icanzao el umbral de acon; es decir,
uandoel nivel de poblacié o de ataque
astifige tomar una medidale cotrol. El
mbral de accion deterinado para
mpoasa es cuando se enc:ntren uno o
os adutos por planta durantlas primeras
‘es seanas del cultivo o al sservar dos a
‘es niras por hoja trifoliat durante el
esarroo del cultivo.

1 ndmero de adultos ninfas, debe
xr el romedio de haber rasado por lo
1eno0s > plantas u hojas en vios sitios del
ultivo.El mejor control se Icra aplicando
onocrtofos, dimetoato o ietamidofos,
nto pia adultos como par ninfas. Los
roducts comerciales y dosisz especifican
1 el Cadro !.

COIOLLEROS O BARENADORES
'E BR(TES (Epinotia aporea, Walsm).-
ste inscto plaga causa danoen estado de
rva, brrenando los brotes egetativos o
prales le la planta o penetr:do en tallos

N

xilares jovers. l.os bres danados
ueden morir,fectando el ccimiento de
t planta o redciendo el nirzro de flores
vainas. Com: consecuencialel dano, las
ojas afectadas presentan peforaciones y
eformaciones.Las larvas puden también
;acar las wvanas tiernas, ocasionando
demds la pudrion de éstas “igura ).

Los ensyos han morado que el
ombate de los barrenadores'debe hacerse
aando se encuntre el 15 % e brotes con
:guin grado dedano por plama; éste es el
tvel de danogue define e umbral de
ecion. El porentaje debe seel promedio
¢ por lo mens 25 plantastomadas en
dferentes sitic de la parcla. Para el
ontrol, se recaienda utiliza permetrin o
arbaril. Ver dsis en el Cuaco 1.

PERFOADORES [ VAINAS
(aspeyresia leuminis, Hetrich).-  El
i1secto producezl dano en estdo de larva,
pnetrando las rainas desde 1 formacién
hsta antes de 1 madurez. Lilarva puede
onsumir uno omds granos, cndo lugar a
1 pudricién delresto en form:iodn.

Esta plaa debe combirse cuando
s encuentre el 0% de vaina perforadas,
dspués de hoer revisado 25 plantas
dtribuidas en | cultivo. Losproductos y
dsis recomenddos para el cobate de este
isecto, son [0S mMisSmMoOs que para
cgolleros. Si ¢ fréjol es par cosecha en
vina verde, dek ponerse mayr cuidado a
ee insecto.

PLAGA!DE ALMACN.-Aunque
lemayorfa de lo productores ae cosechan
e seco, vendensu producto tn pronto es
psible, algunosie ellos guarda parte de la
ceecha para us como alimero o semilla
pra la siguienttcampana. De¢pués de un
ms de guardad el grano, es 1uy posible
qe aparczcan los gorgojo (Zabrotes
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sutasciati, Boheman y/o Acanoscelides
obictus, Qy).

Par el combate de est plaga es
recinendale cosechar a tiempo.lmacenar
el roduct« perfectamente seco, n lugares
fretcos y ibres de gorgojos. antidades
pegenias ¢ semilla se puede proteger
me:landoina cucharada de ace: vegetal,
por:ada kogramo de fréjol.

Tamién se puede trataiel grano
conin inseticida como malatidal [ %, a
raza de 15 gramos por 45 kg (1 quintal)
de t5jol o umigando el grano ¢ fosfuro
de lumind, aplicando una bleta de
proacto canercial para la mismeantidad,
colcado e grano dentro de urdepdsito
herréticamnte cerrado (Cuadro).

OTHKAS PLAGAS.- Adens de las
plags desritas, eventualment: pueden
presatarse ros insectos que caian dano
al cltivo le fréjol; plagas owsionales
puecn  s¢  perforadores ¢ hojas
(Diarorica spp.), trozadores d plantas
(Agrris ipsion, Hufnagel y Spodaera sp.)
y cwo o aiza (Phvllophaga nnetriesi,
Blanaard). Las sugerencias :bre su
comhte, serresentan en el Cuad 1.

COMATEDE ENFERMEDALS

El fijol arbustivo en k valles
lojans es zacado por dos enfeledades
princales: dya y ceniza (oidio)Cuando
no sexeviern o no se combaten dempo,
pueda causr pérdidas econdmic en el
cultiv,

ROY: (Uromyces appenaulatus,
(Per.) Unge).- El hongo se resenta
princialmen: en las hojas en fma de
pequeas mnchas redondas ailtadas
(pustias), roeadas de un anillo anrillento
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(haly) y conteniedo en su irerior un
polvlo fino color afé (esporas).-igura

La enfermead se combate tilizando
varidades resisteres como INAP 413
Vilcoamba, INTAI414 Yunguille INIAP
417 Blanco Imbalira, que no equieren
aplicciones de funicidas.

La mayori de las riedades
locals, como Perce Blanco, Perc: Rayado
y otrs, son suscepbles al ataquede roya,
por b que serd necsario preveni el dario
utilizndo  fungicias. Se sugiren los
prodctos Oxiciboxin,  Biteanol vy
Manozeb, aplicado cuando se obsrvan las
primcas pustulas en las hojar Si el
tratariento  es  oortuno, pule ser
suficinte una sola olicacién. El wadro 2
preseta un resumerde las enferirdades y
las suerencias parasu combate.

CENIZA T OIDIO (rysiphe
polygni, DC ex Mcat).- Esta enfrmedad
fungca puede preentarse desde etapas
tempinas atacando allos, hojas yvainas,
siendc mds comin n la época d menor
humead ambiental. a enfermedad resenta
la apsiencia de cenza himeda aderida a
las paes de la plantiy puede cause graves
pérdias st el ataque:s severo (Figra ).

Todas las var:dades de fréjc que se
siembin comerciahente en Lo, son
suscepibles a esta erermedad. El idio se
comba utilizando ungicidas a ase de
azufre(Cuadro 2). h aplicacién ¢ estos
fungiclas deben hacrse en dias nblados
y fresos o por la miana, al obserar los
sintoms en los talloso en las hoja« Si las
condicnes son de ¢casa humeda en el
ambiere, pueden < necesarias varias
iplicacdn.

3ACTERIOGIS DE 'ALO
Pseudmonas syringe pv. phaseolola).-
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sta erermedad también ciocida como
afiubb de halo", s presenta
casionlmente en algunas iriedades en
oja. (omo se indicd en « capitulo de
ariedaes, ataca principalimte a INIAP
17 PBanco Imbabura (vanero). La
nfermdad se presenta cuando las
ondicines ambientales @ de alta
umedd relativa  (75% > mds) y
>mpercuras bajas (18-22 °C

0s sintomas en lasiojas son de
na clcosis sistémica, coniparicion de
reas ecréticas y deformion de los
dliolos en las vainas aparen manchas
xdonds o alargadas c¢c¢ apariencia
rasosa La enfermedad e previene
tilizano variedades rvesisntes, como
NIAP 413 Vilcabamba eINIAP 414
“'unguia. El control qunico puede
2alizare a base de hidroxo ctiprico o
asugaricina (Cuadro 2).

YTRAS ENFERMEDDES.- Enlos
alles lojanos ocasionalmmte pueden
resentcse  otras enfermedles foliares,
omo wstia (Thanatephori cucumeris,
Frank)Donk) y ascochyta (homa exigua
ar. drersispora, Desm.) Mustia sc
resent: en lugares cdlidosy himedos,
casionndo una "necrosis hneda" de las
ojas; ascochyta ataca en wmdiciones de
Ita hmedad y bajas zmperaturas,
roducindo manchas negrasn las hojas y
ainas on anillos concéntrice.

"ambién puee haber
1architmiento y muerte de s plantas por
udriciaes de raiz (Fusdum solani,
Mart.) Appel v Wollenw  Rhizoctoniu
olani, Kuhn). El Cuadr 2 incluye
1formeidn sobre la prevenon y combate
¢ estatenfermedades.

(OSECHA

El cultiv de {réjol arustivo en la
rovincia de La se realiza pncipalmente
pra vender lacosecha al iercado. En
frma similar omo ocurre n las otras
rovincias de 1 region andia, mds del
7% de los prouctores cosecan en vaina
vrde. El prodcto se comenaliza en la
nsma ciudad e Loja o seenvia a las
cidades de Zarora, Machala Guayaquil.

Cosecha en vaina erde para
cnsumo comce grano tiernc- Para este
roposito la osecha del ‘€jol puede
hcerse entre lc 75 y 85 dia después de
l.siembra; debchacerse cuano los granos
¢ la vaina esté completamerz formados,
epiecen a towar color y s primeras
vinas inicien ¢ cambio de clor verde a
aarillo o roido. l.a coscha en las
vriedades mejcadas, sc hace eneralmente
€ un solo paso

Cosecha para grancseco.- Con
ete fin, la coseha se realiza atre los 90 y
10 dias despés de la sieibra. Puede
hcerse cuando:l fréjol ha pelido el 90%
¢ sus hojas y 1 mayorfa de 1s vainas se
kyan secado. Ls plantas se aancan por la
ranana, se jumn en pequeis montones,
s dejan expuests al sol por :@gunas horas
yse procede aa trilla o decrane por la
tede.

Cuando se trata ¢ pequenas
cntidades, la tlla puede hacese vareando
(olpeando) las lantas de tréjc en un patio
¢sobre una lon. También pule utilizarse
ua cama de vars o "marimbe, donde a la
vz que se trilla:]l fréjol, se seara el grano
¢ la paja (Figua §).
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« = sitios del fréjol ¢ 3-4 semillas 60-70cm
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Gréaco 1. Sistema de siemb. de fréjol intccaladocon maiz

Graco 2. Zanja de desviaciérde aguas corinclincion de 2% hcia los camios
le agua.
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PRODUCCION DISEMILLA

Como ya se ha merionado, el us
de senilla es un factor iportante si ¢
aspir:a tener buena cosea. También ¢
han efialado las caracteriicas que deb
reuni un grano para que :a considerad
como semilla. Esto sigrica que par
produir semilla, se debe tener algunc
cuidaos adicionales a lo recomendadc
para 1 produccion comerci de grano.

Los cuidados minins que deberd
atendrse en los lotes deproduccién d
semili, son los siguientes.

a). lIdentificar un so o época d
ano, le condiciones clim:cas semiseca
(no rayor de 300 mm ¢ precipitacio
durare el ciclo), para evit enfermedade
que s trasmiten por semill

b). Seleccionar un
terrep o parte del mino de buen
fertiliad, que no haya sb sembrado 1
campiia anterior con ot variedad d
fréjol para evitar las mezcs.

¢). Utilizar semill bédsica o d
estacin experimental, qu garantice s
purez genética.

d). Evitar danos d enfermedade
que . trasmiten por 2milla, com
bacteiosis de halo, mustia ascochyta.

e). Eliminar las plans de fréjol qu
no san de la variedad. ista operacid
puede realizarse durante | floracién y/
madu?z fisioldgica del cultivo. L
elimincion de plantas en ndurez, permit
aprovchar en la finca las vinas verdes.

f). Cosechar en el moment
oportno, evitando adelantzo retrasar est
labor innecesariamente, fes en ambo
casosiay dafio a la semilla
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g). Tilar con el nyor cuidado,
golpeando lasplantas de froOl en un patio
sobre una lon o marimba.

h). Sear, seleccions y guardar la
semilla comc se indica a el capitulo
siguiente.

BENEICIO

Cuand el fréjol sccosecha para
grano seco, leliminacion d basura fina y
terroncillos serealiza en unizaranda. Si el
producto es pra semilla, laliminacion de
granos quebrdos, manchaos o de otra
variedad, se hce manualmere extendiendo
la semilla sobz la zaranda.

Si el gano se va a gardar o a usar
como semilla.se debe secarle preferencia
bajo la sombr, hasta que tega menos del
13% de humdad. Una manra prdctica de
estimar este prcentaje de amedad en la
semilla, es coxcando granosle fréjol en un
frasco con salcomun refinaa; si la sal no
s¢ adhiere al rano, éste teird menos del
13% de hmedad y y puede ser
almacenado. (tra manera prctica de saber
si el product ya se puec guardar, es
cuando la unano entra en ekrano.

ALMAENAMIENO

LLa ceecha debe juardarse en
lugares secos 60% de humead relativa) y
frescos (15-2(C), bien venlados y libres
de gorgojos. i1 el productoror almacenar
s poco, los taques metdlice o de pldstico
con tapa hrmética, sor una buena
alternativa.

Cuand: la cantidad :s mayor, el
fréjol debe poerse en sacosy acomodarse
>n pilas, teniedo como basauna tarima de
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maera; | tartma ademds deevitar el
coracto dila semilla con el pisque puede
est: himeo, permite la circuladn de aire
detjo de 1 ruma.

En condiciones O¢Opmas de
alircenamrento, la semilla puedeuardarse
hass un ano con alto poramtaje de
geriinacid. Por el contrario, enugares de
clim hdimedo y cdlido, no e puede
guaiar serilla por mds de tres eses.

Cuado el grano o umilla se
almcena pr mds de tres meseszn los

fréjces de color rco, rojo moteao, crema
motado o canaric la coloracié se hace
masoscura; esto e debe al piceso de
oxidcion natural e los pigmems de la
testa(tegumentos).

En los ccos de presicia de
gorgjos en la seilla por almcenar o
cuano se sabe queistos se van aresentar
durate el perfodole almacenanento, se
debe tomar las recauciones el caso,
utiliando el produc mds recomedable de
los ae se indican a el Cuadro 1

CUDRO . PLAGAS MAS CMUNES DEILFREJC. Y SU COMATE

PIAGA OMBRE N:MBRE DOSIS
ENERICO CMERCIAL

Mojuilla stamidofos Mnitor (I)* 1.0 I/ha

Empasca Kiemeri trbaril Sein (11) 1.0 kg/ha

(Ro: y Moce) btenofos Cracrén (11) 1.0 I/ha

Pertrador d hoja (rbaril Sein (1) 1.0 kg/ha

Dia-otica sp.

Barmador d brotes y vainas Fmetrin Aibush (1) 0.4 1/ha

Epirtia apozma (Walms) y (rbaril Sein (1D 1.0 kg/ha

Laspyresia iguminis (Henrich)

Trodores d plantas (rbaril Sein (1) 2.0 kg/ha

Agrds ipsilc (Hutnagel) y

Spoeptera sp.

Cut:z {danosaiz) Charil Sein (1) 1.0-2.0 kg/ha

Phyophaga enetriesi

(Bla:hard)

Minlor de Lhoja
Liriayza hulobrensis

(Blathard)
Gorgjos F.turo de alumin
Zabrtes subfsciatus (Boheman) Mation

y Acithoscedes obtectus (Say)

Nees necesario cor. trolar

Foexin o Gastoxin ()
Mation 1% (11D
Acte de cocina

1 tab/45 kg se
15 ¢/5 kg sem
I cuchar/1l kg :m

* El mirero romano entre paréntes se refiere al gray de toxidad, donde | es:ixtremadamente xico

y IV lreramente téxico.

Hox Cutzo 2 presenta en los meses cenero-febrero, cando lalluvias son frecintes.
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CIADRO 2. ENFERMDADES COIUNESDEL FREJO] Y SU COMATE

EFERMEDAD NOMBRE NOMBRE DCIS
GENERICt COMERCAL
Rya Uso de varedades
Unnyces resistentes:
apendiculatus INIAP 41:
(prs.) Unger Vilcabamb
INTAP 414Yungulla
INIAP 417Blanco
Imbabura
Oxicarboxi Plantvax (1)* 0.6 g/ha
Mancozeb Mancozeb V) 1.0 g/ha
Propineb Antracol (1) [.0 ¢/ha
Ono Azufre Elosal (1V) 2.0-.0 kg/ha
Ersiphe polvgoni Azufre Tiovit (1V) 4.0g/ha
(D’ ex Merat) Azutre Kumulus (I 2.0-.0 kg/ha

Bateriosis de halo
Psidomonas syringae
pvphaseolicola

Mstia
Thaarephorus cucuineris
(Fink) Donk

Puciciones de raiz
Fuarium solani,

(Mrt) Appel y Wollenw
Rhoctonia solani (Kuhn)

Hidréxado eprico
Kasugamicit

Benomil
Mancozeb
Carbendazin

Kocide 10111
Kasumin (1)

Benlate (1]
Dithane M4 (1V)
Derosal (Iv

Rotacion denltivos
Uso de semla sana

1.0 ¢/ha
0.5 g/ha

0.4 1/ha
[.0 2/ha
0.4 1/ha

y IV ligeramente tdxic

ok Dosis altas de azufreleben aplicarse n dias ublados vy fresce o por la mama, para evitar

"quemaduras” al fréjo
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