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VALIDACION DE TECNOLOGIAS EN MAIZ SOBRE
VARIEDADES, POBLACIONES Y FERTILIZACION BAJO
CONDICIONES DE CERO LABRANZA

Rémulo Carrillo A., Ricardo Limongi A. 1

RESUMEN

El presente trabajo de validacion de tecnologias en maiz se rea-
liz6 en 11 localidades (repeticiones) durante los afios 1993 y
1994, en el bioma de vida correspondiente al bosque muy seco
tropical (bmsT). Tuvo como objetivos evaluar agronémicamente
alternativas tecnoldgicas sobre variedades, poblaciones y ferti-
lizacion nitrogenada bajo cero labranza de suelo y con pen-
diente y realizar un analisis econdmico de los tratamientos. De
acuerdo con los resultados obtenidos al comparar las tec-
nologias se concluyd que los mayores rendimientos se obtu-
vieron con las variedades tolerantes a sequia en floracion IN1AP
540 (grano blanco) e INIAP 542 (grano amarillo) + 40000
plts/ha + 40 kg N/ha; con incrementos de 57% sobre la tec-
nologia utilizada por el agricultor, econdmicamente estas alter-
nativas tecnoldgicas son validas a nivel de pequefio y mediano
productor. Respecto al analisis de estabilidad para evaluar tec-
nologias de acuerdo a la metodologia de Hildebrand, se observa
que bajo condiciones favorables, se obtienen los mayores
rendimientos con la variedad INIAP 542 + 40000 plts/ha + 40
kg N/ha; y, en condiciones adversas con el uso de variedades
mejoradas sin fertilizacion se obtienen rendimientos acepta-
bles.

Palabras clave: Labranza cero, fertilizacion.

1.- Ingenieros Agrénomos, Técnicos del Nucleo de Asistencia Técnica y Capacitacion. Trépico
Seco. Estacion Experimental Portoviejo del INIAP. Ecuador.
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ANTECEDENTES.

En Manabi, el cultivo de maiz durante la época lluviosa es muy
importante para el pequefio y mediano agricultor, asi en 1993 se
sembraron alrededor de 85000 ha, que corresponden aproxima-
mente al 40% de la superficie sembrada en el Litoral ecuatoriano con
promedios de rendimiento de 1.600 kg/ha. En las zonas correspon-
dientes al bosque muy seco tropical donde las precipitaciones son
irregulares o mal distribuidos con superficie de 46000 ha de maiz,
los rendimientos promedios son de 1.270 kg/ha (4).

Una de las alternativas tecnolégicas validas bajo estas condiciones
ecoldgicas, es el empleo de variedades con tolerancia a sequia, que
tengan buenos rendimientos si se presentan periodos criticos de llu-
vias, especialmente en la etapa de floracion. (2, 3).

El Programa de Maiz de la EE. Portoviejo del INIAP, tiene dos mate-
riales tolerantes a sequia en el periodo de floracién que son: INIAP
540 de grano blanco e INIAP 542 de grano amarillo, los mismos que
poseen caracteristicas agrondmicas deseables y buen potencial de
rendimiento para estas areas (3).

Investigaciones realizadas en 1993 por el Departamento de Suelos y
Manejo de Agua de la E.E. Portoviejo en estas &reas, las variedades
INIAP-540 e INIAP-542 reportaron rendimientos de 1.400 kg/ha bajo
condiciones de sequia, en las cuales otras variedades comerciales no
alcanzaron rendimientos aceptables: bajo condiciones normales las
variedades tolerantes a sequia mostraron rendimientos promedios de
3.800 kg/ha, como una respuesta a la aplicacion de 40 kg N/ha (3).

OBJETIVOS-

General.

Adaptar la tecnologia generada en maiz en campo de agricultores en
areas del bosque muy seco Tropical de Manabi.

Especificos.
1. Evaluar agronémicamente varias alternativas tecnoldgicas bajo
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condiciones de cero labranza y pendiente.
2. Realizar un analisis econdmico de los tratamientos.

METODOLOGIA.
El presente experimento se realizé6 durante las épocas lluviosas de
1993 y 1994 en 11 localidades, correspondientes a la zona de vida
del bosque muy seco Tropical (bmsT).
Factores en estudio.
1. Variedades

a. Variedad del agricultor (INIAP-526) 2

b. INIAP 540

c. INIAP 542

2. Poblaciones

a. 1,0 mx 0,6 m + 3 plts/sitio (50000 plts/ha) tecnologia agricultor
b. 1,0 mx 0,5 m + 2 plts/sitio (40000 plts/ha)

3. Fertilizacién

a. 0 kg N/ha (tec. agricultor)
b. 40 kg N/ha

Tratamientos.

1. Variedad local + 1,0 m x 0,6 m 3 plts/sitio (50000 plts/ha).

2. Variedad INIAP-540 + 1,0 m x 0,6 m 3 plts/sitio (50000 plts/ha).

3. Variedad INIAP-542 + 1,0 m x 0,6 m 3 plts/sitio (50000 plts/ha).

4. Variedad local + 1,0 m x 0,5 m 2 plts/sitio (40000 plts/ha) + 40
kg N/ha.

5. Variedad INIAP-540 + 1,0 m x 0,5 m 2 plts/sitio (40000 plts/ha)
+ 40 kg N/ha.

6. Variedad INIAP-542 + 1,0 m x 0,5 m 2 plts/sitio (40000 plts/ha)
+ 40 kg N/ha.

Se uso6 el disefio estadistico de blogques completos al azar, con seis
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tratamientos (localidades) en 1993 y cuatro repeticiones en 1994, la
parcela experimental estuvo formada de 25 surcos de 20 m de longi-
tud cada uno. Se realiz6 la prueba de significacion Tukey al 5% y el
andlisis de estabilidad de Hildebrand (5) para evaluar tecnologias.

RESULTADOS Y DISCUSION.

En el Cuadro 1 se presentan los rendimientos promedios de maiz
obtenidos en cada localidad y entre las 11 localidades. El analisis
estadistico combinado entre localidades muestra diferencias alta-
mente significativas entre tratamientos, donde las variedades INLAP
540 e INIAP 542 con 40000 plts/ha y 40 kg N/ha obtuvieron los
mayores rendimientos con 3577,88 y 3468,03 kg/ha en su orden
(Cuadro 1), lograndose incrementos de alrededor del 57% sobre la
tecnologia del agricultor con 2275,31 kg/ha. Estos rendimientos
concuerdan con los obtenidos por el Dpto. de Suelos en 1993.

En las Figuras 1y 2 se aprecia que las tres variedades estudiadas
responden favorablemente a la explicacién de 40 kg N/ha,
demostrando mayor tendencia con las dos nuevas variedades la
INIAP 540 e INIAP 542, esto tiene su explicacion al observar los anéli-
sis quimicos de suelos en Manabi, los mismos que demuestran bajos
contenidos de nitrégeno, medios de fésforo y altos en potasio; lo que
hace que se encuentre respuesta a nitrégeno cuando las condiciones
de humedad son normales.

Del anéalisis marginal de tratamientos dominantes (Cuadro 2) a nivel
de pequefio y mediano productor existen tecnologias econémicas va-
lidas, destacandose el tratamiento correspondiente a la utilizacion de
la variedad mejorada INLAP 542 con 40000 plts/ha + 40 kg N/ha,
concordando con los resultados obtenidos en el andlisis estadistico
de la produccion.

Respecto al anélisis de estabilidad para evaluar tecnologias de acuer-
do a la metodologia de Hildebrand (Figura 4), se puede observar que
en ambientes favorables el uso de la variedad INIAP 542 + 40000
plts/ha + 40 kg N/ha presenta mayor estabilidad con rangos de
rendimiento de 2633 a 3184 kg/ha al 90% de probabilidades, pu-
diendo ser considerado también como alternativa el empleo de la va-
riedad INIAP 540 + 40000 plts/ha + 40 kg N/ha (Figura 4), para
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condiciones adversas al uso de la variedad INIAP 540 + 40000
plts/ha sin fertilizacion es la alternativa valida (Figura 5).

Del analisis de regresion (Figura 7) podemos observar que el valor de
R2 indica un ajuste muy bueno para las variedades mejoradas (INIAP
540 e INLAP 542), respondiendo favorablemente tanto a la fertil-
izacion como a la no fertilizacion durante 1993 y 1994,

En los ambientes més pobres (e < 2,9), es decir, aquellas fincas que
normalmente no producen méas de 2,5 TM/ha de maiz, la variedad
local es superior con o sin fertilizacion. Sin embargo, donde la var-
iedad del agricultor rinde mas de 2,5 TM/ha, las variedades mejo-
radas INIAP 540 e INIAP 542 son superiores con o sin fertilizacion.
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CUADRO 1. Rendimientos promedios kg/ha en el ensayo de “Validacién de tecnologias en maiz sobre
variedades, poblaciones y fertilizacién bajo condiciones de cero labranza”. Bosque muy seco
tropical (bmsT ). 1993-1994.

LOCALIDADES TRATAMIENTOS
1 2 2 4 5 1 6
1993
Los Amarillos 1630,21 2160,55 191333 2388,44 3040,00 2779,89
El Junco 2327,55 2399,44 2134,14 2739,48 26719 242157
Danzarin 2696,00 2768,88 2489,69 1990,04 2706,66 2639,27
San Eloy 2057,32 2513,63 1942,22 2489,69 2954,54 2673,23
El Cordén 2190,21 3928,88 3743,03 2090,40 4522,26 452351
Tierra Bonita 1069,32 1333,33 2076,66 2872,72 3491,39 3797,97
Las Mercedes 3466,04 4207,70 4019,1 3873,88 4741,33 4935,27
1994
Los Amarillos 2108,00 2597,00 1827,00 3644,10 4104,00 4453,2
Pitahaya 2627,00 3195,00 3345,50 3256,75 342350 4303,00
Danzarin 2542,34 2926,20 2524,50 3719,65 3906,84 3870,42
San Eloy 23145 2461,00 1969,00 2717,00 2586,00 2959,50

i 25028,49 8049161 27978,96 31782,15 38148,42 39356,77

X 2275,31 2771,96 254354 2889,28 3468,03 3577,88
b b b ab a a

Tukey = 736,35
CV. % =15 51

CUADRO 2. Andlisis marginal de tratamientos dominantes en el ensayo "*Validacion de tecnologias en
maiz sobre variedades, poblaciones y fertilizacién bajo condiciones de cero labranza”.

Bosque muy seco tropical. 1993-1994.

TRATAMIENTO B.N. CV. I.M.B.N. I.M.C. V. TR M
Sl.ha Sl.ha Sl.ha Sl.ha %

6 781237 151775 164971 14835 1110.82
4 616446 136940 494061 40570 121.77
3 567040 96370 50920 19170 265.62
1 516120 77200

B. N. = Beneficio Neto

C. V. = Costos Variables

IMBN Incremento marginal en beneficio netolMCV = Incremento marginal en costos variables.

T.R.M.= Taza de retomo marginal
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Figura 1. Rendimientos promedios kg/ha en el ensayo "Validacién de tecnologias
sobre variedades, poblaciones y fertilizacién nitrogenada en ei cultivo
de maiz" bajo condiciones de cero labranza". Bosque muy seco Tropical
(BmST). 1993. 1994.

NTO O—A

NO

TRATAMIENTOS

1. Variedad local + 1.0 m x 0.6 m 3 plts./sitio (50000 plts/ha).

2. Variedad INIAP-540+ 1.0 rn x 0.6 rn 3 plts/sitio (50000 plts/ha).

3. Variedad [IMIAP-542+ 1.0 mx 0.6 m 3 plts/sitio (5Q0QQ plts/ha).

4. Variedad iocai + 1.0 m x 0.5 m 2 plts/sitio (40000 plts/ha) + 40 kg N/ha.

5. Variedad INIAP-540+ 1.0 m x 0.5 m 2 plts/sitio (40000 plts/ha) + 40 kg N/ha.
6. Variedad INIAP-542+ 1.0 mx 0.5 m 2 plts/sitio (40000 plts/ha) + 40 kg N/ha.
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2665

Rendimiento kg/ha

Dosis de N/ha

~— ~ Variedad Agricultor — 4 Variedad INIAP 540 -X- Variedad IHIAP 542

Figura 2. Respuesta de la fertilizacién nitrogenada a tres variedades de maiz.
Bosque muy seco tropical (bmsT). Afos 1993-1994.
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Intervalos de confianza

Figura A} NiARsis ESTAGHEN EXPERINVENT Alaiz PORT@HdEp Cravorables en

el ensayo: "Validacién de tecnologias sobre variedades, poblaciones y fertiliza
cién nitrogenada en la zona del bosque muv s.eco Tropical (bmsT). Epoca Iluviosa
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Rendimientos de maiz TM/ha

Analisis de”estabilidad en el cultivo de maiz en condiciones adversas en
el ensayo: "Validacién de tecnologias sobre variedades, poblaciones y fertiH
zacién nitrogenada en la zona del bosque muy seco Tropical (bmsT).

Iluviosa 1993-1994. 6 localidades.
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"igura 6. Analisis de estabilidad en el cultivo de maiz en condiciones adversas
en el ensayo: "Validacién de tecnologia sobre variedades, poblaciones
y Tertilizacion nitrogenada en la zona del bosque muy seco Tropical
bmsT). Epoca lluviosa 1993-1994. 6 localidades.
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Figura 7.

Indice ambiental (e) TM/ha

Respuesta del rendimiento (TM/ha) de la variedad local (1),

Indice ambiental (e) TM/ha

b

INIAP-540 (2) e INIAP-542 (3)..ai ambiente

sin fertilizante (a) y al ambiente con fertilizaciéon (b). Epocas lluviosas 1993-1994. 11 "Xécalidades.
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VALIDATION OF CORN TECHNOLOGIES ABOUT VARIETIES,
CROP DENSITY ANDE FERTILIZATION
UNDER NO TILLAGE CONDITIONS.

ABSTRACT

The present work was carried out in eleven sites (replications) corres-
ponding to the very dry tropical forestbioma during the years of 1993
and 1994. Its main objetives was to agronomically evaluate techno-
logical alternatives about varieties, crop density and nitrogen ferti-
lization under no tillage in hilly conditions. An economic analysis of
treatments was done as well. According to the results obtained it was
concluded that the highest yields were gotten with the drought tole-
rant varieties INIAP 540 (white grain) and INIAP 542 (yellow grain) /
40000 plants-ha +40 kg N/hawith increases of 57% above de farmer
technology. Economically these alternatives are valid to small and
medium farmers. Respect to the stability analysis using the
Hildebrand method it was noted that under favourable conditions
the highest yields were obtained with the variety INIAP 542-40000
plants/ha + 40 kg N/ha; and in adverse conditions using improved
varieties without fertilizers were obtained acceptable yields.

Key words: No tillage, fertilization.
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