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INTRODUCCION

: Bl objetivo principal que sc persigue en un programa de- n‘tejomnierio
ganadero, es el de seleccionar los animales de mejores caracteristicas geneticas que tengan la habili-
dad- de transmifir a sus descendientes, cualidades deseables de productividad Determinar el poten-
cial genetico de los reproductores, coniribuye directamente a desarrollar sistemas \,flc;eﬁtec de ab(ea-
cion, dirigidos a aumentar la produccion dela poblacmn g«madera :

REVISION DE LITERATURA - No obstante que el concepto de evaluacion de sementiales ha c-
xistido por muchos afios, fue tnicamente a mediados de la década de 1.930, cuando se oéganizio un
programa de evaluacion y prueba de reproductores en ganado lechero en los Estados Unidos Cual-

© quier programa de mejoramiento ganadeio, debe tener como criterio bdsico, el avance genético anual
reflejado en la produccion (Z) o : o

La inserpinacion artificial (IA),_ ha contribuido eficisntemenic al mejo-
ramiento de la industria ganadera, gracias a que: pem ite ‘
1) Scieccion intensiva de toros;

2) Utilizacion extensiva de reproductores excelentes y
3) Obtencion de pruebas precisas de [10 enie.
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Lstos factores de una u otra manera, contribityen al incremento de la pro- .
duccion lechera. Trabajos realizados por Robertson y. Rendel (12), indican que el mejoramiento
obtenido en una poblacién de 2.000 vacas, s¢ atribuyd en un 43 Ofo al uso de toros jovenes,
hijos de sementales probados y tnicamente de 33 0o a la seleccion de toros jovenes basdndo-
se en la produccion de la madre, exclusivamente.

Debido a la falia de relacion existente entse el genotipo y el fenotipo de un
individuo, se requiere utilizar métodos refinados, que permitan evaluar los sementales en estudio.
La mejor medida del potencial genético de un toro, proviene de la produccion de leche de sus
“ijas; pero un semental debe tener por lo menos, cinco hijas en pmduuuon pam que su pmeoa
prefiminar sea- considerada confiable (6). :

La prueba de progenie es de fundamental 1mp0rtancn “cilando se trabaja con

caracterisiicas de bajo coeficiente de heredablhdad 0 que se manifiesta €f un solo sexo: la produc-
" cidn de leche por ejemplo. La supervivencia de sementales jovenes' que comenzaron a servir antes de
los dos afios de edad, aumentd ducante el periodo 1951 - 1961 en comparacion a la supervivencia
lograda durante los afios 1939 - 1950, de acuerdo a estudios realizados por Wilcox y colaboradores
(15). La utilizacién promedio de sementales en inseminacion artificial, fluctuo de 2.90 a 3 46 afios
(13,-14); por lo tanto, se recomienda evaluar sementales lo mds rdpidamente posible, no solo por

el corto tiempo que han sido uiilizados en promedio, sino pos el alto costo de un toro probado.

Lush y McGilliard (7), sugieren que cualguier medida de la capacidad de trans-
mitir carvacterfsticas de produccién de leche, debe asumir cierfo nivel o serie de condiciones ambisn-
tales como modelo en el que se evalie la produccion existente. Para una evaluacién eficiente- de se-
mentales, se requiere eliminar el éfecto de factores sistemdticos del medio ambiente que influencian
la produccion (3, 5). Uno de los métodos utilizados en este proceso, ha sido el uso de compafieras
de. hato para-comparar la producci()n,de las hijas de un toro en estudio.

: Cuando se traba]a con ammales de la misma vaza y se ha practzcado 1A por al-
gin ¢ empo, las variaciones' de. produccion entre haciendas, son practicamente ‘de indole ambiental
y los cambios de pxoduccmn dentro de una hacienda, son causados principalments, por factores am- -
bieniales (m,mejo sanidad y alimentacion, primordialmente ), los cuales se reflejan directamente cn
los p;omedms ic,pmcmccwn del hato. Por lo tanto, las pruebas preliminares de un mismo tore u-

tilizado en 1A y baaadas en un numelo reducido de hl]as refleja poco o nada, el valor genético dél
semental : . o y

NLevas técnicas han contnb.udo a desarrollar mejores: sxstema< para p"obzu YEETO-
duotore. La comparacion de la produccidon entre madre e hijas, es un buen método wtizado en e-
vaiuac.lon de ‘;ememales, siempre y cuando se cumplan, ciectas. condmonesh

a) Quo madres e h1}'1¢ estén sujetas a condiclones ambientales similares,
) Que las vacas que cubrisd el toro, sean ‘de caracteristicas iguales a las madses de las tijas \Ll ioro y
¢) Que todas las hijas del toro, en particular, deben estar pdellC}CndO en un mismo hmo (1 1)

Las condiciones mencionadas, son muy dificiles de cumplirse y la mayor produccic‘m

de las hijas, en comparacion con aquella de las madzes, atribuida genezalmente al semental, son el fiuto de
mejores condiciones ambientales.
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De acuerdo a Mason y Robertson (8), la manera mas eficiente de sclec-
cionar toros para utilizarlos en 1A, se basa en el comportamiento de las hijas de un semental,
en los hatos de mayor promedio. Por otra lado, los investigadores del Deparlamento de Aga-’
cultura de los Estados Unidos (9), indican que la clasificacion y evaluacion de los toros cs la
rnista, sin importar el nivel de produccion del hato, en el cual las hijas de un toro cstén lo-
calizadas.

Fl cstudio entre compafieras de hato. constituye un buen método para. juz-
gar la habilidad genética de un semental (11). La produccion de cada hija dc un toro, se¢ com-
para con la produccién de otras vacas del mismo hato y cuya lactancia se inicio en la misma é-
poca del afio, aproximadamente. En reatidad, se compara cada toro con oiros toros,padres de las
compafieras de hiiu. Los trabajos de investigacion en evalvacion de sementales, se han concentra-
.do alrededor de este procedimicnto, dandose poca atencion a la investigacion de métodos alterna-
tivos. Siri embargo, investigacdores del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (10)
evaluaron los resultados de los métodos de:

1) Comparacion entre compafieras de hato,
2} Cuadrados minimos y
3} De mixima semejanza,

y concluyeron que los tres procedimientos dan resultados similares,

MATERIALES Y METODOS

La produccion de. lcche obtenida en 305 dias con dos ordefios diarios, (.omtltuyo
el método mds eficiente para evaluar el potencial genético de una vaca lechera.

Los datos utilizados en esta investigacién, provinieron del “Control Lechero del E-
cnador” y fueron proporcionados gentilmente por la “Asociacion Holstein Friesian del Ecuador™

DESCRIPCION DE LOS DATOS .- La informacion recolectada consiste en un total de 8 495 lactacio-
nes de vacas puta sangre de registro y 38.091 lactaciones de vacas mestizas. Los datos considerados en
cada. lactancia fueron los siguientes:

- Numero de la vaca,

- Niimero del padre,

- Numero de la madre,

- Fecha de nacimiento de Ia vaca,
- Fecha de parto,

Edad al parto, . .
Causas que afectaron la lactancia,
= Duracion de la lactancia,

- Numero de ordeiios/dia,

i
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- Area Ge iocalizacion de la hacienda
- Clase (pura sangre o mestiza),

- Produccion de leche,

- Forcentaje de grasa,

- Producedn de grasa,

- Clasificacion pos tigo y

- Numero de lactancia.

Los datos fueron transcritos en el Ecuador, luego transferidos primero a tar-
jetas ILBM., y mas tarde, a cintas magnutofomcas era facilitar ¢l manejo y analisis Todos
los andksis se llevaron a cabo en el Centro de Computacion de la UmVelsmwl de Flouda

ANALISIS UTILIZADOS- Uno de los objetivos de este estudio, fue el de evaluar el po-
tencial genético de los sementales utilizados en las ganaderias del Ecuador y obtener prue-
bas e produccion de esios toros, a base de produccién y comportamiento de las hijas en
condiciones ambientales del pais.

Con el objeto de obtener las pruebas de aquellos toros utilizados extensa-
“nente se seleccionaron sementales cuyas hijas produjeron por lo menos en dos haciendas
De esta manera, se obtuvieron ‘pruebas separadas de produccion para 90 toros que tuviaron
‘mds de diez hijas en produccion y para 41 toros que tenian de cinco a nueve hyas sn pro-
duccion.

. Para el andlisis s¢ utilizo el método de los cuadrados minimos Se conside-
razon las siguientes fuentes de -variacion en el modelo matematico: nivel de produccion de
Ia hacienda, semenial, afio o periodo en el que se realizd Ia lactacién, edad de 1a vaca y du-
racion de lactancia (efectos lineal y parabolico). Las constantes de cuadrados minimos, fue-
ron utilizadas como un estimado del potencial genético de los sementales.

ESULTADOS Y DISCUSION

Al uabajat en mejoramiento ganadero, el principal objetivo para ‘obiener
éxito, es el de seleccionar animales de mayor valor genético. El estimado del valor pensii-
co de-un semental, es mds preciso cuando se conoce la produccién y comportamisnio de
sus hijas. El conocimiento de la habilidad para transmitir caractevisticas de produccion de

- un semental, es de mayor importancia, especialmente, si €ste es utilizado extensamente cn
inseminacion artificial.

El analisis de variancia, basado en el metodo de cuadrados minimos 56 encten-
iraenel O Luaaro No. L. Los efecios de los factores ambientales en estudio, fueron sig

(P< 01 0 P< .0%), ent la mayoria e los casos/?maucc;ou de leche, poicsntaje de g
cion de grasa v de leche corregida al 4 @/, fueron las caracteristicas influenciadas significativamen-
i ; 5

nificaiivos

a .
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te (P < .01), por el efecto del tora: El porcentaje de la variacion atribuido al serentai, fue de 14 %:0
para produccion de leche; 10 9/o para porcentaje de grasa; 15 0/o para produccidn de giasa y
15 0jo para leche corregida al 4 fo.

CUADRO 1.- Anidlisis de variancia utilizando cuadrados minimos de datos de vacas de prmer
paito que dan las pruebas del toro

CUADRADOS MEDIOS

Fuente de variac'ic‘m. gl T Produccion de Porceniaje de  Fioduccion de 4 0/o L.CG
Leche 2 Grasa Grasa

Toro . 89 112,573%% 22.88%% 13,293%% D ade 558%*
Afio 3 37,777 37 21%% 8,225%% 4.298,252%
Nivel ¢e Produccidn 3 1,871,100%* 35.79%% 185,63C%% 142,353,379%%
Edad Lineal 1 767,678%* 0.62 82,981%% 600,883 Qiigxw
LOR Lineal 1 12,403,224%% 20.14% 1,445,409%%  1,031,762,6 %0%%
LOR Paratéiica 1 63,947 32.47%% 7,869% 8,485,607
Residuo 2,706 18,308 479 1,946 1,397,193

TOTAL 2,804

4 Produccicn de leche : 10
b Porcentaje de grasa x. 10
*% p<0.01
% £<0.05

Henderson et al. (4) recomendaron considerar los efectos de época del afio e inter-
accidn entre afio y época del afio, en que se inicia la lactancia. Sin embargo, en nuestras condiciones ,
época del afio de parto e interaccidn entre afio y época de afio, no fueron factores significativos en
general y, fueron responsables, por menos de 1 /o en la variacion que influencié la produccion de le-
che y grasa,

Los sementales en este estudio, fueron considerados simultdneamenie con jas otras
fuentes de variacion. Enfoques similares, fueron sugeridos por Cunninghan en 1963 (1) y nan sido u-
tilizados por otros investigadores (10). Como iesultados de este trabajo, se obtuvieron constantes de
cuadrados minimos para toros, las cuales se presentian en el Cuadro No. 2, para produccién e leche
y grasa. El andlisis compara la produccién de las hijas de 90 sementales utilizados en mas e una ha-
cienda; asociada con cada constante, se presento la desviacion tipica cuya magnitud devende del nu-
mero de hijas.
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CUADRO 2. Constantes de cuadrados minimos para toros individuales.

Produccion de Leche Produccion de Grasa
Toro No. Constante Error tipico  Constante Brror tipico
23 -582 291 -196 94
26 652 319 S11i 103
59 279 417 - 34 134
76 - 692 . 319 -288 105
133 311 373 107 12.0
186 . 565 236 2590 78
232 -777 282 -40.0 39
251 - 861 353 -14 8 118
265 -1115 285 -56.4 31
299 - 1261 275 466 31
336 526 204 218 64
378 : 1296 - 292 -36.3 97
429 427 283 -130 3.0
431 . 408 193 .23.0 61
432 203 768 85 88
436 : 431 218 88 72
440 -313 260 .74 57
445 -390 302 -138 99
448 i10 161 76 54
450 . 652 229 ~186 76
481 : . 644 , 213 -20.0 7.1
546 1518 393 34.3 129
547 ' . 921 220 -266 73
588 .895 322 248 . 106
604 - 731 427 205 41
609 278 234 14 76
641 .432 207 : -16 5 63
690 ' 496 . 194 126 56
701 - 395 288 151 93
764 - 331 395 - 268 129
866 -530 322 222 (o7
863 - : . 599 356 259 iz2o
. 888 . 213 337 I 110
919 o 311 432 10 i42
920 1878 281 458 9.1
938 -29 276 15 92
1065 -40 259 25 87
1069 ’ - 1027 428 -35.5 14.2
1094 - 1031 261 L2881 87
i146 . 365 178 123 53
1259 L1127 . 379 -30.1 125
1284 - 1010 - 262 - 34,2 120
1321 - . 1103 282 L5365 94
1322 - 1093 391 31 129
1479 -62 237 4z 79
149¢ 82 300 1l 59
-6 -
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CUADRO 2 .- (Continuacion)

Produccién de Leche @ Produccion de Grasa  °
Toro No. Constante Error tipico Constante Error tipico
1494 - 136 180 -6.1 6.2
1519 %94 146 112 50
16520 - 159 121 3.2 42
152% 1131 178 456 60
1538 344 301 22 6 ¢ 9
1562 - 575 363 - 21.7 120
1571 725 276 033" iva
1582 -210 174 +06 58
1587 360 248 20.5 31
is90 -211 392 -~ .2.2 130
1597 475 252 - 146 53
1714 937 232 31.9 7.5
1743 463 244 253 oy
1840 246 325 s 10 7
1870 294 286 6.2 9.5
1871 . 58 256 .78 85
1881 422 391 10.4 25
1510 1348 270 - 29.5 8¢
1969 280 378 109 125
1993 277 166" 10.1 55
2033 - 460 235 -10.1. 79
2072 294 202 13.9° 66
2091 437 158 16.0 54
2092 - 181 138 -6.2 48
2276 - 154 378 -12.1 12.3
2289 . 190 352 -11.4 117
2313 . 8 411 -2.0 1%.6
233% 1049 271 43.1 90
2345 - 941 276 -27.8 G
2513 1413 378 - 493 125
2665 1034 238 40.9 a6
2725 995 342 - 37.2 114
2749 -1 303 ~2.4 101
2801 1220 433 30.1 143
2954 431 408 14.7 155
3n8¢ 2336 290 890 07
153012 - 638 225 - 258 76
155252 517 311 15.0 1w
153312 - 1563 352 -420 7
153516 - 1418 272 -40.7 i
1237057 1569 336 497 111
1143697 987 396 384 . 151
1398831 665 - 254 246 66

|
'1
|
1§
|
l
|

2 Turo con 10 o mas hijas
Y jibtras

Los toros evaluados en el presente trabajo, fueron en aigunas ocasiones sgieccionados
como duenos reproductores; sin embargo, poco se conocia con respecto a la habilidad de transmitir
caracteristicas de produccion a sus hijas En la mayoria de los cascs, la seleccion probablemente se baso

S 7 .
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en la evaluacion del pedigree, debido a que no existian pruebas de produccion. Los valores ob-
tenidos en este trabajo, contribuirdn a seleccionar aquellos sementales que han demostrado ma-
yor habilidad de transmitir caracteristicas deseables de produccion y que ain pueden ser utilizados

en el pais.

Las pruebas preliminares de produccion de 41 sementales, se encuentran en el
cuadro No. 3, con las correspondientes desviaciones tipicas.

CUADRO 3.- Constantes de cuadrados minimos.para toros individuales.

. Produccion de Leche @ Produccion de Grasa
Toro No. Constante Error Constante Error
62 - 65 600 - 38 20.0
157 2370 513 88.1 17.2
159 644 548 35.2 183
166 338 644 3.5 21.5
193 -1394 707 -52.7 237
196 - 257 672 -18.2 22.5
206 -1387 539 -35.8 18.8
252 - 1147 523 -25.7 175
257 - 1674 547 -45.1 183
231 51¢ 534 30 17.8
334 786 517 15.9 17.3
335 - 694 618 -23.4 20.7
417 - 779, 659 -24¢ 22,0
447 - 1696 514 -48.2 17.2
658 - 1758 586 -57.7 19.6
697 - 1425 487 41.6 16.3
760 - 370 650 ~13.3 317
763 558 510 19.6 170
810 1015 644 30.8 21.5
816 - 564 630 - 2.6 21.0
238 - 209 551 -19.4 184
944 . 187 498 - 0.7 16.6
752 - 1744 511 - 65.2 17.1
1002 - 163 642 - 58 21.8
1239 -1723 541 -63.0 18.1
1333 1538 706 48.8 236
1408 - 1476 593 -48.5 198
1438 1561 308 41.8 27.0
1727 - 520 587 -12.6 19.6
1851 828 541 32.0 18.1
1378 338 555 22.3 186
2001 - 436 565 2.0 8¢
2036 - 129 662 - 42 221
2260 872 730 34.5 24.4
2441 1356 798 24.3 26.7
2746 1103 803 56,5 36.9
2842 1862 810 580 27.1
271% 1194 725 32.8 246
153618 -1z 614 -394 24.5
153154 1645 873 52.2 225
218036 ‘201 » . 3939 743 131.6
Toro con § a @ hijas.
Libras,
. 8 .
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Estas prucbas de evaluacion de sementales, permiten comparar {a habili-
dad genética de transmitir caracierisiicas de produccion a fas hijas dgentzo de cada gru-
po; sin embargo, los valores obienidos son independientes de otros factores ambienta-
les qué tarnbién afectaron ta produccién de las hyas y que fueron considerados en el
modelo maiematico.

Dentro del grupo de sementales evaluados, se encuentran tres grupos de to-
108 : aquellos nacidos en el pafs, fos importados y otro grupo de los cuales se ha xmpor-
tado semen congelado. Ain no se han realizado comparaciones enlre los grupos mencio-
nados, pero es de fundamental smportancia estudiar cual de ellos esta coniribuyendo a
aumentar, en mayor escala, la produccidn de sus hijas. La industzia lechera consideia en-
tre sus metas, el aumento de las ganancias netas de la explotacidn ganadera; por lo tanto,
el encontrar sistemds para seleccionar mejores reproductores, contribuird dizectamente a u-
na produccion mis eficiente.

Si se supone que un foro se utiliza en una muestra al azar e la ponlacion
ganadera y, por otro lado, el toro representa el unico efecto genético presenie en sus hi-
jas, es posible obtener el valor genético estimado, del mencionado semenial. El valor gené-
tico estimada, varfa de acuerdo al ntmero de hijas, constante de minimos cuadcados del
18simo  toro, cuadrado medio del residuo y cuadrado medio esperado para toros El gana-
devo estd interesado en la diferencia estimada de produccion de un semental, es decir, en que
cantidad aumentard en promedio, la produccion de hijas.  Estos valores se encuentran en @
Cuadro No. 4 y reflejan la cantidad -de leche gue han aumentado o disminuido “0 repro-
-ductores utilizados en el pais, basdndose en e ntmero de hijas de vada toro que haya ingre-
sado al control oficial de produccién de leche.

CONCLUSIONES

Los programas de mejoyamiento ganadero, se reflejan divectamente en el aumen-
to de ganancias netas y ésto se logra desde el punto de vista genético, cuando se ha inciemen-
tado al mdximo Ios promedios de produccion. El éxito alcanzado en estos programas, depande
del uso de eficientes sistemnas de seleccidon y manejo. Se recomienda utilizar aqueflos sementa-
les con mayor diferencia estimada de produccion. En el caso que se utilice semen congelado,
se deben seleccionar los toros gue seran usados en base de las lisias que contienen pruebas de
produceion que puolica pericdicamente, el Departamento de Agricuiiura de los Fstados Unidos.

Cor el objeio de uilizar los mejores toros existentes en ¢l pais, se deben reeva-
luar por lo menos dos veces al afic, las pruebas de produccion de los toros, a base de los datos
oficiales de produccion de las fhujas. De esta manera, fos foros tendran cada vez un mayor nlime-
10 de hijas y, por lo tanto, la prueba sexd mds confiable, ademads peeniire obtener prusbas de fu-
tures reproduciores, conforme sus hijas completen registros de produccion.

9

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina



CUADRO 4 .- Piveb

Ne sz Toio

A Y
. @ &

VAl

136

2N
o
i

0
[¢]

Qv W g
o W gy R
Ny M

5
o
L3}

ados en Ganaderia de la Sierra scuaioriana

o de oas Ezad { meses ) PrgJuce o de 2che ajusiada a edas Frozuccian de lachs 2w
2 L
mazura madura

2z 27 E¥ 14z ET75 54

i 38 37 112 2399

iz 35 3.3 118 3919 5.2 173 4
iz 37 33 137 3527 3.4 i 5%
15 34 3.4 133 3965 5.4 103
37 56 3.3 125 3701 3.4 218
27 38 3.2 120 3330 3.3 z 288
1% 33 3.7 111 37 119

25 38 21 109 5.2 95

25 3% 33 58 ; 33 100

52 21 35 162 4507 z35 157

25 35 38 2% 2040 3.4 197 462
z7 22 %4 148 4239 k¥ 142 183
81 40 33 123 3471 53 111 -1£3
27 34 3.5 128 3908 3.5 133 75
44 42 33 128 3814 3.4 127 7z
28 27 35 108 %535 3 123 :
20 30 3.4 11z 2690 3 134

75 38 3.5 117 3741 3 129

37 43 35 11G 3219 k] 171

41 3z 35 112 3484 3 119 !
i2 34 3.2 152 4643 z 147 458

N N A O - S

3.5 89 3078 3 106 363
18 37 3.6 101 2216 3 112 04
10 54 3.3 109 3379 3. 117 -207
36 32 3.3 136 4011 3, 13i 108
49 43 3.4 115 3336 3 112 174
53 35 3.3 108 3458 24 119 -202

n
3,
N
o

3.2 . 143 4298

[N
—
b

T N
—
BN
[S]

12 32 34 126 3662 115 -100
18 31 35. 102 3577 3.4 118 186
1 3 34 15¢ 4227 3.5 146 - 190
17 52 33 155 3974 3.4 132 71
16 34 3.2 133 3565 3.3 129 38
24 27 3.1 182 5143 5.2 182 692
23 33 35 - 102 3804 3.3 125 -1l

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina

[Ty '\:rv.
W e B

Y
PN X
w o\

g
W
[}

SN

(YIRS

- R e P Ro

b
B}

¥

S NN by
PO I S I SO

3

o i el 3
0 Ny

o

1
T ke

o
o

o oo
- [

M
oM N
0 W o K

. G

O3



1t

CUADROC

No. de: Toro

1058
1069
1094
1140
1259
1284
1321
i%s2
1479
1491
1492
1519
1520
1523

o Co

D

[ S
Ly by L O
o3 o 2,@ »

~

1550
1597
1714
1743
1840
1875
1871
1851
1910

4.

Fdad (meses}

31
34
30
34
32

36
35
31

Produceién de leche ajustada a edad

madura @

N 8 N IR A
IRy

W W
[ S LR N RN ]

353
3.3
33
34
33

Produccion de leche ajustada 2 evad

maduse ©

3859
3213
3318
3225
3135
3275
3079
3154
3673
3963

293
4044
3824
4211
4309
3414
4256
3304
3992
3760
3273
4581
4127
417C
4121
3702
3998
4658

N

W R Gy O o U

WW Gl W R W W G
A WO U LN

h
%1

[

34

34

3.4
34
33
54
3.3

O

11¢

111
108
114
123
133
115
135
134
146
152
116
148
{16
139
129
11z
154
154
i40
137
122
133

146

w t;q -
w1 N 0 Oy N
baz b

Y

[+4]

oS,

b

[C I
c oo
oy

-

AN

WO
SN &3 VY]

b

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina



BIBIJOGRAFIA

1. CUNNINGHAM, BEP.1965. The evaluation of sires from progeny test data. Anim. Prod., 7:221

7 DICKERSON, G E , and L. Hazel. 1944, Effectivenesss of selsction on progeny performance as
a supplement o eatlier culling of livestock. 1. Agr. Res., 69: 459,

CHENDERSON, C R, H. W. Carier, and H. T. Godfrey. 1954, Use of contemporary average in apprai-
sing progeny test of dairy bulls. J. Anim. Sci., 13: 959

B4

4 HENDERSON, C. R, and H. W. Carter 1957. Improvement of progeny test by adjusting for herd, year
and season of freshening J. Dairy Sci,, 42: 638
5 FIOHANSSON, L. 1960. Progeny testing methods in Europe. J. Dairy Sci., 43: 706.
6. LUSEL, J. L 19335, Progeny test and individual performance as indicators of an animal’s breeding vaiue.
J. Dairy Sci., 18:1
LUSH, T 1., and L. D. McGilliard . 1955. Proving dairy sires and dams J. Dairy Sci., 38: 163.
.MASON, 1. L., and A. Robertson. 1956. The progeny test of dairy sires on ~ different levels of produc-
tion J. Agr. Aci., 47: 357. ,
9. McDANIEL, B.T., and E. L. Corley. 1967. Relationchip betxeen sire evaluation at different hexdmate
tevels I Dairy Sci., 530: 735
10MILLLER, R H., B T McDaniel, and R. D. Plowman. 1968, Comparison of three methods of sire eva-
luation. J. Dairy Sci,, 51: 782.

-~}

20

11, PLOWMAN, R. D, 1968. Guidelines for establishing and implementing an effective educational program.
Genetic tools available.
Effective use of breeding vatues of dairy cows and sires for production traits. National Extension
“Serninar, University of Wisconsin, Madison, Wisconsin .
12 ROBERTSON, A., and J. M. Rendel. 1950. The use of progeny testing with Al in dairy caitle. J. of Ge-
netics., 50:21
13. ROMAN.J ,C. J Wilcox, R. B. Becker, and M. Koger. 1967. Eife span and reasons for disposal of Al beef
sires. J. Anim. Sci, 26:1
. . . /.
14 ROMAN, J.. C ] Wilcox R. B. Becker, and M. Koger. 1969. Tenure and reasons for disponsal of ariificial
insemination dairy sires. J. Dairy Sci., 52: 1063
15, WiL{OX €.}, J Roman, and R. B. Becker 1967, Fate of joung sires used for artificial insemination. J,
Dairy Sci., 50: 884

[y
B o]
.

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina



PRODUCCION:

DEFARTAMENTO DE COMUMMNICACHTEY Dl IRIAF - 7
Casida 2800  CQutis - Bouador

Junio de 1974

Bolgtin Técnico Nao. 1B

Eaitora: L oda. Maytha Grigiva

Impresion ¢ INELAP

THES,

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina





