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Caracteristicas de esta guia

* La guia puede usarse intercaladamente comenzando por
cuaiquier unidad y no necesariamente desde el inicio al final.

* Este material contiene ideas con actividades y discusiones que
elfla profesor{a) puede desarrollar con sus estudiantes.

* Esta guia es una herramienta disenada para que el/la profesor/a,
la aplique con sus estudiantes.

* Este documento es apto para seguir desarrollandose, anexando
mas temas y/o actividades.

* La finalidad de esta guia es unir la teoria con la practica, de forma
que sea asimilada y practicada por los estudiantes.

La filosofia detras de esta guia es juntar el conocimiento tradicional
con el conoccimiento cientifico, de tal manera que se rescate
tradiciones y al mismo tiempo se actualice el conocimiento y el
manejo de la agrobiodiversidad que conservan las comunidades
rurales de la Amazonia ecuatoriana.
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Presentacion

Esta guia representa un esfuerzo participativo de varios actores del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), a través de la
Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), y del Departamento
Nacional de Recursos Fitogenéticos (DENAREF), ademas de profesores/
as y estudiantes de la provincia de Orellana, que sumaron esfuerzos y
experiencias en el manejo de la agrobiodiversidad.

La presente guia de educacién en agrobiodiversidad para la Amazonia
Ecuatoriana tiene un significado muy importante para el INIAP porque ha
Sido elaborada de forma participativa con los profesoras/es y estudiantes
de colegios de la provincia de Orellana de la Amazonia ecuatoriana.

Esta guia responde a la dinamica y expectativas para la conservacion
de la agrobiodiversidad, por lo tanto, cubre la creciente demanda de
informacion de los maestros y estudiantes de este tema.

El objetivo de esta guia es proporcionar una herramienta didactica al
docente, para que pueda aplicar y desarrollar actividades junto con los
estudiantes relacionados a temas de conservacién, manejo y uso de la
agrobiodiversidad, asi como de ensefar conceptos fundamentales para
entender la importancia de las plantas y animales nativos de la Amazonia
ecuatoriana.
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Lo que ofrece la guia

Esta guia es el resultado del trabajo participativo de docentes, estudiantes y
técnicos, para proporcionar una herramienta a la educacién formal sobre el
temade agrobiodiversidad, tomando en cuenta que es parte fundamental de la
seguridad y soberania alimentaria de nuestros pueblos, pues la conservacion
de productos, el rescate y uso de |los saberes ancestrales son una alternativa
basica para garantizar el desarrollo sociocultural y econémico.

Para cumplir este objetivo la guia ofrece tres momentos:
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UNIDAD 1
:Qué es nuestva biodiversidad z

Lo que aprendemos en esta unidad

Veremos lo que es biodiversidad y como esta es parte del
ambiente o familia (ayllupura); a su vez el ambiente esta formado
por ecosistemas, y en ellos viven cientos de seres vivos: cada
uno perteneciente a una especie con caracteristicas propias
determinadas por los genes.

También aprenderemos como se origindé la agricultura con
la domesticacién de las plantas, fenémeno que ocurrié en
lugares especificos de los cinco continentes, a los que se les
conoce como centros de domesticacién, dando origen a una
enorme diversidad de cultivos, donde la Amazonia ecuatoriana
ocupa un lugar muy importante a nivel de la agrobiodiversidad
mundial.

Aprenderemos lo que es guardar semillas, que puede ser formal
en un banco de germoplasma o informal cuando el agricultor
guarda sus mejores semillas y sobre el proceso de mejoramiento
de plantas conocido como fitomejoramiento.

1"
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La biodiversidad es la riqueza de todas las diferentes formas de vida presentes en el planeta,
por ejemplo desde un pequeio microbio que causa la malaria hasta una ballena de 150
toneladas. La palabra biodiversidad esta compuesta de dos partes: “bio” que significa
“vida” y “diversidad” que significa “variedad”, por lo tanto biodiversidad es la variedad y la
variabilidad de vida de los seres vivos sobre la tierra y los patrones naturales que la conforman,
resultado de miles de millones de anos de evolucién seglin procesos naturales y también por
la influencia creciente de las actividades del ser humano. La biodiversidad abarca todos los
seres vivientes del planeta como: plantas, animales, bacterias y otros microorganismos, etc.

La biodiversidad se manifiesta en tres niveles: ecosistemas, especies y genes.

~ Ayllupura (familia) y ambiente

En la cosmovision amazoénica, el concepto de biodiversidad es
parte delaayllupura o familia. Nuestros abuelos nos han ensenado
a ver que estamos reunidos en grupos de familias (ayllupura), asi
aprendimos que hay “ayllukuna” (familias de animales), selvas,
plantas, personas, rios, estrellas y espiritus (supaykuna), asi
como de cascadas, nubes, piedras, climas, estaciones, y todos
formamos la Pacha Mama. Por ello decimos que el ser humano
es parte integral de esta gran biodiversidad, como una especie
mas de la gran familia que habitan en el planeta.

11 ¢Qué son los ecosistemas?

Los ecosistemas estan conformados por comunidades
de plantas, animales y otros elementos bidticos, asi como
elementos no bidticos tales como suelo, rocas, agua y aire,
que interactian inseparablemente. Los bosques, praderas,
desiertos, paramos, lagos, zonas pantanosas, y mangiares son
ejemplos de ecosistemas.

Algunos ecosistemas son mas diversos que otros, por ejemplo
una hectarea de bosque tropical puede tener 200 especies de
arboles comparado con las 5 a 10 especies que tipicamente se
encuentran en una hectarea de bosque templado.

Los ecosistemas
y la biodiversidad

Algunos cientfficos estiman que la
profundidad del piso oceadnico podria
ser la casa de 10 millones de especies
desconocidas.

La diversidad biolégica existe aun en
desiertos, glaciares, altiplanos y en
manantiales. Muchas especies se han
adaptado a ambientes muy severos,
obviamente esas 4areas tienen poca
diversidad en comparacion con los
bosques lluviosos tropicales que son
ecosistemas valiosos, no solamente
porque son la casa de muchas
especies, sino también por desarrollar
un importante numero de servicios,
como purificar el agua, limpiar el aire,
generar oxigeno que los seres vivos
necesitan para respirar y el reciclaje de
nutrientes, ademas regulan el clima a
nivel local y global.
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Uridad 7 ;Qué es nuestva diversidad?

¢ Qué es una especie?

Una especie es una planta, animal o microorganismo que tiene
una identidad propia y distinta a los demas, por ejemplo, el
caballo, el tomate, y hasta la bacteria que produce la tifoidea.
En animales y plantas, una especie esta conformada por
una poblacion de individuos que se pueden cruzar entre si y
producir crias fértiles. Usualmente las especies se reconocen
facilmente por su apariencia, aunque existen algunas especies
cuyas diferencias son muy pequenas; por ejemplo, hay muchas
similitudes entre caballos y burros que producen potrillos y
burritos respectivamente. Pero cuando se cruza un caballo con
una burra, las crias que resultan, o sea las mulas, son animales
hibridos y por lo tanto son infértiles.

El numero de especies nos daria una
idea de la diversidad total que hay en
el planeta, aunque nadie conoce con
seguridad cuantas especies existen

Han sido identificadas 1,4 millones
de especies, pero existen muchas
mas y algunos cientfficos estiman
que puede haber entre 10 y 100
millones de especies en el planeta.
Muchos organismos pequenos como
insectos, bacterias y hongos no han
sido todavia descubiertos.

Diversidad de especies

Los cientificos han estimado que pueden actualmente existir
hasta 100 millones de especies, ya que son muchisimas
especies de bacterias, protozoos e insectos que todavia no

han sido identificados.

A continuacion se presenta una lista de los diferentes
grupos de seres vivos y el namero aproximado de
especies en cada grupo:

NA = ¢
k]

4000 especies

Anfibios: 4200 especies
Bacteria 4800 especies
Esponjas: 5000 especies
Estrellas de mar y sus parientes 6100 especies
Reptiles: 6300 especies
ales, medusas y sus parientes 9000 especies
Aves: 9000 especies
Lombrices de tierra 12000 especies
Platelmintos: 12200 especies
Pece 18800 especies
Algas: 26900 especies
Protozoc 30800 especies
Almaeijas, calamares y otras moluscos: 50000 especies

Hongos 69000 especies
Aranas, crustéceos y otros artrépodos: 123400 especies
) otras plantas 248400 especies

Arboles, arbustc

Insectos: 751000 especies
La vida en la Tierra contiene mucha mas variedad que
puede ser medida simplemente por el nimero de especies.
Cada especie contiene sus propias variedades, tales
como sus diferentes razas o cultivares, habiendo también
diferencias entre individuos. Usted solamente tiene que
mirar a los humanos y notara la inmensa variedad de razas
e individuos en nuestra especie. La variedad que existe
dentro de especies depende de los genes que contiene.
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Unidad 1 ;Qué es nuestva diversidad?

¢Qué son los genes?

Los genes son pequefias diferencias en las moléculas ’
heredables (ADN) que dan instrucciones a las células de
cada individuo de como crecer y como desarrollar sus
caracteristicas particulares. Por ejemplo los genes le

Si alguien dijo que tenia la quijada de
Su padre y la nariz de su madre, estaba |
\ hablando acerca de sus genes. Usted \
hereda genes de su padre y de su madre,

indican a las hormigas como construir su hormiguero sin quienes heredaron genes también de
que se inunde de agua, a la yuca los genes le dan el sabor sus padres yas,’sucesivamente. Por esta
y el color de |a cascara. Los cientificos pueden ubicar a los razén dos individuos no son exactamente

genes en unas estructuras conocidas como cromosomas,
localizadas dentro de las células de todos los organismos
Vivos.

iguales, con la excepcion de los gemelos
idénticos quienes comparten los mismos
genes.

Los genes de cada especie forman un Unico “cédigo de la
vida"” que pasa de generacion en generacion y es asi que los
peces solo producen peces y el cacao solo produce cacao.
Pero existen tipos de cacao porque se pueden encontrar
diferencias entre ellos, y estas también son controladas
por los genes. Por ejemplo, los genes pueden hacer que
las yucas sean blancas o amarillas, dulces o amargas,
cada uno de estos tipos diferentes de yucas se conoce
como variedades. Igual sucede con el aji, unas variedades
de aji son mas picantes y otros menos picantes, pero todas
pertenecen a esta especie.

Los miembros de una especie tienen miles de
combinaciones de genes que controlan su apariencia, su
comportamiento y la manera en que trabaja su cuerpo,
siendo enorme la variacion potencial.

NOTAS:

= ’ Segmento de
”
ADN o gen

]

'I b I INIAT = Lolauvivil LAYCHITTITHIWAl LEeliual Alliasutiiva



o
S
c
O
N
(40}
£
<C
=
=
[
(b
(&)
=
=
c
(b
£
—_
(b}
o
>
L
c
'S
(&)
[9]
ks
w
L
|
o
<
=

JINIIGAY A
2::.5._.;5 <_.=s_<




¢ Qué es extinciéon?

Cuando muere el dltimo individuo de una especie de planta
o animal, se dice que esa especie esta extinta. Una especie
esta en camino de extincién cuando una gran poblacién
de la especie es fragmentada en pequenas poblaciones
aisladas. La extincion sucede en varias formas y es parte
del proceso natural de la evolucién, por ejemplo, todos
los dinosaurios se extinguieron hace millones de afios,
evidentemente por su incapacidad de adaptarse a los
cambios climaticos. Por otro lado, las especies se
pueden extinguir cuando estén sobreexplotadas; cuando
sus ecosistemas quedan destruidos o intervenidos por la
produccion agricola, cuando estan cubiertos por embalses,
caminos o por la expansion urbana.

Una especie esta al borde de la extincién si el tamano de
su poblacién se reduce cerca del minimo necesario para
sobrevivir. Este numero minimo depende de la especie y
de su forma de crecimiento. Por ejemplo, para los seres
humanos el nimero minimo es 500 individuos, pero para
unos hongos, solo es necesario un individuo lo que depende
de la diversidad genética presente en la poblacién. Una vez
que esta extinta la especie, desaparecen las caracteristicas
unicas y sus formas de interaccion con el resto del mundo.

La extincion es un proceso natural que ocurre todo

el tiempo. La tasa de extincion natural que existia [
hace millones de arios era de 1 a 10 especies por ‘
ario, en la actualidad se ha acelerado notablemente [
la velocidad con que la extincién esta ocurriendo, J
en gran parte debido a la actividad humana. Se
estima que en este siglo la tasa de extincion se ha
aumentado a por lo menos 1000 especies por afio.
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Sin embargo, la extincion de especies es solamente la
manera mas obvia de la pérdida de diversidad, pero
no es la mas frecuente. Cuando una poblacién local
de alguna especie de planta o animal es eliminada, la
diversidad genética dentro de la especie se reduce.
Esto significa que disminuye la capacidad de esa
especie para adaptarse a los cambios del ambiente.
Si hay un cambio en el ambiente, como una sequia
o la presencia de nuevas enfermedades o plagas,
entonces es poco probable que algunos miembros
de la especie tengan las caracteristicas genéticas
necesarias para sobrevivir. Cuando un ecosistema,
por ejempio un bosque, es destruido, desaparece
toda una comunidad de seres vivos y por lo tanto se
reduce la diversidad genética de varias especies.

Cada area de diversidad biologica que desaparece
es un inestimable producto de millones de anos de
evolucién. Existen muchas especies que estan en

peligro de extincién, inclusive muchas que son
alun desconocidas por la ciencia y cuya importancia
biologica es un misterio, asi como su valor potencial
para la sociedad. ¢Quién conoce si existe una yuca
que es utilizada para las mordeduras de serpientes? O
una yuca venenosa, 0 una yuca resistente a la sequia
o que tiene un alto nivel nutritivo?. Cientificos han
estudiado por siglos las diferentes formas de vida pero
todavia falta mucho por conocer y entender sobre sus
interrelaciones. ;Quién conoce cuanto del balance
natural cambiara si los camotes desaparecen de los
alrededores de nuestras casas?, {Qué sucedera si
el uso indiscriminado de los pesticidas y la tala de
bosques primarios contintan reduciendo el numero de
mariposas, abejas y otras criaturas que polinizan las
plantas? Una cosa si es cierta y es que la acelerada
extincion de especies esta ocasionando que se tenga
menos posibilidades de mantener una vida sana para
los seres humanos y para el planeta, en general.

DSISTEMAS EN PROCESO AcELERAoo
POR 'I'AI.A INDISGRIMINADADE BO
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a) El Origen de la agricultura y la
domesticacion de especies

Los seres humanos dependemos de las plantas
cultivadas para nuestra alimentacién y sobrevivencia.
Estas plantas domesticadas representan una parte
de la biodiversidad que es un resultado neto de la
intervencion humana. A través de los ultimos 10
milenios, los agricultores han domesticado plantas
silvestres mediante un proceso de seleccion y
mejoramiento, que las transformé de ser especies
silvestres a especies cultivadas; las de cultivos son
plantas mucho mas productivas y adaptadas para
la agricultura. Este proceso de domesticacion se ha
llevado a cabo mediante la seleccion en contra de
algunas caracteristicas naturales de las especies
silvestres: como la germinacion lenta de las semillas,
la caida de los frutos y las semillas antes de madurarse,
lo que las permite sobrevivir en condiciones silvestres
en el bosque. Por esto, las plantas domesticadas
ya no pueden sobrevivir sin la continua intervencion
humana. Este mismo proceso de domesticacion que
comenz6 hace miles de anos, sigue avanzado con
la continua seleccion de los agricultores y mediante
el mejoramiento cientifico con la introduccién y
recombinacion de caracteristicas nuevas para obtener
variedades con mayores rendimientos, mejores
propiedades nutricionales, y/o resistencia a plagas,
enfermedades, humedad, altas temperaturas vy
sequias.

Durante siglos, las plantas domesticadas, es decir, los
cultivos, han sido intercambiadas abiertamente entre
agricultores de diferentes comunidades, culturas,
regiones y continentes. Solo hay que pensar en el
cacao que se origind en la Amazonia y se extendid
hasta el sur de México por las rutas comerciales que
mantenian las diferentes civilizaciones aborigenes
asi otros cultivos como la yuca cuyo origen se
menciona que es de Ameérica Central y América del
Sur; la papa blanca es originaria de Los Andes; el trigo
y la cebada son provenientes del Medio QOriente; el

arroz, originario del sureste de Asia; y el maiz tiene su
origen en Meéxico; pero en la actualidad todos estos
cultivos son sembrados ampliamente alrededor del
mundo. El intercambio de esta gran diversidad de
cultivos ha ocurrido a través de muchos siglos, desde
el comienzo de la agricultura y ha enriquecido las
dietas y la seguridad alimentaria de toda la humanidad.
En consecuencia, actualmente todos los paises del
mundo son fuertemente interdependientes entre si,
con sus comidas nacionales y economias agricolas
muchas veces basadas en cultivos que se originaron
en otras partes del mundo.

LA AGRICULTURA EN LA AMAZONIA

El acceso continuo a esta diversidad de cultivos es
esencial para preservar la seguridad alimentaria del
mundo. Agricultores y fitomejoradores dependen
de esta diversidad como los elementos basicos
necesarios para el mejoramiento de sus cultivos y
una buena produccién a pesar de las amenazas e
incertidumbres de clima y mercados. En muchas
ocasiones, los fitomejoradores tienen que recurrir a
los centros de origen y diversidad de los cultivos para
encontrar variedades locales, o especies silvestres
emparentadas, que puedan servir como fuentes
naturales de resistencia a enfermedades u otras
amenazas ambientales. La lancha de la papa, causada
por el hongo (Phytophtora infestans), que provocd
una hambruna en Irlanda en los afios 1840 cuando
murieron millones de personas, es un buen ejemplo,
pues se busco y se encontro una fuente de resistencia
a esta enfermedad en el centro de origen de la papa
en America del Sur, que salvé las futuras cosechas
de este alimento basico en Europa. Otro ejemplo mas
reciente es la mancha foliar de la malanga (Colocasia
esculenta) que amenazaba la produccién de este
alimento basico en la isla de Samoa, en el Pacifico.
Los agricultores de Samoa tuvieron que recurrir a las
islas de Palau y Filipinas para encontrar materiales
resistentes a esa plaga.
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Unidad, 1 ;Qué es nuestra diversidad?

b) ¢De dénde vienen
los cultivos alimenticios?

Cuando usted come papa china, mani de arbol,
patas, chontilla, malanga, chontaduro, yuca, camote
o zanahoria, se ha preguntado ;de doénde vienen
esos alimentos? Usted puede saber la chakra donde
crecen o el mercado donde lo compro; pero ;usted
sabe cual es el lugar de origen de esta planta en el
planeta? ;Usted sabe en donde se encuentra la mayor
variabilidad de los cultivos? Los cientificos han podido
determinar los lugares de origen de los diferentes
cultivos y el pais o la region donde existe una larga
historia-de haberlo cultivado, donde se encuentra el
mayor numero de variedades cultivadas, junto con la
presencia de sus especies silvestres emparentadas.
Por ejemplo, sabemos que la yuca es originaria de
la region tropical de Ameérica del Sur incluyendo la
Amazonia, porque es el sitio donde ha sido cultivada
durante miles de anos, donde hay mayor diversidad
de variedades nativas y se encuentran sus parientes
silvestres. En diferentes lugares alrededor del mundo,
la gente comenzd a domesticar sus propios cultivos
hace mas o menos 10.000 anos atras. Sin embargo,
la domesticacion no se dio en todas partes, sino
solamente en unos cuantos lugares del mundo, los
que llamamos “centros de origen” de los cultivos.
Cuando la gente viaja de un sitio a otro, suelen llevar
sus semillas las que al sembrar en nuevos sitios,
lejos de sus lugares de origen, van adaptandose a
las nuevas condiciones y, después de cientos o miles
de anos, se generan nuevas variedades. Asi es como
algunos cultivos pueden tener areas de muy alta
diversidad lejos de su sitio de origen, estas areas son
denominados centros secundarios de diversidad. Por
ejemplo el maiz que es originario de México, tiene
un importante centro secundario de diversidad en la
zona Andina, donde la actual riqueza de variedades se
origind de su primera introduccion a Sudamérica en
tiempos prehistoricos, hace miles de afos.

<) Centros de Domesticacion

Los centros de origen y diversidad de la mayoria de los
cultivos se encuentran en los tropicos. Sobre el 90%
de los cultivos para la alimentacion y la agricultura
son originarios de las partes tropicales de América
Latina, Asia y Africa. Pero recuerde que la diversidad
es importante donde quiera que ella se encuentre. No
se necesita que una variedad esté localizada en un
centro de origen para que sea de importancia local e
inclusive internacional. Toda la diversidad existente en
el mundo es importante y Unica por lo que merece ser
usada y conservada.

Los centros de origen de algunos cultivos
alimenticios seleccionados son:

Region de Norte América
Arandanos y girasol

Region de Mesoameérica
Aguacate, fréjol, maiz, aji, amaranto, zambos y zapallos

Region de Sur América/Andes

Cacao, yuca, papa, mani, fréjol comun, fréjol lima o
tortas, chocho, pifa, tomate, aji, quinua, raices y
tubérculos andinos (oca, mashua, melloco, jicama,
etc.)

Regién del Mediterraneo
Remolacha, col, apio, uva y avena

Region Europea-Siberia
Lechuga, pera

Region del Asia Central
Manzana, zanahoria, uva y cebolla

Regién de la China
Mijo, melocoton, soya, naranja y té

Regidén de India-Burma
Pepino, berenjena, mango y arroz

Region del Sureste de Asia
Banano, coco, mango, arroz y cana de aztcar

Region de Australia
Macadamia y eucalipto

Region del Cercanco Oriente
Cebada, higo, lenteja, arveja, centeno y trigo

Region de Africa
Café, palma africana, sorgo, sandia y berenjena
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Unidad 1 ;Qué es nuestra diversidad?

d) Diversidad agropecuaria

La diversidad vegetal y animal
necesaria para alimentar a la gente
esta compuesta por:

* Las diferentes especies y variedades de los
cultivos comestibles, incluyendo las variedades
tradicionales, cultivares mejorados e hibridos.

* Las diferentes especies y razas de la ganaderia,
peces comestibles y otras criaturas del agua.

* Plantas, animales y otros organismos silvestres que
se encuentran en los habitats naturales y agricolas,
gue son en si comestibles, o que proveen servicios
de los cuales depende la produccion agricola,
como los insectos que polinizan a las plantas y las
aves que comen a los insectos daninos.

* Los organismos del suelo que son vitales para
la descomposicion de la materia organica y
contribuyen a la fertilidad, estructura y reciclaje de
nutrientes en el suelo.

* Los insectos, bacterias y hongos que son plagas y
enfermedades que atacan a las plantas y animales
en las chakras.

La siembra en combinacion de policultivos o cultivos
diversificados representan a los productores una
gran diversidad de productos, con practicas de
manejo, épocas de produccion y cosechas diferentes,
lo que permite suplir las necesidades de comida,
vestido, combustible, medicamentos, materiales de
construccion, forraje, dinero, entre otras.

Los policultivos pueden comprender combinaciones
de cultivos anuales, perennes o anuales con perennes,
los componentes pueden sembrarse en la misma fecha
o0 en épocas diferentes. Una de las principales razones
por la cual los agricultores adoptan policultivos, es
que frecuentemente se puede obtener un mayor
rendimiento en la siembra de una determinada
area sembrada, ademas es uno de los sistemas de
produccion que se adapta a las condiciones de la
fragilidad de los suelos y ecosistemas amazénicos.

El sistema de policultivos o cultivos diversificados
permite incrementar la presencia de agentes
polinizadores, mejora la fertilidad de los suelos,
mantiene la cobertura del suelo, permite incorporar
leguminosas, forestales, medicinales, frutales
amazonicos y exoticos, asi como especies forestales
no maderables, por lo tanto reduce la presencia de
insectos plagas y malezas.

Muchas plagas y enfermedades atacan solamente a
ciertos cultivos, por lo tanto se extienden con mayor
rapidez en los monocultivos. Cuando los agricultores
siembran pequefas areas con mezclas de diferentes
cultivos y variedades, no es tan facil que las plagas se
extiendan y causen mayor dafio, ya que las especies
y variedades vegetales tienen diferentes mecanismos
para tolerar el ataque de las plagas.

Con la siembra de varios cultivos en las fincas los
agricultores aumentan sus opciones de obtener
buenos ingresos econémicos por su cosecha, ya que
si un cultivo o variedad tiene precio bajo, los otros
pueden tener un mayor valor en el mercado.

La diversidad de cultivos nativos y sus variedades
locales también es importante por su significado
cultural, siendo la parte mas fundamental del
patrimonio agricola heredado de los abuelos. Es mas,
los cultivos ancestrales son elementos clave para la
preparacion de las comidas tipicas, las mismas que
constituyen un elemento central de la identidad étnica
local, son consideradas méas sabrosas y saludables
que las comidas procesadas, ademas representan una
excelente y apropiada opcion para la alimentacion,
desarrollo fisico y mental de los nifios de hoy y de las
futuras generaciones. En la actualidad, los agricultores
se sienten beneficiados de la riqueza de semillas y de
los conocimientos tradicionales que han pasado de
generacion en generacion, pero también tienen el
reto de conservar este legado y aprovecharlo para
el bien de sus familias, su comunidad y su pais. Los
agricultores pueden hacer uso de los conocimientos
ancestrales, aprender, experimentar y usar técnicas
modernas para seguir el legado de sus antepasados al
estar constantemente seleccionando y mejorando sus
variedades locales para satisfacer de mejor manera
las necesidades de la presente generacion.
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Unidad 1 ;Qué es nuestva diversidad?

e) ¢Qué es una mutacion?

La mutacion es un fendmeno de la naturaleza que produce cambios
impredecibles en los genes; es un aspecto importante en la evolucion
natural de las especies. Las mutaciones pueden producir cambios
favorables como un color nuevo, o negativos (plantas raquiticas), o
imperceptibles (no se expresan) para el individuo donde ocurre.

Por ser cambios permanentes en los genes, las mutaciones son
heredables de una generacion a otra. Las mutaciones negativas pueden
ser hasta fatales para las plantas, o al menos hacen que el individuo
sea susceptible, por lo tanto las mutaciones no favorables tienden a
eliminarse solas de manera natural.

Cuando la mutacion produce una caracteristica deseable y si el
agricultor detecta y le gusta esta nueva caracteristica, puede propagar
este individuo e incorporario en su chakra como una nueva variedad.
Practicamente todas las diferentes combinaciones de genes que
encontramos en los cultivos y sus variedades locales provienen de
mutaciones favorables que fueron seleccionadas y propagadas por
agricultores o fitomejoradores, lo que hace el agricultor curioso y el
fitomejorador es detectar, manipular, y aprovechar las oportunidades
que las mutaciones les ofrecen para mejorar sus cultivos y tener nuevas
variedades que responden mejor a las necesidades de los productores.

Los parientes silvestres ayudan en el ‘
suministro de alimentos

) Parientes silvestres

\ Hace cerca de 80 siglos atras, aqui, donde
“Muchas de las especies de las cuales fueron | vivimos, no existian carreteras ni ciudades,
seleccionadas las plantas cultivadas contintan solamente habia bosques, selvas y rios con las
sobreviviendo en condiciones silvestres, al igual que plantas y animales silvestres que los habitaban.
otras especies mas estrechamente relacionadas con | Los seres humanos vivian en grupos pequefios
ellas. Este complejo de especies silvestres constituye que iban de unlado a otro en busca de su comida,
los «parientes silvestres» de los cultivos. Puesto cazando y recolectando especies silvestres.

que aun estan evolucionando en la naturaleza, los
parientes silvestres viven bajo reglas muy diferentes
a las de los cultivos, que es la supervivencia del mas
fuerte. Muchos parientes silvestres han evolucionado
para sobrevivir a las sequias, inundaciones, calor y
frio extremos, y se han adaptado para enfrentarse a
los diferentes peligros de la naturaleza. A menudo han
desarrollado resistencias alas plagas y enfermedades
que causan tantos danos a los cultivos afines. Esta
es una de las razones por las cuales son de tanto
valor para la agricultura. Los genes de los parientes
silvestres contienen caracteristicas desconocidas y
un especial vigor, en su mayor parte subutilizados.
Los cultivos, se pueden beneficiar de la introduccion
de algunos de estos genes para permitirles hacer
frente a las condiciones siempre cambiantes de la
agricultura moderna.”

[texto extraido del libro Conservando los Parientes Silvestres de
las Plantas Cultivadas, de Erich Hoyt]

Aqui en la Amazonia, las comunidades indigenas
fueron escogiendo plantas silvestres que eran
buenas para comer y paulatinamente, las
llevaron consigo para cultivar en sus chakras. Las
plantas que aceptaron la invitacion se sintieron
muy bien con los cuidados y el trato especial
que recibian, y poco a poco estas plantas se
acostumbraron a vivir solamente en la chakra.
Pero no todas las plantas quisieron adaptarse
a la chakra; algunas se quedaban viviendo
donde estaban. Por eso las plantas que ahora
cultivamos en la chakra, como sacha inchi, yuca,
camote, cacao, aji, platano y otras, tienen sus
“parientes silvestres” que todavia viven en los
bosques o en los linderos de las chakras. A las
plantas que se adaptaron al cuidado humano y
solamente pueden vivir en nuestras chakras las
llamamos plantas domesticadas o cultivadas.
A sus especies silvestres emparentadas, les
llamamos parientes silvestres de los cultivos.
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seswbrando sewillas de rg%xio’n y esperanza

g) Fitomejoramiento

También conocido como mejoramiento de plantas
(fito=planta) tiene como objetivo crear variedades
de plantas mas productivas y tolerantes a plagas y
enfermedades adaptadas a diferentes condiciones
agroecologicas. Nuestros abuelos y abuelas no
conocian que las diferentes cualidades de las plantas
son controladas por sus genes, pero ellos si conocian
cuales caracteristicas querian ver en sus cultivos y
sabian que semillas sembrar. Ademas, les gustaba
mantener determinadas variedades de cultivos, por lo
que guardaban sus semillas o estacas para sembrarias
en el ano siguiente de acuerdo a sus preferencias
y necesidades; como sabor, cualidades culinarias,
tolerancia a plagas, precocidad o rendimiento. Algunas
veces las semillas eran guardadas por razones que en
la actualidad no podemos entender.

Atraveés de generaciones, los agricultores desarrollaron
diferentes variedades locales mediante la observacion
minuciosa de sus cultivos; por medio de la seleccion y
propagacion de aquellas plantas que mejor cumplieron
con sus necesidades y preferencias, identificando las
que respondieron bien a las diferentes condiciones
agroecologicas de sus fincas.

Las especies cultivadas y sus variedades estan
adaptadas a diferentes condiciones ambientales,
agronomicas y culturales. Algunos cultivos crecen bien
en suelos inundados como el arroz, mientras otros no
soportan estas condiciones y mueren como el cacao.
No todos los agricultores, ni todos los terrenos, son
iguales, por lo tanto el buen agricultor sabe aprovechar

la gran diversidad de cultivos y variedades disponibles
para sacar el mejor beneficio de sus terrenos vy
satisfacer sus necesidades economicas, alimenticias
y culturales con la cosecha.

Es menos probable que una sola variedad se adapte
a las diferentes condiciones de cultivo, es asi que
los agricultores aumentan sus posibilidades de
tener buenas cosechas si siembran varios cultivos y
variedades. Las variedades que han sido sembradas
en la chakra de generacion en generacion estan
bien adaptadas a las condiciones locales de clima
y suelo y en muchos casos son capaces de resistir
a enfermedades y plagas que son comunes en la
region en comparacion con aquella semilla traida de
zonas o regiones diferentes. Por ello es importante
si se traslada semillas y/o plantulas de una regién
primero hacer pruebas de adaptacion, actividad que
lo realizan los centros de investigacion como el INIAP
y Universidades. Las variedades locales son mas
aptas a crecer y producir bajo condiciones adversas
de clima o presencia de plagas; estas variedades
asociadas a especies de leguminosas y forestales
permiten incorporar nutrientes al suelo, reduciendo el
uso de fertilizantes y plaguicidas quimicos. Ademas los
arboles con manejo pueden mejorar la productividad
de un agroecosistema, al influir en las caracteristicas
del suelo, del microclima, de los recursos hidricos y de
otros componentes asociados al sistema.

FRUTOS DE LA AGROBIODIVERSIDAD
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Unidad 1 ;Qué es nuestra diversidadz

h) ¢Cuando comenzo el
fitomejoramiento formal?

El fitomejoramiento, o el proceso cientifico de producir
variedades “mejoradas” de alto rendimiento comenzo
a principios del siglo XX. En la década de 1860 iniciaron
estudios pioneros con el monje aleman, Gregor Mendel,
dando las primeras luces sobre el tema de la genética,
es decir, el mecanismo de la herencia en los seres
vivos. Mendel experimenté con variedades de arvejas
de diferentes colores de flor y con diferentes tipos de
semillas, haciendo cruzas controladas entre ellas para
ver que salia. Encontré que las caracteristicas fisicas
pasaban de una generacion a otra de una manera
predecible. El descubrié las leyes de la herencia

‘PROCESO DE SELECCION
DE SEMILLAS

que le permitia controlar la transferencia de ciertas
caracteristicas en sucesivas generaciones de plantas.

Los descubrimientos de Mendel pusieron el
fundamento para la genética como una ciencia y el
mejoramiento genético de cultivos y animales se
establecié como una nueva disciplina cientifica. Los
genes al ser considerados unidades basicas de la
herencia, permitieron a los fitomejoradores seleccionar
y combinar las caracteristicas fisicas de las plantas,
tales como rendimiento, resistencia a plagas,
enfermedades y sequia, produciendo asi variedades
mejoradas. Los trabajos de fitomejoramiento también
incluyen la produccién de hibridos, que son apreciadas
por su alto rendimiento.

i) Guardar Semillas
¢ Todavia los agricultores guardan su propia semilla?

En muchas partes del mundo, incluyendo Ecuador,
muchos  agricultores  continian guardando vy
seleccionando sus semillas, lo cual ha permitido
que tengan suficientes alimentos para cubrir sus
necesidades. Ellos también intercambiaban semillas
e informacion con otros productores, por lo que el
conocimiento  intimo de los agriculiores acerca de
sus variedades es asombroso. Desafortunadamente,
muchas de las especies, variedades tradicionales
y locales, junto con los conocimientos ancestrales
asociados, estan desapareciéndose debido al cambio
de habitos alimenticios, apertura de la frontera agricola
y al poco uso en la dieta de las familias.

éPor qué desaparecen algunas variedades de
semillas?
En la actualidad, muchos agricultores deciden

reemplazar sus variedades tradicionales por semillas
de variedades y/o hibridos que ofrecen mejores
rendimientos y aceptacion en el mercado. Las razones
para este cambio de practicas agricolas son complejas,
pero incluyen factores y presiones socioeconomicos
que ya estan generalizandose en el pais y en el mundo.
Estos factores y presiones provocan cambios en las
fuentes de empleo, migraciones, cambios en el uso de
los suelos y tenencia de la tierra, pérdida de tradiciones
culturales y culinarias, incremento de insumos sintéticos
como fertilizantes. fungicidas, herbicidas entre otros.
Por ello es importante buscar alternativas innovadoras
para revalorar, revitalizar y actualizar los sistemas
agricolas ancestrales para que sigan generando
empleos dignos y cumpliendo su papel importante en
la produccién de alimentos sanos, la conservacion del
patrimonio étnico, cultural, culinario y la perpetuacion
de la agrobiodiversidad nativa.
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seutbvando sewillas de rg‘iexio’w Yy esperanza

1) Importancia de la Agrobiodiversidad

2 Cual es el papel de los agricultores en la creacion
de la agrobiodiversidad?

Los agricultores jugaron un rol fundamental en
la creacion de la agrobiodiversidad de acuerdo a
sus necesidades y culturas. Por ejemplo hay arroz
adaptado a condiciones de inundacién y arroz
adaptado a condiciones de sequia, asi como sorgo
que se usa para pan, para hacer cerveza y algunas
partes fibrosas utilizadas para hacer cestas, escobas,
y para la construccién de casas.

£ Queé sucede a los cultivos cuando la gente migra de
un sivo a otro, para buscar nuevas oportunidades
O para escapar de las guerras civiles o desastres
naturales?

A menudo, cuando los pueblos migran llevan consigo

cPor quée es importante la agrobiodiversidad
las chakras de los pequenos agricultores y de
familias?

Para los pequefios agricultores sembrar dive
cultivos y variedades es la mejor manera de garan
suficientes alimentos para satisfacer sus necesidas
El sistemma ckakra permite diversificar los siste
de produccion donde incluyen cultivos de seguri
alimentaria, cultivos con fines comerciales, produs
no maderables, especies forestales, medicinale
frutales, aportando de esta forma a la conserva
de los suelos y fuentes de agua, permitiendo a
familias disponer de alimentos

Con la diversificacion de los sistemas de producc
los agricultores consiguen acceder a una diversi
de alimentos, los mismos que les proveen enel
ayudan a sus hijos para tener un buen crecimien
mantener a la familia fuerte y saludable. La cuircu

jengibre, ajo de monte. hojas para elaborar el m
de pescado, entre otras especies existentes
las chakras tienen sabores y cualidades culing
especiales para la preparacion de las comidas tipi
Con la siembra de cultivos y variedades que madt
en varias épocas, el agricultor puede proveerse de
constante y variada cosecha de alimentos, asi cc
productos para la venta, sobre un periodo mas Iz
de tiempo durante el afio. Los productores sa
reducir el riesgo alimentario y econémico a traveés
la diversificacion de sus sistemas de produccion
el enfoque de chakras o sistemas agroforestales.

sus propias semillas y vegetales. La siembra de estos
materiales en nuevas condiciones agroecolégicas
permite la formacién de nuevas variedades. Por esto,
las variedades locales son valoradas para diferentes
propdsitos como, agrondmicos, histéricos, culinarios,
lo cual ha permitido desarrollar nuevas variedades a
través de los afnos de acuerdo a las necesidades de
las familias.

El papel de las comunidades en el manejo de la agrobiodiversidad |

Los pueblos indigenas y comunidades rurales desempenan un papel importante en

la conservacion y manejo de los recursos naturales, quienes en muchos casos han
contribuido a un aprovechamiento forestal sustentable. En otros paises como Guatemala, |
por mencionar un ejemplo, las concesiones forestales otorgadas a comunidades de la |
Reserva de la Biosfera Maya han representado un claro ejemplo y una alternativa para el
manejo sustentable de los recursos naturales.

Algunas de las practicas locales son también ejemplos de sistemas agroforestales. Estos
sisteras representan beneficios, tal es el caso de los huertos caseros familiares, los cuales
son un componente muy importante para las familias de la region amazdnica, ya que en
ellos se producen diferentes bienes y servicios

La mujer desempena un rol protagénico en la produccion de alimentos basicos en las
chakras donde cuitivan una amplia variedad de verduras y condimentos constituyéndose
las chakras en una especie de parcelas experimentales debido a que la mujer prueba y
adapta plantas silvestres y especies cultivadas.

Los indigenas tienen un vasto conocimiento de la naturaleza y los recursos que utilizan tal
es as/ que, los sistemas de produccion son una consecuencia de este conocimiento, de su
capacidad para el manejo de las plantas y del ciclo de lluvias, asi como del descanso de los
montes para mantener niveles aceptables de productividad, ellos son también recolectores
y cazadores y emplean diversos materiales del entorno para la construccion de viviendas,
medicamentos y cubrir necesidades energéticas.
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Practiquemos la unidad 1

La mejor manera de practicar esta unidad es comenzar con una caminata para
observar el ambiente que nos rodea, donde identificaremos lo que es un ecosistema
y sus componentes, observaremos a los seres vivos, que se agrupan por especies,
como la yuca, cacao, café, chontaduro, mani, naranjilla silvestre, la gallina y otros.
Ademas podemos reconocer y respetar a la naturaleza identificando y valorando los
beneficios que nos da el agua, los arboles, etc.

Luego en la sala de clase procedemos a realizar ejercicios con lo que hemos

-+ observado, haciendo una representacion grafica o collage de un ecosistema y sus
componentes, acompanado con un listado de los tipos de ecosistema y un listado
de las especies que mas nos llamaron la atencion

Practicaremos un juego con la semilla de una especie vegetal cultivada, ;Qué
especie sera y cual sera el juego?

En otro juego expresaremos el proceso de domesticacion de especies vegetales,
es decir jugaremos al origen de la agricultura, diferenciando el ambiente silvestre o
natural con el ambiente donde estan los cultivos y viven las plantas domesticadas por
el ser humano.

Dibujaremos un mapamundi con los continentes y los centros de domesticacion,
luego dibujaremos las especies domesticadas y colocaremos cada especie en el
centro de domesticacion que corresponda. ¢Dénde pondremos el chontaduro, la
yuca, el cacao, el café, la cocona, la uva de arbol, el sacha inchi, el aji, entre
otros?

Cada estudiante hara una lista de cultivos nativos de la Amazonia para que todos
sepamos cual de los productos que sembramos son nativas. También haremos con
los estudiantes una lista de los productos introducidos que se siembran en la
comunidad.

En una caminata observaremos y anotaremos los diferentes cultivos que hay en
la comunidad, observando la diversidad agricola. Luego de observar y anotar, en la
sala de clase haremos una representacion grafica del cultivo que mas nos gusté y
redactaremos cual es su uso, si es nativo, se siembra solo o asociado, etc.

Visitaremos una chakra representativa de la comunidad y la Estacion Experimental
Central de la Amazonia del INIAP para ver como se caracterizan las diferentes
variedades de cultivos y como hacen la multiplicacion de sus semillas.

Conversaremos en clase para ver como se selecciona y se guarda el maiz, arroz,
cacao y otras semillas, luego cada estudiante hara una redaccién con los resultados
de la conversacion.
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A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 1

:Qué es nuestva biodiversidad

Actividades sobre ecosistemas

. Hacer una lista de los diferentes ecosistemas de la localidad.
Cada estudiante selecciona un ecosistema de la lista anterior y realiza un dibujo del

mismo.
diantes realizan una lista de las plantas y animales que viven en el ecosistema

dibujado
Los estudiantes realizan una redaccion, usando como tema la palabra BIODIVERSIDAD.

Actividades sobre especies y genes

- Hacer una lista de todas las diferentes especies vegetales presentes en el patio de la
escuela.

. De la lista anterior separar las especies vegetales silvestres de las domesticadas.

. Realizar con los estudiantes una redaccion sobre los temas Especie y Genes.

- Seleccionar semillas de ojo de venado y pepas de San Pedro para elaborar collares, y
observar la diversidad de las semillas como expresiones visibles de los genes.

Actividades sobre extincion

Construir ‘con los estudiantes una historia sobre la extincién de la Guanta, Delfin rosado,
Arpia, entre otros.
Diseuﬂfcnn lcsestucﬁamasauepwmiasiseewngmunaespededomesﬁeadaque

porque.
Luego de la discusién, realizar con los estudiantes una redaccién sobre el tema de
extinclt’:m

Actividades sobre domesticacion de plantas
y origen de los cultivos

Expresar mediante un juego y actuacion el proceso de domesticacién de las plantas.

- Recree dentro de las instalaciones de la escuela un ambiente silvestre previo a la
domesticacion de plantas.

. Recrear otro ambiente de cultivos o de siembra de plantas domesticadas, donde exista
una vivienda y herramientas de agricultura.

. Traslade unas plantas del ambiente silvestre (bosque) al ambiente de cultivos (chakra).
Estas plantas trasladadas se trasformaran en plantas domesticadas

. Discuta con los estudiantes cuales son las diferencias de vivir en el ambiente natural o
silvestre y vivir en el ambiente domesticado o de cultivos.

. Una vez en la sala de clase, construya con los estudiantes una historia escrita sobre la
domesticacion de plantas y el origen de los cultivos.
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A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 1

;Qué es nuestva biodiversidad ?

Actividad sobre centros de domesticacion

By ngaenlasmdalauhbsmbmsdetodosmm Europa, América de
Ameérica del Sur, | T .'H’Asiabﬁu&traﬁmﬂﬁca.[)espuésermueamdes
los»rﬁﬁoswaaf “"._',eanmﬁnémbmdauneum 'El nifio tiene que ir al cor
piensa que el cultivo es nativo. Bespués.rwismengmpoh&esloscdﬁvosquason
nativos de la Amazonia.

2. Cadamﬁeﬁaﬁzauna;bﬁadelaséﬂt&aequethaemladﬂmgoﬂmdoenmaedumm
los p os nativos,y en otra columna los que son introducidos.

Actividad sobre el Fitomejoramiento

1. Visitar INIAP, Estacion Experimental Central Amazoénica para ver como se caracterizan las
diferentes variedades de cultivos y como hacen la multiplicacion de sus semillas.

Actividad sobre seleccionar y guardar semillas
1. Momento de discusi eonlasa!mmossobrecomaesslemtomyseguamlasemma
damafz,ﬁ'éiolcaupiyam
2. Hacer una redaccién sobre los resultados de la discusion.

3. Dibujar en una cartulina las semillas de los diferentes productos que guardan la familia
Wsusnombmseomums
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Evaluemos la unidad 1

;Qué es nuestva biodiversidad ?

RESULTADOS

La aplicacion de la guia y esta unidad tiene resultados palpables como el mapamundi con
los centros de domesticacion, los listados y graficos con los productos introducidos y
nativos que se siembran en cada comunidad, etc.

La mejor manera de evaluar la aplicacion de la guia y esta unidad es exponer estos
resultados obtenidos con los estudiantes, realizando socializaciones a diferentes niveles,
incluyendo una casa abierta, donde el centro educativo expone los trabajos realizados,
la exposicion de estos resultados se los realiza conjuntamente entre profesores/as y
estudiantes.

Socializacion a todo el nivel, de dibujos de los ecosistemas y sus componentes
incluyendo especies silvestres y domesticadas. Presentacion de las listas de especies
vegetales domesticadas, nativas e introducidas

Presentaciéon a nivel de todo el centro educativo del mapamundi con las especies
correspondientes a los diferentes centros de domesticacion.

Socializacion a nivel de los padres y madres de familia de los resultados de la diversidad
agricola encontrada en la comunidad, reconociendo los cultivos nativos e introducidos,
viendo cuales de estos cultivos son los mas y menos frecuentemente cultivados, y cuales
son los usos de los diferentes cultivos.

Socializacion a nivel de toda la comunidad los resultados obtenidos en esta unidad, para
esto el centro educativo puede realizar una casa abierta.
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UNIDAD 2

sComo viven, crecen y se

reprodu.ow los cultivos?

Lo que aprendemos en esta Unidad

Aprenderemos sobre las plantas y su manera de crecer y
reproducirse.

Veremos que la planta para crecer necesita de factores fisicos o
abidticos como agua, luz y otros.

Conoceremos el ciclo de vida de la planta, con especies que
son anuales, bianuales y perennes.

Luego veremos las partes de la planta como la raiz, el tallo,
la semilla y otros, asi como las funciones que estas partes
desempenan.

También aprenderemos sobre |la reproduccion de las plantas
a través de las semillas y otras plantas que no se reproducen
por semillas. Conoceremos la estructura de la semilla y su
proceso de germinacion.

Para terminar veremos la conservacion de semillas y de
material vegetativo en bancos de germoplasma, a lo que
llamaremos conservacion ex situ, pero también aprenderemos
que hay una conservacion in situ, y que tanto conservacion
ex situ como in situ, se complementan.

En resumen aprenderemos que cuidar y sembrar la semilla es
una de las claves para poder conservar las plantas alimenticias.
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Pavte 7: La vida de lwp&wmtw

a) Factores abidticos que regulan el crecimiento de la planta
Todas las plantas necesitan siete elementos basicos para crecer, estos son: espacio, temperatura, luz, agua,

aire, nutrientes y tiempo.

1. Espacio

A todas las plantas les gusta tener un espacio
para crecer, asi las plantas qQue crecen en
espacios reducidos tienen raices pequenas o
tienden a doblarse dificultando su desarrollo. El
desarrollo de sus partes como raices y hojas esta
determinado en funcién del espacio disponible
para crecer y obtener su alimento necesario.

2. Temperatura

Muchas plantas se adaptan a las mismas
temperaturas que los seres humanos. Siempre
es bueno saber de donde vienen las plantas para
hacerlas sentir que estan en su ambiente natural;
sin embargo, hay que proteger las plantas de las
temperaturas extremas, la humedad excesiva y
los cambios bruscos de temperatura.

3. Luz

Todas las plantas requieren de luz para llevar a
cabo la fotosintesis. Los cultivos, por lo general
en la Amazonia deben ser sembrados bajo el
enfoque de chakras agrobiodiversas o sistemas
agroforestales donde se deben hacer labores de
poda, para permitir el ingreso de luz asi facilitar la
fotosintesis y el desarrollo normal de las plantas.
Algunas plantas, que viven en el bosque como el
cedro, ceibo, caoba, ahuano entre otras pueden
tolerar la sombra o la luz indirecta, a mayor o
menor grado, segun la especie.

4. Agua

El agua es sumamente importante para que la
planta pueda producir y mover sus alimentos de las
hojas a las raices, y viceversa. Sin agua suficiente,

o con demasiada agua, una planta puede morir
facilmente. Por esta razén, hay que asegurar que
la planta reciba una cantidad adecuada de agua
para tener un buen desarrollo.

5. Aire

Las plantas absorben el dioxido de carbono del
aire y emiten oxigeno. El humo, gases, y otros
contaminantes pueden danar a la vegetacion. Las
plantas ayudan en la purificacién del aire.

6. Nutrientes

La mayoria de los nutrientes que la planta necesita
son disueltos en agua y luego tomados por la planta
a través de sus raices. Los fertilizantes ayudan
a proveer al suelo con los nutrientes necesarios
para el buen desarrollo de las pilantas. Los tres
nutrientes mas importantes para las plantas son:
el nitrégeno, el fosforo y el potasio, sin embargo,
es importante considerar a los micronutrientes.

El nitrogeno se utiliza para el crecimiento y le da
color verde oscuro a las plantas. El fosforo ayuda
en la produccion de células, lo que ayuda en la
formacion de la flor y semilla ademas de desarrollar
un sistema radicular vigoroso. El potasio ayuda a
combatir enfermedades, al engrosamiento de los
tallos y calidad del fruto.

7 {6 Tiempo

Para que crezcan las plantas se necesita tiempo y
cada planta tiene su ciclo de vida predeterminado.
Segun la especie o variedad, depende cuantos
dias, semanas 0 meses necesita para germinar,
crecer, florecer, fructificar, madurar y finalmente,
morir. Hay plantas anuales, bianuales y perennes.
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Unidad 2: ;Como viven, crecen y se refrodtewv los cultivos?

b) Ciclos de vida de la planta

Hay ciertas especies vegetales como los arboles que pueden vivir miles de anos, otros, como los frutales no
alcanzan los 100 afios de vida y también hay diferencias en el ciclo de vida dentro de las plantas anuales, como
por ejemplo; el maliz, fréjol, arroz y mani que crecen y producen rapidamente; mientras que otras tardan mas
en producir y se las denomina tardias. El buen manejo de un conjunto de cultivos de diferentes periodos de
madurez y produccion permite extender la cosecha de alimentos a lo largo del afo, y satisfacer las diferentes

necesidades de productos para la cocina y el mercado.

La Vida de la Planta

CICLO DE VIDA DE LA PLANTA
Es el tiempo que vive una planta

1
[ puedeser |

yuca, mani, malanga

e ! :
ANUALES BIANUALES PERENNES
Hasta un ano de vida Tiene dos estaciones de vida Vive tres 0 mas anos
I I I
Ejemplo: Ejemplo: pifia, cocona, platano Ejemplo:

chonta duro, guaba

Ciclo de Vida de la Planta

El ciclo de vida de la planta indica el tiempo
que vive una planta, o el tiempo que tarda para
crecer, florecer, y producir semilfa. Las plantas
pueden ser anuales, perennes o bianuales.

Plantas anuales

Las plantas anuales son aquellas que cumplen su ciclo
de vida en una sola temporada de crecimiento (se
considera un ano), crece, florece, produce semilla y
muere como por ejemplo el arroz, yuca, mani, camote,
malanga, fréjol, entre otros.

Plantas bianuales

Plantas bianuales son aquellas que necesitan dos
afos para terminar su ciclo de vida. Crece en forma

vegetativa (produce hojas) en el primer ano, duerme
o descansa durante una estacion, y luego produce
flores, semillas y muere después de la segunda
temporada como por ejemplo la pifia, cocona, platano,
entre otros.

Plantas perennes

Plantas perennes son aquellas plantas que viven
mas de tres anos. Pueden crecer, florecer y producir
semilla durante muchos afos como por ejemplo
cacao, café, cedro, laurel, caoba, morete, pimienta,
achiote, palmiche, chontaduro, mani de arbol, etc. Las
partes subterraneas pueden persistir y la parte aerea
(tallo) vuelve a crecer nuevamente cada ano como en
el caso de las perennes herbaceas. En otras especies,
los tallos pueden vivir y crecer durante muchos anos
como las plantas lefiosas por ejemplo la chonta, el
ceibo entre otros.
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Parte 2: Las partes de lwpta/mta/

Las paries de las plantas

y :Mfmtlow

Las partes basicas de la mayoria de las plantas son las raices, tallos, hojas, flores,
frutos y semillas. Estas partes se dividen en dos grupos segun su funcién: el primero
formado por raiz, tallo y hojas que son conocidas como estructuras vegetativas
y €l segundo formado por flores, frutos y semillas conocidas como estructuras

reproductivas.

Partes de la planta
Flor

Tallo

Raiz

a) Estructuras vegetativas

Las plantas pueden ser herbaceas o lefiosas. La
mayoria de las plantas herbaceas generalmente
son de porte bajo o mediano y tienen tallos que son
suaves, verdes y con poco tejido lenoso. Las plantas
herbaceas generalmente son anuales, es decir, mueren
cada ano. Muchas flores ornamentales pertenecen a
esta categoria, junto con la mayoria de los cultivos,
incluyendo los granos, verduras y hortalizas.

Las plantas lenosas, como los arboles y los arbustos,
suelen tener tallos lefosos (madera) y son perennes,
porque viven muchos anos.

Raiz

Las raices son esenciales para el crecimiento y la
sobrevivencia de las plantas, ayudan a estabilizar,
absorber agua y nutrientes del suelo que la planta
necesita para su crecimiento, las raices también
pueden almacenar agua, azlicar y carbohidratos que
las plantas utilizan para sobrevivir a sequias. Las
plantas pueden tener una raiz primaria o central (como
el cacao) o un sistema de raices fibrosas delgadas y
fasciculadas como el arroz.

Tallo

El tallo contiene el sistema vascular de la planta
que consiste de pequefos tubos que sirven para
transportar agua y nutrientes a todas las partes de la
planta.
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Unidad 2: ;Comeo viven, crecesn y se reproduce«, los cultivos?

Hoja

Las hojas son el lugar donde las plantas fabrican su alimento mediante la captura de la energia solar. Las
hojas pueden tomar diferentes formas y tamarnos, pueden ser simples, cuando la hoja esta conectada por un
peciolo al tallo o compuestas, cuando las hojas estan divididas en foliclos unidos a un mismo peciolo o tallo.
Las hojas son las encargadas de recibir la luz y tienen pequenas aperturas llamadas estomas que permiten
que el agua y aire entren y salgan. La superficie de la hoja tiene una capa cerosa llamada cuticula gue la
protege. Las nervaduras llevan el agua y nutrientes (savia) hacia adentro de la hoja y al sistema vascular del
tallo y la raiz.

Las hojas capturan la energia solar para realizar el proceso quimico llamado fotosintesis. En este proceso, el

diéxido de carbono y el agua, en presencia de la clorofila (pigmento verde) y de la energia solar, se transforman
en glucosa (aztcar). El azicar es la principal fuente de alimentos para ta mayoria de las plantas, debido a que

es rico en energia.
La fotosintesis es el proceso que provee el alimento a la planta y libera el oxigeno tan necesario para los seres

vivientes, es decir que las plantas producen el oxigeno que nosotros estamos respirando.

b) Estructuras
reproductivas

Flores

Las flores no solo son cosas bonitas, sino
también son los drganos reproductivos

Partes de la flor

COROLA

de las plantas. Son necesarias para |
la produccion de semillas y para la
multiplicacion de las especies. Las flores
tienen algunas partes basicas, la parte
femenina es el pistilo, situado en el centro
de la flor y compuesto generalmente de
tres partes: estigma, estilo y ovario. El
estigma es la perilla pegajosa en la punta
del pistilo que recibe el polen masculino
y esta pegado al tubo largo llamado
estilo. El estilo conduce al ovario que
contiene las células femeninas llamadas
ovulos gue al fertilizarse con el polen, se
transforman en semillas.

Las partes masculinas de la flor se
llaman estambres que generalmente
son varios y rodean al pistilo. Cada
estambre se compone de dos partes: la
antera que produce el polen (espermas
masculinos) y el filamento que sostiene la antera.

Durante el proceso de fertilizacién o polinizacion, los
granos de polen llegan al estigma, donde un pequeiio
tubo empieza a crecer hacia abajo a través del estilo
hasta entrar al ovario. Los espermas viajan del grano
de polen a través del tubo y se juntan con los 6vulos,
fertilizandolos. El ovulo fertilizado produce un embrién
y se convierte en semilla, el ovarioc crece y se convierte
en el fruto que contiene y protege a las semillas.

ANTENA

FILAMENTO

el

PETALO

PISTILD <

\\

8 LESTILO

. OVARIO

OVULO
SEPALOS

CALIZ

En algunas especies, los organos masculinos y
femeninos se encuentran en diferentes flores y hasta
en diferentes hembras en una misma planta (como
en el maiz), y plantas machos y hembras (como en la
papaya, borojo, mani de arbol, achotillo, uva de arbol).

Polinizacion.- Los pétalos son importantes en
la flor porque ayudan atraer polinizadores como
abejas, mariposas, y otros animales como colibries
y murciélagos. En la base de la flor, alrededor de los
pétalos, se pueden observar pequenas hojas verdes
llamadas sépalos, que ayudan a proteger al botén de
la flor antes que se abra.
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sewbrvando semillas de rgﬂexién, y esperanza

Flor

Las flores atraen a polinizadores como abejas, mariposas, insectos y péjaros, a través de su perfume, néctar
dulce, colores brillantes, las formas y estructuras llamativas de las flores funcionan para atraer polinizadores o
presentarse de modo que el viento pueda polinizarias. Algunas flores se abren en horas especiales para atraer
polinizadores, por ejemplo, las plantas que fiorecen por la noche son polinizadas por murciélagos.

PROCESO DE
POLINIZACION

ESTAMBRE —

FILAMENTO

Cuando ocurre la polinizacion, el polen se
mueve desde las partes masculinas a las
femeninas. Los granos del polen caen en
el estigma y un pequerio tubo crece de é/
y bajo del estilo hacia el ovario. El dvulo
fertilizado se convierte en semilla y el ovario
se convierte en fruta.

Semilla
‘ENDOSPERMO

-EMBRION
“TEGUMENTO

Fruto
ENDOCARPIO

"MESOCARPIO
"EPICARPIO

Semilla

Cada semilla es una planta mintscula (embrién) con
pequenas hojas, tallos y raiz que esperan el momento
y las condiciones apropiadas para germinar y crecer.
Las semillas son protegidas por una capa llamada
tegumento que puede ser fino, o duro y grueso, segln
las caracteristicas de la especie. El tequmento del mani
es como un papelito delgado, mientras el chontaduro
tiene un tegumento grueso y duro.

LIBERACION DEL POLEN

ESTIGMA

ESTILO GAMETOS

MASCULINOS
TUBO POLINICO

NUCLEOS

OvuLo

OVARIO
SACO
EMBRIONARIO

Fruto
Fructificacion y produccion de semillas

El fruto es el ovario maduro de una planta que
contiene las semillas. Después de la fertilizacion, el
ovario se inflama y se pone carnoso o duro y seco
para proteger las semillas en desarrollo. Los frutos
ayudan a las semillas a dispersarse, usando distintos
mecanismos, por ejemplo cuando un animal ingiere
un fruto, transporta las semillas en su estomago vy
luego cuando excreta, deposita las semillas en otro
lugar distante al punto donde ingirié el fruto. Muchos
productos que llamamos vegetales son realmente
frutos (ejemplos: tomate, pepino, fréjol en vaina, aji,
uva de arbol, mani, chontaduro, café, etc.).

La semilla contiene un almacén de alimentos de corto
plazo, llamado endospermo y se encuentra a menudo
en los cotiledones, que son hojas embrionarias
especializadas de la planta. Las plantas con un solo
cotiledén (como el maiz) se llaman monocotiledéneas,
si tienen dos cotiledones (como el fréjol), se llaman
dicotiledéneas. Las semillas son la forma en que las
plantas se dispersan de un lugar a otro.
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Parvte 3: Repromoi/é w de ptwntw:
2 - la semilla -

a) Plantas que se reproducen por semillas

Las semillas vienen en diversos tamanos, formas y colores, unas se pueden comer
y otras no. Algunas semillas germinan facilmente, mientras otras necesitan ciertas
condiciones especiales para germinar.

;Sabias que dentro de cada semilla vive una planta miniatura,

en forma de un pequeno embrion? Recuerda que cada semilla es una
planta, asi puedes agarrar con una mano 500 rabanos, miles de zanahorias, o un
prado entero.

Estructura de
iLas gemillas viajan! Las plantas no pueden cam_inar una Semilla
por si solas de un lugar a otro, pero sus semillas
permiten que sus hijos se dispersen de un lugar a otro.
Las diferentes estructuras de las semillas, junto con las
fuerzas naturales, ayudan a su movilizacién mediante: MONOCOTILEDONES
viento, agua, animales y gravedad.

Germinacion DICOTILEDONES

Es el proceso cuando la semilla emerge a la vida.
Las semillas tienen la capacidad de mantenerse
dormidas o inactivas hasta el momento en que las
condiciones sean apropiadas para nacer o germinar.
Todas las semillas necesitan humedad, oxigeno, y una
temperatura apropiada para germinar. Algunas semillas
germinan mejor en la presencia de luz mientras que
otras requieren oscuridad total para germinar.

Cuando una semilla se expone a las condiciones
apropiadas, agua y oxigeno son tomados a traves de
la cascara de la semilla y el embrién empieza a crecer,
alimentandose de los nutrientes almacenados en el
endospermo. Mientras crece el embrion, la cascara
de la semilla empieza a romperse y la pequena raiz o
radicula emerge primero, seguido por la plumula que
es un brote muy peguefo que contiene las primeras
hojas y el tallo.
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sembrando sewillas de rgiexiéw y esperanza

Muchos factores pueden causar una pobre
germinacion, por ejemplo un riego muy frecuente
hace que la semilla no tenga suficiente oxigeno y se
ahogue; sembrar las semillas demasiado profundas
puede causar que la planta gaste toda su energia
almacenada antes de alcanzar la superficie del suelo,
las condiciones secas causan que la planta no tenga
suficiente humedad para comenzar el proceso de
germinacion y para el buen crecimiento del pequeno
embrion.

jCada semilla contiene una
minuscula plantita viva!

Las cascaras de algunas semillas son tan duras que
el agua y el oxigeno no pueden pasar a través de
ellas hasta que la capa se rompa,. por lo que raspar
la cascara de estas semillas ayuda para que entre
el agua necesaria y la semilla germine (semilla de
chontaduro). Otras semillas poseen un mecanismc
de dormancia, que es una barrera fisiologica que nc
las permite germinar. Para romper esta dormancia,
algunas semillas necesitan estar expuestas a ciertas
condiciones como por ejemplo, la semilla de manzanzg
no germinara a menos que tenga temperaturas frias
por un periodo de tiempo, mientras que otras semillas
solamente germinan después de un incendio.

Estructura de una semilla

SITIO DEL MERISTEMA
APICAL DEL VASTAGO

MERISTEMA APICAL
DE LA RAIz

PRIMERAS HOJAS

COTILEDON

CUBIERTA DE
LA SEMILLA

La parte externa de la semilla se llama cascara o tegumento que protege al embrion
de lesiones y sequedad para que este no muera, las cascaras pueden ser delgadas
y suaves como la de mani y frejol, o gruesas y duras como el coco, sacha inchi. El
endospermo es un suministro temporal de alimentos que envuelve al embrion en
forma de hojas especiales llamadas cotiledones y son generalmente las primeras
partes visibles cuando germina la semilla.

Las plantas se clasifican de acuerdo al nimero de cotiledones (hojas embrionarias) de
la semilla, por ejemplo los pastos, los pences y las palmeras son monocotiledoneas,
pues tienen un solo cotiledon y las dicotiledéneas son plantas que tienen dos

cotiledones, como el frejol, el zapallo y el aguacate.
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Unidad 2: ;Como viven, crecen y se veproducen los cultivos?

Esqueje

PROCESO DE MULTIPLICACION
ASEXUAL

b) Plantas que no se reproducen por semillas

Helecho y sus partes

Las plantas que nacen de otras partes de plantas que
no sean semillas, se propagan de manera asexual o
vegetativa. Este proceso se llama clonacioén, porque
cada planta nueva es idéntica a la planta madre. Un tipo
de clonacion utiliza algunas yemas, brotes o esquejes
de la planta madre que hace crecer y producen una
planta nueva. Generalmente, son pedazos de tallos,
tubérculos, o yemas que se usan como “semilla”
asexual.

PLANTAS
QUE NO

PRODUCEN
FLORES

FRONDAS

RIZOMA

FRONDAS EN
DESARROLLO

RAICES

En el caso de la yuca, café robusta y la cana de aziicar,
se siembran pedazos del tallo, los que luego nacen y
producen nuevas plantas. Otro tipo de reproduccion
clonal o asexual es el injerto, que consiste en
ensamblar o juntar dos o mas plantas en una sola,
injertando esquejes de la variedad deseada sobre una
planta de diferente especie o variedad, que es el caso
de muchos arboles frutales (cacao, naranja, tangelo,
mandarina, borojd, copuazl, entre otros). Otro tipo
comun de reproduccion asexual es mediante bulbos
o tubérculos — que son las partes subterraneas de la
planta capaces de producir plantas nuevas.

Plantas que no producen flores

Algunas plantas no florecen. Las plantas tales
como helechos, musgos y hongos producen
esporas en vez de semillas. Las esporas son
particulas microscopicas de materia viva. Los
helechos producen sus esporas en la superficie
inferior de la hoja (frondas). Puede ser que las
hayas visto. Son “puntos” marrones o cafés
como, “una esponja suavecita" en la parte
inferior de las hojas. Puedes encontrar una
variedad de formas que son Unicas en cada
clase de heleches.
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Pavte 4: Consevvaciton de semillas
y mateviales vej&taztév-o:

a) Bancos de Germoplasma ( conservacion ex situ )

Germo = germinar ; plasma = materia

Germoplasma = materia que germina

Germoplasma se refiere a semillas, raices, tubérculos,
tallos, plantas enteras, o cualquier parte de una planta
que puede mantenerse viva y permite generar plantas
nuevas.

CULTIVO DE TEJIDOS

Almacenando tesoros vivos

Un banco de germoplasma formal es un sitio especial
donde investigadores guardan muestras de semillas,
tubérculos, etc., para el estudio, conservaciéon y uso a
largo plazo y en el futuro. También se puede guardar
semilla en la casa, en la escuela, o en la comunidad, o
sea en un banco de germoplasma informal.

Hay tres formas principales de almacenar plantas
en bancos de germoplasma:

1. Almacenamiento de semillas
2. Almacenamiento de partes vegetativas de plantas
3. Almacenamiento de plantas enteras

¢ Cudles son los bancos mas importantes del mundo?
(Aqui una pista estos bancos no almacenan dinero,
ni oro, ni joyas valiosas. Esos bancos conservan el
mas grande tesoro del mundo y que esta vivo.) Los
bancos mas importantes son los llamados bancos de
germoplasma, en donde se guardan y conservan el
gran tesoro de la agrobiodiversidad que nos permite
alimentarnos. En estos bancos se almacenan semillas,
plantas y partes de plantas, las cuales han sido
colectadas en todo el mundo, en mercados, huertos,
chakras de agricultores, asi como en areas silvestres
y permiten el acceso de los investigadores a una gran
variedad de recursos genéticos y por lo tanto son de
gran ayuda para la humanidad.

Un banco de germoplasma es la mejor manera de
conservar estos recursos genéticos en un lugar lejano a
su habitat natural, sea una chakra, sistema agroforestal
o un bosque. Esta forma de conservacion en bancos
de germoplasma se denomina conservacion “ex situ”,
que significa "fuera de su habitat natural”.

En muchos Ilugares los agricultores estan
abandonando las variedades tradicionales que han
cultivado durante generaciones, y estan cambiando
a cultivos nuevos o variedades introducidas, lo cual
resulta en que las variedades tradicionales estén
desapareciendo rapidamente y algunas para siempre.
Muchos bosques primarios estan siendo talados por
la presion de los propios agricultores locales, pueblos
cercanos y ciudades lejanas. Las especies silvestres
emparentadas con los cultivos estan perdiendo sus
habitats, poniéndolos también en peligro de extincion.
La peérdida de estas variedades tradicionales y
parientes silvestres es causa de mucha preocupacion.
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Unidad 2: :Como vivesn, crecei y se reprodtwat, los cultivos?

de la solucién

Los bancos de germoplasma son vitales para la
conservacion de la agrobiodiversidad, pero los bancos
tambien tienen sus riesgos e inconvenientes:

Es costoso mantener las condiciones especiales
necesarias para que los materiales sigan vivos
durante muchos afnos. Es por eso que algunos
bancos pierden mucho de su material.

Algunas veces las colecciones no estan bien
catalogadas y los encargados no conocen muchos
detalles sobre todos los materiales que conservan
en el banco y de donde proviene el material.

Las semillas necesitan ser refrescadas y
multiplicadas para mantener su viabilidad. Esto
requiere de terrencs, agua y abundante atencion,
la cual no siempre esta disponible por razones
economicas.
Una vez que se almacenan las semillas, /as plantas
detienen su proceso de evolucion, lo que no
permite la adaptacion a los cambios ambientales
de la naturaleza.
Las colecciones en el banco corren el riesgo de
quedar destruidas por guerras, accidentes, y
desastres naturales.
Los bancos de germoplasma a menudao carecen de
los fondos econdmicos suficientes para funcionar.
* No es posible colectar y almacenar todos los
recursos gensticos que existen en la naturaleza.

A pesar de estas dificultades, los bancos de
germoplasma son elementos fundamentales para la
conservacion de la agrobiodiversidad. Sin embargo,
es también necesario realizar otras actividades
que apoyan y fortalecen la conservacion de la
agrobiodiversidad en sus ambientes naturales, sean en
chakras, sistemas agroforestales o en areas naturales
protegidas.

b) Conservacion en el campo ( in situ)

La conservacion de germoplasma in situ es cuando
el campesino usa esta semilla y la siembra en el sitio
donde vive y trabaja. De este modo, el agricultor que
siembre esta semilla esta conservando la misma.
Las ferias de semillas son oportunidades para que
agricultores puedan intercambiar variedades entre
ellos y asi obtener y conservar las variedades locales
de semillas que desean o necesitan.

¢) Conservacion complementaria
( ex situ + in situ)

La conservacion complementaria es la integracion de
las estrategias de la conservacion ex situ (fuera del
sitio donde se siembra) e in situ (en el lugar donde se
siembra), y es la alternativa mas segura y sustentable
para la conservacion de los recursos fitogenéticos.
También emprender procesos de concienciacion y
educacion a nivel rural y urbano ayuda a este objetive
sobre el uso y conservacion de la agrobiodiversidad.

CONSERVACION EX SITU
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Practiquemos la unidad 2

Para practicar esta unidad comenzaremos haciendo una lista que enumere los
factores abidticos que regulan el crecimiento de la planta, luego saldremos al patio e
identificaremos estos factores fisicos.

Identificaremos las partes de la planta, observando, manipulando, anotando y
dibujando; haciendo un pequefio ejercicio con niumeros y letras. Descubriremos gue
la parte de la planta que se come varia segun la especie.

Saldremos a recolectar flores, observaremos e identificaremos sus partes, luego
dibujaremos una flor. En un juego observaremos y colocaremos las partes de la flor.

Con la semilla realizaremos juegos y experimentos, listas y dibujos, donde
representaremos toda la informacion de las variedades de semilla, texturas, tamanos,
colores, asi como su nivel nutritivo. Intercambiaremos las semiillas, las sembraremos,
veremos la germinacion, cosecharemos y prepararemos alimentos.

En una caminata, descubriremos que hay plantas que no hacen semilla, anotaremos
el nombre de estas plantas y veremos como hacen para reproducirse.
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A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 2

3Como viven, cr se
reproducew los adtwv:?

Actividades sobre el Crecimiento de la planta

1. Junto con sus estudiantes, realice una lista de los factores abiéticos que regulan el
crecimiento de las plantas.

2. Realice con sus estudiantes un recorrido por el patio o los alrededores de la escuela,
identificando algunas plantas donde se aprecie la humedad del suelo, la incidencia
de luz solar y otros factores abiéticos que estan presentes alrededor de la planta.

Actividad sobre el Ciclo de las planta

Reparta una hoja dividida en tres columnas, titule cada columna con: plantas anuales,
plantas bianuales y plantas perennes. Luego ponga ejemplos de cada tipo de planta
en la columna correspondiente, es decir segun la planta sea anual, bianual o perenne.

Actividad sobre las Partes de la planta

Realice un dibujo de una planta y sus partes en el pizarrén, luego saldremos a una
caminata para que cada estudiante recolecte una planta domesticada que crece en la
chakra,meﬂugardelaracdeeciénymnaiamp(esqueast&nazlavista,expﬂeamosa
los estudiantes las funciones de las diferentes partes de la planta, de vuelta en la sala
de clase cada estudiante dibuja la planta y sus partes.

Juguemos a descubrir las partes de la planta
1. Enumere las partes de la planta y realice un dibujo.

2. Marca la letra que crees, es la respuesta correcta para comprobar tus respuestas.
Lleva el agua y alimentos a través de la planta. (a)

Lleva y protege la semilla. (e)

Permite que la planta se reproduzca. (f)

Ayuda a la planta a producir semillas. (d)

Hechas de una lamina, venas y peciolo. (b)

Toma alimentos y agua. (c)

Respuestas: a. Tallo b. Hojas ©. Hojas y raices d. Flor e. Fruta f. Semilla

Actividades sobre las plantas que no proeducen flor

Enmmwndownwsmdmabsempmmquempmdueenwmsemﬂh.
En la sala de clase, pida a los estudiantes que enlisten las plantas locales que no
producen flor.
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a)

b)

c)

d)

e)

g)

7
LS RO FEfiEXION ¥ esPBeranza

A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 2

sComo viven, cvrecen

se

repvoducen los cultivos?

Actividad sobre la Flor y sus partes

. Tome una flor y mirela muy de cerca, observando sus partes. Se recomienda usar una flor

grande como zapallo, floripondio (guanto), camote.

* Tipo de flor:

(Perfecta/imperfecta; masculina/femenina)

* Numero de pétalos:

* Color de pétalos:
* Forma de pétalos:

* NuUmero de sépalos:
= Nuamero de estambres:

* Numero de pistilos: —

* Nuamero de 6vulos por pistilo:

(Hacer un corte transversal del ovario con una cuchilla)

. ¢Cuadles son las partes de una flor?

Nombrar cada parte de la fior en la parte
de abajo.

es la parte pegajosa del pistilo donde el
polen es atrapado o se pega.

¢Es la antera, el 6vulo, o el estigma?

es una parte larga que crece hacia afuera
del ovario y que recoge el polen de los
estambres.

¢Es el pistilo, estilo, o filamento?

es la base del pistilo que sostiene los
ovulos.

¢Es el ovario, pétalo, o estambre?

es una semilla no fertilizada de la planta.
¢Es el receptaculo, ovulo, o pistilo?

es la parte femenina de la flor que contiene
el estigma, estilo, ovario y évulos.

¢Es el estambre, pistilo, o sépalo?

es la parte de la flor que sostiene al polen.
¢Es la antera, filamento, o estambre?

es como un hilo largo de la flor que sostiene
a las anteras afuera, de manera que los
insectos pueden obtener el polen.

¢Es el receptaculo, filamento, o estambre?

[ e e e

1

5 2
4
a4

1 1

h) es la parte masculina de la flor que contiene
la antera y el filamento.

¢Es el receptaculo, pétalo, o estambre?

i) es la parte colorida de la flor que la protege
y atrae insectos y otros polinizadores.
¢Es el receptaculo, pétalo, o sépalo?

i) es la parte superior del tallo de la flor que
sostiene las otras partes de la flor.
¢Es el receptaculo o sépalo?

k) es la que cubre el exterior del brote de la
flor y lo protege antes de que se abra.
¢Es la corola, sépalo, o cobertor del brote
(forma de concha)?

Vea pagina 34 para respuestas
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A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 2

3Como viven, cvecen y se

reprod«.cem los cultivos?

Actividades sobre la Semilla y sus partes

. Pida a los estudiantes que traigan un surtido de diferentes semillas de sus chakras

y del bosque. Pidales que expliquen qué planta sale de cada semilla que han traido.

. Prepare una lista de diferentes alimentos vegetales, por ejemplo: aguacate,

camote, yuca, mani, sacha inchi, chontaduro, platano, fréjol, cafa de azucar, yuca,
palmito, entre otros . Pregunte a los estudiantes: ;Qué parte de la planta es la que
comemos?; ponga al frente del nombre del alimento vegetal, la parte que se come.

. Con toda la clase, hagan listas de todas las diferentes plantas comestibles que

puedan nombrar, segun la parte de la planta que se consume, por ejemplo: semillas,
raices, hojas, tallos, flores, frutos. Verifique con sus estudiantes: ;Cual de las listas
es la mas larga? ¢Por qué las semillas son tan nutritivas?

. Experimento A: Germinacion

En un vaso de cristal introducir algodén y una semilla de fréjol y otra de maiz.
Humedecer el algodén y observar el proceso de germinacion de las semillas. Tomar
nota de los cambios cada dos dias. ¢Cual de las semillas germina primero? ¢Cuales
son las diferencias entre las dos plantulas germinadas? ¢Cual es monocotiledonea
y cudl es dicotiledénea? ;Qué paso con el endospermo?

. Experimento B: Descubriendo el interior de la Semilla

* Materiales: Semillas de cacao remojada en agua durante la noche. Microscopio
o lupa.
« Toma la semilla empapada y quitale la cascara, teniendo cuidado de no lastimar

el embrién y los cotiledones. Pregunte a los estudiantes: ;Cual piensan que es
el propdsito de la cascara de la semilla?

Ahora abra la semilla y observe las estructuras en su interior. Pidales a los
estudiantes que dibujen lo que ven, poniendo los nombres de las partes.
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ey Risidlas de veflexion v esperaies

A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 2

3Como vwwen, crecen y se

reprom los cultivos?

Actividad sobre la Reproduccion de plantas

1. Hagamos Jardines con Restos de plantas.

Partes de plantas que normalmente se tiran, pueden ser plantas hermosas para la
casa. La yuca, mani, arroz, maiz , camotes, entre otros, son plantas que tienen un
follaje verde hermoso.

Intenta algo de lo siguiente:

1.1 Con la semilla del aguacate
Las semillas de aguacate pueden germinar si se sostiene la pepita o semilla con
palillos de dientes en un vaso de cristal con agua. Sin embargo, puede ser mas
facil sembrarla directamente en el suelo o en una maceta. Deja |la semilla secarse
por un dia. Pela la cubierta delgada oscura, marrén. Pon la semilla pelada en un
recipiente lleno de tierra, con la parte puntiaguda hacia arriba. Deja cerca de una
tercera parte de la semilla afuera del suelo de manera que se vea. Un brote debe
aparecer entre 4 y 6 semanas.

1.2 Con la zanahoria, remolacha o nabo
Estas plantas producen un follaje frondoso y a menudo colorido. Corta una seccion
de una pulgada de la tapa o parte superior del vegetal y plantalo en arena o tierra
himeda, solamente con la parte superior expuesta. Pequefias hojas apareceran
entre 10 dias después. Asegurate de mantener la planta himeda.

1.3 Con la pina

Corta la tapa o la parte superior de la pifia con mas o menos %2 0 2 cm de fruta en
el tronco. Deja la tapa secarse por 1 6 2 dias. Pon la tapa en un plato hondo lleno
de arena. Mantén la arena himeda. La tapa debe tener raices entre 6 y 8 semanas.
Plantala en un recipiente con tierra para macetas. Otro método es cortar la tapa
de la fruta. Quitar las hojas bajas, exponiendo el tallo entre 2'y 4 cm. Pon la tapa
en un cristal pequefio con agua, de manera que el agua toque las hojas bajas.
En aproximadamente 2 semanas debes ver raices que comienzan a formarse.
Trasplanta cuando casi la mitad del cristal esté lleno de raices.

1.4 Con las semillas de la papaya
El interior de la papaya esté lleno de muchas semillas. Cada semilla esta envuelta
o cubierta por una capa gelatinosa que debe quitarse antes de plantar. Frotando
todas las semillas juntas en un tazén con agua puede funcionar. Luego de quitar
la cubierta, pon las semillas en un cristal con agua. Las semillas que flotan deben
ser desechadas, porque no germinaran. Coloca las semillas en un recipiente lleno
de tierra 0 abono. Cubre las semillas con 1 cm de tierra. Mantenlas himedas. Las
semillas deben germinar entre 4 y 6 semanas.
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A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 2

;Como viven, crecen y se

reproahwew los cultivos?

Actividad sobre la Reproduccion de plantas

Con las semillas de los citricos

Las semillas de naranja, lima, limon y toronja, son faciles de reproducir. Remoja
las semillas en agua durante la noche. Plantalas a 1 pulgada de profundidad en un
recipiente lleno de tierra para macetas, coloca 2 6 3 semillas en cada recipiente.

Con semilla del mango

Quita la carnosidad de la semilla lo mas que puedas. Raspala con un cuchillo y
luego utiliza un cepillo de dientes y agua para lavar el resto de carnosidad. Luego
de que la semilla esté limpia, humedece la semilla en agua tibia por 5 dias. Cambia
a diario el agua y coloca agua tibia. Planta la semilla con el embrién “ojo” hacia
arriba. El embrién es un punto aplanado donde la fruta se sostiene del tallo. Cubre
la semilla con un poco de tierra para maceta. No pongas la semilla en forma plana.
Coloca el extremo con el “ojo” hacia arriba. Mantenla himeda. La semilla puede
germinar en 2 semanas o tomar 4 meses. Para obtener una germinaciéon mas
rapida, utiliza fruta bien madura.

Actividades sobre conservacion de semillas

Haga una reunion con los padres de familia y expliqueles que pediran a los
estudiantes que lleven semillas a la escuela.

A los estudiante de 2° y 3° Nivel llevaran un punado de semillas de fréjol, arroz,
cacao y de maiz.

A los de 4° y 5° Nivel deben traer semillas de zapallo, camote y malanga. Tubércules
que se cultiven en la comunidad, unos tres o cinco por cada estudiante.

Los estudiantes de 6° y 7° Nivel debera traer papa china, yuca, uva de arbol,
chontaduro, morete y otros.

Aseglrese de tener un canasto u otro recipiente pequefio, para cada uno de los
cultivos de manera que cuando lleguen los nifos a la escuela vayan depositando
las semillas en el canasto correspondiente.

Cuente y enumere con sus estudiantes las diferentes especies cultivadas que han
traido.

Cuente y enumere con sus estudiantes las diferentes variedades de semillas para
cada una de las especies cultivadas.

Realice en cartulina una tabla de especies (cultivos), con columnas para las
variedades de cada especie y los nombres con los que se las conoce.

Enliste con sus estudiantes las semillas mas raras que se estan perdiendo o
que muy pocos las tienen, discuta como se las podria intercambiar, guardar y
conservar.

Visite con sus estudiantes el Banco de Germoplasma del INIAP, Ecuador y revise
los datos pasaporte.
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Evaluemos la Unidad 2

sComo vwen, cvecen y se
veproducen los cultivos?

RESULTADOS

En esta unidad tendremos como resultados las listas con ejemplos de plantas anuales,
bianuales y perennes, las cuales seran presentadas a los estudiantes por ejemplo de
2do y 3er Nivel.

También obtendremos dibujos con las partes de la planta, con una lista de la parte
de la planta de la que nos alimentamos. Esto socializaremos con los estudiantes por
ejemplo del 3ro y 4to nivel.

Con la recoleccion de flores haremos una demostracién de las partes de la flor,
mostrando que estos son los érganos reproductivos de la planta, pero también
presentaremos plantas locales que no hacen flor, explicando que tienen otra forma
de reproducirse. Este trabajo presentaremos a los estudiantes de todos los Niveles.

Presentaremos toda la informacién sobre las semillas de la comunidad, incluyendo
las variedades de cada especie con el nombre comun.

Haremos una feria de comidas con estas semillas, preparando recetas tradicionales
que compartiremos entre todos.

En un evento especial invitaremos a los padres y madres de familia, asi como a otros
integrantes de la comunidad, para mostrarles la variedad de semillas existentes en
la comunidad, explicando cuales son las que mas hay y cuales se estan perdiendo.

Abrimos un espacio para que los asistentes intercambien las semillas que les
interesan.
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UNIDAD 3
;Como aprovechamos la
agrobéod/écrer:éda/d/?

Lo que aprendemos en esta Unidad

Enesta Unidad veremos como aprovechar la agrobiodiversidad
y como esta hace parte integral de la agricultura sostenible.

Aprenderemos lo que es la agricultura sostenible, y veremos
las caracteristicas que hacen al agroecosistema sustentable.

Luego conoceremos como la agricultura y la ecologia se
mezclan para crear la agroecologia, destacando los principios
que hace sostenible y sustentable al sistema agricola
productivo.

Pasaremos a revisar algunas practicas agroecologicas como la
agricultura intensiva con periodos de descanso, o |la siembra
de cultivos asociados, y también veremos la importancia de la
rotacion de cultivos.

La produccién de abonos naturales, nos dara la pauta de lo que
podemos usar de la naturaleza a nuestro favor para mantener el
suelo y no permitir la erosion de este.

Veremos como ayudar a la conservacion y buen uso del agua
a través de algunas técnicas que permiten la cosecha del
agua, facilitando el mantenimiento de este liquido vital para la
agricultura.
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uncdad 3

$Como aprovechamos la
agrob&odémsém.?

afo/vo [%wa/ el demrrodo aﬁropecww :Mtentable

Guia pz ores/as sobre agrobiodiversidad para la Amazonia ecuatoriana

54 INIAP — Estacion Experimental Central Amazonica




INIAP — Estacion Experimental Central Amazonica




La agricultura moderna industrializada requiere de grandes insumos de energia, fertilizantes y
pesticidas quimicos, los que pueden producir desechos contaminantes. El uso desmedido de
los insumos quimicos y las roturaciones mecanicas excesivas del suelo, pueden tener efectos
degradantes para el ambiente, o que no permite una sostenibilidad de estos sistemas de
produccion a largo plazo. El reto para el futuro es encontrar formas de mantener la demanda de
alimentos para el crecimiento poblacional sin acabar con los recursos naturales. El buen uso y
manejo de la agrobiodiversidad ofrece muchas oportunidades y soluciones para enfrentar con éxito
este gran reto; permitiendo sistemas de produccion sostenibles, con una vida sana y digna para

los agricultores.

a) ¢Que es la agricultura

sustentable?

Se define como la agricultura que
se concentra en la conservacion
de los recursos, en la utilizacién
de escasos insumos y en la
regeneracion de los sistemas
agricolas, una concepcién del
desarrollo sustentable propone
garantizar la produccién de
hoy, sin poner en riesgo la
disponibilidad de recursos para
el futuro.

b) Caracteristicas de

los agroecosistemas
sustentables:

Mantener y proteger su base de
recursos naturales.

Depender de un minimo de
insumos de afuera de la finca.
Aplicar el manejo agroecolégico
de plagas y enfermedades
a través de mecanismos
biolégicos de regulacion.
Recuperar suelos degradados
causados por las perturbaciones
y el excesivo uso de insumos
externos {agroquimicos).

Usar de manera racional los
recursos naturales

c) Principios de

agroecologia y
sostenibilidad
Uso racional de recursos reno-

vables

Minimizacién de insumos

agrotoxicos
Conservacion de recursos natu-

. rales y energéticos

Manejo de relaciones ecoldgicas
Adaptacion a los ambientes
locales

Diversificacion de cultivos y
sistemas productivos

Manejo integrado del agroeco-
sistema en su totalidad
Maximizacion de beneficios a
largo y mediano plazo
Valoracion de la salud ambiental,
humana y cultural
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Un enfoque integral de la finca permite la produccion de alimentos, fibras,
forrajes y madera, que equilibra el bienestar familiar, ambiental, social y
permite una viabilidad econdmica entre todos los sectores de la sociedad,
incluyendo comunidades internacionales y generaciones futuras.

Mantener una fuerte conexién con la tierra es vital
para los agricultores que estan interesados en obtener
una produccion rentable, saludable y sostenible. Los
agricultores. no solamente son los productores de
alimentos, sino también son los administradores de
Jos recursos naturales que proveen una variedad de
alimentos y servicios ambientales.

Cuando estudiamos agricultura y ecologia juntas,
se llama: “agroecologia.” Tradicionalmente, hemos
estudiado agricultura examinando cada componente
del agroecosistema separadamente. Los agrénomos
estudian los cultivos y las cosechas, los edafélogos
estudian los suelos, los hidrélogos estudian el
agua, y los ambientalistas estudian el ambiente en
general. Esto puede resultar en la falta de aprecio y
entendimiento de como los diferentes componentes
del sistema se acomodan e interactian entre si. En
agroecologia, todos los componentes y factores que

estan presentes en el sistema ecoldgico suelo, agua,
aire, luz solar, plantas, microorganismos, animales, y
humanos se estudian juntos para comprendery manejar
sus interacciones como partes del agroecosistema.
Los agricultores que practican agricultura sustentable
entienden la relacion compleja entre todas las partes
del agroecosistema y toman decisiones basados en
estas relaciones

En este contexto la agricultura sustentable utiliza
cercas vivas, controla malezas, elabora abonos
verdes, conserva suelos con la siembra de especies
leguminosas, de esta forma contribuye a Ila
conservacion de la diversidad biolégica, es por ello
que el sistema chakra o sistemas agroforestales
favorece al sostenimiento de una mayor riqueza de
la fauna silvestre, permitiendo mantener el sistema a
largo plazo.
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CARACTERISTICAS DE
LOS AGROECOSISTEMAS
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)

Las practicas agroecoldgicas que debemos tomar en
cuenta son las siguientes:

* Reduccion de insumos externos e insumos no
renovables

* Una mayor incorporacion de los procesos
naturales (ciclos de los nutrientes. fijacion de
nitrégeno, relaciones de plaga-depredador) a los
procesos de produccion agricola

* Acceso mas equitativo a los recursos productivos,
a las oportunidades y al progreso

* Uso mas productivo del potencial bioidgico y
genético de especies y animales

* Uso mas productivo del conocimiento y practicas
locales

* Produccion eficiente y remunerativa con enfasis
en el manejo agroecolégico de plagas y en la
conservacion de suelo, agua y energia

Practicas agroeoo&éjom:

a) Agricultura intensiva con
periodos de descanso:

Es un sistema de produccion agricola que hace
un uso intensivo de los medios de produccion, sin
embargo se deja sin sembrar o cultivar durante
uno o varios ciclos vegetativos, con el proposito de
recuperar y almacenar materia organica, humedad.
ademas de evitar patégenos esperando a que sus
ciclos terminen sin poder volver a renovarse debido a
la falta de hospederos disponibles

El cacao y maiz se puede cultivar intensivamente
con la ayuda de fertilizantes organicos o inorganicos
(qQuimicos industriales). Esta practica es comin en
campos con poca pendiente y cerca de las casas.
Campos de maiz en zonas de pendiente generalmente
se dejan descansar de 1-4 afos después de periodos
de cultivo intensivo.

AGRICULTURA INTENSIVA CON PERIODOS DE DESCANSO
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b) Siembra de
cultivos asociados:

Se refiere a |a practica de
cultivar mdltiples especies
simultaneamente en un mismo
espacio. Un ejemplo tipico es |a
siembra asociada de maiz y fréjol,
cacao, cafe, yuca, citricos, piatano
laurel, cedro, caoba, ahuano, entre
otros comunmente en combinacion
con plantas medicinales.

2) Rotacién de cultivos:

CULTIVOS ASOCIADOS

Se refiere a la practica de sembrar una secuencia de de plagas, en particular las que son especificas a los
liferentes cultivos en afios O temporadas de forma cultives, por ejemplo maiz. arroz, yuca, mani son una
Iternada. Estudios comprueba que las rotaciones de las opciones para |a rotacion,.

le cultivos son eficaces en reducir las poblaciones
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Unidad 3: :Como apromﬁmmo: la aﬁrobiodéuer:zdad.?

d) Abonos:

A pesar de que son populares los fertilizantes quimicos comerciales, el uso de abonos
organicos de origen animal y vegetal es ampliamente aprovechado y muy efectivo. Los
fertilizantes organicos provienen del estiércol de gallinas, cerdos, vacas, los desechos de
la cocina y de la cosecha; todos incluidos en una composta. También estan los “abonos
verdes”, tratados en mas detalle a continuacion.

ELABORACION DE ABONOS ORGANICOS

Respiradero

Monton de
Estiercol

Restos cocina
Restos vegetales
Estiercol

Restos vegetales
Restos Cocina
Hojas Secas

e) Cultivos de Cobertura y el
“Abono Verde”:

Son cultivos que se siembran con el objetivo
de mejorar la fertilizad del suelo y calidad del
agua, controlar malezas y plagas, e incrementar
la biodiversidad en sistemas de produccion
agroecologicos, son importantes para evitar la
erosion del suelo por efectos del viento o la lluvia
en los barbechos y terrenos baldios; también se
pueden fijar nutrientes (nitrogeno) en el suelo
a través de la siembra de plantas leguminosas
y su posterior incorporacion al suelo. De esta
manera, los “abonos verdes” aumentan al nivel
de materia organica en el suelo y la capacidad de
retener la humedad, como por ejemplo: pueraria,
mani forrajero, yuca ratén, flemigia, guaba, poro,
entre otros.

f) Cosechay
buen uso de agua:

Muchos cultives y arboles ayudan a que el agua
se mantenga en el suelo y no se escurra por la
superficie. Pero algunos arboles, como la palma
y la teca consumen mucho mas agua que otras
especies y son como bombas de agua que no
solo capturan el agua de lluvia, sino también
saca el agua subterranea. La gente también
puede captar el agua de lluvia con tanques,
cisternas y reservorios, y usarlo después para el
riego de sus cultivos.
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g) Manejo agroecolégico de plagas:

El manejo agroecoldgico de plagas es el conjunto de practicas y técnicas que busca
prevenir y reducir el desarrollo de las plagas agricolas para que no lleguen a tener
poblaciones altas que pudieran ocasionar dafio a los cultivos.

Las caracteristicas sobresalientes de
un Manejo Integrado de Plagas son:

* Mantener un cultivo sano, permitiendo a las plantas

recuperarse mejor de los dafos causados par el
media ambiente o las plagas, evita las deficiencias
de nutrientes relacionadas con el  ataque de
insectos, enfermedades y promueve las defensas
naturales de las plantas.

Conservar los enemigos naturales, promoviendo
el control biolégico natural de los insectos y
enfermedades. Los parasitos, depredadores y
patégenos han sido reconocidos desde hace mucho
tiempo como controladores de insectos plaga.,
igualmente, los enemigos naturales vertebrados
(como el sapo) e invertebrados como la arafa,
tienen un rol en los sistemas de control bioldgico
de plagas. Su conservacion usualmente implica
evitar el uso inapropiado de pesticidas (herbicidas,
fungicidas e insecticidas, los cuales tienen impacto
en los enemigos naturales de las enfermedades y
de los insectos) y ayudan a mejorar el contenido
de materia organica del suelo para favorecer los
microorganismos benéficos. La proteccion y el
desarrolio de los habitats naturales son métodos
mas efectivos para conservar los enemigos
naturales de las plagas (par ejemplo, casas para
lechuzas, desechos para arafas, nectarios para
parasitos). La introduccién o inoculacién de
campos con enemigos naturales especificamente
criados podria ser una opcién, pero solo después
de que los mecanismos de aplicacion y manejo de
los mismos han sido establecidos.

Observar el cultivo regularmente, implicaria la
toma de decisiones informadas y rapidas para el
manejo apropiado del agua, el suelo y la planta.
Los insumos usados se basan en una evaluacion
ecoldgica y econdmica continua y oportuna, segtin
las caracteristicas biologicas del organismo plaga.

Los  agricultores se vuelven  expertos
administradores de la finca debido a que dominan
el manejo productivo y sustentable del suelo, las
plagas y los cultivos. El convertirse en experto
implica una comprension basica de los principios
biofisicos y quimicos del sistema agroecoldgico y
de un proceso efectivo de toma de decisiones.

Resumen de las maneras que los
agricultores pueden practicar
agricultura sustentable

Métodos sin quimicos industriales o quimicos
reducidos para disminuir el dafio de plagas en las
cosechas.

Cantidades reducidas de herbicidas y manejo de
fertilidad que disminuyan la fuga y filtracién de
liquidos para ayudar a proteger nuestras fuentes
de agua sobre y debajo del suelo.

Manejo y almacenamiento apropiado de quimicos.

Muestreo de plagas en cultivos y muestreo de
suelos para determinar los niveles de nutrientes
disponibles.

Disminuir la erosion del suelo a través de métodos
como plantaciones al contorno, manejo de residuos
minimo, cultivos cobertores, no-residuos y el uso
de plantas perennes.

Uso de cercas vivas y rompevientos para controlar
la erosion causada por el viento.

Rotacién de cultivos, residuos de cosechas,
residuo animal y cultivo mecanico para controlar
las malas hierbas.

Un compromiso con el manejo de suelos, es la
posibilidad de mejorar la calidad y cantidad del
habitat de la fauna y de reducir la tasa de extincion
de las especies,

Respetar la Cosmovision Nativa y reconocer
los conocimientos ancestrales de la agricultura
tradicional.
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Practiqguemos la unidad 3

Para poner en practica esta Unidad comenzaremos observando con los estudiantes
las actividades agricolas que se realizan en la comunidad, discriminando aqguellas
practicas agroecolégicas con aquellas que no lo son.

Luego enlistaremos las practicas agricolas sustentables y realizaremos un grafico
que las represente.

Con los estudiantes realizaremos una reflexion sobre el futuro de la agricultura
y veremos el papel de la Agrobiodiversidad. Prepararemos materiales que
nos permitan contar la importancia de la misma y la manera como podemos
aprovecharla, tomando en cuenta que es parte de la cultura nativa ancestral.

Sobre los resultados de estareflexion y comparando los sistema agricolas industriales
con los tradicionales, haremos una redaccién con las conclusiones.

Observaremos en la comunidad que plantas se siembran en los cultivos asociados,
luego haremos una lista de ellos con un grafico que los represente.

Pondremos en practica la construccién de un sistema de cosecha de agua para el
riego de la chakra escolar.
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A continuacion tenemos las actividades
Propuestas para la unidad 3

$Como aprovechamos la
agrobiodémrida,d/?

Actividad sobre agricultura sustentable

Realice una lista con sus estudiantes sobre los puntos mas importantes de la
Agricultura sustentable.

Luego con sus estudiantes haga un recorrido visitando ios cultivos de la comunidad;
anoten las practicas de la agricultura sustentable que estan presentes en la
comunidad, y anoten también aquellas practicas agricolas encontradas que no son
compatibles con la agricultura sustentable.

De vuelta en la sala de clase, muestre a sus estudiantes el grafico de agricultura
tradicional vs. agricultura industrial y repase los principios de la agricultura
Sustentable. Luego cada estudiante realiza un dibujo representando las practicas
agricolas sustentables que estaban presentes en la comunidad, incluyendo los
beneficios dando sus recomendaciones de estas practicas.

Actividad sobre practicas agroecoldgicas

Realice con sus estudiantes un dibujo que represente la agricultura intensiva con
periodos de descanso.

Observemos las plantas que se siembran en cultivos asociados, luego hacemos
una lista con el nombre y el dibujo de las plantas que integran el cultivo asociado.

Con sus estudiantes construya una redaccion tomando el tema rotacién de cultivos,
los estudiantes pueden acompanar esta redaccion con un grafico que represente
este concepto.

En el pizarrén haga una lista de diferentes cosas, tanto organicas como inorganicas,
ejemplo: plastico, cascaras de platano, yuca, hojas, excremento de animales, telas,
etc., pida a los estudiantes que seleccione de la lista solo las que sirven para hacer
abono organico.

Construya un sistema de cosecha de agua para el riego de la chakra escolar. Use
los siguientes materiales: tubos, baldes plasticos, llantas usadas, cemento.

Actividad sobre el Manejo Integrado de Plagas

Primero se expone los puntos que integran el manejo integrado de plagas, anotandolos
en el pizarron, luego cada estudiante realiza una redaccion sobre este tema.

[
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A continuacion tenemos las actividades
propuestas para la unidad 3

3Como ovechamos la
agrobiodéuer:idad/?

Actividad sobre plagas y enfermedades de los cultivos

. Tipo de organismos que causan enfermedades (patégenos)

Objetivo: Recordar la forma de cada tipo de patogeno

Procedimiento:

Hacemos que el grupo de alumnos forme un circulo alrededor del profesor/a.

El profesor/a, situado en el centro del circulo, instruye al grupo como actuar segun tipo de patogeno.

Una bacteria se representa dando vueltas mientras se pone el brazo detras moviéndolo como una
cola.

Un hongo se representa abriendo los brazos y las piernas como una tela de arana.

Un virus se representa parandose en forma rigida y recta.

Un nematodo se representa moviendo un brazo hacia el frente como una culebra.

Una vez que el grupo se ha familiarizado con las formas de representar los patoégenos, la persona

del medio selecciona una persona del circulo y nombra un tipo de patégeno, por ejemplo, “bacteria”
y la persona sefalada debe adoptar la posicién acordada para las bacterias. Si la persona se
equivoca, debera dirigirse al centro del circulo para continuar el juego.

El juego continua por 10 a 15 minutos hasta que todos recuerdan la forma que tiene cada tipo de
patégeno. Este juego cerramos con un aplauso.

. El transporte de los patégenos (juego)

Objetivo: Simular como llegan los patogenos de los alrededores

Materiales: una silla por participante

Procedimiento:

Hacemos que el grupo forme un circulo ajustado con sus sillas alrededor de uno de los facilitadores.
El profesor/a asigna a cada persona un tipo de patégeno. Los participantes se cuentan de cuatro
en cuatro (bacteria, nematodo, hongo y virus) hasta que todos tengan un nombre. Haga que cada
miembro del circulo repita el tipo de patégeno que le toco y aseglrese que cada uno sabe el
nombre.

Revise el mecanismo de transporte:

Las bacterias se transportan en el agua.

Los hongos llegan en el viento.

Los virus se transmiten por insectos.

Los nematodos llegan en la tierra infectada.

La persona gue esta en el centro nombra un mecanismo de transporte (agua, viento, insectos o
tierra) y las personas que tienen el correspondiente patégeno (bacteria, hongo, virus © nematodo)
deben cambiar de lugar. Sin embargo, la persona que esta en el centro debe llenar rapidamente el
lugar que ha dejado vacio algin participante, de esta manera una nueva persona pasa al centro. La

persona que esta en el centro nombra otro mecanismo de transporte y el juego continua de esta
forma.

El juego contintia hasta que todos recuerden los mecanismos de transporte.
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Evaluemos la unidad 3
3Como atwoveo/m,m/o: la
aﬁrobwdévwridad?

RESULTADOS

Tendremos los graficos y textos de los puntos importantes que hacen a la agricultura
sustentable, los que presentaremos a todo el centro educativo, destacando aquellos
que se practican en la comunidad, pero también resaltando aquellas practicas agricolas
gue no lo son.

Realizaremos una casa abierta para presentar a los padres y madres de familia,
asi como a otros integrantes de la comunidad, los graficos y textos que representan los
principios de |la agroecologia como la agricultura intensiva con periodos de descanso,
cultivos asociados, rotacion de cultivos, abono organico, cosecha de agua y otros;
para exponer la importancia de estos e incentivar a aplicarlos en las actividades
agricolas que se realizan en la comunidad.

Hacemos una seleccién de la mejor redaccion sobre el manejo integrado de plagas y
el estudiante expone en la casa abierta.

Realizamos un evento especial por el Dia Mundial del Medio Ambiente del 5 de junio,
para presentar los resultados de esta Unidad a los padres y madres de familia, y
otros integrantes de la comunidad.
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Evaluemos la aplicacion de la guia

RESULTADOS

A lo largo del afio lectivo, mientras aplicamos la guia obtendremos muchos materiales
elaborados por los estudiantes, estos materiales son los resultados que seran
socializados a diferentes actores sociales.

A continuacién veremos algunas fechas importantes que podemos aprovechar para
realizar los eventos de socializacion de resultados.

- 18 de marzo - Dia del Agua
22 de mayo - Dia del Arbol
5 de junio - Dia del Medio Ambiente
12 de febrero - Dia de la Amazonia

A parte de estas fechas podemos tomar en cuenta otras come el aniversario de la
comunidad y eventos educativos a nivel cantonal, provincial y nacional.

Es importante abrir un espacio de socializacién de resultados a nivel provincial
organizando eventos y encuentros, para difundir los resultados con otros Centros
Educativos de la provincia Orellana y en general de la regién amazénica y del Ecuador.
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anexos

apoyo pava el desavvollo aﬁropwwéo sustentable

Guia para Profesores/as sobre agrobiodiversidad para la Amazonia ecuatoriana
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1. Centro Educativo: Escuela Maria Angélica Hidrovo

Tema aplicado en |a Institucion: Huerto Organico
Profesor/a encargado/a: Rosario Pilamunga

Actividades realizadas:

- Socializacion verbal a los docentes de |a institucién
- Socializacién a estudiantes de 5to y 6to afio

- Seguimiento a los siguientes cultivos: yuca, platano, manj, fréjol y pepino
- Elaboracién de abono organico hecho con frutas

- Incremento de productos en el huerto: limén, naranja, papa aérea

desechos organicos, obteniendo abono organico (en ejecucion)

Resultados obtenidos:
- Productos para cosecha

- Una representacion gréfica de coémo se elaboré el abono organico
- Socializacion a padres de familia de trabajos elaborados Y resultados obtenidos

2, Centro Educativo: Centro de Educacion Basica Bayron Efren Reyes

Tema aplicado en la Institucién; Clasificacion de Basura - Orgénica e Inorgénica
Profesor/a encargado/a: Patricia Rosales y Paola Ortiz

Actividades realizadas:

- Socializacion verbal a los docentes de |a institucion

- Socializacion a log estudiantes de 8vo ¥ 9no

- Construccién de maqueta y carteles, con Jos estudiantes
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Resultados obtenidos: W -
- Socializado a todos los docentes de la institucion incluyendo a_|a directora )
- Aprobado y comprometido el cuerpo docente y autoridad para implementar el modulo
- Elaborado una maqueta ) ) _
- Carteles sobre clasificacion de basura y cuidado del medio ambiente
- Tachos de basura especificos X
i i i ficos
- Clasificacion de desechos organicos e inorganicos en tachos de basura especi )
- gc;‘:struido una fosa de 3 metros cubicos para depositar los desechos organicos, coordinado con la seccion

escolar, para materiales y otros.

3. Centro Educativo: Centro de Educacion Basica Victor Sergio Ron Vega
Tema aplicado en la Institucién: Clasificacion de Basura — Organico e Inorganico
Profesor/a encargado/a: Jairo Loor, Patricia Villagomez, Rita Ajon y Dolores Del Valle

Actividades realizadas: ‘ e |

- Socializacion a docentes de la institucion sobre la metodologia de capacgtacflon '

- Socializacién a todos los estudiantes del plantel sobre el uso de la agrobvodwersudad -

- Socializacién a toda la escuela, docentes y estudiantes sobre la clasificacion de la basura (alto grado de
comprometimiento de toda la institucién comenzando por el director)

- Elaboracion de maqueta -

- Videos presentados a todos los estudiantes de la institucion

- Ubicacidn inicial de tachos de basura Lo ..

- Unconcurso de collage con todos los docentes y estudiantes de la institucion (se renueva cada ano)

- Clasificacion de desechos sélidos entre organico e inorganica (fosa de un metro cubico, para deposital
desecho organico)
- Reciplentes adecuados para (a clasificacion de basura
- Socializacién a padres de familia y a la comunidad en general

Resultados obtenidos:

- Gran comprometimiento de la institucion

- Maqueta elaborada y en uso constante

- Concurso de collage de toda la institucién cada afio lectivo

- Tachos de basura adecuados

- El Centro de Educacién Basica clasifica la basura organica e inorganica en un 80%
- Fosa de un metro cubico para depositar desecho organico

- Los padres de familia conocen los trabajos elaborados y resultados obtenidos

4. Centro Educativo: Unidad Educativa Jaime Gilbert

Tema aplicado en la Institucién: Clasificacién de Basura — Organico e Inorganico

Profesor/a encargado/a: Elizabeth Caicedo representante del nivel colegial

Actividades realizadas:

- Socializacion a docentes de la institucién sobre la metodologia de capacitacion

- Socializacion a los estudiantes del colegio sobre el uso de la agrobiodiversidad

- Socializacion a los estudiantes de 4to, 5to, 6to y 7mo de basica el uso de la agrobiodiversidad

- Elaboraciéon de maqueta y carteles

- Ubicacion de tachos de basura para organico e inorganica

- Socializacién a estudiantes de 1ro, 2do y 3ro de bachillerato, usando maqueta y carteles

- Presentacion de videos a todos los estudiantes, con el apoyo de mas docentes

- Trabajo contintio con la ubicacién y adecuada de tachos de basura, especificos para organico e inorganico
- Trabajo continuo para fortalecer la colocacion de basura en recipientes adecuados, hasta alcanzar el 100%
- Uso de maquetas y carteles para concienciacién de todo el plantel

- Recoleccion de desecho organico para uso adecuado fuera de la institucién

- Sacializacion a padres de familia (en proceso)

Resultados obtenidos:

- Socializado el tema de la clasificaciéon de la basura a todos los docentes de la Institucion incluyendo
autoridades
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- Magueta elaborada
- Algunos tachos de basura ubicados
- Socializado a padres de familia de trabajos elaborados y resultados obtenidos, en proceso

5. Centro Educativo: Colegio Técnico Agropecuario “San Carlos”

Tema aplicado en la Institucion: Reciclaje de Residuos Organicos — Obtencion de Abono organico
Profesor/a encargado/a: Alonso Balseca y Mercy Zaa

Estudiantes: Valeria Valarezo, Deisy Yaguana, Karina Yela, Yuri Molina, Luis Erraez, Elvis Castelo y Wilmer
Chimborazo

Actividades realizadas:

- Socializacion general a docentes

- Socializacion a estudiantes

- Visita finca de Dona Luz Cusangua con estudiantes de Tercero de Bachillerato

- Lista de materiales para construccion de depésito de material organico

- Depésito de abono orgénico seleccionado, con disefio y dimensiones

- Elaboracion de carteles con los estudiantes

- Asesoramiento técnico del Municipio

- Gestion para obtener recursos, técnicos, humanos y econémicos

- Lista de materiales necesarios: 2 tablas de 5m | 4 tablas de 1m /14m de malla /6 Pastes de madera de 1.5m
de alto /1 saco de Cal/2 libras de clavos de 2 pulgadas

- Clasificacién de ocho tachos grandes de basura

- Uso de abono organico en lombricultura y fosas de cultivo

- Elaboracion de croquis del lugar de produccién de abono organico

- Incorporacion de infraestructura de produccion de abono organico a las actividades académicas

- Gestion para vender excedente de abono (conforme aumente el excedente se desarrollara esta actividad)

- Socializacion a padres de familia

Resultados obtenidos:

- Letreros elaborados

- Lugar de produccién de abono organico, seleccionado con dimensiones establecidas e infraestructura
construida

- Instalada infraestructura de produccién de abono organico al 100%

- Obtenido abono organico

- Plantel libre de basura en un 60%

- Uso de abono obtenido en parcelas demostrativas

- \Venta de excedente de abono producido (pendiente segin el excedente)

- Socializacién a padres de familia

6. Centro Educativo: Colegio Fisco Misional “Oswaldo Guayasamin”

Tema aplicado en la Institucion: Recuperacion y Manejo de un Parque Ecolégico para Recreacion
Profesor/a encargado/a: Angel Santillan y Luis Reinoso

Estudiantes: Isela Ayovi, Maricela Camacho, Evelyn Vargas, Juana Vera, Mariolix Santillan, Katherine
Lamar, Ménica Andino, Susana Hernandez, Marisela Leén, Deysi Galarza, Jennifer Santillan, Nancy
Yanez, Janeth Monaga y Carolina Lépez

Actividades realizadas:

- Socializacion verbal a los docentes de la institucién sobre la metodologia de capacitacion
- Socializacién a los estudiantes de 7mo y 8vo turismo sobre uso de la agrobiodiversidad

- Seleccion y delimitacion del Parque Ecoldgico

- Divisién por dreas: area de huerta y frutales /area de monte/ estero

- Trazado de senderos

- Siembra y/o trasplante de plantas por area

- Socializacién a todos los estudiantes del plantel sobre el uso de la agrobiodiversidad

- Medicién aproximada del terreno
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- Elaboracion de un croquis o plano, zonificado por areas
- Trazado de senderos

- Elaboracién de letreros y senalizaciones

- Realizar la socializacion a padres de familia

Resultados obtenidos:

- Autoridades del plantel y cuerpo docente muy comprometidos Estudiantes comprometidos en la recuperacion
y manejo de esta area Lugar seleccionado para parque ecoldgico

- Parque ecol6gico delimitado por areas

- Plantas sembradas y/o trasplantadas

- Senderos trazados y construidos

- Elaborado croquis y maqueta

- Manejo del area de cultivo, huerto: hortalizas y frutales, asesoramiento de INIAP, en proceso

- Manejo del area de monte: seleccion y reforestacion con especies apropiadas (Chiparo)

- Estero: El estero esta contaminado (viene desde la zona urbana) se usa como Simbolo para una campana
contra la contaminacion.

7. Centro Educativo: Colegio 12 de Febrero

Tema aplicado en la Institucion: Parque ecologico — Manejo de Plantas Nativas e Introducidas
Profesor/a encargado/a: Teresa Moreira, Carmen Condoy, Hugo Paurar, Juan Yachimba y Carmen Coello

Actividades realizadas:

- Socializacion a estudiantes de Ciclo Basico y Diversificado sobre uso de la agrobiodiversidad
- Ubicacion, limpieza y cercado del terreno

- Gestion y adquisicion de abono orgénico con el Municipio

- Asesoramiento técnico con el Municipio

- Elaboracién de plano o croquis

- Limpieza y preparacion del terreno con abono

- Seleccion y recoleccion de plantas (algunas plantas son traidas por los estudiantes)
- Plan de siembra de plantas

- Ubicacion para la recoleccion de abono organico con los estudiantes

- Seleccion, recoleccion y siembra de plantas.

- Plan de manejo y mantenimiento de plantas

- Elaboraciéon de letreros de senalizacion

- [Establecimiento de senderos

- Elaboracion de maqueta

- Ubicacion de tachos de basura en el parque ecolégico

- Socializacion a padres de familia

Resultados obtenidos:

- Area designada como Parque Ecol6gico

- Estudiantes trabajando en el parque ecolégico

- Parque ecolbgico zonificado con senderos y areas de plantas introducidas y nativas
- Involucrados padres de familia e Instituciones donde ellos trabajan

- Concurso de collage de toda la institucién

- Magqueta elaborada

- Padres de familia socializados sobre uso de la abrobiodiversidad
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8. Centro Educativo: Unidad Educativa “Ciudad de Ibarra”

Tema aplicado en Ia Institucion: Ornamentacién de la Escuela - Plantas Nativas e Introducidas

Profesor/a encargado/a: Miriam Guerrero, Luis Carrillo y Luis Iza

A

ctividades realizadas:

Socializacion del proyecto con autoridades de la Unidad Educativa sobre la metodologia de capacitacion
Socializacion con estudiantes de 5toB, 6to Ay 6toC y (un grado par cada profesor)

Seleccion y ubicacién del terreno destinado a cada grado y docente, coordinado con la autoridad del plantel
Limpieza de cada terreno con los estudiantes respectivos

Gestion de abono organico con el Municipio

Recoleccion y transporte de abono organico par parte de los estudiantes y profesares (hay que destacar que
los profesores/as indican a los estudiantes que agrupen hojas y otros organicos en sus casa, dejen pasar un
tiempo y luego lleven el abono a la escuela)

Terreno preparado y abonado con estudiantes y profesares

Seleccion y recolecciéon de plantas

Siembra de plantas

Se contintia sembrando plantas, con manejo y cuidado de cada area de ornamentacion (sigue este proceso)
Croquis par area y grado

Elaboracion de una maqueta

Poesia y una cancion con este tema (en proceso)

Uso de maquetas y carteles para concienciaci6n de todo el plantel, participacién de mas docentes que se
involucren

Socializacién a padres de familia

Resultados obtenidos:

9,

Socializado e involucrado docentes y estudiantes de cada grado que participan

Se ha motivado a los estudiantes y se han comprometido en el mantenimiento del area y trabajando en ella
una vez par semana

Se ha creado un espacio de reflexién con los estudiantes, dentro de cada grado involucrado

Un Croquis de cada area y'uno general de todas las areas de ornamentacion

Se ha creado herramientas para comunicacion de procedimientos y resultados

En el proceso se involucran mas docentes de la institucion

Se han incrementado nuevos espacios para ornamentacién

Centro Educativo: Centro de Educacion General Basica “Julio Cesar Sanmiguel”

Tema aplicado en la Institucion: Reciclaje de Basura / Arborizacion de la institucion

Profesor/a encargado/a: Rosa Maria Ayovi
Actividades realizadas:

Socializacion a docentes de toda la institucion sobre uso de la agrobiodiversidad

Socializacién a estudiantes de 4to B sobre la agrobiodiversidad

Presentacion de videos sobre contaminacion ambiental a estudiantes del 4to B

Socializacion a estudiantes de toda la institucion sobre uso de la agrobiodiversidad

Elaboracion de Maqueta

Ubicacién adecuada de basureros

Proceder a clasificar los desechos sdlidos, con la participacion paulatina de todos los estudiantes en un 80%
Elaboracion de una fosa o una caja de madera para depositar los desechos organices

Depésitos de basura en los recipientes

Socializacion a padres de familia sobre las actividades propuestas para lograr una concientizacion

Resultados obtenidos:

Estudiantes de 4to B comprometidos para la clasificacion de la basura
Docentes apoyando de manera general

Basura ubicada en los recipientes correspondientes, manejado en un 80%
Magqueta elaborada

Fosa o caja de madera para depésito de desechos organicos

Socializacion a padres de familia de trabajos elaborados y resultados obtenidos
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10. Centro Educativo: Centro de Educacion Basica “Cabo Richard Burgos”

Tema aplicado en la Institucién: Clasificacion de Basura — Orgénico e Inorganico — Obtencién de abono.
Profesor/a encargado/a: Edith Fuentes — Carmen Rosales — Marilyn Aguinda

Actividades realizadas:

Socializacion a docentes de la institucién, usando material de los talleres

Socializacién a todos los estudiantes del plantel de forma paulatina sobre los talleres recibidos

Elaboracion de Murales, como herramienta de trabajo participativo que ayude a la socializacién, concienciacion
y participacién de los estudiantes en el mini proyecto

Se hizo una pequena fosa para depdsito de desecho organico

Se gestionaron y obtuvieron tachos de basura para clasificar vidrio, plastico, papel y organice

Se colocaron los tachos de basura en lugares estratégicos

Se procedio a la clasificacién de la basura en los tachos ubicados

ET vidrio, plastico y papel se lleva el recolector de basura, el organico se entierra en una fosa o hueca
eventual

Presentacion de videos a toda la institucion

Socializacion a padres de familia

Resultados obtenidos:

Toda la institucion esté involucrada y participando activamente en el proyecto

Murales elaborados participativamente

Los estudiantes depositan la basura en los recipientes adecuados en 100%

Pequefias jardineras con madera donde se sembré algunas plantas y alli se usé un poco del abono producide
Uso cotidiano de los murales para afianzar la conciencia sobre estos temas, en los estudiantes del plantel.
Existe gran capacidad de gestion de los docentes consiguiendo involucrar a la comunidad, padres de
familia, companias, policia y otros miembros de la comunidad

Se ha ciasificado los desechos sélidos

Estudiantes depositan la basura en los recipientes adecuados
Capacidad de socializacién de todo el proceso a padres de familia y comunidad en general, con materiales
elaborados con los estudiantes

11. Centro Educativo: Escuela “Cumandi”

Tema aplicado en la Institucién: Huerto Escolar

Profesor/a encargado/a: Soraya Rodriguez, Lourdes Sarmiento, Maryori Chimbo, Humberto Licuy y Elba
Cardenas

Actividades realizadas:

Socializacion a directora de la metodologia recibida

Socializacion a estudiantes de 2do A y 7mo A sobre la elaboracién de un huerto escolar
Socializacién a docentes y estudiantes de toda la escuela sobre la elaboracién de un huerto escoiar
Presentacion de videos a toda la escuela

Seleccion de terrenos y plantas por docente

Preparacion de terreno y siembra de plantas

Seguimiento y mantenimiento de cultivos, visita de cultivos una vez por semana con los estudiantes
Socializacion de resultados a padres de familia, en los procesos de elaboracion de huertos escolares

Resultados obtenidos:

Estudiantes concienciados

Docentes socializados y comprometidos

Existe un centro educativo con huerto escolar

Estudiantes y docentes involucrados y manteniendo las platas sembradas
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12. Centro Educativo: Centro de Educacion General Basica “Enrique Castillo”

Tema aplicado en la Institucion: Obtencion de abono Organico - Jardin botanico
Profesor/a encargado/a: Dina Guano - Edisa Ortiz — Martha Shiguango — Grimaneza Ramirez - Mirian Ajén

Actividades realizadas:

- Socializacion a toda la institucion, estudiantes y docentes sobre la metodologia recibida

- Elaboracién e carteles y concienciacion a toda la escuela

- Presentacion de videos

- Coordinacién y gestion para recoleccion de desechos organicos, para lo cual los estudiantes trajeron
desechos orgéanicos de sus casas

- Limpieza de lugares para jardineras, adecuacion de suelo con abono obtenido

- Gestién con el Municipio para obtener plantas, tierra, tachos, y prestaron personal para el trabajo con
el asesoramiento de la Ing. Cecilia Tenorio del Departamento de Media Ambiente del Municipio

- Siembra de plantas en jardineras

- Socializacion del proceso y resultado a padres de familia

Resultados obtenidos:

- Lugar para depésito de desecho organico

- Se recolecta desecho organico y se produce abono orgénico

- Jardineras con plantas sembradas donde se usa el abono organico producido

- Algunos tachos de basura ubicados

- Elaboracion de murales por parte de los estudiantes, en un concurso

- Institucionalizado el proyecto en la escuela

- Arborizacién y siembra de césped

- Serecolecto el desecho organico

- Sedisefié y construyé un lugar con una pequefia caceta de madera para deposito de desecho orgénico
recolectado y se forré con plastico

- Se traslado y deposité el desecho organico recolectado en la caceta

- Se espero tres meses para la descomposicion del abono

- Se obtuvo el abono organico y se uso para la siembra de las plantas

- Se seleccioné seis lugares estratégicos para ubicar jardines, llamados JARDIN VIDA SALUDABLE

- Socializacion del proceso y los resultados a padres de familia, con la participacion de los estudiantes

13. Centro Educativo: Escuela “Presidente Tamayo”

Tema aplicado en la Institucién: Clasificacién de desechos Organicos e Inorganicos
Profesor/a encargado/a: Narcisa Loor / Laura Sanmiguel / Lourdes Machado / Rosa Capa

Actividades realizadas:

- Socializacion a docentes sobre la metodologia recibida

- Socializacién a estudiantes el proceso de clasificacion de desechos

- Gestion y coordinacién para concurso de collage en todo el plantel

- Elaboracion de carteles y afiches con los estudiantes de 5to, Bto y 7mo de educacion general basica

- Realizacion de concurso de collage con todo el plantel, este concurso de collage abrié un gran espacio para
que toda la institucién educativa hable sobre desecho solidos y su importancia de clasificarios

- Presentacion de videos sobre ecosistemas y partes de la planta entregados en los talleres

- Elaboracién de un cartel en cada paralelo sobre desechos organicos e inorganicos

- Facilitacion de una funda plastica para cada paralelo para poner el desecho organico

- Clasificacion de desecho organico e inorganico en todo el plantel, en un 85%

- Sedesarroll6 el llamado “ojo de aguila”, observando que los estudiantes no boten la basura en el suelo, sino
en su lugar

- Socializacion de proceso y resuitados a padres de familia
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Resultados obtenidos:

Estudiantes concienciados

Estudiantes elaboran materiales como afiches, carteles y otros

Se realiz6 el concurso de collage

La escuela clasifica la basura, por ello se mantiene limpia el 85%

Desecho inorganico se lleva el recolector de basura

Se socializé el proceso y los resultados a padres de familia

Se repite todos los dias en la formacién que se ponga la basura en su lugar

14. Centro Educativo: Colegio Técnico Agropeciario “Padre Miguel Gamboa”

Tema aplicado en la Institucion: Manejo Ecol6gico del Suelo

Profesor/a encargado/a: Luis Pefarreta — Asignatura de Explotacién Agropecuaria

Actividades realizadas:

Elaboracion, por parte del docente, de un médulo sobre “Manejo Ecolégico de Suelos”. El médulo comprende
contenidos, conceptos y actividades practicas de aplicacion de conceptos

Socializacion a los estudiantes de 5to agropecuaria sobre manejo ecolégico de suelos

Socializacion a estudiantes sobre la totalidad del médulo “Manejo ecolégico de suelos”

Realizacion de actividades practicas, aplicando la teoria, por ejemplo: reconocimiento de capas del suelo,
recoleccion de muestras

Otros ejercicios en otras parcelas como: rotacién de cultivos versus no rotacion, cultivos asociados versus
monocultivo

Preparar materiales y exponer resultados sobre manejo ecolégico de suelos a otros estudiantes del plantel

Preparar materiales y exponer resultados sobre manejo ecolBgico de suelos a padres de familia y comunidad.
Realizar casa abierta

Documentar fotograficamente el proceso

Resultados obtenidos:

Los estudiantes saben conceptos iniciales sobre manejo ecolégico de suelos

Los estudiantes estan dispuestos y comprometidos a desarrollar actividades practicas sobre este tema y
elaborar materiales de socializacion

Tener parcelas demostrativas sobre manejo ecolégico de suelos

Tener documentos fotogréficos y otros sobre proceso de manejo agroecolégico de suelos

Se cuenta con conceptos sobre tipos y clasificacion de suelos

Recoleccion de muestras de suelo, clasificandolo segiin sus texturas

Se ha implementado una practica permanente que consiste en separar dos parcelas. Parcela A: enterrar
plastico y otros inorganicos. Parcela B: enterrar organicos. Desenterrar las dos parcelas después de un mes
y ver los resultados. Volver a enterrar y verificar procesos después de otro mes.

Presentacion y lectura de los diferentes conceptos de suelos y su manejo ecolégico

Diseno e implementacion de parcelas, para practicas de conservacion de suelos.

Croquis de las parcelas

Estudiantes capacitados en el manejo ecolégico de suelos

15. Centro Educativo: Colegio Ciudad de Coca

Tema aplicado en la Institucion: Implementacién de Cultivos Demostrativos

Profesor/a encargado/a: Cristobal Reyes — Virginia Galeas

Actividades realizadas:

Socializacion a autoridades de la institucion sobre la metodologia realizada

Socializacion a docentes del area de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales

Presentacion de los videos entregados en los talleres sobre ecosistemnas a todos los docentes y estudiantes
Implementacion de los cultivos demostrativos Lugares identificados para siembra de plantas

Distribuir areas de terreno de siembra por docente y paralelo

Designar dos paralelos por docente de areas de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales

Seguimiento y mantenimiento de cultivos

Socializar a padres de familia
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Resultados obtenidos:

- Autoridades socializadas y comprometidas

- Docentes de las areas de Ciencia Naturales y Ciencias Sociales socializados y comprometidos

- Areas de cultivo establecidas

- Docentes de areas de Ciencia Naturales y Ciencias Sociales haciendo seguimiento y mantenimiento de areas
de cultivo designadas, con sus estudiantes

- Lainstitucion cuenta con un area de cultivos demostrativos

16. Centro Educativo: Colegio Técnico Agropecuario “Avila”

Tema aplicado en la Institucion: Granja Integral Organica Agroecolégica
Profesor/a encargado/a: Modesto Yumbo — Nelson Grefa — Héctor Ashan

Actividades realizadas:

- Sogializacion a docentes y autoridades sobre la metodologia recibida

- Socializacién a estudiantes de todo el plantel sobre conceptos de granja agroecolégica
- Seleccion de area para granja agroecologica

- Coordinacion con INIAP para obtener plantas y semillas. Prof. Modesto Yumbo

- Estudiantes siguen llevando planta para sembrar

- Incorporar plantas para uso artesanal

- Sembrar arboles maderables y frutales en los linderos

- Sembrar plantas de buen contenido nutritivo

- Elaboracion de carteles y letreros con los estudiantes

- Elaboracion de carteles con oraciones sobre diversidad de cultivos v dieta alimenticia
- ldentificacion de familias con mayor diversidad de cultivos

- Elaboracion de croquis de la granja

- Socializacion a nivel de todos los estudiantes

- Socializacion a padres de familia

Resultados obtenidos:

- Implementada granja agroecolégica

- Estudiantes comprometidos y desarrollando acciones para el seguimiento de la granja

- Acuerdo con INIAP y Junta Parroquial

- Zonificacion y elaboracion de senderos

- Seguimiento para mantenimiento y acrecentamiento de granja ecoldgica Proceso sistematizado y con
materiales para socializacion a padres de familia Acuerdos y compromisos alcanzados con padres de familia
y comunidad

- Se preparo¢ las areas para la siembra de cultivos

- Estudiantes trajeron plantas y semillas

- Siembra de plantas

- Seguimiento permanente a los cultivos y control de malezas

- Clasificacion de basura

- Proyeccion de videos sobre agroecosistemas

17. Centro Educativo: Centro de Educacion Basica Fiscal Mixto “AGOYAN”

Tema aplicado en la Institucion: Ciasificacién de desechos Orgéanicos e Inorganicos

Profesor/a encargado/a: Marco Vinicio de Mora Goyes - Jenny Herrera — Fanny Cando - Edith Papa - Lucy
Aguirre — Sonia Mufioz — Dorcy Rosales

Actividades Realizadas

- Socializacion de esta iniciativa a todos los estudiantes y docentes de la instituciéon

- Arreglo y reubicacion de los colectores de basura

- Se pinto la escuela, en la parte interna cada grado y en la externa por parte de la institucion

- Se oficié al gobierno municipal de la Joya de los Sachas para que donen recipientes de basura
- Adquisicion de instrumentos de limpieza para nifios y nifias
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Se aproveché todas las instancias de aprendizaje para crear una cultura de limpieza y conservacion de
nuestro entorno

Charlas de incentivo los dias lunes en el minuto civico para mantener el aseo en la instituciéon

Limpieza, ordenamiento y adecuacion de espacios dentro de las aulas

Resultados obtenidos:

Estudiantes de la institucion concienciados sobre la importancia de clasificar la basura

Estudiantes clasifican la basura en un 80 %

Ambiente escolar mas confortable y libre de basura

Mejoramiento de la actitud de los estudiantes en cuanto al manejo de desechos sdlidos y colocandolos en
su lugar

Escuela pintada

Se cuenta con una cultura de limpieza en la escueila
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Anexo 2

Lista de centvos educativos de la provincia
ovellana que partiaiparow en la ' on
Y validacion de esta gm

INSTITUCION
Unidad Educativa “Ciudad de Ibarra”

NOMBRE DOCENTE

Mirian Marlene Costales
Sanchez

Lorena Soledad Figueroa Villon
Luis Iza

Mirian Guerrero

Luis Carrilio

LOCALIDAD

Cantén:Joya de los Sachas
Barrio: Machala

Centro de Educacién Basica “Victor |
e S

Dolores Trinidad Del Vaile
u hlo" lc‘a ‘,

Jairo Ignacio Loor Vélez
Paricia Villagoméz

Rita Ajén

Cantén: Francisco de Orellana

| Barrio: 24 de Mayo

Centro de Educacién Basica
“Presidente Tamayo”

Maria Lourdes Machado
Vasconez

Maria Narcisa Loor
Laura Sanmiguel
Rosa Capa Castillo

Cantoén: Francisco de Orellana

Barrio: Central

Centro de Educacién Basica “Cabo

Carmen Rosa Rosales Madrigal

| Marilyn Mercedes Aguinda

Edith Amparito Fuentes Moyano

Canton: Francisco de Orellana.

‘Barrio: Flor de Oriente

Centro de Educacién Basica “Maria
Angélica ldrobo”

Rosario Pilamunga

Canton: Joya de los Sachas
Comunidad: Pimampiro

“Jaime Gilbert”

Patricia Elizabeth Rosales Ochoa

Barrio: 30 de Abril
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Colegio Nacional Técnico “12 de
Febrero”

Carmen Rosario Condoy
Yanangomeéz

Teresa Moreira
Hugo Paucar

Juan Yachimba
Carmen Coello

Canton: Joya de los Sachas

ColegioTécnico Agropecuario
"  Gambos®

Luis Alberto Penarreta Caiza

| Cantén: Francisco de Orellana

Colegio Agroindustrial “Pedro F.
Cevallos”

.

Jorge Salazar

Canton: Francisco de Orellana

Basica*Julio Cesar Sanmiguel”

Rosa Maria Ayovi Baez
Iralda Chandi Caicedo

Cantén: Francisco de Orellana
Barrio: 12 de Noviembre

Colegio Técnico Agropecuario
“Avila”

David Modesto Yumbo
Nelsén Cristobal Grefa Salazar
Héctor Ashan

Canton: Loreto
Parroquia: San Jose de Dahuano

“Cumanda”

"Jenny Soraya Rodriguez Taipe

Humberto Francisco Licuy
Simbana

Maryori Chirnbo

Elba Cardenas

Canton: Francisco de Orellana

Colegio Fisco Misional “Oswaldo
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