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I N T R O P U C C I O N

El p r i n c i p a l  o b j e t i v o  ael D e o a r T a m e n t o  de F i t o p a t o l o g í a  es r e c o n o c e - , 

i d e n tificar y e s t a b l e c e r  las mecidas más e o e c u a d e s  pare el comb a t e  oe la: 

e n f e r m e d a d e s  de les p l a n t a s .  Los m e v o r e s  e s f u e r z o s  e s t á n  d e d i c a d o s  ai c u l 

tivo oe c a i m a  a f r i c a n a ,  P l á t a n o  B a r r a g a n e t e ,  Papaya» Yuca, e ntre otros, 

c o n s i d e r a d o s  i m p o r t a n t e s  en ia a l i m e n t a c i ó n  y f u e n t e s  de ingresos pare p e 

queños y m e d i a n o s  a g r i c u l t o r e s .

Además, ante el I n c r e m e n t o  en el uso de p r o d u c t o s  q u í m i c o s  pare el 

combate de I n s e c t o s  plag a s ,  con los s i g u i e n t e s  p r o b l e m a s  que esto acarrea, 

se c o n d u c e n  I n v e s t i g a c i o n e s  con m i c r o o r g a n i s m o s  b e n é f i c o s  para el combate 

de Insectos d a ñ i n o s ,  y evit a r  en lo p o s i b l e  el uso de los químicos.

Para lograr e s t a s  metas, durante 1990, se c o n d u j e t n n  los siguientes 

p r o y e c t o s :

Proyecto: E E S D - F t t - I V - 1-1988

R e c o n o c i m i e n t o  e I d e n t i f i c a c i ó n  de e n f e r m e d a d e s  en los cult! 

vos del n o r o c c l d e n t e  del E c u a d o r .

Ensayo: E E S D - F I t - 1V - 1 - 1 - t 988

R e c o n o c e r  e Identificar e n f e r m e d a d e s  p r e v a l e n t e s  en la zona.

En el c u l t i v o  de la palma a fricana, " P u d r l c l ó n  del C o g o l l o  o Amarl- 

llamlento F a t a l " ,  " P u d r l c l ó n  de F l e c h a "  y " M o t e a d o  del C o g o l l o "  son las 

e n f e r m e d a d e s  p r e v a l e n t e s  en la zona de I n f l u e n c i a  de la E s t a c i ó n  E x p e r i 

mental S a n t o  D o m i n g o .  Amar I I I amlento F a t a l ,  es una e n f e r m e d a d  letal y de 

mucho p e l i g r o  para los palmerales de la z o n a  y a p a r e n t e m e n t e  se observa 

con mayor I n c i d e n c i a  en las p l a n t a c i o n e s  con material I m portado. P udrlclón 

de Flecha es c o m ú n  en las p l a n t a c i o n e s  jóve n e s ,  p e r o  no es letal para las 

plantas. M o t e a d o  del Cogollo, a p a r e n t e m e n t e  se p r e s e n t a  con mayor Incicen 

cía en mate r i a l  I m p o r t a d o  con edades de uno a c u a t r o  años de plan t a d o  en 

el campo y es de c a r á c t e r  letal.

Existen o t r a s  e n f e r m e d a d e s  con b a j a  I n c i d e n c i a  c o m o  " P u d r l c l ó n  basal , 

"Pesta I o t I o p s I s ", "Mal ce h i l a c h a s “ e n t r e  o * r e s ,  que en d e t e r m i n a d a s  p I a n_ 

taclones han c a u s a d o  p r e o c u pación, ente el I n c r e m e n t o  de su Incidencia, 

lo que nos d e m u e s t r a  que en ciertas s i t u a c i o n e s  del c u l t i v o ,  este podría 

ser a f e c t a d o  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  por e s t a s  e n f e r m e d a d e s .
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Ensaye: EESí,-~!'r- I V - 1 - 2 - 1 9 9 0

R e c o n o c e r  e I d e n t i f i c a r  les e n f e r m e d a d e s  en el c u l t i v o  ce lí 

P apaya.

En el c u l t i v o  de papaya, a base oe muestras c o l e c t a d a s  por el p e r s o 

nal aeI D e p a r t a m e n t o  o por a g r J c u  ITores de la zona, se l o e n t l f l c ó  las e n 

fermedades; P u c c I n l o D S I s ,  A n t r a c n o s i s  de hojas y viro s i s ,  c u y o s  s í n t o m a s  

fueron d e s c r i t o s  en el Informe T é c n i c o  1989. A más de e stas e n f e r m e d a d e s  

se han d e t e c t a d o  " M a n c h a  N e c r ò t i c a "  en hojas c a u s a d a s  por C o r y n e s p o r a  sp. 

y acalla en el s i s t e m a  radical p r o v o c a d o  por M e l o i d o g y n e  sp.

Los s í n t o m a s  p r e s e n t a d o s  por la M a n c h a  N e c r ò t i c a  c o n s i s t e n  de p e q u e 

ñas lesiones café c l a r o  r o d e a d o s  de un halo café y una zona ampl i a  de c o 

loración v erde a m a r i l l e n t o  r odea las manchas, c o n f o r m e  a v a n z a  la e n f e r m e 

dad, el c e n t r o  de la m a n c h a  se t o r n a  b l a n c a  p a p e l o s a  y se rompe.

Las a g a l l e s  del s i s t e m a  radical se presentan bien p r o n u n c i a d a s ,  d e n 

tro de estas a g a l l a s  se p u e d e  con la ayuda del e s t e r e o s c o p i o  o b s e r v a r  la 

p res e n c i a  de la h e m b r a  de M e l o i d o g y n e ,  apa r e n t e m e n t e ,  a t a q u e s  s e v e r o s  de 

este n e m á t o d o  p r o v o c a  r e t a r d o  en su crecimiento.

Ensayo: E E S D - F i t - 1V - i - 3 - 1 9 9 0

R e c o n o c e r  e I d e n t i f i c a r  las e n f e r m e d a d e s  en el c u l t i v o  de la 

Yuca .

En este e n s a y o  solo se han r e a l i z a d o  o b s e r v a c i o n e s  de c r e c i m i e n t o  de 

hongos sobre t e j i d o s  de las hojas: Cerc o s p o r a  sp. C e r c o s p o r I d I u m  sp. y 

Co I Ie t o t r Ichum sp. los t r a b a j o s  de p r u e b a  de p a t o g e n I c I  dad se r e a l i z a r á n  

durante 1991, así c o m o  la d e s c r i p c i ó n  de síntomas.

Proyecto: E E S D - F I t - E n t - I V - C  4 — 06)-1 988

U t i l i z a c i ó n  de h o n g o s  e n t o m o p a t ó g e n o s  para el c o m b a t e  de In

s e c t o s  d a ñ i n o s .

Ensayo: E E S D - F  11-I V - 4 - 1 - 1988

S e l e c c i ó n  del m e d i o  de c u l t i v o  art i f i c i a l  más a p r o p i a d o  p a 

ra el d e s a r r o l l o  de los hongos 8. b a s s l a n a  y M. a n i s o p l l a e .

Con el o b j e t o  de o b t e n e r  el mayor número de e s p o r a s  por u n i d a d  de su 

perf i c i e  de los h o n g o s  e n t o m o p a t ó g e n o s  en estudio, d u r a n t e  1989, se p roba
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ron los medios de c u l t i v o s  e n r i q u e c i d o s  de: A g a r - s a b o u r a u d  d e x t r o s a  suple 

m e n t a d o  con e x t r a c t o  de ¡evaoura (SDAY), yema de h uevo de g a l l i n a  Sabo u -  

raud Agar CYHSA) y Papa D e x t r o s a  Agar (° D A ); por los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  

(Informe T é c n i c o  Anual 1989) se ameritó r e p e t i r  le prueoa, o b t e n i é n d o s e  

los sigu i e n t e s  r e s u l t a d o s  d u r a n t e  1990 (Cua d r o  1).

El hongo E. b a s s l a n a  tuvo un buen d e s a r r o l l o  en los m e d i o s  de c u l t i 

vos e n r i q u e c i d o s  (Cua d r o  1) e s p e c i a l m e n t e  en el "YHSA" o b t e n i é n d o s e  a los 

c i n c o  días un p r o m e d i o  de 8 ' 0 1 7 . 8 5 7  e s p o r a s  por cm2. I n c r e m e n t á n d o s e  en 

forma notoria a los 8, 11 y 14 dTas en 1 9 ' 9 4 6 . 4 2 8 ,  2 4 ' 0 3 5 . 7 1 4  y 3 5 ' 5 1 7 . 8 5 7  

e s p o r a s  por cm2, r e s p e c t i v a m e n t e .

En el m e d i o  "SDAY", a los c i n c o  dTas se o b t u v o  un p r o m e d i o  de 

7 ' 8 2 1 . 4 2 8  e s p o r a s  por cm2, que t a m b i é n  se Inc r e m e n t ó ,  pero en m e n o r  cantl 

dad, o b t e n i é n d o s e  un p r o m e d i o  de 21*0 0 9 . 2 4 1  e s p o r a s  por cm2 a los 14 dTas.

En el m e d i o  "PDA", a los c i n c o  dTas se o b t u v o  un p r o m e d i o  de 5 ' 2 1 4 . 2 8 5  

e s p o r a s  por cm2. I n c r e m e n t á n d o s e  l e v e m e n t e  en los dTas p o s t e r i o r e s ,  lle

g a ndo a 7 ' 0 9 0 . 4 0 0  e s p o r a s  por cm2 a los 14 dTas.

Para el c a s o  del h o n g o  M. a n l s o p l l a e ,  en el m e d i o  "YHSA", se o b t u v l e  

ron 7 ' 5 8 9 . 2 8 5  y 1 7 ' 6 0 7 . 1 4 2  e s p o r a s  por cm2 a los 5 y 14 dTas, r e s p e c t i v a 

mente.

En el m e d i o  "SDAY", el I n c r e m e n t o  fue s i m i l a r  al del caso a n t e r i o r ;  

de un p r o m e d i o  de 5 ' 6 4 2 . 8 5 7  e s p o r a s  por cm2 o b t e n i d a s  a los c i n c o  dTas, 

se I n crementó a 1 5 ' 9 7 0 . 3 4 3  e s p o r a s  por cm2 a los 14 dTas.

En el m e d i o  "PDA", el n ú m e r o  de e s p o r a s  o b t e n i d a s  fue muy I n f e r i o r  a 

los otros medios, l o g r a n d o  a los 14 dTas f o rmar un p r o m e d i o  de 4 * 7 5 0 . 8 3 0  

e s p o r a s  por cm2.

De a c u é r d o  a los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s ,  con el m e d i o  "YHSA" se o b t i e 

nen la mayor c a n t i d a d  de e s p o r a s  por cm2 de los h o ngos en e s t u d i o ,  s l n e m -  

b a r g o  de a c u e r d o  a p r u e b a s  r e a l i z a d a s  en 1989, e stas se p r e s e n t a n  I n a c t i 

vas, por lo que no se usó en las p r u e b a s  p o s t e r i o r e s ,  u s á n d o s e  las e s p o r a s  

o b t e n i d a s  en el m e d i o  "SDAY".
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C u a d r o  1. N ú m e r o  p r o m e d i o  de e s p o r a s  por c e n t í m e t r o  c u a d r a d o  de B. b a s s l a n a  y M. anlsopl lae o b t e n i d a s  en dife r e n t e s  

me dios de cultivo. INIAP, Est. Exp. S anto Domingo. 1990.

Hongos en e s t u d i o M e dios de c u l t i v o s  

utili zados-L^

Núme r o p r o m e d i o  de e s p o r a s  por c e n t í m e t r o  

días de e v a l u a c i ó n

c u a d r a d o

5 8 1 1 1 4

tí. bass l a n a YHSA 6 * 0 1 7 . 8 5 7 19'9 4 6 . 4 2 8 24 *035. 714 35*5 1 7 . 8 5 7

SDAY 7 *821.428 1 3 *814.285 2 0 ' 7 2 0 . 2 3 4 21*009.241

PDA 5*21 4 . 2 8 5 6 * 8 2 1 . 4 2 8 7 ' 0 4 2 . 3 0 0 7'09 0 . 4 0 0

M . a n 1 sop 1 1ae YHSA 7 1589.285 1 1 '857. 1 42 11* 9 4 2 . 8 5 7 17*607.142

SDAY 5 ’642. 8 5 7 9 ' 428. 571 14 ' 789. 450 15 ' 970. 343

PDA 3 ' 0 3 5 . 7 1 4 3'905.171 4 * 4 5 0 . 8 5 0 4 * 750. 830

1/ YIUiA = Yema de h u e v o  de g a I I I n a-S a bou r a u d Agar
SOAY “ Agar S a b o u r a u d - D e x t r o s a  s u p l e m e n t a d o  con e x t r a c t o  de levadura
l'DA - Papa O e x t r o s a  Agar
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Ensayo: E E S D - F I + - I V - 4 - 3 - 1 986.

D e t e r m i n a c i ó n  de c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s  de B. b a s s l a n e  y 

M. a n l s o p l l a e  para el c o m c a t e  de A. h u m e r a l I s  en l a b o r a t o r i o .

En 1989, se p robó el hongo B. b a s s l a n a  en dosis de 60, 30, 15 y 7.5 

m i l l o n e s  de esporas por mi en larvas de A. humeral Is, causando un bajo porcentaje 

de m o r t a l i d a d ,  por lo que se desc a r t ó  su uso para el c o m b a t e  de e s t e  In

secto .

Para d e t e r m i n a r  la d o s i s - m o r t a l i d a d  de larvas de A. humeral Is, se em 

plearon c inco c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s  para e s t a b l e c e r  la D L 5 0  (Dosis 

letal medio) del hongc en estudio. Se u t i l i z ó  un d i s e ñ o  c o m p l e t a m e n t e  

al azar, con cinco r e p e t i c i o n e s .  La u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  e s t u v o  c o n s t i t u i 

da por tres cajas petrl e s t e r i l i z a d a s ,  d e n t r o  de cada una de las c u a les, 

se c o locó 10 larvas del insecto de d i f e r e n t e  e s t a d i o s ,  t o m a d o s  d i r e c t a m e n  

te del campo.

El s u s t r a t o  a l i m e n t i c i o  p r o p o r c i o n a d o  a las larvas fue s e c c i o n e s  de f o 

líolos de flecha de seis c e n t í m e t r o s  de longitud, que fueron p r e v i a m e n t e  

d e s i n f e c t a d o s  con s o l u c i ó n  de formol al 0.1Í; este s u s t r a t o  a l i m e n t i c i o ,  

se c a m b i ó  cada tres días y para a s e g u r a r  la Infección, este e m p e z ó  a c a m 

biarse a p a rtir del s e x t o  día de I n o c u l a c i ó n .

La s u s p e n s i ó n  madre, se la o b t u v o  a p a r t i r  de C o l o n i a s  de 10 a 12 

días de edad c r e c i d a s  en dos Cajas Petrl, a ca'da caja se le a ñ a d i ó  100 mi 

de agua d e s t 1 Iada-estert i 1 zada, se r e a l i z ó  un r a s p a d o  para l i b e r a r  las es 

poras, se c o l e c t ó  esta susp e n s i ó n ,  y con la a yuda de un h e m o c I t ó m e f r o  se 

p r e p a r a r o n  las d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s .

La Inoculación del hongo a los I n s e c t o s  se r e a l i z ó  u t i l i z a n d o  un 

asper s o r  manual tipo casero. Las a s p e r s i o n e s  fueron d i r i g i d a s  h a c i a  las 

larvas del Insecto y a las s e c c i o n e s  de f o l í o l o s  de flecha que s i r v i e r o n  

de alimento.

Las e v a l u a c i o n e s  se r e a l i z a r o n  cada tres días d e s pués de la I n o c u l a 

ción de los Insectos con el hongo, r e g i s t r a n d o  el n ú m e r o  de I n s e c t o  m u e r 

to y c u b i e r t o s  por el hongo.
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Cono r e s u l t a d o  se obti e n e  que el h o n g o  M. a n l s o p l i e e  en dosis 

de 60 m i l l o n e s  de e s p o r a s  por ir 1 t los seis cíes Ce Inoculado, c a u 

só un p r o m e d i o  oe 1.1C larvas m u e r t a s  q u e  c o r r e s p o n d e  al 11í de mor 

talidac, a los S, 12 y 15 días el n ú m e r o  p r o m e d i e  de insectos muei—  

tos se Incr e m e n t ó  a 8.73, 9.86 y 10.00 r e s p e c t i v a m e n t e ,  que c o r r e s 

ponden al 87, 98 y 100? oe m o r t a l i d a d  ( c u a d r o  2, g r á f i c o  1).

U s ando 30 m i l l o n e s  de espo r a s  por mi, a los nueve días oe Ino

culados, se o b t u v o  un p r o m e d i o  de I n s e c t o s  m u e r t o s  de 5*40 que equl 

vale al 54Í, a los 12 y 15 días el n ú m e r o  p r o m e d i o  de Insectos muer 

tos se I n c r e m e n t ó  a 9, 46 y 9.70, que c o r r e s p o n d e n  a 94 y 97Í de 

m o r t a l i d a d  ( c u adro 2, g r á f i c o  1).

Con 15 y 7.5 m i l l o n e s  de e s p o r a s ,  se o b t u v o  a los n ueve días 

un p r o m e d i o  de I n s e c t o s  m u e rtos de 5.93 y 2.93, que c o r r e s p o n d e n  al

59 y 29? de m o r t a l i d a d ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  I n c r e m e n t á n d o s e  la mortal! 

dad a los 15 días a un p r o m e d i o  de 8.52 y 6.46, que c o r r e s p o n d e n  a 

85 y 64? de m o r t a l i d a d ,  r e s p e c t i v a m e n t e  (cua d r o  2, g r á f i c o  1).

En el t r a t a m i e n t o  testigo, d onde no se a p l i c ó  s u s p e n s i ó n  de 

esporas, a los 15 días se p r e s e n t ó  un p r o m e d i o  de 0.06 larvas m u e r 

tas, que c o r r e s p o n d e  al 0.6Í de m o r t a l i d a d .

E s t a d í s t i c a m e n t e ,  a los seis y n u e v e  días el t r a t a m i e n t o  de 60 

millones de e s p o r a s  fue d i f e r e n t e  a los demás, en I m p o r t a n c i a  le si 

guen los de 30 y 15 m i l l o n e s  de e s p o r a s  ( c u adro 2)

En la e v a l u a c i ó n  r e a l i z a d a  a los 12 días, los t r a t a m i e n t o s  de

60 y 30 m i l l o n e s  de e s p o r a s  fueron e s t a d í s t i c a m e n t e  Iguales. En la 

e v a l u a c i ó n  r e a l i z a d a  15 días d e s p u é s  de la I n o c u lación, los t r a t a 

mientos de 60, 30 y 15 m i l l o n e s  de e s p o r a s  t a m b i é n  fueron estadísti 

camente Iguales e n t r e  si, pero d i f e r e n t e s  a los demás (cua d r o  2)

a los 6, 9, 12 y 15 días, el c o e f i c i e n t e  de v a r i a c i ó n  fue de 4, 

9, 4 y 8.3?, r e s p e c t i v a m e n t e  ( c u a d r o  2).

La D I 5 0  (dosis Letal Media) a los 15 días fue de 5 ' 4 2 0 . 0 0 8  e s 

poras por mi en el m é t o d o  m a t e m á t i c o ,  y de 5 ' 0 1 1 . 8 7 2  en el m é t o d o  

gráf i c o  (grá f i c o  2).
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C u a d r o  2. N ú mero p r o m e d i o  acumulados de larvas de A. humeral I s muer t a s  por anIsop M a e  a nivel de laboratorio.

INIAP, Est. Exp. Santo Domingo. 1990.

Tr atam 1 ento Días de e v a l u a c i ó n Total Insectos muertos

M i l i o n e s  de 

e s p o r a s  por in 1
6 9 1 2 1 5 i

60 1,10 a 8,73 a 9, 86 a 10,00 a 100,00

30 0, 00 b 5,40 b 9,46 a 9, 70 a 97,00

1 5 0,00 b 5,93 b 7,73 b 8,52 ab 85, ¿0

/ » ■> 0,00 b 2,93 c 4,33 c ó, 46 b 64,60

0 0,00 b 0,00 d 0,00 d 0,06 c 0,60

C. V . i 4 9 4 8,3

1 ukey 1 i • » ## *» «*

1/ Datos o r i g i n a l e s  a j u s t a d o s  V x + 1
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r á f l c o  1 P o r c e n t a j e  de A. h u m e r a l I s  m u e r t o s  por acción del hon 

go M. a n l s o p l l a e  en lab o r a t o r i o .  INIAP Est. Exp. S anto 

Domlugo 1990.
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G r á f i c o  2. O b t e n c i ó n  do lo D L 50 para M. a n l s o p l l a e  en larvas de Â . h u n n r I I s a trav é s  de 

la hoja l o g a rítmica y m é t o d o  matemfitIco. INIAP Est. Exp. S a n + > Domingo, 1 990.
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Ensayo: E E S D - F I t - I V - 4 - 6 - 8 9

D e t e r m i n a c i ó n  de c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s  de M e t a r h l z l u m  

a n l s o p l i a e  para el c o m b a t e  de A l u r n u s  h u m e r a l l s  bajo c o n d i 

c i o n e s  de v i v e r o  y campo.

1. Vivero.

En esta p r u e b a  a nivel de vivero, se usó las c o n c e n t r a c i o n e s  de

60 y 30 m i l l o n e s  de e s p o r a s  por mi, que en la p r ueba de l a b o r a t o r i o  

dieron los m e j o r e s  r e s u l t a d o s .  Se e m p l e ó  el d i s e ñ o  e s t a d í s t i c o  de 

Bloq u e s  C o m p l e t a m e n t e  al Azar, con c u a t r o  r e p e t i c i o n e s .  La u n i d a d  

ex p e r i m e n t a l  e s t u v o  c o n s t i t u i d a  por c u a t r o  p a l m a s  de a p r o x i m a d a m e n 

te 10-11 m eses de edad, que fueron I n f e s t a d a s  a r t i f i c i a l m e n t e  con 

larvas de d i f e r e n t e s  e s t a d i o s  t o m a d a s  d i r e c t a m e n t e  del campo.

La s u s p e n s i ó n  del I n ó culo se la o b t u v o  de Igual manera que p a 

ra la p r u e b a  de l a b o r a t o r i o  y para su I n o c u l a c i ó n ,  se usó un a s p e r 

sor manual t i p o  c a s e r o .  Las a s p e r s i o n e s  f u e r o n  dirigidas al p a q u e t e  

de flecha que c o n t e n í a n  las larvas. Las e v a l u a c i o n e s  se r e a l i z a r o n  

cada tres días, e m p e z a n d o  seis días d e s p u é s  de la Inoculación, r e 

g i s t r a n d o  el n ú m e r o  de m u e r t o s  y c u b i e r t o s  por el hongo.

Con 60 m i l l o n e s  de espo r a s ,  a los seis días el número de lar

vas m u e r t a s  fue de 1.0 y se I n c r e m e n t ó  a los 9, 12, 15 y 18 días en 

1.87, 3.69, 4.81 y 5.00 r e s p e c t i v a m e n t e ,  el ú l t i m o  valor p r o m e d i o  

de 5.00 r e p r e s e n t a  el 100? de m o r t a l i d a d .  Con 30 millones de e s p o 

ras, los I n s e c t o s  e m p e z a r o n  a m o r i r  al n o v e n o  día, con p r o m e d i o  de 

0.50, el cual se I n c r e m e n t ó  a 1.37, 2 . 1 9  y 2.80 a los 12, 15 y 18 

días de I n o c u l a d o s ,  el ú l t i m o  valor r e p r e s e n t a  el 56? de m o r t a l i d a d  

(Cuadro 3).

El a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o ,  s e ñ a l a  d i f e r e n c i a s  entre t r a t a m i e n t o s  

a los 6, 9, 12, 15 y 18 días, s o b r e s a l i ó  el t r a t a m i e n t o  de 60 mlllo^ 

nes que p r e s e n t ó  1.0, 1.8, 3.6, 4.8 y 5.00 Insectos muertos, que co 

r r e s p o n d e n  al 20, 36, 72, 96 y 100?, r e s p e c t i v a m e n t e  para los días 

s e ñ a l a d o s .  Es n e c e s a r i o s  Indicar que el t r a t a m i e n t o  de 30 m i l l o n e s ,  

a los 18 díasi p r e s e n t ó  56? de m o r t a l i d a d .
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El c o e f i c i e n t e  de v a r i a c i ó n  para las fechas e v a l u a d a s :  6, 9, 

12, 15 y 18 días fue de 4, 13, 6, 8 y 2%, r e s p e c t i v a m e n t e  (Cuadro 3).

Campo.

A este nivel, se usó el t r a t a m i e n t o  que p r o v o c ó  la m a y o r  m o r t a 

lidad de Inse c t o s  en la p r u e b a  de v i v ero, para lo cual se e s c o g i e 

ron 80 p l a n t a s  I n f e s t a d a s  con larvas de A. h u m e r a l l s ;  40 fueron tra 

tadas con la s u s p e n s i ó n  del h o n g o  y las r e s t a n t e s  se d e j a r o n  como 

test i g o .  Para el a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  de los datos, se e m p l e ó  la 

prueba de "t" con o b s e r v a c i o n e s  no p a r e a d a s .

La s u s p e n s i ó n  del h ongo se la o b t u v o  s i g u i e n d o  la m i s m a  m é t o d o  

logia e m p l e a d a  en los e n s a y o s  de l a b o r a t o r i o  y vivero, la a s p e r s i ó n  

se la r e a l i z ó  u t i l i z a n d o  una b o m b e  de a s p e r s i ó n  manual con c a p a c i d a d  

de 20 litros, d i r i g i d a s  al p a q u e t e  de f l e c h a  que c o n t e n í a n  las lar

vas.

D u r a n t e  los p r i m e r o s  135 días, las e v a l u a c i o n e s  se r e a l i z a r o n  

cada 15 días, luego e s t a s  se e f e c t u a r o n  m e n s u a l m e n t e  m i d i e n d o  en la 

hoja No. I, el p o r c e n t a j e  de daño p r o v o c a d o  por el Insecto.

La e v a l u a c i ó n  de daños en la hoja No. 1 antes de a p l i c a r  la 

s u s p e n s i ó n  de e s p o r a s ,  t a n t o  en las p l a n t a s  que .r ec I b I eron el t r a t a 

m i e n t o  con el hongo, así como, en las u s a d a s  como T e s t i g o  fue de 

37.2 y 35.8, en su orden, que no p r e s e n t a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i 

cas y su "t" c a l c u l a d o  c o r r e s p o n d e  a 0.41 (Cuadro 4).

En las e v a l u a c i o n e s  r e a l i z a d a s  cada 15 días (Cuadro 4), se pue 

de a p r e c i a r  que las p l a n t a s  que r e c i b i e r o n  la a p l i c a c i ó n  de la s u s 

p e n sión de e s p o r a s ,  p r e s e n t a r o n  una r e d u c c i ó n  c o n s t a n t e  de daño en 

la hoja No. 1, lleg a n d o  de 3 7 . 3Í en la p r i m e r  e v a l u a c i ó n  a 1.1Í en 

la e v a l u a c i ó n  r e a l i z a d a  a los 280 días (nov I e m b r e - 9 0 ), m i e n t r a s  el 

t e s t i g o  m a n t u v o  una f l u c t u a c i ó n  de d años e n t r e  35.4 y 42.62.

Los valo r e s  o b t e n i d o s  a p a r t i r  de los 30 días de la a p l i c a c i ó n  

en las d i f e r e n t e s  e v a l u a c i o n e s ,  son a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o s  y su 

"t" c a l c u l a d a  va de 0.41 a 17.55, c o m o  se p u e d e  a p r e c i a r  en el Cua-
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C u a d r o  3. N ú m e r o  p r o m e d i o  1/ acum u l a d o  de larvas de A. humera I I s m u e r t a s  por acción del hongo M_. an I sop I I ae en p l a n 

tas de vivero. INIAP, Est. Exp. Santo Domingo, 1990.

T r a t a m i e n t o s Días de e v a l u a c i ó n Total Insectos muer t o s

M i l l o n e s  de 

espor as por m 1. 6 9 12 1 5 1 8 í

60 1,00 a 1 , 8 7 a 3,69 a 4,81 a 5,00 a 100,00

30 0,00 b 0,56 b 1,37 b 2,19 b 2,80 b 56,00

0 0,00 6 0,00 b 0,00 c 0,00 c 0,00 c 0,00

---------

C. V. í 4 1 3 6 8 2

P r u e b a  de s i g n i f i c a c i ó n

Tu k ey 1 % ** *# • • ** • •

1/ D a tos o r i g i n a l e s  a j u s t a d o s  a V x + Ï
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C u a d r o  4. Daños c a u s a d o s  por A. h u m eral Is a p a l m a s  de c i n c o  años, tra 
+ a d a s  y no t r a t a d a s  con el h o n g o  M. a n l s o p l l a e .  INIAP, Est. 
£xp. S a n t o  D o m i n g o ,  1990.

D í a s  de 

e v a 1uaclón

P r o m e d i o  de dafio (í) en hoja u n o
T

C a 1 cu 1ado
60 « I l í o n e s  
e s p . p o r  m 1.

0 e s p o r a s  
C T e s t I g o )

0 3 7.3 35.8 0.41 NS

15 27.5 3 8 . 7 1.27 NS

30 18.5 3 6 . 7 5 . 9 3  **

45 12.7 36.6 8 . 3 0  **

60 6.6 35.4 11.81 **

75 4.8 36. 1 12.43 **

90 2.2 36.2 1 3.29 **

105 0.8 36.8 13.80 **

1 20 0.3 37.8 15.44 **

135 0.5 40.2 15.82 **

160 0.5 40.9 15.48 **

190 0. e 4 0 . 9 - 1 5.19 **

220 1.8 4 2 . 6 15.23 **

250 1.9 41.5 14.89 **

280 1 . 1 38.3 17.55 **

Dlc. - — -

♦ T a b l a  

0 . 0 5  1.98

0.01 2.62
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Los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en los Ensayos de laboratorio, vive r o  

y c ampo con M. a n l s o p l l a e  son c o n c o r d a n t e ^  ya que en las dos p r i m e 

ras p r u e b a s  s o b t u v o  el 100Í de m o r t a l i d a d  en 15 y 18 días después 

de la I n o c u l a c i ó n  y en el c a m p o  los daños fueron d e s c e n d i e n d o  d r á s 

t i c a m e n t e  lo que es d e b i d o  a la m u e r t e  de los Insectos.

En p r u e b a s  r e a l i z a d a s  en 1988, por este D e partamento, se a l c a n 

zó m o r t a l i d a d e s  de 68 y 87? m i e n t r a s  que'en 1990 se logró el 100?, 

lo que p u e d e  d e b e r s e  al h e c h o  de que las pruebas fueron r e a l i z a d a s  

con c e pas de d i f e r e n t e s  o r í g e n e s ,  d e m o strando la v a r i a b i l i d a d  que 

por h e t e r o c a r 1 os I s p u e d e  t e n e r  e s t e  e n t o m o p a t ó g e n o  y la c o n v e n i e n 

cia de usar para Control B i o l ó g i c o ,  los enemigos de las plagas que 

se e n c u e n t r a n  en la zona.

Ensayo: E E S D - F I t - I V - 4 - 7 - 1989.

D e t e r m i n a c i ó n  de c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s  de B e a u v e r l a  

bassI ana y M e t a r h I z I u m  a n l s o p l l a e  para el c o m b a t e  de H y p o t h e  

nemus hampet b a j o  c o n d i c i o n e s  de laboratorio.

Para la r e a l i z a c i ó n  de e s t a  p r u e b a  se usaron c i n c o  c o n c e n t r a c i o 

nes 0, 10, 20, 40 y 80 m i l l o n e s  de e s p o r a s  de los h o n g o s  en e s t u d i o  por 

mi l i l i t r o .  Se u t i l i z ó  un d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  c o m p l e t a m e n t e  al azar con 

cinco r e p e t i c i o n e s .  La u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  estuvo f o r m a d a  por un e n v a -  

ce p l á s t i c o  que c o n t e n í a  10 I n s e c t o s  y c o m o  fuente de a l i m e n t a c i ó n  p a 

ra las b r ocas se c o l o c a r o n  20 g r a n o s  de café verdes, sanos y d e s i n f e c 

tados e x t e r I o r m e n t e  con h l p o c l o r l t o  de s o d i o  al 0.5?.

Los Inse c t o s  H. h ampe I , se los c o l e c t ó  en las b o d e g a s  c a f e t a l e r a s  

de La C o n c o r d I  a, u t I I I z a n d o  para el e f e c t o  una manga e n t o m o l ó g i c a .  La 

s u s p e n s i ó n  de e s p o r a s  se la o b t u v o  a p a r t i r  de c o l o n i a s  de 10 a 12 días 

de edad de los h o n g o s  en e s t u d i o ,  c u l t i v a d o s  en m e d i o  S a b o u r a u d  dextro 

sa agar s u p l e m e n t a d o  con e x t r a c t o  de leva d u r a  (SDAY), la s u s p e n s i ó n  ma 

dre se la o b t u v o  a p a r t i r  de dos C a j a s  petrl con c r e c i m i e n t o  de los 

hongos en prue b a ;  a cada Caja se le a ñ a d i ó  100 mi de agua destilada, 

se r e a l i z ó  un r a s p a d o  para liberar las esporas, se c o l e c t ó  esta suspen 

slón y u s ando un h e m o s  I t ó m e t r o  se p r e p a r a r o n  las d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a 

cion e s  de e s p o r a s .
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La I n o c u l a c i ó n  de los h o n g o s  se r e a l i z ó  u s a n d o  un aspe r s o r  manual 

tipo casero. Las a s p e r s i o n e s  f u e r o n  d i r i g i d a s  hacia los Insectos y gra 

nos que s i r v i e r o n  de alimento.

La e v a l u a c i ó n  se r e a l i z ó  o c h o  días d e s pués de la Inoculación con 

la s u s p e n s i ó n  de esporas, r e g i s t r á n d o s e  los Insectos m u e r t o s  y c u b i e r 

tos por el hongo.

El h o n g o  M. a n i s o p l l a e  en t o d a s  las dosis p r o b a d a s  no causó m u e r 

te del Insecto H. hampet por lo que e s t e  e n t o m o p a t ó g e n o  no se usó en 

las p r u e b a s  p o s t e r i o r e s  r e a l i z a d a s  con H. hampet.

B. b a s s l a n a  en dosis de 80 m i l l o n e s  de e s p o r a s  por m i l i l i t r o  a 

los ocho días de Inoculados, c a u s ó  el 1002 de m o r t a l i d a d ,  seguido por 

los t r a t a m i e n t o s  40, 20, 10 y 0 m i l l o n e s  de e s p o r a s ,  con 74, 56, 44 y 

62 de m o r t a l i d a d ,  r e s p e c t i v a m e n t e  ( C u a d r o  5).

Los t r a t a m i e n t o s  usados en e s t a  p r u e b a  son e s t a d í s t i c a m e n t e  d i f e 

r e ntes e n t r e  sí, con e x c e p c i ó n  de 20 y 10 m i l l o n e s  de e s p o r a s  que son 

Iguales e n t r e  sí, el c o e f i c i e n t e  de v a r i a c i ó n  es de 6 . 802 y en ia prue 

ba de s i g n i f i c a c i ó n  (Tuckey 52) es a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  (Cuadro 5).

De a c u e r d o  a e s tos r e s u l t a d o s  el h o ngo M. a n i s o p l l a e  p r o v e n i e n t e  

de larvas de A. h umera Ils m u e r t o s ,  no c a u s ó  m o r t a l i d a d  a H. hampet, lo 

que c o n t r a s t a  con lo r e p o r t a d o  en Bras i l  por D ' A n t o n l o  y D'Paula en 

1980 en que con 9, 18, 36 y 72 m i l l o n e s  de e s p o r a s  por mili l i t r o ,  obtu 

vieron un p r o m e d i o  de 902 de c o n t r o l  de H. hampel en c e r e s a s  de café 

Infestado. E stos r e s u l t a d o s  p u e d e n  d e b e r s e  a la h e t e r o c a r 1 os Is que pre 

senta este hongos lo que da o r i g e n  a la f o r m a c i ó n  de v a r i e d a d e s  o razas 

con d i f e r e n t e s  g r a d o s  de v i r u l e n c i a .

El h ongo B. b a s s l a n a  o b t e n i d o  en la zona de V alle H e r m o s o  a p a r 

tir de h a m p e t , causó el 1002 de m o r t a l i d a d  o c h o  días d e s pués de Ino 

c u l a d o s  con 80 m i l l o n e s  de e s p o r a s  por m t l l l l t r o ,  r a t i f i c a n d o  lo o b t e 

nido por o tros I n v e s t i g a d o r e s ,  en que con d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  

o b t u v i e r o n  altos p o r c e n t a j e s  de m o r t a l i d a d .

E nsayo: E E S D - F 1 1 - I  V-4-8-1 989.

D e t e r m i n a c i ó n  de c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s  de B. basslana y
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M. a n l s o p l l a e  para el c o m b a t e  de H. hampel bajo c o n d i c i o n e s  

de campo.

El p r e s e n t e  t r a b a j o  de campo, se e f e c t u ó  a 15 km de la E s t a c i ó n  Ex 

perlmental S a n t o  D o m i n g o  en una finca c a f e t a l e r a  de la zona de Valle 

Hermoso, p e r t e n e c i e n t e  al C a ntón S a n t o  D o m i n g o  de los C o l o r a d o s ,  Plch l n  

c h a .

En c o n d i c i o n e s  de I n f e s t a c i ó n  n a t u r a l ,  se probó al e n t o m o p a t ó g e n o

B. b a s s l a n a  en d o sis de 80 m i l l o n e s  de e s p o r a s  por mililitro, por ser 

la dosis que c a u s ó  la m ayor m o r t a l i d a d  del Insecto en la p r u e b a  de la

b ora t o r i o ,  su e f e c t o  se m i d i ó  a los 20, 30, 40 y 50 dfas d e s p u é s  de la 

apli c a c i ó n ,  r e g i s t r a n d o  el p o r c e n t a j e  de g r a m o s  con p resencia del h o n 

go.

La s u s p e n s i ó n  de e s p o r a s  se p r e p a r ó  u s a n d o  la mlsaa m e t o d o l o g í a  

e m p l e a d a  para la p r u e b a  de l a b o r a t o r i o .  La finca escogida para esta 

p r u e b a  tenía c o m o  c o n d i c i ó n  una alta I n c i d e n c i a  de broca con e s c a s a  

p r e s e n c i a  de B. b a s s l a n a .  Se e s c o g i e r o n  y s e ñ a l a r o n  32 r a m a s  de c a f e t o  

que c o n t e n í a n  los gran o s  de café b r o c a d o s ,  a 16 de ellos se a p l i c ó  la 

s u s p e n s i ó n  de e s p o r a s ,  d e j a n d o  a las r e s t a n t e s  como testigo. La a p lica 

clón se la r e a l i z ó  con una b omba manual t i p o  casera. Esta p r u e b a  se la 

r e a l i z ó  e ntre J u n i o  26 y a g o s t o  15 de 1990.

En las d i f e r e n t e s  fechas de e v a l u a c i ó n ,  t a n t o  en las r a m a s  t r a t a 

das, así como en los t e s t i g o s ,  se p u d o  n otar que en las p r i m e r a s , e l  nO 

m e r o  de granos b r o c a d o s  y con p r e s e n c i a  del h ongo se Incr e m e n t ó  de 10 

a 20, 22 y 55?, m i e n t r a s  que en el t e s t i g o  e s t e  valor se m a n t u v o  de 

1.5 a 2.2 ( C u a d r o  6).

La e f i c i e n c i a  del e n t o m o p a t ó g e n o  se p u e d e  apreciar en la d i f e r e n 

cia e x i s t e  e n t r e  a mbos t r a t a m i e n t o s  en las diferentes f e chas de eva 

luaclón, es decir 8.5, 17.8, 19.8 y 5 2.8? ( C u adro 6).

Los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  c o i n c i d e n  con los reportados por o t r o s  

a utores, a u n q u e  con d i f e r e n t e s  v a l o r e s  de cont r o l ,  lo que p o d r í a  deber 

se a las c o n d i c i o n e s  m e d i o a m b i e n t a l e s ,  ya que este hongo para su d e s a 

r r o l l o  n e c e s i t a  alta h u m e d a d  r e l a t i v a ,  y en la zona de S a n t o  D o m i n g o
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C u a d r o  5. Insectos H. hampel muert o s ,  a los ocho días de I n o c u l a d o

el h o n g o  B. b a s s l a n a  en l a b o r a t o r i o .  INIAP, Est. Exp. Santo 

Do m i n g o ,  1990.

T r a t a m i e n t o  

E s p o r a s / m 1 X*

M o r t a  11 dad 

%

80 x 106 3.32 a 100

40 x 106 2.90 b 74

20 x 106 2.57 c 56

10 x 106 2.45 c 48

0 1 .23 d 6

CV. (*) 6.98

Tuckey 5Í 0. 33

♦Valo r e s  o r i g i n a l e s  t r a n s f o r m a d o s  a V x + 1
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C u a d r o  6. P o r c e n t a j e  p r o m e d i o  de g r a n o s  b r o c a d o s  más h ongo del Ensa 

.yo: D e t e r m i n a c i ó n  de c o n c e n t r a c i o n e s  de e s p o r a s  de B. 

bassI ana y M. a n t s o p l l a e  para el c o m b a t e  de H. hampel b a j o  

c o n d i c i o n e s  de c a mpo. INIAP Est. Exp. S a n t o  D o m i n g o ,  1990.

T r a t a m I e n t o  

E spor a s / m 1

D T a s  de eva 1 uaclón

20 30 40 50

80 x 10 10.0 20.0 22.0 55.0

0 1.5 2.2 2.2 2.2

E f i c i e n c i a * 8.5 17.8 19.8 52.8

♦ T r a t a m i e n t o  menos t e s tigo

INIAP-Estación Experimental Santo Domingo



de los Colorados, es+a v a ría de 83 a 89$ que se a j u s t a  a las c o n d i c i o 

nes r e q u e r i d a s  por e s t e  e n t o m o p a t ó g e n o ,  lo que crea e s p e c t a t l v a  para 

su I m p l e m e n t a c  I6n c o m o  m e d i d a  de c o m b a t e .

Ensayo: E E S D - F I t - I V - 4 - 9 - 1 989.

F l u c t u a c i ó n  mensual de d años de H. hampel s o b r e  c e r e s a s  de 

café y su a f e c c i ó n  por B. b a s s l a n a .

La p r e s e n t e  I n f o r m a c i ó n  se tomó en 10 f i n c a s  c e f e t a l e r e s  de le zo 

na de V alle H e r m o s o ,  p e r t e n e c i e n t e  al C a n t ó n  S a n t o  D o m i n g o  de los Colo 

rados. Pichincha, en las c u a l e s  se m i d i ó  le f l u c t u e c l ó n  mensual del da

ño de la b r o c a  en g r a n o s  de café verde, m a d u r o  y s o b r e m e d u r e d o ,  así co 

mo la p r e s e n c i a  del h o n g o  B. basslane.

Pare el e f e c t o ,  en cade finco se t o m ó  200 g r a n o s  en los d i f e r e n 

tes e s t a d o s  f i s i o l ó g i c o s  m e n c ionados a n t e r i o r m e n t e ,  r e g i s t r a n d o  los por 

c e n t a j e s  de g r a n o s  sanos, granos b r o c a d o s  sin h o n g o  y g r a n o s  b r o c a d o s  

con hongo.

En los r e s u l t a d o s  p r e s entados en el C u a d r o  7 o b s e r v a m o s  que el ma 

yor n ú m e r o  de c e r e s a s  s anes tentó pere f r u t o s  verd e s  como pero m o d u r o ^  

se r e g i s t r ó  en el mes de Junio, m l e n t r o s  que en los frutos o b r e m o d u r e  

dos se p r e s e n t ó  en los m eses de merzo, obrll y Junio. El iru ^r p o r c e n -  

teje de g r o n o s  b r o c e d o s  se registró en los m e s e s  de o c t u b r e ,  n o v i e m b r e  

y d i c i e m b r e  en los f r u t o s  verdes, m o d u r o s  y s o b r e m e d u r a d o s .

La m a y o r  c e n t l d e d  de grenos b r o c e d o s  con p r e s e n c i e  de B. b a s s l a n e  

se r e g i s t r ó  en n o v i e m b r e  sobre frutos v e r d e s  y s o b r e m e d u r e d o s  y en o c 

t u b r e  en los f r u t o s  m e d u r o s ,  mlentres q u e  en m o y o  y J unio no se e n c o n 

tró el h o n g o  s o b r e  los frutos verdes y une beje I n c i d e n c i a  en los f r u 

tos s o b r e m e d u r a d o s .  En m a r z o  y mayo, la I n c i d e n c i a  de e s t e  h o n g o  sobre 

frutos m a d u r o s  fue la más baje (Cuedro 7).

De a c u e r d o  a los res u l t a d o s  o b t e n i d o s  en las e v a l u a c i o n e s  m e n s u a 

les, la m enor c a n t l d e d  de grenos b r o c e d o s  (Junio) c o i n c i d e  con la d i s 

m i n u c i ó n  de la p r e c i p i t a c i ó n .  I n c r e m e n t á n d o s e  en los s i g u i e n t e s  meses 

c o n f o r m e  d i s m i n u y e  la c a n t i d a d  de lluvia. E s t o s  r e s u l t a d o s  p o n e n  de ma 

n l f l e s t o  lo I n f l u e n c i a  que tiene la p r e c I p I t e c I ó n  s o b r e  los p o b l a c l o -
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C u a d r o  7. P o r c e n t a j e  p r o m e d i o  de grano» de café Infestados por H_* ampe I y p r e s e n c i a  de B_. bass 1 ana d u r a n t e  un año de eva l u a c i ó n .

INIAP Est. Exp. S a n t o  Domingo, 1990.

V ariables Meses eva 1 uados 1989-90

Frutos verdes Feb. M a r . A b r . May. Ju n . Ju 1 . Ago. Set. O c t . N o v . Die. E n e .

Sanos 47 76 66 77 89 78 65 47 35 26 32 47

B r o c a d o s  sin Hongo 46 23 26 23 1 1 20 32 43 43 40 38 43

B r o c a d o s  con Hongo 7 1 6 0 0 2 3 10 22 34 30 10

Frutos M a d u r o s

Sanos 29 52 52 57 63 59 50 39 23 1 7 26 35

B r o c a d o s  s 1 n Hongo 50 45 40 38 25 30 42 48 43 62 50 40

Broc a d o s  con Hongo 1 6 3 8 5 12 1 1 8 13 30 21 24 25

Frutos S o b r e m a d u r a d o s

Sanos 37 55 54 50 55 34 33 21 1 1 6 10 1 4

B r o c a d o s  sin Hongo 40 35 36 44 36 40 54 62 61 58 80 75

Broc a d o s  con Hongo ¿6 36 10 1 1
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nes de H. hampel, lo que c o i n c i d e  con lo m a n i f e s t a d o  por los a g r t c u l t o  

res de la zona.

Ensayo: E E S D - F I t - I V - 4 - 1 0 - 1 9 9 0

D e t e r m i n a c i ó n  del p o r c e n t a j e  de b r ocas I n f e s t a d a s  con B. 

b a s s l a n a  en forma n a t u r a i .

En los m e s e s  de abril y m a y o  de 1990 se m i d i ó  la c a n t i d a d  de H. 

hampel I n f e c t a d o s  con B. b a s s l a n a  en 10 fincas c a f e t a l e r a s  de la zona 

de Valle H e r m o s o ,  para e s t o  se t o m a r o n  granos de café b r o c a d o s  a p a r e n 

t e m e n t e  libres de B. b a s s l a n a ,  se e x t r a j o  las b r o c a s  p r e s e n t e s  y se 

las c o l o c ó  en e n v a c e s  p l á s t i c o s  que c o n t e n t a n  g r a n o s  de c a f é  d e s i n f e c 

tados e x t e r n a m e n t e  con formol al 0.1)t. La e v a l u a c i ó n  se r e a l i z ó  s i e t e  

días d e s p u é s  de c o l e c t a d o s  los Insectos, c o n t a n d o  el n ú m e r o  de b r o c a s  

m u e r t a s  e I n f e c t a d a s  por el h o ngo.

Los r e s u l t a d o s  p r e s e n t a d o s  en el C u a d r o  8 nos m u e s t r a  que la In

fección del I n s ecto varió de 40% en la finca del Sr. C h a r l e s  R e x r a u t ,  

hasta el 51 en la finca del Sr. Adán Sánchez, d e t e r m i n á n d o s e  un p o r c e n  

taje p r o m e d i o  de Insectos I n f e c t a d o s  con el hongo de 14.8.

E stos r e s u l t a d o s  e x p l i c a n  que de alguna manera, el h o n g o  ha logra 

do d I s p e r s a r s e n a t u r a  Imente en la zona y que si logramos a y u d a r l o  a dls 

p e r s a r s e  p o d r í a  Incidir en el futuro, b a j a n d o  los n i v e l e s  p o b I a c I o n a I  es 

del Insecto.

Proyecto: E E S D - F I t - I V - 6 - 1989

E s t u d i o  de p o b l a c i o n e s  y d i n á m i c a  p o b l a c l o n a l  de n e m á t o d o s  

en p l á t a n o  B a r r a g a n e t e  en la zona de El C a r m e n .

El p r e s e n t e  P r o y e c t o  de I n v e s t i g a c i ó n ,  c ontó con la a yuda del D e 

p a r t a m e n t o  de N e m a t o l o g í a  de la E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  B o l i c h e .

E x p e r i m e n t o :  E E S D - F l t - I V - 6 - 1 - 1 9 8 9 .

I d e n t i f i c a c i ó n  y d e t e r m i n a c i ó n  de los n i v e l e s  p o b l a c l o n a -  

les de n e m á t o d o s  en el c u l t i v o  del p l á t a n o  B a r r a g a n e t e .

Para la r e a l i z a c i ó n  del p r e s e n t e  trabaje* sp e s c o g i e r o n  al azar 20
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C u a d r o  8. P o r c e n t a j e  p r o m e d i o  de B r o c a s  Infectadas con B. bass 1 ana 

en la z o n a  de Valle H e r m o s o  en los meses de abril y mayo 

de 1990. INIAP Est. Exp. S a n t o  Domingo, 1990.

P r o p 1etar 1 o Brocas vivas Brocas I n f e c t a d a s  

i

01 José Ñau 1 a 100 6

02 E u d o r o  M o n a r 100 1 1

03 Juan R ojas 80 1 5

04 Adán S á n c h e z 40 5

05 Manuel Ortís 100 10

06 E n r i q u e  S á n c h e z 50 16

07 Miguel M e r o 35 9

08 Luis Z a p a t a 100 19

09 José Vega 75 1 7

10 C h a r l e s  R e x r u a t 1 00 40

Total 148 

X 14.8
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p l a n t a c i o n e s  de la zona de El Carm e n .  En cada finca se tomó cinco 

muestras, c o n s t i t u i d a s  por vari a s  s u b m u e s t r a s  de a c u e r d o  al área de la 

p l a n t a c i ó n .  Las m u e s t r a s  de s u e l o  y r a í c e s  f u eron t o m a d a s  en z l g - z a g  

de plantas con I n f l o r e s c e n c i a s .  Los n e m á t o d o s  se e x t rajeron, I d e n t i f i 

caron y se d e t e r m i n ó  sus n i v e l e s  p o b I a c I o n a I  es por cada género o e s p e 

cie en 100g de r a í c e s  y 1OOcc de suelo.

El m u e s t r e o  de r a í c e s  y s u e l o  se lo e f e c t u ó  c o n f o r m e  la m e t o d o l o 

gía u t i l i z a d a  por el Dpto. de N e m a t o l o g í a  de la E s t a c i ó n  Expe r i m e n t a l  

o l l c h e  del I N I A P . La e x t r a c c i ó n  de n e m á t o d o s  de las raíces se lo efec 

j ó  de a c u e r d o  al m é t o d o  de T a y l o r  y L o e g e r l n g  m o d i f i c a d o  por Q u l m t -  

llacís y para e x t r a e r  los n e m á t o d o s  del s u e l o  se p r o c e d i ó  de a c u e r d o  

m é t o d o  de I n c u b a c i ó n  de B a e r m a n ,  m o d i f i c a d o  por Gowen y Edmund.

Para la I d e n t i f i c a c i ó n  de los n e m á t o d o s ,  se u t i l i z ó  las c l a v e s  

scrltas por Mal y Lyon y las del C o m m o n w e a l t h  I nstituto of H e l m l n t h o

igy.

En las m u e s t r a s  de r a í c e s  y suelo, se I d e n t i f i c a r o n  los géne r o s :  

d opholus, He I I c o t y I e n c h u s  , M e l o l d o g y n e ,  P r a t y I e n c h u s , Rhabdltls, 

o rylalmus, A p h e l e n c h u s ,  C r I c o n e m o 1 d e s , Ty le nchus y un grupo de s a p r ó -

I to .

En las raíces, R a d o p h o l u s  s I m I I 1 s a l c a n z ó  el p r o m e d i o  más a l t o  en 

a zona, s e g u i d o  de He Ilcoty I e n c h u s  y Me I o 1d o g y n e  en c a ntidades de 

7.609, 1 .690 y 1 . 0 4 8 ' n e m á t o d o s  por lOOg de raíces, en su orden. M i e n t r a s  

que en las m u e s t r a s  de s u e l o  el g é n e r o  Me I o l d o g y n e  alca n z ó  la m ayor 

c antidad, s e g u i d o  He I l c o t y I e n c h u s  con 500 y 181 n e m á t o d o s  en 100 centf 

m e t r o s  c ú b i c o s  de suel o ,  r e s p e c t i v a m e n t e  ( C u a d r o  9).

De las fincas e v a l u a d a s ,  las que e s t á n  u b i c a d a s  en el A c h i o t e  km 5, 

C a j o n e s  km 2, P u p u s á  y C a j o n e s  km 2 1/2, p r e s e n t a r o n  en muestras de 

raíc e s  las más a ltas p o b l a c i o n e s  de R. slm l I 1 s , d e t e c t á n d o s e  14.000, 

14.000, 6 0 . 0 0 0  y 4 3 . 0 0 0  n e m á t o d o s  en lOOg de r a í c e s ,  r e s p e c t i v a m e n t e ;  

m i e n t r a s  que las p o b l a c i o n e s  e n c o n t r a d a s  en el s u e l o  fueron muy I n f e 

riores, s o b r e s a l i e n d o  el g é n e r o  M e l o l d o g y n e  en la localidad de "Suma" 

con 2. 480 nerjátodos en 100 cc de s uelo ( C u a d r o  10).
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C u a d r o  9. N i v e l e s  pob I ac I or.61 es de n e n S t o d o s  en muestras de r a í c e s  y 

s u e l o  en la zona de El C a r m e n ,  M a n a b í .  INIAP Est. Exp. 

S a n t o  D o m i n g o ,  1990.

N i v e l e s  p o b 1acIonaI es
N e m á t o d o s  ___________________________________________

En 100 g En 100 cc
de r^ ices d e s u e l o

R a d o p h o l u s  si m i l i s 31

He 1 1c o t y 1e n c h u s  sp. 181

i'-íe 1 oí d o g y n e  Incógnita I • C1 ó 500

P r a t y l e n c h u s  sp. 313 68

R habd 111 s s p . 50 1 1

D o r y 1 a I mu s s p . 35 1 5

Aphe 1 e n c h u s  s p . 1 5 3

C r I c o n e m o I  des sp. 5 0

T y l e n c h u s  sp. 5 1 1

S a p r ó f 1 tos 40 20

INIAP-Estación Experimental Santo Domingo



uadro 10. P o b l a c i o n e s  de n e m í t o d o s  r e g i s t r a d a s  en dife r e n t e s  localidades de la zona de "El Carmen", Manabí. INIAP, Est. Exp.

S a n t o  Domingo, 1990.

L O C A L I D A D E S

Santa Rosa La Raíz Santa Rosa A c h i o t e  Cajo n e s  Las Pied r a s  C a m p a m e n t o  El Porv e n i r

Km 6 Km 7 Km 5 Km 5 Km 2
raí ces* suel ** raíces -suelo raíces - s uelo raí ces- suelo r a í ces- suelo ra íces- suelo raíces -suelo raíces -sue 1

p h o l u s  símllls 300 10 10 0 700 0 1 4.000 0 14. 000 60 2.200 10 1 .000 0 600

e l I c o t y l e n c h u s  sp. 1 . 700 40 1 .700 40 2.500 1 20 2. 300 90 4. 000 30 1 .800 210 1 .200 390 3.100 51

u l o l d o g y n e  Incógnita 2.200 1 70 1 .400 1 40 800 270 500 1 90 2. 200 1 90 2.600 730 2.1 00 590 1 .600 32

ra t y l e n c h u s  sp. 0 90 0 1 30 100 130 100 90 100 100 600 50 100 60 300 6

iiabdltls sp. 200 40 0 0 200 20 400 60 200 40 0 0 0 1 0 0

ory 1 a 1 mus sp . 0 0 0 30 100 10 100 10 300 40 0 30 0 20 0 3

jhelenchus sp. 100 10 100 40 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 1conemoI des s p . 0 0 0 0 0 0 9 0 100 0 0 0 0 0 0

/lenchus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 20 0

j pr6f1 tos 0 80 200 20 200 100 0 0 10 100 0 0 0 0 0

En 1 0 u g de raíces 
En lOOcc de suelo
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De a c u e r d o  a los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s ,  en la zona de El Carmen, R. 

s ! m T '¡s es el prin c i p a l  n e m á t o d o  en el P l á t a n o  Barraganete, por su a l 

to nivel pobl a c l o n a l  y por su a g r e s i v i d a d ,  eri las plantaciones donde 

se d e t e c t ó  altas p o b l a c i o n e s  de e s t e  n e m á t o d o ,  las plantas t i e n d e n  a 

v o l c a r s e  con f a c ilidad, d e b i d o  a la d e s t r u c c i ó n  de sus r a í c e s  y rizoma.

Es p r e c i s o  a n o t a r  que R e d a p h o l u s  a l c a n z ó  el promedio más alto, de 

Ido a que en c u a t r o  p l a n t a c i o n e s  se p r e s e n t ó  en altes p o b l a c i o n e s ,  

lentras que en las o t r a s  fincas, los n i v e l e s  de este g é n e r o  en re Ia- 

lón a He I I c o t y I e n c h u s , M e l o l d o g y n e  y P r a t y  I e n c h u s , fueron b a s t a n t e  ho 

o g e n e o s  e n tre sí, t a n t o  en s uelo c o m o  en r a í c e s .

nsayo: E E S D - F I t - I V - 6 - 2 - 1 989

D e t e r m i n a c i ó n  de la d i n á m i c a  p o b l a c l o n a l  de las p r i n c i p a l e s  

e s p e c i e s  de n e m á t o d o s  p r e s e n t e s  en el cuitlto del P l á t a n o  

B a r r a g a n e t e .

En la zona de El C a r m e n  se e s c o g i e r o n  las p lantaciones: La 

speranza, Nueva A u r ora, La F o r t u n a  y La Raíz en donde m e n suaI mente, 

e c o l e c t ó  en cada una de ellas, m u e s t r a s  de r a í c e s  de p l a n t a s  con In- 

IorescencI a .

La m u e s t r a  de r a í c e s  se t o m ó  s i g u i e n d o  el m é t o d o  e m p l e a d o  por el 

e p a r t a m e n t o  de N e m a t o l o g í a  de la E s t a c i ó n  Experimental B o l i c h e  del 

NIAP. La e x t r a c c i ó n  de los n e m á t o d o s  se la e f e c t u ó  de a c u e r d o  al méto

o de Taylor y L o e g e r l n g  m o d i f i c a d o  por Q u i m - V I  I Iac I s. Los n i v e l e s  po- 

la c lonales de los p r i n c i p a l e s  n e m á t o d o s  f u e r o n  llevados a lOOg de raí 

es .

Los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  d e s d e  m a r z o  a d i c i e m b r e  se p r e s e n t a n  en 

el Cuad r o  11. Se d e t e r m i n ó  la d i s t r i b u c i ó n  poblaclonal mens u a l  de los 

g é n e r o s  R a d o p h o l u s ,  He I i c o t y I e n c h u s  y M e l o l d o g y n e .  Las m a y o r e s  p o b l a c l o  

nes de n e m á t o d o s  se d e t e c t a r o n  en las finc a s  "La Fortuna" y "Nueva 

A u r o r a " .  R a d o p h o l u s  p r e s e n t ó  las m a y o r e s  p o b l a c i o n e s  en la finca La 

F o r t u n a ,  en los m e s e s  de J unio y j u l i o  con 3 5 . 5 0 0  y 30.100 n e m á t o d o s  

en lOOg de raíces, r e s p e c t i v a m e n t e  y en N u e v a  A u r o r a  en j unio y m a rzo 

con 23.8 0 0  y 16.900 n e m á t o d o s ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  En La Raíz en abril con 

3 . 2 0 0  y en La E s p e r a n z a  en m a r z o  y j ulio con 1.400 y 1.300 R a d o p h o l u s  

por 1OOg de raíces.
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C u adro 11. P o b l a c i o n e s  de los géneros R a d o p h o I u s , He I I c o t y Ienchus y Me I o Idogy n e , o b t e n i d a s  en c u a t r o  p l a n t a c i o n e s  desde m arzo a diclerr 

bre. INIAP Est. Exp. S a n t o  Domingo, 1990.

Finca Géneros
M e s e s

Mar Abr May J u n Ju 1 Ago Set Oct No v Dlc

l.a E s p e r a n z a R a d o p h o 1us 1 . 400 1 .200 1 . 100 1 .100 1 .300 800 900 300 200 100

He 11c o t y 1ench u s 0 400 700 200 100 400 100 900 300 1 . 100

Me 1 o Idogyne 2. 200 1 .800 500 2 .000 1 .100 1 .000 600 1 . 900 600 2.900

Nueva Auro r a R a d o p h o 1us 1 6.900 15.800 7. 900 23.800 13.300 5.800 5. 500 7. 700 10.600 13.300

He 1 1c o t y 1ench u s 300 400 8. 000 400 800 300 1.000 200 900 100

Me 1 o 1dogyne 1 . 100 1 . 400 600 1 . 400 800 1 .300 3. 500 1 .300 300 500

La F o r t u n a R a d o p h o 1us 13.700 16.700 22.900 35.500 30.100 12.000 11.100 1 5.500 14.500 16.300

He 11c o t y 1ench u s 0 2. 500 400 400 300 300 400 300 400 200

Me 1o l d o g y n e 3. 400 3.000 2.200 1 . 500 1 .200 1 .200 2.300 1 .900 1 . 100 1 .700

1. a Raíz R a d o p h o l u s 900 3. 200 2. 400 1 .800 2. 100 900 1 .200 700 300 600

He 1u c o t y 1enchus 800 200 100 0 0 200 400 1 00 1 . 000 900

Me • ̂  ' 600 1 .800 1 .400

INIAP-Estación Experimental Santo Domingo



El g é n e r o  H e l I c o t y I e n c h u s , p r e s e n t ó  p o b l a c i o n e s  r e l a t i v a m e n t e  b a 

jos en los meses y fincas e v a l u a d a s .  Las m a y o r e s  p o b l a c i o n e s  se p r esen 

t aron en la fines La F o r t u n a  con 2 . 5 0 0  n e m á t o d o s  en el mes de abril 

(Cuadro 11).

M e l o l d o g y n e  p r e s e n t ó  las p o b l a c i o n e s  más altas en la finca La 

F o r t u n a  en los meses de m a r z o  y abril con 3 . 4 0 0  y 3.000 n e m á t o d o s ,  en 

La E s p e r a n z a  en d i c i e m b r e  y m a r z o  con 2 . 9 0 0  y 2.200 n e m á t o d o s  y en La 

^afz en n oviembre y m a y o  con 1 .800 y 1.600 nemátodos en lOOg de raíc e s ,  

-e s p e c t I v a m e n t e  (Cuadro 11).

A n a l i z a n d o  los p r o m e d i o s  g e n e r a l e s  m e n s u a l e s  de R a d o p h o l u s ,  H e l l -  

c o t y l e n c h u s  y M e l o l d o g y n e  ( C u a d r o  12) se o b t u v o  mayor I n f e s t a c i ó n  del 

géne r o  Rado p h o l u s  en los m e s e s  de J u n i o  y j u l i o  con 14.875 y 1 1 . 7 0 0  ne 

¿ t o d o s  en lOOg de r a í c e s ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  mientras que en a g o s t o  se 

s b s e r v ó  la menor p o b l a c i ó n  con 4 .875 n e m á t o d o s .  Los g é n e r o s  He I 1c o t y -  

lenchus y Meloldogyne, se e n c o n t r a r o n  en p o b l a c i o n e s  muy bajas.

En los 10 meses e v a l u a d o s ,  la p r e c i p i t a c i ó n  máxima fue de 4 9 2 . 5  mm 

3n el mes de abril y la m í n i m a  de 12.2 en seti e m b r e  ( C u adro 13). Con 

c i e r t a s  excepcloees, las p o b l a c i o n e s  f u eron r e l a t i v a m e n t e  a l t a s  en los 

neses de lluvias y bajas en la é p o c a  seca. La t e m p e r a t u r a  a m b i e n t a l  no 

t u v o  m a y o r e s  variaciones ( G r á f i c o  3), e s t o s  r e s u l t a d o s  c o n c u e r d a n  con 

las I n v e stIgacIo»es r e a l i z a d a s  por INIAP en el cultivo del B a n a n o .  La 

I n v e s t i g a c i ó n  continuará d u r a n t e  1991 por lo que es p r e m a t u r o  sacar 

; o n c I u s I o n e s  .

P r o y e c t o :  E E S D - P L - F I t - I I - 1 - 1 9 8 9

Combate de n e m á t o d o s  en el c u l t i v o  del plátano B a r r a g a n e t e .

E nsa y o :  EESD-PL-F11-I I-1 -1 - 1 9 8 9

Control q u í m i c o  de n e m á t o d o s  en el cultivo del p l á t a n o  B arra 

gáne t e  en la zona de El C a r m e n .

Este e n s a y o  se lo r e a l i z ó  en la finca E n m l t a  ubicada en el km

2 1/2 de la vía El C a r m e n - C a j o n e s .  Los t r a t a m i e n t o s  u t i l i z a d o s  en el 

ensjayo se presenten en el C u a d r o  14. Se u t i l i z ó  un dise ñ o  de b l o q u e s  

c o m p l e t o  al azar en a r r e g l o  f a c t o r i a l  3 x 3 + 1 ,  con tres r e p e t i c i o n e s .

INIAP-Estación Experimental Santo Domingo



j adro 12. P o b l a c i o n e s  p r o m e d i o s  m e n s u a l e s  de los g é n e r o s  de nenátodos 

p r e s e n t e s  en c u a t r o  p l a n t a c i o n e s  de P l é t e n o  B e r r aganete en 

la zona de El Carmen, M a n a b f .  INIAP Est. Exp. S a n t o  Bomln- 

go, 1990.

X p o b l a c l o n a l  en lOOg de r a í c e s  
e s e s  ----------------------------------------------------------------

R a d o p h o l u s  He I I c o t y I e n c h u s  Meloldogyne

ar zo 8.225 275 1 . 700

ar I 1 9.225 875 1.150

ayo 8.575 500 1 .225

un 1 o 14.875 250 1 .475

u 1 1 o 11.700 300 975

g o s t o 4.875 300 950

e t 1e m b r e 4.675 475 1 . 725

c t u b r e 6.050 375 1 .425

o v I e m b r e 6.400 650 950

1c 1e m bre 7.575 575 1 .625
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C u a d r o  13. V a l o r e s  do p l u v t o s f d a d  y t e m p e r a t u r a  1/ e x i s t e n t e s  en 

la zona de El C a r m e n .  INIAP Est. Exp. S a n t o  Domingo,

1 990.

F a c t o r e s  cllmltlcos 
M e s e s  ___________________________________

1990 P l u v t o s l d a d  (mm) T e m p e r a t u r a  (°C)

M a r z o 3 8 0.5 25.8

Abrí 1 492.5 25.6

M 8 v O 85.6 25.1

Junto 106.9 24.5

Julio 69.9 24.8

A g o s t o 14.4 23.4

Set I embre 12.2 23.6

O c t u b r e 1 6.6 24. 1

N o v 1embre 12.4 24.5

D 1c 1embre 1 38. 1 25.2

1/ Tomados de la E s t a c i ó n  M e t e o r o l ó g i c a  del "Colegto Nacional El

C a r m e n ".
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flrítIco 3, C u r v a  p o b l a c l o n a l  de R a d o p h o I u » , HoI I c o t y I e n c h u s  , M e l o l d o g y n e  y p r o m e d i o s  de p l u v l o s l -  
dad y t e m p e r a t u r a  d u r a ñ T i  I ¿s' meses de m a r z o  a d~l c I embr e - 9 0 . I N I AP Est, Exp. Santo 
Don Ingo, I 990.
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C u a d r o  14. T r a t a m i e n t o s  u t i l i z a d o s  en el E n s ayo: Control qufalco 

de n e m á t o d o s  en el c u l t i v o  del p l á t a n o  B a r r a g a n e t e  

en la zona de El C a r m e n .  I N I AP Est. Exp. S a n t o  Donln 

go, 1990.

N e m a t l c l d a s  C o n c e n t «  Oosls

Nomb r e  c omún N o m b r e  c o m e r c i a l  la la/planta

Carbof urSn Fur adán 10Í G 2 g

M m M 3 g

ft m m < g

p h e n a m l p h o s N e m a c u r 10* G 2 g

n n fl 3 g

• n N 4 g

terb u f o s C o u n t e r 10} G 2 g

M N m 3 g

n N m 4 g

Test 1go - -
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ti e f e c t o  de los n e m a t l c l d a s  s o b r e  las p o b l a c i o n e s  de nemátodos 

p r e s e n t e s  en las r a íces se e v a l u ó  a los 0, 30, 60 y 90 días 4e a p l i c a 

dos los t r a t a m i e n t o s  y las p o b l a c i o n e s  se m i d i ó  en lOOg de rííces.

En cada p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l ,  se t o m ó  m u e s t r a s  de raíces de c i n c o  

plan t a s  en f l o r a c i ó n ,  antes y d e s p u é s  de a p l i c a r  los tratamientos. La 

toma de m u e s t r a s  y la e x t r a c c i ó n  de los n e m á t o d o s  se realizaron slguten 

do la m e t o d o l o g í a  u t i l i z a d a  por el D e p a r t a m e n t o  de Nematología de la 

E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  B o l i c h e  del INIAP, para el p r i m e r  caso y de acuer 

do al m é t o d o  de T a y l o r  y L o e g e r l n g  m o d i f i c a d o  por Q u 1mI-VIII ec I s en el 

s e g u n d o  caso.

Antes de apli c a r  los n e m a t l c l d a s ,  las p l a n t a s  fueron coronadas y 

se e l i m i n ó  el hijo de agua. La a p l i c a c i ó n  se la r e a l i z ó  con suelo h(¡me 

do y en s e m i c í r c u l o ,  en r e l a c i ó n  al h i j o  de e s p a d a  en una banda de 25 

c e n t í m e t r o s  a p r o x i m a d a m e n t e  d e s d e  la b a s e  del p s e u d o t a l l o .

El a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  de las p o b l a c i o n e s  de n e m á t o d o s  r e g i s t r a 

dos en tres e v a l u a c i o n e s ,  ú n i c a m e n t e  r e p o r t a n  d i f e r e n c i a  sig n i f i c a t i v a  

c u a n d o  se c o m p a r a  el t e s t i g o  con los t r a t a m i e n t o s .  No se produjeron di 

f e r e n c l a s  e n t r e  t r a t a m i e n t o s  ni e n t r e  las dosis u t i l i z a d a s  (Cuadro 15).

En el C u a d r o  16, se p r e s e n t a  la m e d i a  p o b l a c l o n a l  de neirátodos de 

t e c t a d o s  en las c u a t r o  e v a l u a c i o n e s ,  p a r a  cada t r a t a m l e n t o - d e s  I s . Se 

o b s e r v a  que los n i v e l e s  de n e m á t o d o s  se r e d u j e r o n  en las parcelas t r a 

tadas, m i e n t r a s  que en el t e s t i g o  se m a n t u v i e r o n  s u p e r i o r e s .

Por los r e s u l t a d o s  obtenidos, se d e d u c e  que los tres productos t u 

vier o n  el m i s m o  e f e c t o  y s egún I n v e s t i g a c i o n e s  r e a l i z a d a s  en p l a n t é e l o  

nes de b a n a n o  esto es c o mún, d e b i d o  a la d i s t r i b u c i ó n  heterogénea de 

los n e m á t o d o s  en el suelo; s l n e m b a r g o  con p h e n a m l p h o s  y terbufos se ob 

tuvo las m e n o r e s  p o b l a c i o n e s  de n e m á t o d o s .

P r o y e c t o ;  E E S D - F 1 1 - V - 1 - 1 9 8 8

C l í n i c a  y d l a g n ó s l s  de e n f e r m e d a d e s  en d i f e r e n t e s  c u l t i v o s  

e c o n ó m i c o s  del área del n o r o c c l d e n t e  e c u a t o r i a n o .
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Cuadro 15. A n i l l á i s  d© varianza (C.M.)para el n ú m e r o  de n e m á t o d o s  1/ r e g i s t r a d o s  a los 0 - 3 0 - 6 0  y 90 días 

de a p l i c a d o s  los t r a t a m i e n t o s .  INIAP Est. Exp. S a n t o  Domingo, 1990.

Fuente de C. M.

variación
6.L. 0 días 30 días 60 días 90 días

Tota 1 29

Repe t í c I ó n 2 0.62NS 0 . 16NS 0 . 4 4 NS 0 . 1 7 NS

Nemat leídas (N ) 2 0 . 1 8 NS 0 . 0 7 NS 0 . 8 3 NS 0 . 4 0 NS

Dos I s 2 0.27NS 0 . 5 6 NS 0. 22NS o .s i *5-

N x D 4 0 . 1 1MS 0 . 1 7n S 0 . 1 7NS 0 . 0 6 NS

Test. Vs R esto 1 0.73NS 3.3 7* 2.69* 1.51*

Error 16 0.57 0.57 0.37 0.1 8

X 8.87 7.74 8.33 8.16

C.V. 8.51? 9.48? 7.33? 5.22?

W  Valores o r i g i n a l e s  t r a n s f o r m a d o s  a log (X) 
NS No s i g n i f i c a t i v o
* S i g n i f i c a t i v o
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C u a d r o  16. Media p o b l aclonal do nemá t o d o s  1/ o b t e n i d o s  en e v a l u a c i o n e s  hechas antes y después de la a p l i c a c i ó n  

de nema t t c l d a s .  INIAP Est. Exp. Santo D o m i n g o  1990.

T r a t a m i e n t o s E v a l u a c i ó n  (días)

0 30 60 90

p h e n a m 1phos 2g • a • 5. 100 2.500 3.967 3.600

P h e n a m 1p hos 3g • a • 9.200 1 .967 3.033 2.767

phen a m 1phos 4g • 8 • 9.300 1 .800 3.433 2 . 400

terbufos 2g • a • 7.300 3 .800 3.433 3. 300

terbufos 3g • a • 5.633 3 .067 4.633 3.667

terbu f os 3g • 8 • 10.200 1 .867 3.267 2 .967

C a rbofurSn 2g • 6 • 8.867 5.300 7.567 5.500

c a rbofurSn 3g • 8 • 7. 867 1 .967 6 .633 4.433

carbofurSn 4g • 8 • 12.500 1 .567 4.567 3.667

X T r a t a m i e n t o s 8.440 2.648 4.122 3.589

Tes 1 1go 11.800 7. 167 11.000 7.000

1/ Valores o r i g i n a l e s
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Ensayo: E E S D - F 11 - V - 1 -1 -1988

Clínica, d i a g n o s i s  y r e c o m e n d a c i o n e s  en e n f e r m e d a d e s  do di/e 

rentes c u l t i v o s  de la zona.

M e d i a n t e  este p r o y e c t o ,  el D e p a r t a m e n t o  de F i t o p a t o l o g í a  b r i n d a  

ayuda en el d i a g n ó s t i c o  y r e c o m e n d a c i o n e s  a los a g r i c u l t o r e s  que se 

a cer c a n  a s o l i c i t a r l a .  Con estas m u e s t r a s  t r a í d a s  por los a g r i c u l t o r e s  

se han d e t e c t a d o  las e n f e r m e d a d e s  s e ñ a l a d a s  en el C u a d r o  17 en cada 

uno de los c u l t i v o s  s e ñ a l a d o s  en el m i s m o  cuad r o .

F C H/dc
1 991 - 0 7 - 1 7
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C u a d r o  17. E n f e r m e d a d e s  I d e n t i f i c a d a s  en el e n s a y o  "Clínica, d i a g n o s i s  y r e c o m e n d a c i o n e s  en e n f e r m e d a d e s  de d i f e 

r e n t e s  c u l t i v o s  de la zona". INIAP Est. Exp. Santo Domingo, 1990.

C u l tivo En fermedad .
Organ I sinos 
AsocI ados

P arte de la p l anta afectada

Ach 1 ote

N ar a • M i l a

Pa p a y a

Q u e m a z ó n

P a l o  Negro

N e m S t o d o s  

P u c c I n I o p s I s  

A n t r a c n o s I s  

P u d r l c l ó n  F ruto

P u d r l c l ó n  apical 

Virosis

M a n c h a  necr ò t i c a  

A g alla radical

0 IdI um sp .

C e r c o s p o r  a sp . 

F u s a r i u m  sp.

Sc I e r o t 1 um sp . 

M e l o l d o g y n e  sp. 

P u c c l n l o p s l s  C a r y c a e  

C o l l e t o t r i c h u m  sp. 

F u s a r i u m  sp. y 

c o l l e t o t r l c h u m  sp.

M I c o p l a s m a  p o s lble 

Virus

C o r y n e s p o r a  s p . 

M e l o l d o q y n e  sp.

Area follar y brotes tier n o s  

Hojas

R a í z y  tallo 

C u e l l o  y tallo 

Raíz

Hojas y frutos 

Hojas

Frutos 

CogoI lo 

Area FoI lar 

Arco follar 

Raíz

INIAP-Estación Experimental Santo Domingo




