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presentación ,.. 

El control de plagas o insectos del suelo usando gusano~ benéficos es una realidad y rcpresenla una alternativa 
valiosa para los esfuerzos que se hacen hoy en día por reducir el uso de productos que contaminan, dañan el 
ambiente y la salud de las personas que los aplican. Estos pequeños gusanos benéficos son capaces de 
causar enfennedades y la muerte de las larvas de insectos plaga que se encuenlra en e l suelo causando daño 
en las raíces de los cultivos. Es decir que son capaces de reducir en gran cantidad las poblaciones de estos 
insectos plaga. 

En nuestro país se conoce poco sobre estos gusanos benéficos llamados nematodos emomopalogénicos. 
pero en Olf3S panes del mundo eslán siendo uúlizados con éxilo dentro del esquema de Manejo 
Imegrado de Plagas. 

El presente manual esta dirigido a los agricultores imeresados en conocer sobre las invest igaciones 
que se realizan con el fin de encontrar alternativas amigables con el ambiente para el control de plagas 
del suelo, fue realizado en el marco de ejecución del Programa de Mooemilación de los Servicios Agrope
cuarios, PROMSA. instilUción a la cual presentamos nuestro agradecimiento. 

Ing. Catalina Bravo Z. 
Ing. Waher Larrha C. 
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generalidades de los nematodos 

• Generalmente son definidos como gusanos sin vértebras que poseen un cuerpo, una 
cavidad, una boca, un canal alimenticio y el ano. Sin embargo estos gusanos tienen 
un sistema nervioso bien desarrollado. un sistema excretor y múltiples músculos 
longitudinales. 

HOlA, ME LLAMO 
NEMATOOO LA MAYORíA 

VE VKlS NO SE ME V[ A SIMPLE 
VISTA PORQUE SOY MUY PEQUEÑO, ) 
llNGü ¡OCA, CANAL ALIMENTqO /) 

Y ANO. 
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generalidades de los nematodos 

• Tienen diferente!) tamaños y viven en diferentes lugare~; en el suelo, en lugares fríos 
o calientes y algunos incluso en las profundidades de los océanos. Los nematodos 
han sido ubicados en grupos diferentes: 

- Los que parasitan a animales y al hombre 
• Los que se alimentan de plantas 
• Los que parasitan a Insectos 

G<JSANITO.' nNGO 
Q(Jf AuMENTARM.E 
y WX llPl.KARME 
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nematodos entomopatogénicos 

• Son los que se hallan dentro del grupo que parasitan. causan enfermedades, matan y se 
alimentan de insectos. de forma circular simples sin color. extraordinariamente mortales 
para muchas plagas. Son muy pequeños, mjden de 0.4 al, 1 mm de longitud . 

'Ip/lm)S WJY rutas 
EN El SUELO ESPERANOO QUE 

PASEN ALGUNOS INSKTOS PARA 

~
I.MENTARNOS DE EllOS, NO ~ 
f\AN'TAS, NO PARASITAMQS A LOS 

ANIIMlES NI Al. SER IWMANO. 
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• Penetran usualmente por los orificios nmurales o áreas desprOlegidas que tienen los 
insectos. es decir por la boca. el ano. espiráculos y por el exoesqueleto o piel. 
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nematodos entomopatogénicos 

• Son muy delicados y mueren cuando les falta humedad y cuando se exponen a los 
myos del sol. 
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¿ cómo diferenciar los nematodos que comen plantas con los que comen insectos? 

• Los nematodos comedores de plantas tienen en la boca una especie de aguja muy 
fi na y pequeña llamada estilete, que se puede observar en el microscopio, con la que 
succionan la savia de la planta causándole un gran daño. 

Que RICA F\ANTA, CON 
1. W ESTILETE W CHUPARE 
~ ESTA SA'IIA 
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¿ cómo diferenciar los nematodos que comen plantas de los que comen insectos? 

• Los nematodos entolllopatogénicm. no tienen estilete, en algunas ocasiones tienen 
una especie de dientes que les ayuda a romper los tejidos de un insecto para ingresar 
en el, norrnalmente tienen un estoma en la boca que los ayuda a succionar las 
sustancias pam alimentarse. 
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¿cómo actúan los nematodos entomopatogénicos? 

• Las familias más eficientes son las que llevan en su interior una bacteria que es la que en 
realidad mata a los insectos larva estas se Uaman Steinemematidae y Heterorhabdilidae. 
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• Cuando estos nematodos encuentran una presa, ingresan en ella y riegan la bacteri~ 
en el interior, provocándole una infección y luego la muerte, además. los líquidos 
que se fonnan con la infección son el alimento para el nematodo: es decir el nem"-_~~_:: ___ :-, 
todo lleva la bacteria dentro de la larva, y la bacteria le proporciona comida. 
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, ¿cómo actúan los nematodos entomopatogénicos? 

) 

• 

• En un período de 24 a 48 horas, la larva se siente enferma y muere por infección. los 
nematodos entomopatogénicos se multiplican en el interior hasta que (jenen 
alimento, luego en eillado juvenil se cargan otra vez de bacterias y salen en gran 
cantidad a buscar nuevas presas para continuar con su ciclo de vida . 

ACA9'6 LA COM!PA 
HERMANITOS 'IAJICS A 
gOS(AR OTRA PRESA, 

~. ~- "'" ""'" pUEOAN!! 

• 
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• Existen otras familias que no tiene bacteria en su interior simplemente ingresan a la 
larva y comienzan a alimentarse de ella. destruyendo su interior y causándole la 
muerte. pero en este caso en un periodo de tiempo más largo. entre 8 y 12 días 
tenemos las fam ilias Mermithidae y Diplogasteridae. 
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¿cuáles son las características de los nematodos dentro del control biológico? 

b PO!OIN ATACAR A ~FlREN1lS INSECTOS. 
ES PI<IR ~!N!N UN AMPliO RANGO DI HOSPlDlROS. 

QUE 11: PARKE 
IIERMANIlO, Tt APElK1 
UN S'IÑAU, UN W1ZO. ) 

o UN ptWO()? /) 
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¿cuáles son las características de los nematodos dentro del control biológico? 

b SE LOS pUEDE CRIAR 1){ UNA MANERA FÁ<lL, 
USANVO LARVAS 1){ INSKTOS PARA I.'IJLlIPlICARLOS. 

POR aUE NOS 
~ERRAN EN ESTA 

\ CAJITA (QN UNA lARVA 
~ MlJ8nA?, NO /.,I.S. 

GUSTA NADA., 
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b NO <oNTAMiNAN 

!f:;¡ lOS NEMATOOOS f'(J!PIN PERIMNKIR EN El SUElO 
SI IlAY (()NOIQQNES IOENAS !lE ~UMfI)AO. 

QUE ,UENOS QUE SOM.QS, 
SClO ATAUJN:JS INSKTOS 

oa. SUELO, NO lIA<lMOS DANO 
A NAPlE. NO UlNTAMlNA.V-OS 

EL AMBiENTE, POR EL 
(()N"J'RARtO lO Q<JERtMOS 

SANO 
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€;;¡ SE LOS POEOE Al'I.I<AR <eN LAS MISMAS lOMBAS QOE UllLIZAMOS 
PAI1A APO<AR 0= PI1OOU<1llS. 

é:J EN <ASO DE SER t.l<ESAR10 SE POEPEN AI\I<AIl <eN 
01110S PIlOllOCTOS. MENOS <eN NEMAl1QOAS. 

bomba 

fungicidas insecticida 
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b PUWIN UIGAA CON FAClllOAD A lOS INSECTOS QUE 
SE ES(()NOEN EN EL SUELO FOI1MANOO COCONES. 
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b NO SE LOS PLJEPE APLi<AR ~ EL FOLLAJE, 
IlIfIOO A QUE SE SKARíAN /NJY Pl!0IIT0 Y MORIRíAN. 
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¿cuáles son las características de los nematodos dentro del control bíológico? 

lA DISPERSIóN PI lOS NEMA1000S ENmMOPATOGINI<OS VARiA. sEGúN lA FORMA EN lA 
QUE ESTOS PVSCAN A SU INSKlO HOSPEPlRO; ES PKiR. QUE lOS NE)M1OOOS QUE VAN 
A roSCAR PRESAS 1lM)RAN MAYOR DISPERSióN QUE lOS NE)M1OOOS QUE ESPIRAN QUE 
lA PRESA LLEGUE A IllOS PARA ATACARlA. 

APIOS AMIGOS NOS "AMOS 
A OTRAS TIERRAS A WS(AR 

(()M¡PA SI USTIPES NO OOl(QEN ) 
OOEPENSf, QlAU.u /) 
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¿cuáles son las características de los nematodos dentro del control biológico? 

~ 01R0 ~ 1MI'ORTAH1l ES B. llPO 01 SUIlO IN B. QO! SI ENCI!ItI11IAH lOS NlMAlO
lIOS. YA QOI lOS SUIlOS AR<IllOSOS POR UI.W'lO 1l1N1N PIOO!IiOS POROS. UlAlTANIO 
B. IICIIMliNlO 01 lOS NlMAlllIOS. SIINIlO IN ES1t <ASO NKlSARIO QOI IlAYA UNA 
PIllClIlA 01 At;JJA _ POOIRSI tN1/ffI Y ~SPIRSARSl 
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!§ 01l!O FACTOR OOE pUEDE INFlUIR EN lA SOfREViVENCiA OE LOS NEMAlllDOS ES a <AMBlO 
OE CONOi<lO'*S (uMÁ1KAS. POR fJEMf'lO AL UlVAR A UN NEMAlOOO OE UNA ZONA 
1I!0PICAL A UNA FRIA 

y A [5105, OU! 
LES PASA? 

SI AOOI EN El FRiO SE ) 
'ffl'E FRESQUiTO h OOH R<!RRíOO!! 

OEfI.v.os Q(J{tlARNQS 

EN LA (()STA 
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no olvidar 

-' Penetramos usualmente por los orificios naturales o áreas desprotegidas que tienen los 
insectos, es decir por la boca, el ano, espiráculos y por el exoesqueleto o piel. 

-' Podemos atacar a diferentes insectos, es decir tenemos un amplio rango de hospederos. 

-' No contaminamos el ambiente. 

Podemos permanecer en el suelo si hay condiciones buenas de humedad. 

J No somos buenos para aplicar en el follaje, debido a que n~o~s .... ____ .... ~ 
secaríamos muy pronto y moriríamos . 

..-J Se nos puede aplicar con las mismas bombas 
que utilizan para aplicar otros productos. 
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