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generalidades de los nematodos

M Generalmente son definidos como gusanos sin vértebras que poseen un cuerpo, una
cavidad, una boca, un canal alimenticio y el ano. Sin embargo estos gusanos tienen
un sistema nervioso bien desarrollado, un sistema excretor y miiltiples misculos
longitudinales.

HOLA, ME LLAMO
NEMATODO LA MAYORIA
DE VECES NO SE ME VE A SIMPLE
VISTA PORQUE SOY MUY PEQUENO,
TENGO BOCA, CANAL ALIMENTICIO
Y ANO.



generalidades de los nematodos

B Ticnen diferentes tamaiios y viven en diferentes lugares; en el suelo, en lugares frios
o calientes y algunos incluso en las profundidades de los océanos. Los nematodos
i han sido ubicados en grupos diferentes:

- Los que parasitan a animales y al hombre
- Los que se alimentan de plantas
- Los que parasitan a insectos

VIVIRE MUY FELIZ
EN EL INTESTINO DE
ESTE SENOR

QUE RICA PLANTA
ME LA COMERE /

VEN GUSANITO! TENGO
QUE ALIMENTARME
Y MULTIPLICARME



nematodos entomopatogénicos

B Son los que se hallan dentro del grupo que parasitan, causan enfermedades, matan y se
alimentan de insectos, de forma circular simples sin color, extraordinariamente mortales
para muchas plagas. Son muy pequefios, miden de 0,4 a 1,1 mm de longitud.

VIVIMOS MUY FELICES
EN EL SUELO ESPERANDO QUE
PASEN ALGUNOS INSECTOS PARA
ALIMENTARNOS DE ELLOS, NO COMEMOS
PLANTAS, NO PARASITAMOS A LOS 1 LA
ANIMALES NI AL SER HUMANO. AE N



nematodos entomopatogénicos

M Penetran usualmente por los orificios naturales o dreas desprotegidas que tienen los
insectos, es decir por la boca, el ano, espirdculos y por el exoesqueleto o piel.

YO ENTRARE POR
\ [A PIEL DE ESTA

LARVA YO POR UN

ESPIRACULO. /

YO ENTRARE

\ POR EL ANO.

. .Y YO, RAPIDITO




nematodos entomopatogénicos

B Son muy delicados y mueren cuando les falta humedad y cuando se exponen a los
‘ rayos del sol.

UF/! QUE CALOR! ot A
i OCULTEMONOS O MORIREMOS, > \ -
V2 VAMOS PEBAJO DE ESAS \ \
PLANTAS ALLl HAY SOMBRA X B )
Y HUMEDAD.




; como diferenciar los nematodos que comen plantas con los que comen insectos ?

B 1.0s nematodos comedores de plantas tienen en la boca una especie de aguja muy
fina y pequeiia llamada estilete, que se puede observar en el microscopio, con la que
! succionan la savia de la planta causdndole un gran dafio. '

QUE RICA PANTA, CON
L M ESTILETE ME CHUPARE
N ESTA sAvA




¢ como diferenciar los nematodos que comen plantas de los que comen insectos ?

M Los nematodos entomopatogénicos no tienen estilete, en algunas ocasiones tienen
una especie de dientes que les ayuda a romper los tejidos de un insecto para ingresar
en el, normalmente tienen un estoma en la boca que los ayuda a succionar las
sustancias para alimentarse.




;como actuan los nematodos entomopatogénicos?

. M Las familias mds eficientes son las que Ilevan en su interior una bacteria que es la que en
. realidad mata a los insectos larva estas se llaman Steinernematidae y Heterorhabditidae.

SOY DE LA FAMILIA

“METERORHABDITIAE®, LLEVO UNA HOLA, PERTENEZCO A LA

BACTERIA EN 10S INTESTINGS FAMILIA “STEINERNEMATHIDAE™
Y TINGO MUCHA HAMBRE Y TAMBIEN LLEVO UNA BACTERIA
BUSCARE UNOS INSECTOS EN M INTESTING, TE ACOMPARO

A BUSCAR INSECTDS
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i )_'__./_*1\ T\il\
en el interior, provocdndole una infeccién y luego la muerte, ademds, los lfquidoé\_ ,.f'._'}:.; )"‘

icémo acttan los nematodos entomopatogénicos? &;,
M Cuando estos nematodos encuentran una presa, ingresan en ella y riegan labacteri——— |

que se forman con la infeccion son el alimento para el nematodo; es decir el nem_ﬂ;’_l‘&;
todo lleva la bacteria dentro de la larva, y la bacteria le proporciona comida. ' 5

NO TE PREOCUPES
( EN UN DOS POR TRES
TENDRAS COMIDA.

AHORA S| BACTERIA!
YA TE TRAJE ADENTRO,
PREPARAME UNA RICA
COMIDA



icomo actuan los nematodos entomopatogénicos?

"B En un periodo de 24 a 48 horas, la larva se siente enferma y muere por infeccién, los
nematodos entomopatogénicos se multiplican en el interior hasta que tienen
alimento, luego en estado juvenil se cargan otra vez de bacterias y salen en gran
cantidad a buscar nuevas presas para continuar con su ciclo de vida.

f o
SE ACABO LA COMIDA
HERMANITOS VAMOS A
BUSCAR OTRA PRESA, ALGO QUE COMi ME HIZO
SALGAN POR DONDE DARO!, ME DUELE MUCHO \/
i A PUEDAN!! EL ESTOMAGO, CREQ QUE VOY /%
o & A MORIR




iCOmMo actuan los nematodos entomopatogénicos?

B Existen otras familias que no tiene bacteria en su interior simplemente ingresan a la
larva y comienzan a alimentarse de ella, destruyendo su interior y causdndole la
muerte, pero en este caso en un periodo de tiempo mds largo, entre 8 y 12 dias
tenemos las familias Mermithidae y Diplogasteridae.

HOLA SOY DE LA
FAMILIA “DIPLOGASTERIDAE™
NO LLEVO BACTERIAS
PERO TENGO MUCHA
HAMBRE

YO SOY DE LA

FAMILIA “MERMITHIDAE®

VAMOS A BUSCAR /
COMIDA




;cuales son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biol6gico?

_{;wm ATACAR A DIFERENTES INSECTOS,
= S DEGR TIENEN UN AMPLIO RANGO DE HOSPEPEROS.

CRED QUE NO
SOMOS BIEN VISTOS
AQUL.
MEJOR NOS VAMOS

QUE TE PARECE

HERMANITO, TE APETECE

UN BINAU, UN CUTZO./
0 UN PiCUpO?




;cuales son las caracteristicas de los nematodos dentro del control bioldgico?

z SE LOS PUEDE CRlAR 0 UNA MANERA FACIL
USANDO LARVAS DE INSECTOS PARA MULTIPLICARLOS.

POR QUE NOS
ENCIERRAN EN ESTA
CAJITA CON UNA LARVA
MUERTA?.. . NO ME

GUSTA NADA.. .

AQUi YA NO HAY
COMIDA, AFUERA NOS
ESPERAN LARVAS FRESCAS
PARA SEGUIR /
ALIMENTANDONOS




icuales son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biologico?

Z.) NO CONTAMINAN

4. 105 NEMATODOS PUEDEN PERMANECER EN EL SUELO
_ SI HAY CONDICIONES BUENAS DE HUMEDAD.

QUE BUENOS QUE SOMOS,

SOLO ATACAMOS INSECTOS
DEL SUELO, NO HACEMOS DANO
\ A NADIE, NO CONTAMINAMOS

EL AMBIENTE, POR EL
- CONTRARIO LO QUEREMOS




;cuales son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biolégico?

5. st 10S PUIE APLICAR CON LAS MISMAS BOMBAS QUE UTILIZAMOS
PARA APLICAR OTROS PROPUCTOS.

& N CASO DE SER NECESARIO SE PUEDEN APLICAR CON
OTROS PRODUCTOS, MENOS CON NEMATICIDAS.

ner ucidas




Z.) PUBIN LLEGAR CON FACILIDAD A LOS INSECTOS QUE
SE ESCONDEN EN EL SUELO FORMANDO COCONES.

AQUf ESTARE MUY BIEN
HASTA CONVERTIRME
EN INSECTO

POR AQUi HUELO BIEN
AMIGOS, DENTRO DE

ESE COCON /
HAY UNA RICA LARVA




;cudles son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biol6gico?

&) N0 SE 105 PUBE APLICAR EN B FOLLA,
DERIDO A QUE SE SECARIAN MUY PRONTO Y MORIRIAN.

QUE SECO ESTA AQUI,
QUE CALOR, PRONTO

MORIRE,
POBRE DE M. AGG/

20
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icudles son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biolégico?

2. A DISPERSION DF LOS NEMATODOS ENTOMOPATOGENICOS VARIA, SEGON LA FORMA EN LA
QUE ESTOS BUSCAN A SU INSECTO HOSPEDERO; ES DECIR, QUE LOS NEMATODOS QUE VAN

A BUSCAR PRESAS TENDRAN MAYOR DISPERSION QUE LOS NEMATOPOS QUE ESPERAN QUE
A PRESA LLEGUE A ELLOS PARA ATACARLA,

ADIOS AMIGOS NOS VAMOS
A OTRAS TIERRAS A BUSCAR
COMIDA S| USTEDES NO QUIEREN /
QUEDENSE, CHAU!!

A DONDE |RAN?,
DEFERIAN ESPERAR A QUE
LLEGUEN LOS INSECTDS y

PARA COMER.. '




;cudles son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biologico?

0, om0 FACTOR IMPORTANTE ES B TIPO DE SUELO EN EL QUE SE ENCUENTRAN LOS NEMATO-
00S, YA QUE L0S SUELOS ARGLLOSOS POR EJEMPLO TIENEN PEQUERCS POROS, LIMITANDO
EL MOVIMENTO D L0S NEMATODOS, SIENDO EN ESTE CASO NECESARIO QUE HAYA UNA
PELICULA DE AGUA PARA PODERSE MOVER Y DISPERSARSE.

S| POR LO MENOS
HUBIERA ALGO DE
AGUA PODRIAMOS
MOVERNOQS, TODO ESTA EL SUELO ESTA PURO
Y AR(LLOSO, NO

PODEMOS MOVERNOS,

o
(= ASi NO PODREMOS
’ SR 'R A NINGUN LA




icuales son las caracteristicas de los nematodos dentro del control biologico?

105 om0 FACTOR QUE PUEDE INFLUIR EN LA SOBREVIVENGA DE LOS NEMATODOS ES EL CAMBIO
DE CONDICIONES CLIMATICAS, POR EJEMPLO AL LLEVAR A UN NEMATODO DE UNA ZONA
TROPICAL A UNA FRIA

Y A ESTOS, QUE
LES PASA?
S AQUi EN EL FRIO SE
VIVE FRESQUITO

& QUEE FRRRIi0DO!!
DEBIMOS QUEDARNOS
EN LA COSTA /




no olvidar

- Penetramos usualmente por los orificios naturales o dreas desprotegidas que tienen los | 4 |
insectos, es decir por la boca, el ano, espiraculos y por el exoesqueleto o piel.

. Podemos atacar a diferentes insectos, es decir tenemos un amplio rango de hospederos.

. No contaminamos el ambiente.

\
£ Podemos permanecer en el suelo si hay condiciones buenas de humedad. ~ \\\}
- — Jf

£ No somos buenos para aplicar en el follaje, debido a que nos =a . ey /'

secarfamos muy pronto y moririamos. ; = \ ‘i—h =
£ Se nos puede aplicar con las mismas bombas ~ 7/

que utilizan para aplicar otros productos. LOS NEMATODOS ENTOMOPATOGENICOS - \ -~

SOMOS GUSANOS CIRCULARES SIN COLOR, '

VIVIMOS EN EL SUELO ESPERANDO INSECTOS = by
PARA ALIMENTARNOS. NO COMEMOS PLANTAS, A -
NO PARASITAMOS A LOS ANIMALES - a

NI AL SER HUMANO.
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