Comunicacién Técnica No. 14

Estacién Experimental Tropical “Pichilingue™
Apgosto—1985

Gorky Diaz C.
Eduardo Calero H.
Lionel Peralta S.
Carlos Becillas J.

INIAP—303, UNA VARIEDAD DE VSO YA DE GRAN PRODUCCION !
Y RESISTEN TE AL VOLCAMIENTO

| INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ECUADOR

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



INSTITUTO’tACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL PICHILINGUE

PROGRAMA.. -DE OLEAGINOSAS

COMUNICACION TECMICA 12 14

INIAP~303, UNA VARIEDAD DE SOYA DE GRAN PRObUCCION
Y RESISTENTE AL VOLCAMIENTO .

Gorky Diaz C.

Eduardo Calero H.
Lionel Péralta S.
Carlos Becillas J.

QUEVEDO
1985

INIAP-L_ . _


Administrador
Rectángulo

Administrador
Rectángulo

Administrador
Rectángulo

Administrador
Rectángulo

Administrador
Rectángulo

UDEETPEV
Rectángulo


AGRADECIMIENTOS

. . T 4 : . . : .
Los: autoresc “de’ esta: cominritation técnica dejan constan

ia de su agragegimiento por su valiosa colaboracidn
L Ttes R, RGNS
gcnica a los Ings. Agrs. Rafil Carcelén, Alberto Har-

-
<

10

o

nindez y Sécrates Palma, ex-investigadores del Progra-
ma de Oleaginosas de Ciclo Corto de la Estacién Exper:

‘mental Pichilingue.

A los Ings., Agrs. Rambn Vinces y Francisco Hinos-
trosa, de la Estacidn Experimental Portoviejo, por sus

trabajos di: cruzamientos.

A los Agrs. Ernesto Haro, Washington Bavas y Ramiw~
ro Villalka por su diligencia en el campo. A todc =i
pPersonal de trabajadores de los Programas de Oleagino=
sas de lus Estaciones Experimentales de Boliche vy Pi-

chilingue.

Al ?gdo. Jaime Castro por su valiosa ayuda en 1los

anilisis estadisticos.

Grez.cias a ellos, ha sido posible la entrega de la

nueva variedad de sova: INIAP-303,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue


Administrador
Rectángulo


INIAP-303, UNA VARTEDAD DE SOYA DE GRAN PRODUCCION
Y RESISTENCIA AL VOLCAMIENTO

Gonky Diaz C.*

o . Eduardo Calero #.**
. ‘ - fionel Beedita 3,77
Carlos Becilla J.**

I, _ANTECEDENTES

Las 8reas productoras de soya estfn cgircunscritas a.la
parte alta (ZohaUCentraladeLLLitDralLﬁynbajawdeﬂla-CueHC&m“
del Rfo Guayas., En la parte alta se siembra (mds del 60%)
Principalmante en la &poca.seca.del_ afio,..aprovechandao la hu.
medad remanente que gueda en los ‘suelos después del periodo
de .1luvias, Ultimamentemseglnﬂesténhaciendo“también<enw.la

'estaciéh-lluviosa; En cambio, en la parte baja.Be lo reali
~za (menos del 30%);en la,époc@msecaljsin“xiaqos*(Montalvowk
Catarama, Puebloviejo, etc.) o con riegos complementarios
(Babahoyo, Naranjito, Boliche, etc.).. -
En la parte alta y en determinados lugares de la parte
baja.de la Cuenca del RIo Guayas, debido a la alta precipita
cibn.y humeddd ambiental en variedades susceptibles predomi-

nan las enfermedades foliares ("cercosgoriQSiSﬂh Cercospora

*  Ing. Agr. Ms. Sc, Jefe Progrmma Oleaginosas de Ciclo Cor
to.. INIAP, : pheed A
** ~ Ing. Agr. Ms. Sc. Subdirector Té&cnico del Litoral. INIAP,

*** Ings, Ags. Técnicos del Programa de Oleaginosas de Ciclo:
Corto, . INIAP, -
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sojina Hara; "mildiu velloso”, Peronospora manchuric
gelris SER0AS e LRk

28 SeoQn

—~

Syd. ex Gaum: y el volcamiento; cn cambvio, en lugar

el"mosaico comiin de la soya®, (SHV),

ARdicionalmente existen otros problemas, gue son conunes
para todas las areas de produccifin., comd la baja altura de
carga de la planta gue evita la cosecha directa sin pérdidas
en el campo, vy por otro lado, 1la bada calidad de la semilla
por su viabilidad. Esto filtimo, dificulta o impide la obtan

¢idn de poblaciones de siembhra adecuadas.

El desarrollo de la variedad “"IMIAP-302" scluciond par-
te de los problemas descritos (resistencia a eufermedades fo
liares); sin embargo, presenta susceptibilidad al volcamien-
to, &sto hace riesgosar~ su utilizacidn en la &poca de lluvias
en la zona Central y en la &poca seca de la parte baja de la

Cuenca del Rio Guayvas, donde se realizan riegos por asper-

sidn complemantarios,

Con estos antecedentes, el INIAP durante los filtimos
aflos ha desarrollado una nueva variedad denominada "INIAP~
303". La misma proviene de la linea denominada criginalmen
te como "Cs29~021-2-3" cuyos progenitores son las varieda-
des Davis y Jlpiter. “INIAP-303" es resistente al volca-
miento y a las enfermedades ("cercosporiosis™, C. sojina Ha-

ra y al "mildiu velloso", P. manshurica/Naoum/3yd. ex Gaum)

Yy de gran potencial de rendimiento. Ha sidc probada con &xi

to en todas las &reas soyeras Vv se la rec
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te para la parte alta de la Cuenca del Ric Guavas,
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1T, ORIGEN Y DESARROLLO

Los prccenitores de "INIAP-303" son las variedades ‘Do

-

vis? y "Jlpiter'.

'Davis' es una variedad seleccionada del cruce 'DA9-
2573 x N45-1407" y conocida originalmente como "P54-171=1",

Pertenece al grupo de maduracidn VI. Tiene resistencia a

thophthora megasperma var, sojae, Xanthomonas phaseoli vax, .

sojensis, Pseudomona tabaci (Wolf Foster) F.L. Stevens y a

Corynespora cassiicola (Berk Curt.) Wei, ®sta variedad en

su lugar de origen vy de mejor adaptacidn tiene una altura
de hasta 105 cm; en cambio, en el Ecuador su altura estd en

tre 36 v 44 cm,

"Jipiter' es una variedad desarrollada en Gainesville,
Florida. Proviene del cruce 'D49-2491 x Bilami W& 3', Perx

tenece al grupo de maduracidn IX. 2. pesar de gue en el BEcua
dor presenta susceptibilidad al ataque de C. sojina Hara y
al "mosaico de la soya" (SMV) ha tenido una gran estabilidad
su produccidén. Presenta, ademds, la caracteristica de una
buena altura de planta (+ 80 cm) y de carga (i 15 em), sihn
mayores problemas de volcamiento, lo gque facilita la cose~

cha directa con el uso de combinadas.

El cruzamiento 'Davis x Jilipite' fue realizado con el
objeto de concentrar en un genotipé las caracteristicas de
resistencia a enfermedades, al volcamiento v altos rendi-
mientos de los progenitores. Los trabajos de cruzamiento

se iniciaron en 1976 en la Estacidn Experimental Portoviejo.
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Para la seleccidn de lineas se utilizd el m&todo gema’aﬁ;'yicow
En 1979 (F6) v 1980 (F7) fue evaluada preliminsarmente y en-
tre 1981 v 1983 a nivel regional.' Durante 1984 se procedid
a purificar al material genético y conocer su comportamiento
agrondmico bajo el efecto de sistemas vy poblaciones de siem-

bra.

ITT., DESCRIPCION AGRONOMICA

"INIAP-303" es una variedad con una altura de planta de
56,0 (£ 4,0) cm, altura de carda de 14,0 (t 0,8) cmn v un vol
camiento de 1,3 (t 0,4) en escala gradual de 1-5. DPresenta
42 dias a floracidn y 109 dias a maduracibn. Se caracteri-
za por tener flores de color blanco e hipocétilo de color
verde, La pubescencia es de color café-cobrizo. La semilla
es crema,Ade forma ovoide con hilium de color negro v un pe
so de 100 unidades de 18,4 (t 0,h) g. Los frutos poseen de
dos a tres semillas. El contenido de aceite de las semillas
es de 24,7% y el de proteinas de 42,2%. Es resistente a la
"cercospordesis” (C., sojina Hara), "mildiu velloso” (Peronos

pora manshurica/Naoum/Svd. ex Gaum) y tolerante a la "man-

cha pfirpura " (C. kikuchii T. Matsu & Tomoyasu). Puede pre-~
sentar problemas con la presencia de "mosaico confin de la

sova" (SMV), "moteado en la semilla"™ y de "rajadura".

Iv. EVALUACION DE CAMPO

A. Ensayos comparativos de lineas yv/o cultivares

\

En general, las evaluacicnes se realizaron en 1ocaiidi‘
des seleccionadas como representativas de las areas producto

ras de soya. Todas ellas localizadas en la Cuenca del Rio
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Guayas; la cual, para efecto de comparacidn del comportamien
to genético de las variedades y/o lineas, se la dividid en
dos &reas geogriAficamente bien delimitadas, vy en las cuales
se ooncentra casi toda la producdcidn de soya del pais. La
parte baja, comprendida entre las localidades de Boliche,
Babahoyo,Puebloviejo, San Juan vy Montalvo y la parte alta o
Central del Litoral eCuatoriano, entre las poblaciones de

El Empalme, Quevedo, Fumisa y Valencia.

La evaluacidn de "INIAP-303", junto con otros genoti=-
pos, comenzd a nivel de ensayos preliminares de rendimien-
to en 1979 (F6) y 1980 (F7) en Boliche y Pichilingues A ni
vel regional en tres afios de evaluacidn (1981,1982 y 1983)
comprendid a mas de las localidades anteriores:Babahoyo,-
Puebloviejo, San Juan, Montalvo, El Empalme, Fumisa y Va-
lencia. En Boliche en 1981, se evalud en las épocas de

lluvia Yy seca.

Los ensayos tuvieron como objetivos la de conocer, a
nivel de campo, la(s) mejor(es) linea(s) en el pails previa

mente obtenidas en cruzamientos vy selecciones.

Para efecto de presentacidn de los resultados,en este
trabajo s8lo se consideraron las evaluaciones regicnales
posteriores a las preliminares. La comparacidn del compor
tamiento de los genotipos se lo hizo tomando en cuenta,en-
tre otros, a los siguientes materiales: "INIAP-303", 1los
testigos "INIAP-302" e "INIAP~Jfpiter". Las variedades tes
tigos seleccionados son las que regularmente utilizan los
agricultores. E1l primero de los genotipos fueée el gque fihai
mente quedd seleccionado después de un proceso sistemftico

de eliminacidn de los peores ¢genotipos.
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Durante las evaluaciones regionales de 1981 y 1282 in-
tervinieron 13 genotipos. En Pichilingue y Fumisa (1982) =
se descartaron por falta de poblacidn, uno y dos genctipos,
respectivamente, por localidad. Los genotipos gue regular-
mente intervinieron en estos ensayos fueron cinco lineas
del cruzamiento 29(Davis x JGpiter): "Cs29-009-4-3", "Cs29-
021-2-1", "Cs29-021~-2-2", "Cs29-2-3" ("INIAP~-303") y "Cs29-
022~2-2"; una poblacidn F3 del cruzamiento 40 (/SI—I-—25—18~5/5
x Davis); una poﬁlacién F4 del cruzamientc 98 (SH-31-18=3 x
PI261,271); una linea del cruzamiento 39 (Manabi x SH-24- ,
11=-2): "Cs39~022-1-1" y las variedades testigos: "INIAP-301",
"INIAP-302", "INIAP-Jipiter" y “UFV=1%",

En las evaluaciones regionales de 1983 intervinieron
nueve genotipos: "Cs29-021-2-3" ("INIAP-~303"), "Csg39-022-1-
341", dos lineas introducidas de Florida, USA, de buen poten
cial de rendimiento:"F78=1377" y "F78-1015" y cinco testi-
gos. De los testigos utilizados en 1981 y 1982 se descartd
"Jlpiter"” y se reemplazd con la variedad colombiana "ICA=Tu
nia". Por falta de poblacidn en los ensayos de El Empalme
v Valencia no se utilizaron datos de rendimiento, altura de
Planta y de carga, y volcamiento, solo pudieron ser aprdve~
chados los resultados correspondientes a incidencia de "cexr
cosporiosis"” (C. sojina Hara) y contenido de aceite y prote

inas de cuatro genotipos.

La evaluacidn de campo, b&sicamente se la realizd con-
siderando rendimientos en kilogramos por hectirea, altura
de planta y de carga en centimetros, y volcamiento & escala
gradual de uno a cinco, donde 1 = todas las plantas erectas
y 5 = 100% de plantas caidas. Tambi&n se calificd inciden-
cia de enfermedades comunes en areas donde mejor se manifies

tan, asi, en la parte alta de la Cuenca del Rfo Guavas o %o

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



nz Central sz evalud "cercesporiosis® (C.

i

escela gradual da uno a cingo, dondes 1
n

forrzdad v 5 = Hoias cubilertas do

necrosis, {rn la parte bads, se calificé "mosaico comin do
la sova” (€rVj, asi mismo con .o gradu Je o
donde: 1 = (asi no se encuvontian plantes enfermasz {(nencs

el 1%) » 5 = Casi todas las plantas estin afectadus o 2on
sintomas. "'ambién se calificé incidenciz de "moteado de

la semilla® en escala gradual de uno a cinco,. donde:s = U0

hay moteade v 5 = Mas del 203% de las semillas con motmadd,.

Se relacion? la incide=ncia de "moteado"” coan Ja de SHMY, puen

segfin algunos investigadoras la primera variable es una

cendecuencie de la segunda, TFinalnente; se determind  la
composicidn bromatoldgica concerniente a porcentaje ce

aceite y proteinas. En Boliche, en 19281, soio se evalud

el rendimiento en kilogramos por hectirea.

isp¥

L
P

En todas las localidades v &pocas de siesmbra se ¢

t

g0 de un diseno e srimental de blogues al azar n cuatr
de u 1 Xperin tal de bl 1 ar con c¢uatro

repeticiones y unidades experimentales de cuatro hileras
de 6 m de largo, separadas a 0,60 m entre 2llas. Se utili
z& una poblacidn de 200.000 pl/ha. En la parte alta de la

Cuznca del RIo Guavas o Zona Central, los ensayos

conducidogs aprovechando la humedad remanente de
v on la parte baja, las necesidades hidricas de las plan~
tzs fueron satisfechas con rieqgos por aspersidn.

Se analizd la estabilidad de la produccidn de los ¢gonc

lo en cuenta su comportamiento sobre 1¢ ambien-

d
Se utilizd el modelo propuestc por Eberhart v Ausscll:

Yij = Mi + Biij + 0ij

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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Este modelo define a los parametros de estabilidad usa
dos para describir el comportamiento de &os genotipos sdbbre
una serie de ambientes. Donde Yij, es la media genotipica
del iésimo genotipo en el jésimo ambiente; Mi, es la iési-
ma media de un genotipo, calculada sobre todos los ambien-
tes; Bi, es el coeficiente de regresidn que mide la respues
ta de iésimo genotipo a los distintos medio ambientes; Ij,
es un Indice ambiental obtenido de la media de los genoti-
pos en el jé€simo ambiente menos la gran media; 0Gij es la
desviacidn a partir de la regresidn del ié&simo genotipo en

el jésimo ambiente.

Un genotipo es estable cuando el estimador de B es
igual a uno; es decir, responde de acuerdo al medio ambien
te. Si es mayor o meno¥r gue uno el genotipo interacciona
con el medio ambiente. Valores mavores a uno indican gue
la variedad responde bien bajo condiciones favorabkles, pero
su comportamiento es pobre en ambientes desfavorables; por
el contrario, si el valor es menor gque uno, indicard que
la variedad responde bien a condiciones desfavorables, con
una respuesta pobre en ambientes favorables. ILa consisten~
cia de la estabilidad ¢la dia ia desviacidn de la regresidn,

siendo deseable que sus valores sean los mas cercanos a ce

Yo,

Para nuestro caso, se define que dadas las condiciones
. - » . ]
sociales y econdmicas de los agricultores se necesitan va-
riedades con estimadores de B igual e mayor gue uno v con

un rendimiento elevado.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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1. Rendimiento por hectdrea y estabilidad

L L T T T T T 3R A, T e LRt Sy

En la parte baja de la Cuenca del Rio Guayas (Cuadro 1)
"INIAP~303", por lo general, no presentd diferencias estadis
ticas con respecto a los genotipos testigos y solamente en
la localidad de Montalvo superd significativamente a la va~
riedad comercial y en actual distribucidn: "INIAP-302". En
San Juan, sl bien presentd un buen comportamiento, las dife

rencias no fueron de importancia estadistica.

En la parte alta o Zona Central (Cuadro 1) "INIAP-303"
pPresentd wu mejor comportamiento. En tres ambientes superd
significativamente al testigo comercial "INIAP-J{piter" y en

dos a "INIaP-~-302",

En el andlisis de la produccidn media y de los parime-
tros de estabilidad de las variedades (Cuadro 2, Figura 1),
se encontrd que las medias generales de produccién de "INIAP
-303" e "INIAP-302" no presentaron diferencias estadisticas;
aunque la primera superd significativamente al testiqé"INIAP
~-Jlpiter". Los coeficientes de regresidn de "INIAP-300" (b
= 0,92), "INIAP-302" (b = 1,07) e "INIAP-JUpiter” (b=1,04)
fueron estadisticamente iguales a uno. S8lo "INIAP-302" pre
sentd desviaciones iguales a cero; es decir, tuvo un compor=-
tamiento consistente. En general, los tres genotipos respon
dieron de acuerdo al medio ambiente en el que se desarrolla-
ron. Este comportamiento se adapta mejor al tipo de agricul
tura dque se lleva a cabo en las zonas productoras de soya don
de se cuenta con la seguridad econ6mica‘para la obtencién v

utilizacidn de insumos y se le da un buen manejo al cultivo,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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Este modelo define a los par&metros de estabilidad usa
dos para describir el comportamiento de &os genotipos sdbbre
una serie de ambientes. Donde Yij, es la media genotipica
del iésimo genotipo en el jésimo ambiente; Mi, es la iési=-
ma media de un genotipo, calculada sobre todos los ambien-
tes; Bi, es el coeficiente de regresidn gue mide la respues
ta de iésimo genotipo a los distintos medio ambientes; Ij,
es un indice ambiental obtenido de la media de los genoti-
pos en el jésimo ambiente menos la gran media; 0ij es la
desviacidn a partir de la regresidn del iésimo genotipo en

el jésimo ambiente.

Un genotipo es estable cuando el estimador de B es
igual a uno; es decir, responde de acuerdo al medio ambien
te. S1 es mayor o menor gue uno el genotipo interacciona
con el medio ambiente, Valores mayores a uno indican gque
la variedad responde bien bajo condiciones favorables, pero
su comportamiento es pobre en ambientes desfavorables; por
el contrario, si el valor es menor gue uno, indicard gque
la variedad responde bien a condiciones desfavorables, con
una respuesta pobre en ambientes favorables. La consisten-
cia de la estabilidad ¢la 44 ia desviacidn de la regresidn,

siendo deseable gque sus valores sean los mas cercanos a ce

ro.

Para nuestro caso, se¢ define gue dadas las condiciones
k3 - 0] - 0]
sociales y econdmicas de los agricultores se necesitan va-
riedades con estimadores de B igual @ mayor que uno Yy con

un rendimiento elevado,.
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CUADRO 1. RENDIMIENTOS (kg/ha) DE "INIAP-303" Y DOS VARIEDADES COMERCIALES DE SOYA EN LA
: PARTE ALTA (ZONA CENTRAL DEL LITORAL) Y BAJA DE LA CUENCA DEL RIO GUAYAS DURAN
TE TRES A¥0S DE SIEMBRA. 1981-1983. -

Parte Baja Parte Alta
V)" dad . Boliche Bab. Pueb. S.Juan: ygﬂg. N Picgl Fum., _
ariecades 1981 1982 1981 | x 1982 4982 —1503 =
Ep. Ep.
Lluv., Seca
INIAP=303 1845 2627 2588 27155 3233 4306 3358 2873 2607 3057 2547 2737
INIAP~-302 2116 2802 2883 2325 3568 £007 2435 2877 2633 2219 1785 2212
INIAP-JUpiter 2523 2561 3208 2024 3298 3747 2569 2847 2199 2331 1362 1964
% 2075 2489 2826 2198 3304 3715 2507 2731 2379 2344 1732 2152
n 13 13 13 13 13 13 13 -- 12 11 2] -
LS (P = 0,05) 583 756 643 HS 619 643 805 - 353 665 173 -
CvV (%) 30 21 16 19 13 12 22 - 10 20 7 -
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CUADRO 2, RENDIMIENTQ PROMEDIO& Y PARAMETROS DE ESTABILIDAD DE "INIAP-303"
¥ DOS VARIEDADES COMERCIALES DE SCYA. 1981~19283,

Rendiﬁientég& Coef.‘Regr. Desv, %egr.
Variedades (kg/ha) : (b) . (sa”)
INIAP-303 2632 a 0,92 143,717,00%*
INIAP-302 | 2677 ab 1,07 -8.405;50
INIAP~Jdpiter 2582 b 1,04 38.351,60%
se==sssssssssssssssssssssssssssssszmssssssssosssssssssssssssssssssssssms===

& Promedios de 10 ambientes.

&& Promedios con letras iguales no son diferentes estadisticamente (P=0,05).

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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2., Altura ge planta

"INIAP-303" se manifestd de menor altura de planta con
relacidn a los testigos comerciales "INIAP-302" e "INIAP-JU
piter”., Solamente en Montalvo esta variedad presentd igual

altura de planta que "INIAP~302" (Cuadro 3).,

3. Altura de carga

Segfin la informacidn del Cuadro 4, las variedades pre-
sentaron por lo general, una altura de carga gque no llegd a
un nivel promedio gue permita la cosecha directa, sin pérdi-
da de grano en el campo. En la parte baja de la Cuenca del
Rio Guayas, en la localidad de Puebloviejo, "INIAP-303%¥ tuvo
una aceptable altura de carqé, aungue no logrd superar la al
tura del testigo "INIAP-J{ipiter”. Este {iltimo, tawbién se -
destac® en la localidad de Montalvo; sin embargo, en la par-
te alta su altura de carga dejdé mucho gue desear. En Pichi-
lingue, "INIAP~-303" e "INIAP-302" no presentaron diferencias
estadisticas entre ellas, pero fueron superiores a "INIAP-JQ

piter.

De lo anterior se infiere que la mejor expresidn de la
altura de carga para cada uno de estos materiales genéticos
estuvo influenciada nctabhlemente por el medio ambhiente dcnde
se desarrollaron. E1 comportamiento diferencial de las va-
riedades en algunas localidades sugiere la existencia de una

interaccidn genotipo-medio ambiente.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



CUADRO3. ALTURA DE PLANTA (cm) DE "INIAP-303" Y DOS VARIEDADES COHERCIALES DE 50Ya
EN LA PARTE BAJA Y ALTA (ZONA CENTRAL DEIL LITORAL) DE LA CUENCA DEL RIO
GUAYAS DURAHTE TRES ANOS DE SIEMBRA. 1981~1983.

Pa;te BRaja : Parte Alta
Variedades Bol, Bab., Pueb. S.Juan Mont. _ Pich. Fum, _
17981 1982 1921 1981 1982 1982 X 1982 1982 1983 x

INIAP-303 51 43 54 64 64 61 56 74 53 a2 56
INIAP-302 79 57 88 80 88 64 78 87 65 55 69
INIAP-JUpiter 71 60 28 89 81 73 77 93 70 58 74

5 55 52 73 71 76 53 64 74 57 ag 60

n 13 13 13 13 13 13 -- 12 11 ° -—
DLS (P=0,05) 11 14 13 15 10 10 - g 4 4 -
CV (%) 14 19 12 10 10 13 - e 5 6 -
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CUADRE 4. ALTUR2 DE CARGA (cm) DE "INIAP-~-303" Y DOS VARIEDADES COMERCIALES DE SOYA EN
LA PARTE BAJA Y ALTA (ZOHA CENTRAL DEL LITORAL) DE LA CUENCA DEL RIO GUAYAS
DURANTE TRES AKCS DE SIEMBRA. 1981-1983.

Parte Baja Parte Alta

Bol. __ _Bab. Pueb., S.Juan Mont. _ Pich. Fum. _

Variedades 1981 1982 1981 1381 1982 1582 b4 1282 1982 1983 b4
INIAP=-303 16 12 13 18 11 14 14 16 12 11 13
INIAP~-302 12 14 16 18 13 12 14 17 11 11 13
INIAP-JOIiter 15 14 16 23 10 12 16 14 14 13 14
X 13 14 15 19 12 14 15 14 12 11 12

n 13 13 13 13 13 13 - 12 11 9 -

DLS (P=0,05) 6 5 4 4 3 3 - 1 3 3 -
CV (%) 24 24 18 15 20 15 -- 7 14 16 -

INIAP - Estacion Experimental Pichiilingue
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4. Volcamiento

L.a baja altura de planta (Cuadro 3) tuvo su influencia
en el menor volcamiento que "INIAP-303" presentd con rela=-
cidn al resto de genotipos; aunque diferencias estadisticas
no se encontraron en todos los ambientes. Con respecto a -
"INIAP-J{piter"” se encontraron diferencias estadisticas en
Babahoyo y Fumisa (1983). En este {iltimo ambiente, tambié&n
"INIAP-303" tuvo un significativo menor volcamiento que el

testigo "INIAP-302" (Cuadro 5).

5. Incidencia de "cercosporiosis" (C. sojina Hara)

En la parte alta de la Cuenca del Rio Guavas, donde es
mas evidente el problema de C, sojina Hara, "INIAP-302" e
"INIAP-303" se presentaron como resistentes a la enfermedad,
No asiI "INIAP-J{piter" que se manifestd gémo - susceptible
Cuadro 6). E1 andlisis estadistico demostrd diferencias de
los genotipos resistentes con relacidn a los susceptibles.
"INIAP-J{piter”, en Pichilingue y Fumisa (1982) presentd
una baja incidencia de C. sojina Hara. Es muy posible que
en &sto tuvo una fuerﬁe influencia la baja humedad de ese

ano,

5, Incidencia de "mosaico comiin" (SMV) v de "moteado"

Segfin los resultados del Cuadro 7, en las localidades
donde &s com@n la incidencia del SMvV, "IMIAP-303" no presen-
t6 diferencias estadisticas con relacidn al testigo suscepti
ble "INIAP-Jlpiter". Con respecto a ”INIAP~362“, en prome-
dio, tuvo un similar comportamiento, aunque inestable por

afio y localidad de siembra. En Boliche, en 1981, "IMIAP~-303"

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



CUADRO 5. VOLCAMIENTO (ESC.1-5) DE "INIAP-303" ¥ DOS VARIEDADES COMERCIALES DE SOYA SN
PARTE BAJA Y ALTA (ZONA CENTRAL DEL LITORAL) DE L& CUENCA DEL RIO GUAYAS DU-
RANTE TRES SIEMBRA, 1981-1983.

Parte Baja : Parte Alta

Bol. Bab. - Pueb. S.Juan Mont. _ Fich. Fum. o

Variecades 1281 1982 1981 1981 1882 1282 x 1982 1982 1983 X
INIADP=-303 1,0 1,0 1,0 1,0 4,3 1,3 1,6 2,5 1,0 1,0 1,3
INIAP=-302 1,0 1,5 1,3 2,3 4,8 1,0 2,0 2,0 1,0 1,8 1,56
INIAP=-Jlpiter 1,0 2,0 2,3 2,5 4,5 1,8 2,4 3,5 1.3 2,8 2,5
x 1,0 1,5 1.4 2;0 4,0 1,4 1,8 2.5 1,2 1,3 1,7

n 13 13 13 13 13 13 - 12 11 Q -

DLS (P=0,05) NS 1,0 0,7 1,9 1,5 1,1 -——— 1,0 NS 0,6 -
9,0 -—

Cv (%) 0,0 47,1 34,5 39,0 26,7 52,0 === 26,2 35,0 2
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CUADRO 6. INCIDENCIA DE CERCOSPORIOSIS, feacodpora soiina H., (ESC.
1=5) EW "INIAP-303" ¥ DOS VARIEDADES COMERCIALES DE SOYA

EN LA ZONA CENTRAL DEL LITORAL ECUATORIANO. 19832,

Variedades Pich. “oEmp. N Fum. vVal.
1982 1683 1982 1583 1983 X

INIAP=-303 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 i,0
INIAP=302 1,0 1,0 1,0 1,0 1, 1,0
IRIAP-Jlipiter 1,8 - 2,0 4,0 4,0 3,0

X 1,6 2,3 1,5 2,8 3,1 2,3

n 12 8 12 9 ) -
DLS(P=0,05) 0,6 0,5 0,3 0,4 0,4 -
CV (%) 24,2 13,0 15,0 9,0 9,7 ———

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



CUADRO 7. NCIDENCIA DE MCSAICO COMUM DE La SOYZA, SMV, (ESC. 1=5) Y MOTEADO DE
A SEMILLA (ESC. 1-5) DE "INIAP-303" Y DOS VARIEDADES COMERCIALES EN
RES LOCALIDADES DE SIEMEBRA EW LA PARTE BAJA DE LA CUEMNCA DEL RIO

UAYAS. 1981-1982.

I
L
T

9

Parte Baja

Boliche Babah, S. Juan . _

1981 1982 1981 1982 .
SMv __ Mot. SMV  MOT. SHV MOt . SMV  Mot. SNV Hoc.
INIAP303 2,0 1,3 2,0 2,3 1,0 4,0 2,0 1,5 1,8 2,3
INIAP-302 1,3 1,0 2,8 2,3 1,8 4,3 1,5 1,0 1,9 2,2
INIAP-JGpiter 2,0 1,5 2,3 2,5 1,5 5,0 2,3 2,0 2,0 2,8
x 1,9 1,2 2,2 1,9 1,4 3,8 1,9 1,3 1,9 2,1
n 13 13 13 13 13 13 13 13 _— -
DL5 (P=0,05) 0,4 0,6 0,9 0,9 0,6 1,0 0,7 0,7 -— -
v (%) 14,7 32,0 30,7 34,1 29,4 17,9 24,2 36,1 ——— S

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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presentd una mayor incidencia de SMV que "INIAP-302"; en canm
bio, en ese mismo afio en Babahoyo "INIAP-303" se presentd co
mo resistente a la enfermedad., En 1982, en Boliche y San

Juan la incidencia fue similar para las dos variedades.

Estadisticamente la incidencia del "moteado de la semi~-
11la" de "INIAP-303" no difiere de "INIAP-Jlpiter” e "INIAP~-
302". Lo mnterior implica que, cuando las condiciones son
favorables, como en la parte baja de la Cuenca del Rio Gua=-
vas, la incidencia del SMV y del "moteado" puede ser similar
al qgue se encuentra comfinmente en la variedad testigo suscep

tible "INIAP-JUpiter",

7. Contenido de aceitq_y proteinas

El anilisis del contenido de aceite de la semilla (Cug
dro 8) de los genotipos proveniente de tres localidades de
la parte alta o Zona Central del Litoral ecuatoriano reveld

un similar valor.

En cuanto a proteinas (Cuadro 8), "INIAP-303" mostrd un
consistente mejor contenido que los testigos "INIAP-302" e
"INIAP-Jlpiter", aunque las diferengdéas no fueron analizadas

estadisticamente.

B. Densidades v poblaciones de siembra
g I082% s Mot o sahie an én | |
En 1984 se lievd a cabo un ensavo con la variedad "INIAP
~303" para conocer su mejor poblacidn y distancia de siembra.
Se repitid en Pichilingue,'Valencia, Boliche,.Babahoyo y Mon
talvo. En Pichilingue, el experimento se realiz® tanto en

la &poca lluviosa como en la seca. En el resto de localida-

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



CUADRO 8. PORCENTAJE DE ACEITE Y PROTEINA DE "INIAP~303" Y DOS VARIEDADES
COMERCIALES DE SOYAa. 1983.

A i % b il %

Variedades ceite (%) - roteina (%) .
Emp. Pum. Val. X Emp. Fum. Val. b4

INIAP-303 25,3 24,0 24,7 24,7 42,5 41,1 43,1 42,2
INIAP=-3G2 25,5 22,1 24,9 24,2 40,6 40,1 40,3 40,3
INIAP-CUpiter ———— 26,8 26,1 24,5 ———— aA0,2 41,1 40,7
X 24,0 22,6 24,6 23,7 1,9 40,4 41.; 2 41,2

n 8 9 7 - a 9 7 -

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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des se realizd en 1a época seca. El experimento de Babahoyo

fue descartado por falta de poblacidn.

Las poblaciones en estudio fueron: 100,000, 15.000,
200.000 v 250.000 pl/ha v las distancias entre hileras de
0,45; 0,60 y 0,75 m, Se evaluaron y se compararon entre si
12 combinaciones de poblaciones y distancias de siembra. Se
compararon tambié&n con respecto a un testigo adicional:
"INIAP-302", sembrado a 200.000 pl/ha v 0,60 m entre hileras.
Se utilizd un disefio de blogues al azar, en arreglo facto-
rial "3x4+1", E1 niimero de repeticiones que se utilizé fue
de cuatro a excepcidn de Montalvo, donde se descartd una re
peticidn por falta de poblacidn. E1 tamafic de las unidades

experimentales fue de cuatro hileras de seis metros de lar-

go.

El experimento se evalud basicamente por los rendimien=-
tos (kg/ha) y por el volcamiento (Escala gradual de uno a
cinco, donde 1 = todas las plantas erectas v 5 = 100% de

plantas caidas).

Seglin los resultados que se presentan en el Cuadro 9 vy
Figuras 2, 3 v 4, en Montalvo v Pichilingue, en la é&poca se-
ca, se consiguieron los mas altos rendimientos. En Valencia
Yy en Pichilingue en la &poca de lluvias, los menores rendi-

mientos,

Al observar los resultados de los efectos simples de po
blaciones en Pichilingue en la época de 1lluvias, los rendi-
mientos no presentaron diferencias significativas. MNo asi

para volcamiento. Las poblaciones de 100.000, 150,000 y

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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‘200,000 pl/ha no tuvieron mayoreg ﬁfbbiémas con la cafda de
las plantas. En la época seca de Pichiiingue, y en el res
to de localidades 150.000, 200.000 y 250.000 pl/ha fueron
las mejores poblaciones por sus rendimientos. En estos am
bientes 200.000 no presentd diferenéias estadisticas con
relacidn a 150.000 y 250.000 pl/ha; sin embargo, las pobla
Cciones de 200.000 y 250.000 si fueron signiﬁicativamente
superiores a 100.000 pl/ha. - En cuanto al volcamiénto, les

nhiveles de cailda de plantas no fueron de éonsideracién

(Fig. 2).

Respecto a efectos simples de distancias de siembra,en
las &pocas de lluvias y seca de Pichilingue, y en Montalvo
(Epoca seca), se encontraron diferencias significativas en
los rendimientos (Figura 3). En la época de lluvia de Pi-
chilingue la mejor distancia de siembra por sus altos ren-
dimientos y menor volcamiento fue 0,45 m. En la 8poca se-
ca de Pichilingue como en Montalvo, lo mejor fue 0.45 y
0,60 m; aunque, en la primera localidad 0,60 m no fue dife

rente significativamente con respecto a 0,75 m.

Al analizar las combinacioneé de poblaciones y distan
cias de siembra (Cuadro 9 y Figura 4), se encontrd que en
la época de lluvia de Pichilingue todas las combinaciones
de poblaciones de siembra con 0.45 m entre hileras de la
variedad "INIAP-303" presentaron altas producciones con
respecto a "INIAP~302", Esta iltima casi se volecd total-
mente en la poblacidén vy distancié de siembra utilizada
(200,000 pl/ha y 0,60 m), .En‘cﬁénto al volcamiento de las
mencionadas mejores combinacioﬂes de "INIAP~303", no se en
contraron diferencias estadiéfiéas, Sin embargb, las plan
tas de la combinacidn dé Or45_mAy_250-000 pi/ha tuvierOnA
una ligera tendencia al vbléémienfo.‘ Sobre esta base, es

preferible una menor poblacidn (150.000 y 200.000 pl/ha).
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En Pichilingue, en la é&poca seca, las pobhlaciones de
200.000 yv 250.000 pl/ha a 0.45 yv 0,60 m fueron las de mejo=
res rendimientos, sin problemas de volcamiento. FEstas com-
binaciones presentaron diferencias estadisticas, tanto en
rendimiento como en volcamiento, con respecto a "INIAP-302"

(Cuadro 9, wmigura 4).

En Valencia, los rendimientos de las combianaciones de
poblaciones y distancias de siembra no presentaron diferen-=’

cias estadisticas (Cuadro 9).

En Boliche, todas las poblaciones de siembra a 0,45 m y
250,000 pl/ha a 0,60 m tuvieron altas producciones., Los nive
les de volcamiento de las combinaciones fueron notablemente
bajos v no presentaron diferencias estadisticas entre si(Cug

dro 9 y Figura 4).

Finalmente, en Montalvo, aunque las poblaciones de ==
150.000 y 200,000 pl/ha a 0,60 m presentaron gran produccidn,
no lograron superar significativamente al testigo "INIAP-302".
Sin embargo 150,000, 200,000 y 250,000 pl/ha a 0,45 m s% 1lo
lograron, sin que existan problemas con el volcamiento. de las

plantas (Cuadro 9 y Figura 4).

Resumiendo el comportamiento de "INIAP-303" en la época
seca de los tres {lltimos ambientes, se infiere que esta va-
riedad presentd una excelente respuesta a las combinaciones

de 200.000 y 250,000 pl/ha a 0,45 m.
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CUADRC 9. RENDIMIENTOS (kg/ha) Y VOLCAMIENTO {(%SC, 1-5) DE “INIAP-303‘' EN CUATRO POBLACICNES Y TRES DISTAN-
CIAS DE SIEMBRA, Y D& "INIAP-302° EN ALGUNAS LOCALIDADES PRODUCTCRAS DE SOYVA. 1984,

Loga 1 idades

Poblacidn Sist, ‘ Pichilingue Velencia Boliche Montalvo %
(pl/ha) fm) Ep, Lluvias Ep. Seca
Rend. Vole. Rend. Volg. wend, Vole, Rend. Vcie, Rend, Volie, Rend. Volc,

100.000 0,45 2900 1,0 3483 1,0 22 1,0 3029 1,3 3512 1,0 3028 1,1
0,60 2574 1,0 3006 1,0 2031 1.5 2689 1,0 3530 1,0 2766 1,1
0,75 2604 1,0 2953 1,0 20 1,4 2761 1,0 3195 1,0 2706 1,1
150.000 0,45 2913 1,0 3556 1,0 2370 1,3 3058 1,0 3982 1,0 3176 1,1
0,60 2609 1,5 3410 1,0 2604 1,4 3018 1,3 3738 1,0 303 1,3
0,75 2465 1,4 3273 1,0 2241 1,5 2877 1,0 3231 1,0 2817 1,2
200.000 0,45 2895 1,3 373: 1,4 2686 1,1 3088 1,3 3976 1,0 3236 1,2
0,60 2558 2,0 3637 1,3 2616 1,3 2881 1,0 3725 1,3 3043 1,4
0,75 2477 3,0 3523 1,3 2298 1,8 3297 1,3 3628 1,3 3045 1,8
250.000 0,45 30602 1,8 3688 1,4 2557 1,3 3245 1,0 3785 1,3 3255 1,3
0,60 2423 3,5 3622 1,5 2390 1,6 3500 1,0 3684 1,0 3126 1,7
0,75 1996 4,5 3495 1,1 2412 2,0 3247 1,0 3411 1,3 2912 2,0
INIAP-302 |
200.000 0,60 2487 4,8 2974 2,8 2311 3,0 2464 1,3 3359 2,3 2721 2,8
DLS (P=0,05) 360 0,8 485 0,5 NS 0,6 445 WS 416 0,5 cmee mem
oV (%) 10 24,9 10 26,8 11 25,1 10 26,0 7 23,6 e e

e s et e T Teen s
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V. CONCLUSIONES

Sobre la base de los trabajos realizados se concluve:

1. El rendimiento de "INIAP-303" fue de gran estabilidad
al medio ambiente. Tuvo su mejor comportamiento en la
parte alta de la Cuenca del Rio Guayas (Zona Central
del Litoral ecuatoriano), donde presentd mejores rendi

mientos gue "INIAP-302" e "INIAP-JGpiter".

2. "INIAP-303" tuvo menor altura de planta que "INIAP-302"
e "INIAP-~JUpiter"; aungue de similar altura de carga.
Se presentd altamente resistente al volcamiento v a la
"cercosporiosis” (C. sojina Hara). IEn ambientesfavora
bles al desarrollo del SMV y "moteado de la semilla"”
pueden presentarse estos problemas. Es de.un aparente
mejor contenido de proteina que los testigos anterioxr--

mente mencionados.

3. En la &poca de lluvias de la Zona Central, las mejores
combinaciones de poblaciones v distancias de siembra
entre hileras de "INIAP-303" fueron de 150,000 y 200.000
rl/ha a 0,45 m,

4, En época seca las mejores combinaciones de poblaciones
y distancias de siembras entre hileras de "INIAP~303"

fueron de 200.000 y 250.000 pl/ha a 0,45 m.

VI. RECOMENDACIONES

Entregar a los agricultores de la Cuenca del Rio Guayas,

-en especial a los de la parte alta (Zona Central del Litoral

[ Sy
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ecuatoriano) ;la variedad de soya "INIAP-303", Sefial@ndose
como caracteristicas sobresalientes su gran estabilidad; al—
ta produccibn y, resistencias al volcamiento v a la "cercosg

poriosis" (C, sojina Hara).

VII. RESUMEN

En 1976 an Portoviejo se realizd el ctuzaniento "Davis
¥ JGpiter” con el propdsito de concentrar en un genotipo
las caracteristicas de resistencia a enfermedades, volcamien

to v altos rendimientos de sus progenitores.

Despu&s de un proceso de seleccidn se obtuvo la varie-
dad "INIAP-303" (linea "(Cs29-021-2-3"), Fue evaluada(1979=~
1983) en ensayvos comparativeos de lineas v/o variedades en di
ferentes ambientes de la Cuenca del Rio Guavas. En 1984 se
determind su mejor poblacidn v distancia de siembra entre -

hileras.

"INIAP-303" tuvo su mejor comportamiento en la Zona
Central del Litoral ecuatoriano. Se comportd como un geno-
tipo de gran estabilidad, resistente a C. sojina Hara, al
volcamiento y de gran potencial de rendimiento. Precsentd
altos rendimientos en la &poca de lluvias en las poblacio~-
nes de siembra de 150.000 y 200.000 pl/ha &a 0,45 m entre
hileras. En la &poca seca a 200.000 y 250.000 pl/ha a 0,45

n,
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