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- EL FOTOPERIODO DE LA  SOYA, MEJORAMIENTO Y DESARROLLO DE VARIEDADES PARA
EL TROPICO. '

Por: Dr. Pafil Hepperlv
UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO

Para lograr éxitos en ta produccidn de soya es necesario desarro-

llar buenas variedades tomando en cuenta dos factores:

1)

2)

El tiempo de floracidn (influenciada por el fotoperiodo); en
algunas areas la &poca de siembra es mis corta que en otra, -
necesitandose desarroilar variedades de floracidn v madura-
cidn corta, de manera que las variedades para sembrar en rota
cién con maiz deben ser muy diferentes a las que siembren en

monocultivo.

Desarrollar tipos de soya que tengan aceptacidn en el vpails, -
esto es que hay que considerar si a la pente le pusta o no la

sova negra. Si a la gente le susta sova con alta proteina, -

-habra que buscar lineas con alta proteina v baja cantidad de

aceites y si la industria es de aceites, lineas de altc conte

nido de aceite v bajo de proteina.

Este trabajo es importante v muy complejo, tomando 21 tiempo de -

mas de un cientifico v muchos técnicos especializados en genédtica, agro

nomia, proteccidn de plantas, usos: siendo necesario trabajar en equipo

para tener buenos resultados.

'

Para lograr altos rendimientos en los trdpicos hav que salvar un -

problema que es =l fotoperiodo o sea la respuesta de la planta a la du-

racidn del dia.

La produccidn comercial de la soya empezd v tiene su origen en Chi

na y en la primera parte de este siglo, pasd a los EF.ULN. con gran &xi-

to en algunas regiones; pues, fue transferida a la misma latitud de su
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origen. Los rendimientos en este pais fueron mis altos que en China -
donde la sova tenia como 2,000 afios de culturizacidn v se habian desa-
rrollado muchas plagas vy enfermedades que limitaron el desarrollo de -

este cultivo en su propio centro de origen.

Algunas de las plagas y enfermedades viniepbn con la semilla pero
la mayoria se quedd en China v asi en los EE.UU, tenemos gran &xito sin
mucho problema. En la parte Norte de este pais las variedades estén -
adaptadas para una duracidn del dia de 14 horas y si baiamos la latitud
hay otros grupos de variedades que est@n adaptadas a una duracidn del -
dia menor. Si ssguimos bajando en latitud llegamos a Sudamérica a la -
linea ecuatorial donde tenemos un dia mds corto (12 horas) todo el mate
rial adaptado a latitud alta no presenta sus buenas caracteristicas a-
grondmicas cuéndo es traido al Ecuador. Entoﬁqés lo mejor que podemos
hacer es traer materiales de Florida v mejorarlo nara adaptarlo a la du

racion del dia d= aqui.

Cuando se traen al Ecuador variedades de latitud alta, la planta -
sufre una modificacidn en su ciclo bioldgico, acortando su vida, flore-
ciendo a menos de 30 dias, no crece v su altura de carga es muy corta,

por su sensibilidad a la duracidén del dia.

Este viene a ser uno de los problemas mds importante que tiene que
enfrentar un programa de mejoramiento en el Fcuador para obtener varie-

dades adaptadas-a la duracidn del dia de aqui.

Otro aspecto importante que debe ser considerado es la calidad de
la semilla.. Podemos tener variedades de altos rendimientos pero si la
semilla no puede tolerar el alﬁacenémiento por ser muy susceptible a la
alta humedad y las condiciones adversas durante la maduracidn, lo que -
. estd asociado a su tamafio muy grande (+ 20 gr/100 semillas). Mediante
el mejoramiento se puede lograr algunos cambios en el tamafio (12-14 gr/
100 semillas) y las caracteristicas de la semilla v las vainas, desarro

llandose tipos que no absorhan la humedad y pueda mantener su viabili-
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dad sin la necesidad de mandarla a almacenar a la sierra o cuartos re-

frigerados que sipnifican un costo mis para los agricultores.

También en los trdpicos es muvy importante considerar la resisten-
cia a las diferentes condiciones adversas en el campe como las plagas,
enfermedades como la "Cercospora', "Mildiu velloso","Mosaico'", etc, v

otras condiciones como tolerancia a suelos &cidos y arcillosos, =tc.

La produccién de soya en el Ecuador no es aislada, estd producida
en rotacidn con otro cultivo de invierno como maiz y arroz, habiendo -
que desarrollar variedades de soya que tengan un ciclo de Floracidn v
maduracidn justo para aprovechar la humedad residual en el suelo. Tam
bién debe buscarse un tipo de variedad que tenga tolerancia a la se-
quia. por qus la humedad residual fluctiia con diferencias notables de

un sitio a otro.

Finalmente es necesario conocer cuales son los usos principales -
de la sova en un pais. Por'ejemplo: si es necesario desarrollar varie
. dades con semilla grande para usarla como verdura, para que la gente
siembre en los patios de sus casas y mejorar su dieta alimenticia. 8i
se necesita variedades dé alto contenido de proteinas para abastecer -
industrias procesadoras de alimentos como carne v leche de sova y otros
de uso humano y animal o si la industria aceitera demande de variedades

con mavor produccidn de aceite.

Para tener un buen prégrama de fitomejoramiento en los trdnicos de
Ecuador' es necesario colectar las lineas o materiales mejorados de otros
paises que sean similares a su ambiente, por ejemnlo con la gente de A-
frica, India, eté, que estdn desarrollando variedades para sus trapicos.
Recolectar variedades nativas o exdticas para conseguir genes de resis-
tencia a eﬁfermedadés‘ Tener un plan bien definido de cruzamiento de -
sstos materiales v poner &nfasis en la seleccidn de plantas mejores has
ta tener lineas avanzadas, nosiblemente de mas de cinco generaciones v
luego probarlas en ensayes de rendimiento en las zonas productoras para
determinar si su potencial es mejor que las variedades que van a reem-

plazar.
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NUEVAS VARTIEDADES DE SOYA EN EL ECUADOR.
Por: Tng. T. Gorky Diaz C. M.Sc.

INIAP

La

en 1973 con una superficie de siembra de 1.227 has. En la actualidad

D

xplotacidn de la soya en el Ecuador practicamente se inicid -

se estima que se siembran unas 24.000 has, con miras a aumentarse di-
cho hectareaje en los prdximos afios. En este notable incremento, el -~
INIAP ha jugado un rol importante con la entrega de variedades mejora-

das como la 'Americana®,'INIAP JUpiter' y 'Manabi".

En el Ecuador existen wonas potencialmente productoras v otras -
que va estan en produccidn. Las actuales Areas de explotacidn a nivel
comercial son la Zona Central del Litoral ecautoriano v la Zona de Bo-
liche-Puebloviejo hacia la parte noreste de la provincia del Guayas y
sur de, Los Rios. En la primera zona, el cultivo se realiza principal-
mente en la época seca despuds de la siembra del maiz, aprovechando la
humedad. remanente de los sueios, que queda después de la &poca lluvio-
sa. En la segunda, unos agricultores utilizan el mismo sistema ante-
rior y otros complementan las necesidades de agua con riegos de auxi-
lioc. En la Zona Central el problema de la soya son las enfermedades -
' de‘origen fungoso como la ”éercosporiosis” (Cercosvora sojina Hara),-

"™Mildiu velloso” (Peroncspora manshurica (Naoum) Syd. ex Gaum) que ata

can al follaje y la ‘*Mancha plirpura’ (Cercospggg_kikuchii (T. Matsu &
Tomayasu) Chupp) que ataca a la semilla. En la mona de Boliche—Puéblg

pura” (C. kikuchii) el problema princinal es el “Mosaico comin” de la

hoja (Virus):
En. consideracidn a estos problemas v a otros que presenta la soya

en el pais, el INIAP esti entregando nuevas variedades (INIAP-30i1e -

'INIAP-302), de exncelente produccidén, de buen tino de planta y resisten
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te a determinadas enfermedades como se verd mis adelante.

La evaluacidon de las nuevas variedades, junto con otras, se reali
z6 a través de afios (1976 a 1979) v en localidades seleccionadas de -

cinco zonas en que preliminarmente se dividid al Litoral ecuatoriano.

El nfimero de variedades y/o lineas evaluadas fueron variando con
la inclusidn de nuevo material genético, vy a un proceso sistemidtico de
seleccidn v eliminacidn por mal comportamiento: Para el efecto de la
presentacion de los resultados mids importantes en este trabajo, solo -
se incluyen los datos de ocho variedades y/o lineas que finalmente se

obtuvieron en 1979 por el procedimiento descrito,

En 1976, por no disponer de semilla suficiente 'INIAP-302' no par

ticipd en los trabajos preliminares de evaluacidn.

En 1978 fueron incluidas las variedades 'ICA-Tunia' y 'Vidtoria!
de origen colombiano e introducidas al pais para suplir el d&ficit de
semilla comercial. Fn 1979 la variedad conocida como 'Koreana', pro-

cedente de Korea v de genealogia desconocida.

46 lineas, en cinco localidadés, En 1977, 1978 v 1979 a nivel de ensa
vos regionalas se evaluaron 36, 14 y 10 variedades v/o lineas, en 10,
9 v 10 localidades, respectivamente por afio v niimero de variedades v/o
lineas. Estas filtimas, fueron distribuidas en 3, 3, 2 v 1 experimen~

tos en 1976, 1977, 1978 v 1979, en esa orden.

En los ensayos preliminares v regionales se utilizd un disefio ex-
perimental de Bloques al Azar, con cuatro repeticiones y parcelas expe
rimentales de cuatro surcos de 7 m, separados a 0.72 m. La poblacidn
utilizada fue de 120.000 plantas/ha. En cada prusba se incluvyd a los
testipos comunes "Manabi' e 'INIAP-Jpiter'. FEn los trabajos de la é&-

poca seca, a excencidn de la Zona Central, se complementaron sus nece-
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sidades hidricas con la aplicacidn de riegos de auxilio.

En los ensayos regionales, a mis da2 avaluar por sus rendimientos -
a los genotipos en un amplio range de ambientes en las &pocas de lluvia
y seca, se estudid su resistencia a las enfermedades v la calidad de la
‘semilla. Aqui sdélo se presentardn los resultados de las princivales en
fermedades que mds dafio realizan a la soya en dos zonas renresentativas,

donde inciden estos problemas fitopatolégicos.
RENDIMIENTO DE OCHO GENOTIPOS SELECCIONADOS EN SOYA.

Zona de San Mateowzmg}ygggggpes (Prov. de Esmeraldas)

Analizando los resultados del Cuadro 1, se encuentra que las varie
dades "INIAP-302" e "INIAP-301', fueron las mejores nmor su produccidn.
L= primera sobresalid

y 1977.

en 1977 y 19795 mientras que la segunda en 1976

CUADRO 1.- Rendimiento (Kg/ha) de ocho variedades v/o lineas
de soya sembradas por tres afios en la Zona de San

Mateo~Esmeraldas.

1977

Variedades 1976 1979
v/0o lineas (b) (h) (b)
SH-19-13-4 3.505 2.796 3.034
INIAP-301 L.,123 3.065 2.795
“ INIAP--302 - 3.526 3.161
ICA-TuniAa -- - 2.795
Victoria - - 2.702
Koreana - -- 2,184
Manabi (t) 3,477 3.249 2,700
INTAP - Jipiter {(t) 3.55R2 2.761 2.641
Promedlg 3,508 2.917 2.797
E.E.~ (=) 244 130 196
D.L.S. x (P = 0.05) 635 265 N.S.
C.V. - (%) 14 Q 1L
e e e e e e e
b = Epoca seca.
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Zona de Portoviejo-Chone (Prov. de Manabi)

En 21 Cuadro 2, se observa que los rendimientos de la &noca de llu
vias fueron superiores a las de la estacidn seca. Esto fue muy notorio
en 1977 y 1979, en cambio en 1978 no lo fue, posiblemante por la menor

cantidad de agua que registraron las precinitaciones.

La var. 'INIAP-301' fus pricticamente la mejor, tanto en Portovie-
io como en Chone, va que, sistemdticamente siempre ocupd los nrimeros -~
lugares, en los tres afios de pruchba. También se destacaron los rendi-

mientos de la linea 'SH-19-13-u4' v de la var. "INIAP-302",

CUADRO 2.- Rendimiento (Kg/ha) de ocho variadades v/o lineas de
sova sembradas por tres afiog en la Zona de Manabi.

Variedad 1977 1978 1979
'y/o lineas Port Port Chou Port Fort Chon Fort Chon
| (@) () () (a) () ()  (a) _(b)

SH-19-13-~-4 4308 3364 3185 2195 2386 3511 3333 1893
INTAP-301 4090 3601 3475 2340 2827 3369 3962 27386
INTAP-302 U257 3351 2901 2043 2/93 2744 . 3548 2128
ICA-Tunia - - -— - 2729 | - 3278 2217
Victoria - e - -- 2581 - 3246 2u4u8
Koreana - - S - - 2252 1615

Manabia 3921 2856 2884 1951 1550 2u50 2625 2255
INTAP-JUpiter (t)3753 3171 2996 4823 1543 1292 2787 2113

2098 3190 3210 2162

Promedio 3818 2149 2888 2048

E.E. % (~) 150 218 161 101 154 269 269 150
D.L.S. x (P=0,05) 419 613 450 290 100 773 781 137
C.V. x (%) 8 11 8 34 17 17 14
a = Epoca de lluvias.

‘b = Epoca, seca.

Zona Central del Litoral ecuatoriano (Prov. de Los Rios y Pichincha)
De los resultados qus se presentan en el Cuadro 3, se observa que -

las variedades "'INIAP-302' e"INIAP«Jﬁniter', son las que mejor commorta

miento en términos de rendimiento tienen en la wona.
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Al comparar lasg producciones por localidades v &poca de siembra,

se encontrd que en Pichilingue (1978 v 1979) en la &poca de lluvias no

se destaca consistentemente

(1977 y 1979) y Pichilingue (1977.

aobrasale notablemente la var, ' INTIAP-302! -

de Valencia la var'INIAR-JGpiter'

ninguna variadad.

En cambio en Fumisa, -

1978 v 1979) durante la época seca,

(1977 v 1979),

en tanto, en la localidad -

Esta variedad tam-

bién se distingue en las otras localidades por sus rendimientos.
De las introducciones colombianas, la var 'ICA-Tunia', sobresalid
en 1979. Fue notorio su comportamiento en las &pocas de lluvias en Pi

chilingue, y en la seca en esta localidad v Fumisa.

CUADRO 3.- Rendimiento (Kg/ha) de ocho variedades v/o lineas de sova
sembradas por cuatro afios en la zona Central del Litora
ecuatoriano.

Variedades lor demr o somg 4979

v/0 lineas Pich Pich Fum. Val Pich Pich Pich Pich Fum. Val.

. o m) ) D) ) (a) () (a) (&) (b) (b)

SH-19--13~-4 2768 3213 2906 2987 2598 1921 2493 2726 2191

INIAP-301 2821 3357 2321 2200 2083 2695 2468 2826 2718 2639

INIAP-302 -— 3232 27386 2692 2195 2770 2511 2796 3428 2327

ICA~Tunia - - - - - -- 2747 3102 2953 21433

Victoria - - -= - - -- 1BU45 2663 2825 23898

Koreana - - - - - -= 2060 2001 2813 2324

Manabi 2948 2842 2503 2633 2767 2343 2505 26R2 2902 2162

INIAP«Jﬁpiter (t) 2933 2101 2748 2689 20689 2099 2752 2723 2837 2848

Promcdto 2765 2937 2392 2249 2383 2347 24i0 26R6 2853 25K4L

E.E. ( ) 230 133 150 130 176 100 135 74 142 113

D.Lw. X (P=0.05) au7 540  L20 363 506 237 390 2143 412 328

C.V. % (%) 17 13 13 12 18 10 11 & 10 Q

a = Eopoca de lluvias.

b = Epoca seca.

+ Zona de Boliche- -Puebloviejo kProv. de Los Rios y Guwvasﬁ

"INIAP-301', es la que mis sobresale por -
En Boliche (1977, 1978 v 1979)

En esta zona la variedad
- 8us randimientos generales (Cuadro 4),

esta variedad se destacd, tanto en la &poca de lluvias como en'la s=2ca;
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ademis, en esta Gltima, tambié&n en Puebloviejo (1976 y 1978). Sdlo en
Milagro (1978 b) las variedades 'INIAP-302' e 'INIAP-Jipiter' (t) sune

raron a 'INIAP-301', aunque no significativamente.

CUADRO .- Rendimiento (Ks/ha) de ocho variedades y/o lineas de soya
sembradas por cuatro afiogs en la zona de Pueblovieio-Boliche.

. . 1976 1977 1978 1979
Variedad.- Rol. Pus. TWol. Pus. Bol. Bol. Wii. Pus. bPol. Fol.
y/o lin@as (®B) M (d) () (a) (b) (b) ()  (a) ()
SH-19~13--4 1975 1904 3197 31240 5293 3016 2581 2944 3004 24490
INIAP-301 1703 2050 3245 291k 5631 3692 2750 32u2 3032 2824
INIAP-302 - ~= 28772 3401 4113 2710 3061 2213 2785 2521
ICA~Tunia - - - - == 3545 ~- 253/ 3135 2542
Victoria - - -~ - —= 2457 -= 2548 2574 3143
Korsana - - - ok - -- - -— 2308 1324
Manabi (t) 1987 1062 2779 2517 uehL4 2360 2049 1930 2422 2366

INIAP-JOpiter (t) 253% 1622 2693 3129 U818 2309 2924 2792 2401 2868

2253 1600 2990 3061 5053 2358 2846 1577 2747 2616

Pr*omegio+

E.E. x (-) 172 279 80 197 222 - 78 172 151 136  1R9
D.L.S. % (P=0.05) 48U 867 252 552 538 221 uB7 u30 395 450
C.V. x (%) 15 20 6 13 9 7 12 19 10 13
a = Epoca de lluvias.

b = Epoca seca.

%ona de Machala y alrededores (Prov, de El Oro)

" En esta zona la var "INTAP-301' sobresalid nor sus rendimientos du
rante los tres afios de evaluacidn (1976, 1977 y 1979). Aunque diferen-
cias significativas con los testigos no se encontrd., S6lo la linea 'SH-
19-13-4" en 1977 presentd diferencias significativas con relacidn a 'Ma-

nahi' (Cuadro 5)
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CUADRO 5.- Rendimiento (Kg/ha) de ocho variedades v/o lineas de
soya sembradas por tres afios en la wona de Machala.

Variedad 1976 _ 1977 1979
v/o linea (b) (b) (b)

SH-19-13-4 3121 . 3701 2819
INTAP-301 3439 " 3472 26u9
INTAP-202 - . 369 2385
ICA-Tunia - - 1865
Victoria -— -- 2540
Koreana - - 2360
Manabi (t) 3130 3039 2178
INTAP-Jipiter (t) 3uy 3326 2610
Promedio, 2951 3296 2359
E.F. % i_) 202 199 204
D.L.S. % {P=0.05) H.S. 559 N.S,
C.V. x (%) 14 12 1.7

b = EIpoca seca.
INCIDENCIA DE EWFERMEDADLS.

"Cercosporiosis™ v "Mildiu velloso”.

En el cuadro 6, se resume la incidencia de snfermedades '"Cercospo-
riosis" (C. sojina) y "Mildiu velloso’ (P. Manshurica), por variedad -
v/o lineas, afio y localidades de la Zona Central. La alta humedad am-
biental de la &poca lluviosa, narece favorecer la incidencia de la Cer
cospofiosis", en cambio la humedad ambiental v las baias temperaturas -

nocturnas de la 8poca seca favorecen la incidencia del "Mildiu velloso™.

'INTAP-302' v 'Koreana' mostraron ser resistentes a la “'Cercospo-
riosis” en todas las localidades y &pocas .de siembra. Por su partes, -
"INIAP-301', 'SH-19-13-4', 'ICA-Tunia', 'INIAP-Jipiter' y'Victoria', se
Dresentaron como susceptibles. 'Manabi' se manifestd como tolerante a
la enfermedad, nuesto que por lo menos en una é&poca v localidad (Pichi-

lingue, 1979 a), se presentd la enfermedad.
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i
Por otro lado, 'Koreana' fue la variedad mas susceptible al "Mildiu
velloso™, va que, por tres ocaslones de cnatro, renortd una incidencila -
da cuatro en la respectiva escala. A las variedades tINIAP-301: e tICA~
Tunia55 se las puede considerar como tolerantes, por cuanto, en una opor’
tunidad, en el sector Fumisa presentaron valores de dos y tres, respecti
vamente por variedad. Parece sar qus este sector presenta mejores condi

ciones nara el desarrollo del hongo.

CUADRO 6.~ 1Incidencia de "Cercosporiosis™ v "Mildiu velloso™ de o-
cho variedades v/o lineas de sova sembradas por tres a-
fios en algunas localidades de la Zona Central del Lito-
ral ecuatoriano.

1377 19749 1979

Variedad Bich Fum Vai Dich TFich Pich Pioh  Fum VAl
y/o lineas )  (b) () (a) () (a) () () (b)
Cercosporiosis (Escala)
SH~19-13-14 1 i 3 3 3 3 3 3 2
INTAP-301 1 3 3 3 4 m n 3 3
INIAP-302 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ICA-Tunia - - - - ~ 3 2 2 2
Victoria - - - - - 1 Bl 3 3
Koreana - - - - - 1 1 1 1
Manabi (t) 1 1 1 1 1 3 1 1 1
INIAP-JOpiter (t) 1 3 3 3 3 3 3 3
Mildiu velloso (Escala)
SH-19-13-~U 1 1 1 1 1 1 1 1 1
INIAP-301 1 2 1 1 1 1 1 1 1
INIAP-302 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ICA-Tunia - - - - - 1 1 3 1
Victoria - - - - - 1 1 1 1
Koreana - ~ - - - 1 s Yy L
Manabi (t) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
INIAP-JGpiter (t) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
a = Epoca de lluvias.
b = Epoca seca.

Cercosporiosis y Mildiu velloso (Escala)

1. Inmune o altamente resistente.

2. Lesiones pequefias y pocas.

3. Lesiones moderadas en nimero vy tamafio.
4. Lesiones en gran niimero y tamafio.

5. Hojas cubiertas de lesiones v necrosis.

INIAP - Estacién Experimental Pichilihgue
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‘Mosaico comin” (virus) y "Moteado” de la semilla.

En el Cuadro 7, se resume la incidencia del "Mosaico comin’ (virus)
por variedad v/o lineas, afio v localidad del sector de Boliche-Pueblovie

jo, donde més incide esta enfermedad.

De los resultados para afios v localidades, durante 1978 v 19792 la -
localidad de Boliche en la época seca presentd la mayor incidencia de
la enfermedad. Parece ser que en esta localidad hav una elevada fuente
de indculo, lo cual puede deberse a las continuas siembras de soya v a -

la presencia de otras leguminosas, que son hospederas del patdreno.

En general, las variedades no mostraron una resistencia absoluta a
la enfermedad. Se presentan diverses grados de susceptibilidad. Las va
riedades 'INIAP-301' e 'INIAP-302' son las menos susceptibles. Aumentan
do la susceptibilidad en el siguiente orden: 'SH~19-13~41, 'INIAP-JGpi-~

“tep!, "Manahit, 'ICA-Tunia' v 'Victoria'.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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CONCLUSIONES.,

Despuds de la evaluacitn realizads de los genotipos promisorios'y
comerciales a través de afios, localidades y é&pocas de siembra, se pue-

de llegar a las siguientes conclusiones:

1.~ Por su comportamiento general considerando sus rendimientos y
resistencia yv/o tolerancia a las enfermedades, las mejores variedades

fueron: FTINTAP-301' e 'INIAP-30Q%F,

2.~ Por zona,el orden en que estas variedades con relacidn al res-
to, presentaron su mejor comportamiento. es el sipuiente:.para San Ma-
teo v elrededores 'INIAP-302! e¢ 'INIAP-301'. Para Portoviejo-Chone, =
tINTAP-3017, 'SH-19-13-4? e'INIAP-302'. Para la zona Central, 'INIAP-
30?21 e 'INIAP-J{piter'., Para la zona de Boliche-Pusblovieio, 'INIAP-

- 301" v para Machala vy alrededores. 'INIAP-301' e 'SH-19-13-u!
ORIGEN DE LAS VARIEDADES "INTAP~301" e "INTAP-302°.

La var. 'INIAP-301" fue denominada preliminarmente como 'SH-19-13-
'3 'Heuador 2', en los ensayos internacionales - con elvPrograma Interna-
cional de la Soya (INTSOY). Es una linea obtenida por a1 método geneald
gico o de Pedigree del cruzamiento entre ‘'Japiter'x 'FR5-1707, Los tra-
bajos’de cruzamiento 'y la seleccidn en F2 y '3, fueron realizados por el
Dr. Kuel Hinson en Gainesville, Flcrida, vy en F4 y F5 por el personal del
Programa de Oleaginosas del INIAP, en Portoviejo, Ecuador. "as tarde, y

simulta@neamente con la evaluacidn de la linea se obtuvieron las F6, F7 v
F8.

La variedad "TNAP-3N2" fue conocida inicialmente como 'Ss-NDa-010",
Y es una seleccidn por mayor nimero de dias a flor en la var. 'DAVIS! -
que presenta en el Ecuador 28 dias a flor. E1l trabaje se inicid en -
1973 con la seleccidn de 216 plantas (S1), con Y 35 aias a flor. En -

1974 se seleccionaron 36 plantas'(SQ) por el mismo cardcter. FEn 1975

JiNIAP - Estacion Experimental Pichilingue



y 1976 fueron seleccionadas algunas lineas, entre ellas la 'Ss-Da-010¢

por su mayor rendimiento y otras caracteristicas agrondmicas.

CUADRO 8.- Caracteristicas agrondmicas de las variedades '"INTAP-302

e VINIAP-301'.

P Variedades
Caracteristicas TNIAP-301 INTAP-307
Altura de planta (cm) 60 70
Altura de carga (cm) 13 13
Volcamiento Resistente Tolerante
Ramificacidn Si (poca) Si (poca)
Forma de semilla Redonda Redonda
Color del hilium Café claro Café
Color del hipocdtilo Lila Verde
Color de la flor Lila Blanca
Floracidn (dias) . 37 3y
Tipo de crecimiento Determinado Semidetermina
Maduracidén (dias) 124 115
Paso de 100 semillas (gr) 20 22
% de aceite 22 23
% de proteinas 13 u1

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



- 17 -

COMPORTAMIFNTO TFE 10 VARIEDADES DE SOYA FN LA ZOMA CENTRAL

Por: Ing. Eduardo Maldonado A.
' Ing, Pal Carcelén L.
Ing. Eduardo Calero H.
INIAP,

1La Zona Central, o parte alta de la Cuenca del Guavas, constituye
ma de las principales dreas de explotacién de la Sova. Se estima que
en esta Zona se sienmbran aproximadamente un 607 de la produceién total,
principalmente en la época seca, caro retacién de cultivo, eprovechando
1a humedad remanente de los suelos,

Las variedades mue se utilizan son: "™anabi' e 'TNIAP-JGpiter', y
debido a la falta de semilla nacional, por muchas ocasicnes, se ha immor
tado'ICA-Tumia', 'Victoria', etc.; hecho aue ha nrovocado wna confusidn
en el uso de variedades. Por este motivo el INIAP recibid, de narte de
1la Asociacién de Productores de Ciclo Corto (APROCICO) en 2l afio 1979, wn
pedido para que se investigue cuales son las més convenientes para la Zo-

na.

Es asi que durante los afios 1972 v 1980, en varias localidades de
la Zona Central se compararon cinco variedades de Sova, que de una u otra
maners se estaban utilizando, mis cinco lineas promisorias. En el afio
1979 en Pichilingue, el ensayoc se repiti6é en la épgca de 1lluvias (Enero-
Abril) v seca (Junio-Septiembre) v en las otras localidades solamente en
la sepunda., Fn cambio en 1980, wnicamente en la época seca.

Se utilizé un disefio experimental de Bloques al Azar con cuatro re
peticiones v unidades experimentales de dos surcos de seis metros separa
dos a 0,72 m. La fecha de siembra y distribucién de las precipitaciones
de Pichilingue de los dos afios en estudio se presenta en el Cuadro 1y -
Fig. 1, donde se puede apreciar que en el afic 1979 llovié menos que en
1980, ' ‘ ‘

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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1a evaluacién del trabajo se realizd en base a los rendimientos

(Cuadros 2 v 3). Fn el Cuadro 2, se campara las nroducciones de las dos
épocas de siembra de Pichilingue, donde se puede observar que los rendi-
mientos de la época seca fueron mayores que los de la época de lluvias a
excepcién de la variedad 'UFV-1' que fue lo contrario y de 'INIAP-JGpiter'
que practicamente no tuvo diferencias. Sin embargo, los rendimientos de
la época ¢z Lluvias de "INIAP-JGpiter' e 'ICA-Tunia' no pueden despreciar
se, va que fueron superiores a los 2.700 Kg/ha, Fsto probablemente se -
debid a que como se dijo anteriormente, en el afio 1979 1lovié poco por u-
na parte y por otra, parzsce que estas variedades tienen cierta capacidad
de adaptacién a la énoca de 1luvias.

Al comparar 1as producciones de los dos afios, en 21 Cuadro 3, (no
incluyen las nrocducciones ‘e 'UFV-1', 'UFV-1(BP-20)' v 'SH-19-13-4")
se podrd apreciar que lom rendimientos de 1980, pese de haber recibido u

[%2]
D

na mayor precipitacién (Fig.l), fueron menores que los de 1981, Tsto po

siblemente s2 debid a que en dicho afio las precipitaciones se paralizaron
“bruscamente; en cambio en 1979, el retiro de las lluvias fue lento, ocu-

rriendo ligeras lloviznas hasta el mes de Julio, lo que pemitid wn rejor
aprovechsmiento de la humedad por parte de las plentas.

En 1979, sobresalieron de una manera constante, es decir en todas
las localidades 'TOA-Tunia', 'INIAP-302' e 'TMIAP-Jpiter' con una pro-
duccidn superior a los 2.200 Ko/ha, En cambio, en 1980 solamente sobre-
salib en todas las localidades 'THIAP-302', con 2.100 Ke/ha. v a conti-
nuacién 'INIAP-JGpiter', que sobresalié en cuatro localidades de cinco
¥ con una produccidn superior a 1.900 Kg/ha, 'INIAP-2017, a pesar de ser

mna variedad susceptlble a la Cexcbspora sojina, sobresalid por sus ren-

dimientos en los dos afos; sus producciones fueron miy similares a ==~
'I”I/\P Jipiter'. Las otras variedades como: "™anabi’, 'Victoria', 'Ko-
remﬂ ¥ las no incluldas en el Cuadro (‘UFV-1', ‘UFV-L(RP-20)' y 'SH-19-13.
Presentaron producciones bastante erréticas, va que en determinadas ocasio-
nes fueron similares a las reportadas como las mejores, y en otras sus pro

5UCC10nes no fueron significativas, lo que indica que no poseen una buena
est'd_bllldad de produccion.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



- Variedades

Pichilingue Fumisa Valencia . Carlos El Erpalme Promedic

1979
CINTIAP-301 2826a 2718 2639 2723
Manabi 2672 2902a 2162 2579
"ICA-Tunia - 3102a 2853a - 24683a 28LE
Victoria 2663 2825a 85Ca | 2793
Koreana 2001 28183 ©  2524a 2445
INTAP-302 27%€a 3428a 2327a 2250
IAP-Tiniter - 2723a. 2897a 2845z 2821
Pramedio 2783 2934 - 2553 ———

168G
INTAP-301 2420a 1205 943 2258a . - 22544 1936
Manabi 1953 1600 707 1258a 1825a 1609
ICA-Tunia 1943 1177 775 21102 2186a 1632
Victoria 183 24184 11435 17264 20945 1874
Koreana 1013 2031a 1148a 16182 19772 1758
TNIAP-302 2702a - 2099a 1334a - 72147a 220682 2106
INIAP-JGpiter 2245 2277 1ll4a 1776a 21552 1913
Promedio 1915 1024 19282 2120 =

2180

Valores con letras de igual denominacién no difieren estadisticamente.
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Variedades Pichilingue Fumisa  Valencia . Carlos Fl Erpalme Promedio
1979
CINTAP-301 2826a- 2718 2€39%a 2723
Meanabi 2672 2902a 2162 2579
ICA-Tunia 3102a 2953a °  2483a 2845
Victoria 2663 2825a 2860a | 2723
Koreana 2001 28183 ©  2524a 2445
IAP-302 279%¢a 3428a 2327a 2350
THIAP-Tapiter 2723a. 2897a 2845z 2821
Promedio 2783 2934 2553 ———-
1980
mMIAP-301 2420a 1805 943 22545 1936
Manabi 1853 1600 707 - 19251 1609
ICA-Tunia 1943 1177 775 2186a 16232
Victoria 192 2£18a 11432 2094a 1574
Koreana 1013 2031a 11492 12772 1758
TIAP-302 2702a - 2099%a 1334a - 22482 2106
INIAP-JGpiter 2245 2277a 1114z 21552 1913
-~ Promedio - 1915 1024 - 2130 Feee

Valores con letras de igual dencminacién no difieren estadisticamente.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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Fn las Fig. 2, 3 v 4 se presenta la respectiva estabilidad de pro
duceién de las variedades 'TMIAP-302', 'INIAP-JGpiter' e 'ICA-Tunia' com
paradas con 'Victoria', 'Koresna' y 'Manabi'. Asimismo, en la Fig, 5 la
comparacién de la estabilidad de las tres mejores variedades. En estas
mismas fipuras, tambien se presenta el grade de asociacidn que existe en
tre las variedades comparadas. Fs necesario sefalar que la estabilidad
de"produccién esté dado por un coeficiente b, el miswo que pueda variar
entre + 1, Cuando el valor es 1, significa ima buena estahilidad de pro
'duccié{l, en otras palsbras, tanto en buenos ambientes o en malos, su pro
duccidn va a ser wna de las meiores. FEn carbio, cuando el valor es supe
rior o inferior a 1, sienifica nue para producir bien necesita buenos ¥
malos arbientes respectivamente. Ne la misma manera wa mejor asocia---
cién de las producciones estard dada nor el coeficiente r que va ‘entre -
-1 a +1. Valores cercanos a la unidad significa una buena asaciacitn y
valores lejanos a la urnidad significa wma pohre o nmgtma eisociéci(m.

Ne esta manera, tenemwns que la estabilidad de produccién de 'INIAP-30)
b = 0,98 (Fig. 2) vy la de 'INIAP-JGpiter’ b=1,02 (Fip.3) son muy estables.
En cambio la de'ICA-Tunia' b=1,32 (Fig.4) no es estable, ya q_ue‘ para produ
cir'bien necesita buenos ambientes ; 1o mismo se puede decir de "Manabi'
b=1,17. 'Koreana' y 'Victoria' por su parte presentaron un indice de
b=0,78 y 0,88 respectivamente, que significa que puede producir bien en
malos ambientes.

Al examinar las asnciaciones de produccién (r), entre las mejores
‘comparadas con 'Manabi', 'Koreana' v '"Victoria', tenemos que estas fueron
elevadas nara 'INIAP-202', "INIAP-Jiniter', lo que nos dice que los rendi
mientos de 'TNIAP-302' e 'INIAP-Jépiter' siemnre van a ser superiores res
Pecto a-'Manabi', 'Koreana' v 'Victoria'. No sucede lo mismo con 'TCA-Tuni
va que unicamente la superioridad es marcada respecto a 'Manabi’! v no con
'Koreana' v '"Victoria', | |

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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En la comparacién de la estabilidad y asociacién de produccién en-
tre las mejores variedades: 'INIAP-302', 'INIAP-JGpiter' e 'ICA-Tunia’,
presentada en la Fig. 5, se puede observar, wma vez més, la superioridad
de las dos primeras respecto a la Gltima. Los valores altos de la aso -
ciacitn de produccién nos indica que siempre los rendimientos de dichas

variedades se incrementarin en la misma proporcitn y orden; es decir
'INIAP-302', 'INIAP-JGniter' e'ICA-Tunia'.

Concluyendo finalmente, que las mejores variedades para la Zona -
Central son; 'INIAP-302', '"INTAP-JGpiter', e 'ICA-Tunia' en el orden de
presentacién.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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EPOCAS DE SIEMBRA DE LA SOYA PARA LA ZOYA CENTRAL.

Por: Ing. Agr. Eduardo Calero H. M, Se,
i & Eduardo Maldonado

it Raldl Carcelén L.

INTAP

El cultivo comercial de sova nace en el Tcuador 2n el afio de 1973.
Las primeras siembras se realizaron en la zona Central del Litoral égua
toriano como una recomendacidén del INIAP nara anrovechar la humedad re-
manente de los suelos durante la época seca. Su cultivo se ha expandi-
do desde 1973 a 1980, con un incremento promedio del 77% correspondfén»
dole a la Zona Central un 50-60% de la superficie actual de siembra es-

timada en mids de 20.000 Has.

Inicialmente, las &pnocas de siembra fueron recomendadas entre el -
15 de mayo al 15 de junio., Sin embargo. se ha nodido obserwvar que no -
se puede ser tan limitante en la &noca de siembra, va que entre otros -
factores responsables de esta decisidn estd la cantidad y distribucidn

de las precipitaciones previa a la siembra.

51 observamos la figura 1, donde se presentan los resultados del -
Ensayo Pi-o0ls-76-2.2.1.: "Estudio de 8pocas de siembra de sova nara la
Zona Central del Litoral scuatoriano’, conducido por cuatro afos (137G~
79), podemos apreciar que las mejores nroducciones se obtuvieron en di-
ferentes fechas de siembra, asl tenemos que para 1978 v 1977 Fueron Ma-

yo 18 y Junio 12 para 1978 Abril 12 v 16 y para 1979 Abril 16,

- Posiblements existen muchos factores asociados con las difereneias
1

i

en . . s s

j 1as producciones. Sin embargo, dentro de los Ffactores ecologicos
Drecipitacidn s . P,

; Pltacién se la puede considerar como la mas limitante, los otros -

como t+ . . - . .
» emperatura heliofonia, humedad relativar se considera o se asume

en este 1 : . . . .
: traba]oa que no alteran las producciones nor tener muv limitada

variacisa i .
ST eon durante los meses que se cultivan la soya (Mavo-Octubre)

INIAP - Estaoién Experimental Pichilingue
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La distribucidén de las precipitaciones v 1a cantidad de humedad acy
mulada pfeVia a la siembra en los suelos se considera en este trabajo &;
? mo los responsables de las produccicmes. En efecto, al examinar la digj
| tpibucidn de las precipitaciones de promedio de 15 afios (1965-79) v asi
mismo la distribucidn de los afios 7% al 79, afios en que se vealizd el ax
perimento de épocas de siembra (Fig. 2), se puede observar que existe mu
cha irregularidad. En los afios 76 y 77, las lluvias Ffueron superiores a
los 600 mm en el mes de Marzo para luego decaer en Abril aproximadamente
a los 300 mm v luego en Mavo respectivamente suberior a los 300 v dismi-
nucién total nara Mayo. En cambio, en los afios 78 v 78 las precinitacio
nes fueron notoriamente inferiores a los afios anteriores: en ningin mes,
las precipitaciones alcanzaron niveles superiores a los 400 mm. Por es-
tas razones, indudablemente los rendimientos fueron suneriores nara las

fechas de siembra de Mayo 16 v Junio 1% en los afios 76 v 77 v Abril 16 -

para los afios 1978-7%,

No es necssario enfatizar sobre 21 tipno de arcilla que tienen los -
suelos de la Zona Central: nero es muv conocido su alta canacidad de re-
tencidn de humedad después de la énoca de‘lluviasJ que peyrmite obtener -
una cosecha de 50Y3. o maiz sin necesidad de riego comnlementario. Sin
embargo, en michas ocasiones se sobre estima la capacidad de retencidn -
de humedad de los suelos al realizar siembras atrasadas con una consecueg;
te disminucidn de los rendimientos, como ocurrid en los afos 78 v 79 que
Practicamente fueron escasas a partir de Abril v de ahi las siembras pos

teriores a este mes dieron producciones bajas (Fig. 1)

Como es practicamente imposible predecir cuanto va a llover v como
se vqn a distribuir las precipitaciones en un afio, que permita tomar una
decisién sobre la fecha de siembra de 1a soya. En este articulo se tra-
.ta de establecer un modelo matemitico que relacione o que asocie las pre
Cipitaciones con la Fecha de siembra como rasnonsables de los rendimien-;

tos: . .
» Para de esta manera, conocer la conveniencia de sembrar sova en la

&no . e . 1 ,
Poca seca, como yrotacidn de cultivo, o talvés sembrar otra esbeclg con

men . .
O8 exigencias en humedad.
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Fl modelo matemdtico asume que las precinitaciones, fque caen antes
v desnués de la fecha de siembra, es el factor limitante de la nroduc-
cidn. Por esta ra%on se analizan tres modalidades de lluvias como res-
ponsables de la retencidn de humedad de los suelos:

1.~ Las precipitaciones que caen 30 dias antes v despuds (37 + 30)

de la siembra.

2.~ Las precipitaciones acumuladas 60 dias antes (60 + 0) de la -

siambra.

- Las precipitaciones acumuladas 60 dias antes v 30 dias des-

b
.

pués (60 + 30) de la siembra.

Con esta informacidén en el Cuadro 1, se resumen las precinitacio-
nes acumuladas para cada modalidad de lluvias de la BEstacidén Pichilin-
fue. Es nacesario indicar que por no disnoner de datos pluviom@tricos
de Fumisa y Valencia, lugares donde tambié&n se realizd el Ensayo sobre
épocas de siembra, el anidlisis de las modalidades ds lluvias se anali-

%0 Unicamente con los datos de Pichilingue de los afiocs del 76 al 79.

Los modelos matemdticos que se plantzan son de regresién lineal -
(Y'= atbx) v regresidn curvilinea (Y' = a+bx+cx2). En la regresién 1i
neal a mayor precipitacidn existird mayor rendimiento, v a medida aue
las precipitaciones disminuyen asimismo los rendimientos disminuiran.
En cambio en la regresidn curvilinea inicialmentz cuando existe dema-
siada precipitacidn los pendimientos son bajos, pero &stos se incremen
tan. a medida que las precipitaciones disminuyen hasta wn punto determi
nado en que comienzan a disminuir las producciones, es decir la varia-

cion de los renlimientos forma una parabola.
Realizados los respectivos andlisis estadisticos se presenta en -

el Cu E . .
adro 2 los valores de 14s respectivas correlaciones para los dos

m : : ‘oz : .
odelos (lineal y curvilinea) y para. las tres modalidades de precipita
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CUADRO 1.- Precipitaciones acumuladas en los suelos de Pichilingue,
varios dias antes v despudc de la fecha de siembra, v -
Rendimientos (kg/ha) de las variedades en estudio.

i
Fecha de Modalidades Variedades
siembra 30+30 60+30  B0O+0 INIAP-Jpter HManabi INIAP-302
Afio_1876
Mayo 16 502 11229 1181 . 2732 2350
Junio 12 296 831 782 2131 2798
Junio 16 92 545 502 2157 2071
Julio 12 65 ang 296. 1253 1252
Afio 1977
Mayo 16 379 874 714 3094 2656
Junio 12 188 u12 285 3100 2967
Junio 16 164 383 379 2508 2399
Julio 19 131 192 1883 2870 2512
Julio 16 . B 165 164 2636 2483
Agosto 12 I 132 131 1866 1508
Afio 1978
Abril 12 568 9u1 660 2150
Abril 18 630 Q01 675 2156
Mayo 19 u67 753 568 1868
Mayo 16 257 662 630 1527
Junio 19 192 473 1467 1379
Junio 16 38 26U 257 1551
Julio 12 11 196 192 1408
Julio 16 11 1) 38 1u9u
Agosto 12 5 12 11 1039
Afic 1979
Abril 12 596 M3 694 2536 3149
Abril 1g 343 679 G 2369 2502 .
Mayo 10 279 626 596 2257 oun7
Mayo 16 168 380 3u3 2437 2936
Junio 12 53, 303 279 1765 1705
Junio 16 Ly 179 173 1228 1051
Julio 12 on 54 53 1262 1009
iullo 16 7 45 L. 504 840
. Agosto 4@ 1 25 o - ——
M..
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CUADRO 2.- Valores de las correlaciones de las tres modalidades
de acumulacidn de humedad de los suelos de Pichilin-~
gue en los modelos Lineal y Curvilineo,

i
odad Modalidad
Afio Varieda 30+30 " 60+0 60+30 Promedio
Modelo Lineal (Y'=zra+bx)
1976 INIAP-Jipiter 0.7u3% 0,848k O, Busd 0.80
Manabi 0.u7 0.55 0.56 0.52
1977 INTAP-Jipiter 0.578 0.43 0.ug% 0.50
Manabi 0,52% 0.38 0. 44 0.4h
1978 INIAP-J{ipiter 0.81%%  0,70%F Q,78%% 0.76
1979 INTAP-302 0.B5% 0.75%% 0,76 0.72
Manab 0.58% 0.70%% 0, 70%% 0.66
X INIAP-Jfpiter 0.70 0.65  0.70 0.68
X Manabi 0.52 0.54 0.56 0.5
B p)
Modelo Curvilineo (Y'= at+bxtex™)
1976  INIAP-JGpiter 0.8k  O,87%k 0,01%% 0.85
Manabi 0.93%  0,73% 0,885 0.85
11977 INTAP-Jdpiter 0.6u% 0.56 0.83% 0.61
Manabi 0.66% 0.64%  0,BQ%w 0.66
1978 INTAP-J@piter 0.687%% .57k (,7g%% 0.68
1979 INTAP-302 0.73%%  0.92%% 0, Q7% 0.84
Manabi 0, 71%% 0.87#%% (,B5%®: 0.81
X INIAP-Jipiter 0.71 0.66 0.77 0.71
X Manab? 0.76 0.74 0.80 0.76

kf Significativo al nivel de 0.05 de probabilidad.
%" Significativo al nivel de 0.01 de Probabilidad.
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cidn (30 + 30: 60 + Oy 60 + 30). Es necesario aclarar que existird -
una verdadera correlacidn cuando el respectivo valor sa2 anroxime mas a
la unidad. A excencidn del afio 1278, en que los valores de las corre-
laciones del modelo lineal fueron suneriores a los valores del modelo

cufvilineo, en todos los otros afios las correlaciones del modelo curvi
lineo fueron superiores a las del modelo lineal. En consecusncia se -

puede decir que los rendimientos responden a un modelo curvilineo.

it

Por otra parte, si se analiza en el modelo curvilineo las diferen
tes modalidades de precipitaciones se podra apreciar nue las cerrela-
ciones en general scon superiores para /KO + 30" sepguida a continuacidn
por 30 + 307 y fialmente por 60 + 0. Tsto nos quiere decir, que en
el cultive de sova es importante la precipitacidn que los suelos pue-
dan acumular por lo menos 30 dias antes de la siembra v luego 30 dias
despnés de la misma. Pero narsce que existe una excencidn con’ INIAP-
SOQ’Va que el valor de la correlacion para la modalidad G0 + 07 fue ~
superior. Lamentablemente, por no tener mé&s que una sola reveticidn,

no se puede hacer ninguna inferencia.

La presentacidn grafica de los modelos (Fig. 3) nos permite dedu-
cir que las tres variedades utilizadas 2n el ewnerimento,’TNIAP-JUnI-
ter'es mis exigente en humedad que’Manabi'e'INIAP-302) nor lo que para
tomar una decisidn de sembrar sova, los suslos deberdn haber acumulado
Por lo menos en el mes previo a la siembra de 500mm v esnerar que llue-
va 100 mm en los prdéximos 30 dias. Asi mismo, dependiendo de la can
tidad acumulada se deberad tomar decisidn sembrar INIAP-J(niter o THTAP-

302,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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POBLACIONES Y DENSIDADES DE SIEMBRA EN ALGUNAS VARIEDADES DE SOYA.
Por: 1Ing. T. Gorky Diaz C. ™.Sc.
INIAP

El estudio de poblaciones y de densidades de siembra (distancia en-
tre surcos) es parte del paquete tecnoldgice. en la formacién y entrega
de una variedad de soya. FEl agricultor soyero para obtener maximos ren-—
dimientos y un buen tipo de planta debe conocer cual es la mejor pobla-
cidon y densidad en la cual mejor trabaja la variedad que utiliza. En -
realidad, algunas variedades tienen la particularidad de adaptarse facil
mente a las circunstancias de competencia (establecida por el niimero de
plantas y su distribucidn en el campo) a que las somete el agricultor.
En cambio, otras son mds exigentes en cuanto a su manejo y el agricultor
en su mayoria desaprovecha el potencial de rendimiento de la variedad.
Toda variedad tiene un dptimo ccmportamiento bajo una determinada compe
tencia que hay que conocer. Lo anterior, permite lograr un'equilibrio -
agrondmico' que la condiciona a tener a mis de buenos rendimientos, un
buen tipo de planta, resistencia al volcamiento, mejor aprovechamiento

de la humedad del suelo y un buen efecto competitivo con las malezas.

- Una planta de soya que en una determinada poblacidn y densidad de
(siembra “ecierra calles" rapidamente, evita la aparicidn de las malezas;
]asimismo, contribuye a que se pierda con menos facilidad el agua que -
contiene los suelos y sea aprovechada por el sistema radical de las -
gblantasl Esto, tiene particular importancia para la Zona Central del -
|
[

Kiitoral ecuatoriano, donde se aprovecha la humedad remanente de los sue
1

os yv las malezas constituyen un grave problema para la sova.

Una buena poblacién y densidad de siembra debe permitir el paso de
los equipos y de los trabajadores, con el fin de facilitar el control -
de plagas, enfermedades, etc., o de otra labor que en un momento dado -

Se requiera realizar. Ademds, debe ayudar a conseguir una buena altura
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de carga, sin que las plantas se desarrollen en exceso y se produzca -

acamamiento,

Las variedades de soya en general, sometidas a alta competencia
disminuyen su capacidad de emitir ramas, hojas v frutos: en cambio, SO
metidas a condiciones de baja competencia tienden a manifestar su poten
cial agrondmico a nivel de planta. Existen variedades que siguen y o-
tras que se apartan en mayor o menor grado de este esquema "normal® e -
interaccidn con el medio ambiente (poblaciones), cuando se habla en tér
minos de rendimiento por unidad de superficie. En realidad, cuando se
hacen los estudios de poblaciones v densidades de siembra, &sto es lg -

que se trata de determinar en una variedad de soya.

A continuacidn se presentan los principales trabajos realizados -
por el TNIAP, con el fin de determinar la mejor poblacidn . v densidad -
de siembra en las variedades 'INIAP-302', 'INIAP-Jdpiter' y "™anabi’.
Estas variedades son las producidas y recomendadas por el INIAP para la

siembra comercial de la sova en la Zena Central del Litoral ecuatoriano.
. ENSAYOS DE POBLACIONES Y DENSIDADES DE SIEMBRA.

Determinacidén de la mejor poblacidn vy densidad de siembra de la

var. 'INIAP-Jlpiter?. 1974 v 1975,

En 1974, el trabajo se 1llevd a cabo en Pichilingue con el objeti~
vo de conocer el comportamiento de la var. ’INIAP—Jﬁpiter’ en un amplio
rango de poblaciones. Se utilizaron poblaciones de 100.000 a u400.000 -

plantas/ha.

Los resultados (Cuadro 1), demostraron una tendencia al incremento
de el acamamiento con el aumento de la poblacién. Por su parte, los ren
dimientos no presentaron diferencias estadisticas. Al relacionar a es-
tas dos variables, fue notorio que 'INIAP-Jfipiter® trabaid bien en pobla

ciones de 100.000 y 150.000 plantas/ha, especialmente por la menor caida
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de las plantas.

CUADRO 1.~ Resumen del acamamiento (%} y de los rendi-
mientos (Kg/ha) de la variedad'INJAP-Tdpiter’
bajo siete poblaciones =se siembra Pichilin

gue 1974,
Poblacidn ' . .
£ R ) »

(Plts /ha) Acame endimiento
100.000 ' 32 2.832
150.000 52 2.841
200.000 /7 2.603
250,000 89 2.680
300.000 92 2.555
350.000 90 2.340
400. 000 a6 2.736
Promedio 77 2.655
C.V. (%) -- 18
D.L.S. (P=0.05) - N.S.

% Distancia ent»e surcos: 0.90 m,

En 1975, como una continuacidén del estudio anterior., se trabajd
con las mejores poblaciones con el objetivo de corroborar el comporta
miento anterior, v de conocer el efecto adicional de las densidades ~
de siembra en la var. 'INIAP-Jtpiter'. Se utilizaron poblaciones de -

100.000 a 250.000 plts/ha v las densidades de 0.60, 0.75 w 0.90 m.

Se observd (Cuadro 2), acue las menores distancias y poblaciones
presentaron una tendencia a disminufr el acamamiento. Asimismo, las
menores densidades a aumentar los rendimientos, aunque sin alcanzar -

la significacidn estadistica.
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CUADRS. 2.~ PResumen del porcentaije de mcamamiento (%) v de los rendi-
mientos (kgtha) de la var. "INTAP-Jipiter' en.algunas dis
Fanciad entre sUrcos ¥ tMoblaciones de sierBra. Pichilin-

._Pue 1975,
Distancias entre surcos (m) Promedio de
Poblacidn 0.80 0.75 0.0 noblacidn.
M~Qg§mg Pend. Acame Rend. Acame Rend. Acame Rend,
100.000 16 2748 16 3035 31 2707 21 2830
150.000 24 2841 39 2980 y2 2922 35 2914
200.000 27 3454 1 3y4L 60 2698 u3 3199
250,000 33 3679 43 34y 50 2909 u2 320l
Promedio 25 3180 35 3151 . u6 2809 35 3047
Densidad
C.V. (%) para distancias. -— 18
€.V. (%) para poblaciones. - 11
D.L.S. (P=0.05) entre dos promedios de distancias
entyre Surcos. - N.S,
"D.L.S. (P=0.05) entre dos promedios de poblaciones. -- 237

El acamamiento que se presentd en 1974 fue notablemente mavor que
el de 1975 para las poblaciones que se seleccionaron para este Ultimo
afio. Esto, confirma el compnortamiento fluctuante que una variedad pue
de tener en la Zona Central bajo diferentes afios de siembra. Con base
en lo anterior, se concluyd que en vista del acamamiento de 1974 y la
plasticidad que presenta la variedad en cuanto a rendimiento se refiex.
re, su mejor comportamiento estd en cualquier distancia entre surcos v

en las poblaciones de 150.000 a 200.000 plantas/ha.

Determinacidn de la mejor poblacidn v densidad de siembra de 1la

var. WManabi. ' 1975.

En 1975, el problema de la investigacidén en soya era la obtencién
de variedades que a mis de altos rendimientos presentaron resistencia
al vélcamiento. En la variedad 'Americana' se ssleccionaron lineas que
tenian las caracteristicas mencionadas. Entre ellas., se destacaba la
linea *SFB~090", que més tarde se demominara {Manabit'. A este material
' genético, junto con los testigos comunss V'INTAP-Jdpiter' vy "Americana’,

8e  la procedid a determinar la mejor densidad y poblacidn . de siembra.
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Se trabajdé con las densidades de 0.60; 0.75 y 0.90 m en combina-
cién con las poblaciones de 150.000, 200.000 y 250.000 plts/ha.

En los Cuadros 3, 4 y 5, se puede notar que la variedad "Manabi

1

se presentd. mucho més resistente al acamamiento que las variedades

YINIAP-JGpiter™ y “Americana” (Testigos). Siendo su mejor comporta-

miento en cualquier densidad de siembra y entre 150.000 y 200,000 -

plts/ha. Esta variedad acspta mayores poblaciones aunque sin aumen-

tar sus rendimientos (Cuadro 4, 5).

CUADRO 3.- Resumen del acamamiento (%) v rendimiento (Kg/ha) de algunas

variedades de soya, sembradas a 0.60 m entre surco bajo tres
poblaciones de siembra. Pichilingue 1975.
Poblacidén (Plts/ha) p edio
Variedad 150.000 200.000 250,000 rom

L Acame Rend. Acame Rend. Acame Rend. Acame Rend.
TINIAP-Jdpiter! by 2532 72 2398 67 2519, 61 2u83
'Manabi’ 31 2u77 38 2397 43 2556 37 2476
'"Americana’ (t) 55 2215 65 2199 .80 2423 67 2279
Promedio 49 2329 58 2357 63 2429 57 2372
C.V. (%) para variedades - 17
C.V. (%) para poblaciones. -- 13
CUADRO 4.- Resumen del acamamiento (%) vy rendimiento (K7/ha) de algunas

variedades de sova sembradas a 0.75 m entre surco bajo tres

nobladioned de siembra. Pichilingue 1975.
Poblacion (Plts/ha) Promedio
Variedad 150.000 200,000 250.000

) Acame TRend. Acame Rend. Acame Rend. Acame Rend.

' INIAP-JOpiter! 31 2340 48 2390 60 2886 46 2539
'Manabi' 14 2383 29 2424 43 20u3 29 2283
'Americana' (t) 36 2218 54 1917 61 2324 50 2153
Promedio 29 2242 L3 2189 L7 2281 uo 2237
C.v. (%) para variedades. _ 13
C.V. (%) para poblaciones. -- 11

—

D.L.S. (P=0.05) entre dos promedios de variedades. - 2u8
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CUADRO 5.~ Resumen del acamamiento (%) y rendimiento (Kg/ha) de algunas
variedades de soya, sembradas a 0.90 m entre surcos bajo tres
poblaciones de siembra. Pichilingue 1975.

T o Poblacidn Plts/ha)

Variodad 150,000 200.000 250,000 Promedio
T » Acame Rend, Acame Rend. Acame Rend, Acame Rend.
"INIAP-JUpiter' 37 3014 43 2705 38 2877 39 2865
' Manabi' 19 2558 31 2447 23 2203 24 2402
' Americana’ (t) 38 2422 28 2291 39 2380 25 2364
Fromedio 31 2418 30 2303 32 2427 31 2379
C.V. (%) para variedades. -- 11
C.V. (%) para poblaciones. ' - 11
D.L.S. (P=0.05) entre dos promedios de variedades. - 213

Determinacidn de la mejor poblacidn de siembra de la variedad

"INIAP-302'. 1979 y 1980.

En Pichilingue durante el invierno y el verano de 1979 se llevd a
cabo un trabajo con el fin de conocer la mejor poblacidn de siembra de
la var. "INIAP-302', Se utilizaron poblacidnes de 100.000 a 250.000 -

plantas /ha.

Seglin los resultados del Cuadro 6, la variedad incrementa su aca-
mamiento, en especial en el invierno, con el aumento de la poblacidn.
Observandose que su mejor comportamiento estd en la época de verano, V

entre 150.000 y 220.000 plantas/ha.
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"CUADRO 8.- Resumen del acamamiento (%) v de los rendimientos
(Kfi/ha) de la variedad "INIAP-302" en cuatro pobla
ciones de siembra en dos épocas de siembra. Pichi
lingue 1979. -

Poblacidn Acame #_ Rendimiento
(Plts/ha) Inv.® Ver,®%¢ Inv.” Vep, #*
100.000 55 2 2.216 1.832
150,000 5 1 2.151 2.107
200,000 73 21 1.989 2.126
250.000 68 23 2.238 1. 840
Promedio 65 12 2.126 1.977
Tukey (P=0.05%) - - N.S., N.S.
C.V. (%) - —-= 10 12

% Fecha siembra: Feb./79.
%%  Fecha siembra: Mave/79.

En 1980, con ¢l objeto de confirmar la informacidn anterior, v
tratando de abarcar toda la Zona Central, se trabajd a nivel repional
en las localidades de El Ewpalwe, San Carlos, Fumisa y Valencia. 5Se

utilizaron poblaciones de 150,000 a 300.000 plts/ha.

El acamamiento (Cuadro 7) fue mayor en El Empalme v San Carlos
relacionado al desarrollo de planta que se obtuve en sstas localida-

des: v fue directamente proporcional al aumento de las poblaciones.

Al relacionar los rendimientos con el acamamiento se encontrd -
y se confirmd que el mejor comportamiento de la variedad lo presentd

en las poblaciones de 150.000 y 200.000 plts/ha.
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CUADRO 7.- Resumen del acamamiento y de los rendimientos (Kg/ha) de
la variedad "INIAP-302" en cuatro poblaciones de siembra y
cuatro localidades de la Zona Central. 1980. ‘

Poblacidn Localidad Promedio
EPlt:/ha) El Empalme San Carlos Fumisa  Valencia  Poblacidn
" 1/ 2/ 1/ 2/ 1/ 2/ 1/ 2/ 1/ 2/
150,000 2.0 3007 1.7 2635 1.0 2461 1.0 1565 1.y 2u17
200,000 2.7 2836 1.7 - 2425 1.2 25?27 1.0 1531 1.7 2348
250,000 .0 2499 3,2 2427 2.5 2546 1.0 1555 2.7 2257
300.000 4,0 2827 2.7 2316 2.5 2612 1.0 1720 2.6 2369
Promedio 3.2 2792 2.3 2451 1.8 2554 1.0 1593 2.1 2348
Localidad
Tukey .
- - V.8, == 8. -~ H.8, -- Y- J— -
(P=0.05) N.S N .S N
c.vV. (%) -— 18 -~ 12 == 17 -- 20 -- -
1/ Acame.

zy Rendimiento.
Escala: 1. Casi todas las plantas erectas.
2. Todas las plantas ligeramente inclinadas o poco tendi-
das (10%)
3. Todas las plantas moderadamente inclinadas (459 & 25-
50% tendidas.
4. Todas las plantas considerablemente inclinadas {mas de
459 o el 51-80% tendidas.
5. Casi todas las plantas tendidas.

CONCLUSIONES.

En base a los trabajos realizados por el INIAP con respecto a -
las poblaciones y densidades de siembra en tres variedades comercia-

les se puede concluir lo siguiente:

1.- La var., 'INIAP-Jlpiter' tiene un buen comportamiento en -
cualquier densidad; en tanto que, es preferible utilizar po
‘blaciones de 150.000 a 200.000 plts/ha.

2.~ La var. '"Manabi" trabaja bien en cualquier densidad en po-
blaciones de 150.00C a 200.000 plts/ha; aceptando aln mayo-

" res poblaciones por unidad de superficie.
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3.- La var. 'iNIAP-302', presenta su mejor comportamiento entre

150.000 y 200,000 plts/ha.
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MANEJO DE PLAGAS INSECTILES EN EL ECOSISTEMA DE LA SOVA.

Por: Dr, Michael Irwin
UNIVERSIDAD DE ILLINOIS

Un campo de la sova es un verdadero ecosistema, nusde tener den-~
tro o al lado otro cultivo y eso influye en la clase v nimero de insec

tos, tambiédn las malezas forman parte del mismo.

En cualquier campo de sova entran varios tipos de insectos v en -
grandes cantidades, pero solamente unos pocos quedan v colonizan el -

cultivo.

Dz tiemno en tiempo el campo cambid mucho, primero es solamente -
una parcela de tierra, luego comienzan 2 creczr las plAntulas hasta“qg
brir el campo y después se secan. Los nichos o lugares en que pueden
colonizar los insectos son diferentes durante las distintas.etapas del
desarrollo de la planta. Por ejemplo en el Sur de EE.UU. encontramos
complejos de insectos que atacan el follaje, vainas, ramas, tallos, ral
ces, v nddulos, habiendo lugares libres todavia en los cuales pueden -
entrar nuevos insectos. Aqui en Lcuador debe suceder lo mismo v por -
esta razdn tenemos que culdar la sova y conocer cuales insectos nuevos
estaAn entrando en el campo v si se estan convirtiendo en nlagas noten-

ciales.

El investigador, extensionista y agricultor debe tomar muestras -
dentro del campo, para conocer cuales son los insectos qua hav v a que
nivel se encuentran, esto debe hacerse Semanalmente'dependiendo de la
etapa de desarrollo de la onlanta. Despuds esa informacidn debe ir a -
los expertos (investigadores, extensionistas o agricultores mismos), -
Que daran la recomendacidn al apricultor que tomard la decisidn que lo

conducird a una accidn determinada.

El sistema dz manejo de plagas debe ser integrado v comprende una
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serie de pasos que van desde: tomar muestras apropiadamente de los in-
saectos o vlagas importantes, conocer su biologia, cual es el umbral e-
condémico de la plags,; los medios de control natural, auimico y cultu-

ral. De esta manera podemos lleagar a controlar los insectos de manera
mas practica y apropiada para el lugar v el tiempo. Hay que conocer -

el nivel de poblaciones de los insectos actuales por varios métodos:
a) Numero por naso de red.

b) Tela de lana colocada en el surco, al sacudir las plantas los

insactos caen a la tela.

En esta forma se podria conocer si el nivel de noblaciones llega -
al umbral econdémico, o sea cuantos se necesitan para bajar el rendimien

to total.

Cuando una nlanta es muv pequefia no es dificil tener una cantidad
buena para consumir toda la planta, unos pocos gusanos nueden matarla.
Cuando esta ma3s crecida puede permitir mis insectos sin baijar el rendi

niento del campo en general por que hay compensacidn entrs plantas.

Luego cuando las vainas estan llenando v usan toda la energia de
las hojas, baja el nivel de insectos tolerables en la planta y después

que la vaina esté llena no importa que s2 coma todas las hojas.

Una larva cuando empileza a comer es pequefia v no come mucho, pero
cuando crece come mas por dia y cuando alcanza su mayvor tamafio come de
masiado hasta llagar a un estado de pre-pupa, lusgo del cual cesa de -

comar,

El tiempp en quse unf plaga sumenti sus niveleg hasta aleanzar el
utbral econdmico puede durar alsuncs dias o a veces unas 4-5 horas vy -
Cuando el dafo es econdmico tiene que recurrirse al control guimico -

_¢on ingecticidas. El uso de estos productos =25 la decisién mas impor-

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



...133-

tante v tambidn la mds costosa y peligrosa debiendo tenerse mucho cui-

gas secundarias entran

li

i . . y . » 3

dado en su utilizacitn principalmente porque pla
ent la soya cuando se anlican insecticidas en exceso v es lo que ocurre
con el gusano sanduchero que puede convertirss en plaga con el sobre

uso de plaguicidas fuertes.

Yo siempre uso vy racomiendo nesticidas considerados como suaves -
en su accidn tdxica, de manera que no afecten las poblaciones de enemi

gos naturales de las plagas.

Hay una préctica de control muy durable vy que no cuesta mucho, es
lo referente al mejoramiento varietal o tolerancia a las plagas, lo -
que evitaria el uso de productos quimicos. DNentro de los enemigos na-
turales frecuentes tenemos las avisnas, de varias esnecies que digleren
ijarvas frecuentes en la soya como Anticarsia sp. Se nuede aumentar la

poblacidén de avispas construvendo réisticas casas de cafia v techo de na-

ja en los campos donde ellas construven sus nidos.

También hay hongos que parasitan las larvas v su nresencia depende

de los periodos de alta humedad vy cobertura del suelo de 1la planta.

Respecto a los grupos de insecticidas, los clorinados matan bien -
los insectos, pero &stos quedan mucho en el suelo y su residualidad oue
de traer consigo serios nroblemas. Yo solo recomiendo clorinados para
controlar termitas en las casas porque se necesita que #sta dure mucho
tiemno. Los fosforados sirven mucho mis. Hay otras clases nuavas co-

mo los piretroides v son menos tdxnicos.

Hay otra clase que no es un veneno propiamente, pero corta el po-
tencial de producir niel y cuando la larva quiere mudar, no puede pro-

ducir la nueva piel v se muere. este producto se lama VINILIN,
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- VIRUS TMPORTANTE DE LA SOYA Y SUS VECTORES CON ENFASTIS EN MOZAICO ch-
MUN .

Por: Dr. Michael Irwin
UNIVERSIDAD DE TLLINOIS

De todos los virus que afectan a la sova a nivel mundial, hav -
unos que son transmitidos por la mosca blanca, trins, cigarritas o -
lorito verde, tortuguitas v pulgones o afidos. En el Ecuador nroba-
blemente existen todos estos insectos vectores que transmiten el vi-

rus de plantas enfermas a plantas sanas.

Las tortuguitas (Ceratoma sp) en estado adulto comen follaie, -
la larva come los hdduine con 2us bactarias v el ~dultn nuede trans-
mitir virus de alpunos tipos. El1 virus del masaico siempre esté pre
sente en cultivos de caupi(Vigna unguiculata L.), por eso no se reco
mienda tener cultivos de otras leguminosas cerca de uno de sova, pues
s2 d& el caso de que algunas malezas pertenscientes a esta familia -

son hospederas del virus mozaico.

La mosca blanca (Bemisia tabaci) o cualauier otra aspecie trans

miten el mozaico amarillo. Los trips transmiten otro virus cuveo sin

toma princinal es la nroliferacidn de vemas.

El lorito varde (Empoasca so).transmite el machismo que es una
enfermaedad producida ner un micronlasma. la cual es muv difundida en
Colombia- atin nn llega al Ecuador, nero debe tomarse las debidas pra
cauciones por que esta enfermedad ouede destruir campos enteros y las

Plantas no producen vainas por que &stas nroliferan en forma de hoijas.

Los virus son presistentes v no persistentes v es necesario dife
renciarlos bien para saber como controlarlos. Fn el caso de ser un -~
Virus persistente se necesita mucho tiemno para que un insscto véctor

chupe o consiga el virus, cuando =21 virus es no nersistente., solo ne-
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cesita alpunos segundos e inmediatamente puede inocularle a nlantas sa

nas.

El virus del mozaice comiin de 14 sova es no nersistente v as di-
fiecil de controlar, cuando se aplica insecticidas no baja ni el 1% del
ataque del virus. Cuando la planta es inoculada a 10 & 20 dias de la
siembra se afectan mucho los rendimisntos., pudiendo bajar hasta 150 -
gramos por m2. Si se inocula mas tarde, el rendimiento sube v si la -

inoculacidn ed despuds de los 100 dias, este no es afectado.

Fsto nos indica que si llega un vuelo de pulgones muv tarde en -
la vida de la planta, &sta no es muy afectada, pero si llegan en los
primeros 20 v 40 dias la va a afectar bastante, v va podriamos hablar
de transmisién del virus nor la semilla, que es el punto mAg dé&bil del
ciclo del virus. Cuando el ataque es después de la floracidn no se -~

encuentra casi nada de transmisidn por semilla.

Los &fidos son vectores de este virus v hav mds de 100 especies
de A&fidos que atacan los camnos de soya, mero hav que ver cuales de és
tos son importantes en el movimiento de el virus. Aqui en el Ecuador
casi ninpuno de estos vectores colonizan la sova, todos vienen da afue
ra {malezas, cultivos vecinos o lugares silvestres)

El virus puede pasar o sobrevivir de una estacidn a otra en alpu-
na planta que germind fuera de &poca (plantas vieias en un cultivo nue
Vo). Si en 1as\éreas de sova hav un buen programa de rotacidn de cul-

tivos se puede obviar este problema.

Algunos vectores son mas eficientes qua otros, por eiemnlo el &fi
;do'del maiz es muy eficiente y muv comian, hay otros vectoras que son -

My eficientes pero poco comunes. Tambidn se necesita saber cual es -

la distancia v el movimiento de los vectoras. Por lo general &stos si

Uen 13- direccidn del viento, conociéndose que barreras de nlantas al-

ES como el ;{irasol|ﬂfﬂﬁgﬁsﬁc_i%%v%§ﬁﬁlén%§| p?éﬁﬂmae
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Tambisn las &pocas de siembra influyen en el movimiento de los vi
rus v de sus vectores a tal nunto que las Gltimas siembras tienen mas
virus v el porcentaje de semilla moteada es mis alto y donde hay vecto

fes importantes la diferencia con las »rimeras siembras es muv notable.

¥
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EL, "™MOTEADO" DE LA SEMILLA DE SOYA Y SU RELACION CON EL VIRUS MOSAICO
COMUN.

Por: Ing. Eduardo Calero H. M,Sc.
Ing. Carlos Becillas B.
Agr. Ernesto Haro M,
INTAP

Existe en nuestro Pais la creencia por parte de técnicos y agricul
tores, que el "moteado"” de la semilla de soya es una consecuencia de -
la incidencia del mosaico com@in (SMV) en las plantas y adem@is que las

semillas "moteadas” producirin mas tarde plantas enfermas.

Este "moteado™ se presenta con mayor intensidad en determinadas va
riedades como 'INIAPJGpiter', especialmente, cuando las siembras se -
realizan en &reas v &pocas secas, como Portoviejo v Boliche. En otras
variedades y zonas, la presencia de dichas manchas no es de mayor im-

portancia.

Al "moteado™ de la semilla se lo puede describir como una formacidn

irregular de pigmentos de color nepro o café sobre la cubierta seminal.

También se le ha denominado 'mancha del hilium' & 'extensidn del hilium'.

Estas manchas fueron observadas por nrimera vez en 19i0 en EE.UU vy fue-
ron atribuidas a una impureza gené€tica de las variedades existentes, -
posteriormente la causa fue atribuida al medio ambiente y tambidn como

una consecuencia del SMV.

Para algunos investigadores, el "moteado” depende de tres factores:
el virus, el hudsped v el tiempo eW el cual es infectado en embridn, lo
~Que produce un cambio en el equilibrio genético que controle la produc-

. €idn del nigmento de la semilla.

Otros investigadores han determinado que existe una relacidn entre
1a temperatura de la floracidn v la formacidn de vainas con la presen-

®la del "moteado” en semillas de soya por SMV v determinaron que a 20°C
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el porcentaje de semillas '"moteadas” fue mavor que a 30°C v ademi3s que
las semillas 'moteadas’ v "'no moteadas" de plantas infestadas por SMV

transmitian el virus en la midma proporcidn.

Por estos motivos se efectud el presente estudio que tuvo los si-

guientes objetivos:

o . g » i . . . J
1.~ Determinar si existen diferencias varietales en la presencia del

moteado.

2.~ Determinar el porcentaje dz trasmisidn de la enfermedad por semi

?

llas "moteadas®y mno moteadas’ orovenientes de plantas sanas vy -

enfermas.

3.~ Determinar que ez md3s importante en la diseminacidn del SMV, las

plantas enfevmas o el moteado™ de las semillas.
MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd durante los meses de mayo a diciem
bre de 1980 en las localidades de Puebloviejo (Hda. Dolores) y Rabaho-
vo (Granja Experimental de la Facultad d%EAgronomia de la Universidd -
Técnica de Babahoyo) aprovechando un ensayo comparative de 10 varieda-
des, dispuestos en un disefio de Blogues al Azar con cuatro repeticio-

nes v luego en la Estacidn Boliche (octubre-diciembre).

; Las variedades en estudic fueron 'SH-19-13-u', FINTAP-301"' -

JUFV“i(BP—QO)', 'UFV-1', 'Manabi'!, "ICA-Tunia', ‘'Victoria', 'Koreana',

INIAP-302" ¢ 'INIAP-Tdpiter'. EL traliajo consistid en marcar a log -

10" dias despugs de la brotacién de las plantas, todas aguellas aue ma-

festaron tener sintomas evidentes de SMV, asi como tambidn a los 80

?S'algunas plantas visualmente sanas. Al momento de la cosecha fue-
.

recopidas por separado cada planta marcada (enfermas vy sanas) res-

ando las variedades v las repeticiones., Luego en el laboratorio se
INIAP - Estacién Experimental Pichilingue
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procedid a establecer los porcientos de semillas "moteadas” y "no mo-

+teadas™.

Con esta informacidn se procedid a realizar comparaciones entre y
dentro de cultivareg entre los porcientos de semillas''moteadas" prove-

i L3 »,
nientes de plantas enfermas y sanas.

Mis tarde se procedid =n Boliche a sembrar por separado la semi-
1la "moteada" y‘”no moteada" proveniente de nlantas sanas y enfermas -
de cada una de las variedade§, para luvego a los 30 dias de la brota- '
cién eéfablecer 1los porcentajés‘de:las plantas gque presentaron los sin
tomas caracteristicos de la enfermedad.

Finalmente con el propdsito de determinar que es mids importante -
en la diseminacidn de la enfermedad; la eliminacidn de las plantas en-
fermas o la eliminacidn de las semillas moteadas, se procedid a agru-
par la informacidn por semilla “moteadas" y éstas divididas de acuerdo
"a su origen en plantas sanas y enfermas. Asi mismo en plantas sanas v

-

enfermas v a su vez divididas en semilla ‘moteadas" y "no moteadas'.

1)
RESULTADOS Y DISCUSION

Como se podra épreciar~en los Cuadros 1y 2, donde ée-presenta los
porcientos de: semillas "moteada” y "no moteada™ provenientes de plan-
tas sanas y enfermas y la diferencia dentro y entre variadades; el "mo-
teado™ se presentd tanto en las semillas provenientes de plantas sanas
vy enfermas, predominando un mayor nimero en las semilias de plantas en-
fermas, sin diferencias estadisticas en algunos casos ('INIAP-JGpiter',
TINIAP-301" y '"™Manzbi') y con diferencias de consideracidn en otros -
{{INTAP-302' dos veces, 'Victoria', 'UFV-1'(BP-20)', 'UFV-1', -
'SH-19-13-4' e 'ICA-Tunia' una vez). También se encontrd en 'Koreana',
"INTAP-Jipiter', 'Victoria' e 'INIAP-302' una mavor predisposicién al -

‘moteado’™, tanto en semillas nrovenientes de plantas sanas v enfermas.
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CuADRO 1.~ Porcientc de senlllas 'moteadas' provenientes de plantas enfermas (con sintomas
evidente del SMY) y sanas, diferencia y promedio de plantas sanas y enfermas de
las varledades de soya sembradas en Puebloviejo.

tng, [ g, o, e g T, g -

Variedades i :ii::;zs ziigzas d;r EigésLStZanas enfeiﬁggeglganas

% % % %
Koreana 42.63 34,96 7.67 38.30 a
INIAP-Jdpiter 29.85 30.13 -0.28 90.00 a
Victoria 29,37 20.37 1.00 28.87 ab
INIAP-302 33.77 13.92 19.85" " 23.8% be
UFV-1{BP-20) 14.77 20.48 -5.71 17.63 ¢
JFV-1 38.70 11.43 27.27" 25.06 ¢
tianabi 7.76 6.29 1.47 7.03 cd
SH-19-13-4 2.92 11.74 -8.82 7.33
IHIAP-301 4.10 8.90 b6 6.50
ICA-Tunia 8.50 4.00 45" 6.25 d
FPromedio 21.24 17.02 4,22

‘Signl icativeo al 0.05 de probabilidad.
Valores con igual letra no difieren estadisticamente.

AN
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CUASRD 2.-

Porciento de semillas 'moteadas' provenientes de plantas enfermas (con sintcmas
evicente del SMV} y sana, diferencias, y promedios de, plantas enfermas y sanas
de 10 variedades de soya sembradas en Babahoyo.

e — - —e e

Flantas Plantas w Dif. entre Promedio .
Variedades enfermas sanas enfgrmad’ y. sanas enfermas y sanas

% % % o )

I°IAP-Jdpiter 23.43 13.65 9.78 16.61 a
victoria  22.3C 3.07 2,237 12.69 ab
THIAP-3(2 23.40 2.50 10.90™ 12.95 ab
{oreana 8.52 v 8.06 0.46 8.29 bc
UFV-1(P-20) 13.80 3.65 10.15 .72 be
SH-19-13-4 3.05 G864 7.21% 6.89  cd
UFY-1 1.82 5.10 -3.26 3.46 cd
ICA-Tunia 3.2 1.10 2.10 2.15 cd
I IAP-301 0.40 0.21 0.19 v.31  d
zanabi O.QO 0.00 - 0.00 G.00 d
Promedic 10.4°2 3.82 6.67

D
Fad

Valorez con

Significative al .05 de probabilidad.

igual letra no difieren estadisticamente.
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Rasultados que indican que en determinados cultivares =1 “mo-
teado’ de la semilla, no es un indicative de que las plantas estuvieron
enfermas tal como ocurrid con 'INTAF-Tapiter', 'Koreana', 'TNIAP-301' v
'"Manabi'. Mas parece, que la pregencia de la pigmentacidn pudo haber -
sido motivada por una interaccidn entre el genetipo y ambiente.. Sola-
mente en 'INTAP-302' que por dos ocasiones mostrd diferencias estadisti
cas, se puede pensar que las semillas "moteadas’ provinieron de plantas

enfermas.

.Fn los Cuadros 3 y 4 se presentan los porcentajes de plantas enfer

' de nlan-

mas con SMV provenientes de semillas"moteadas™ vy "no moteadas'
tas sanas y enfermas. DNe las diezm variedades en estudios, en general -

se encontrd que el norcentaje de trasmision del SMV por semilla fue ba-

ide

o a excepcidn de "SH-19-13-47 que en Puebloviejo mostrd valorss sune-

riores al &%.

Por otra parte no se encontraron diferencias estadisticas entre -
los porcientos de plantas enfermas provenientas de semillas ‘motecadas™
¥ "no moteadas’’ par@ nueve de las diez variedados en estudio en las dos
localidades. ‘'UFV-1' fue la {inica variedad, que a pesar de tener valo-
res bajos de trasmisidn por semilla (2.4 y 0.8) =n Babahoyo presentd di

ferencias estadisticas.

De igual manera, no se encontrd diferencias entre los valores de -
plantas enfermas provenientes de nlantas madres sanas v enfermas, a -
excepcion e 'Victoria' e 'INIAP-302' en Babahove, las cuales mostra-
ron tener una mavor susceptibilidad a trasmitir la enfermedad por medio

de 1a semilla rrovenientes de nlantas enfermas.

Estos resultados nos indican aue el “moteado’ de la semilla no es

U indicativo para predecir que la Ffutura planta necesariamente va a -

Ser enferma. F1 caso aislado de 'UFV-1' en Pabahoyo pudo haberse debi

@o a otras vawones mids no a la presencia del pigmento. En cambio, la

diferencia encontrada en 'Victoria' e 'INTAF-502' con vlantas enfermas
INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



' CUAGRO 3.- Porciento de pldntulas enfermas con SIV provenientes de semillas 'meteadas’ y
'no roteadas' de plantas sanas y enfermas y diferencias dentro de las 10 va-
riedades. Puebloviejo 1980.

Py {_ IS, P g WK A, S

Plantas enfermas provenf@nteq_ge Plantas enfermas provenientes.de.
Variedades Semilla emilla Diferen- plantas Plantas Diferen-

moteada. no moteada. cia. sanas. enfermas. cia.

% % % % % %

SH-19-13-4 - 6.11 6.32 0.21 2.1 10.33 -8,23
INIAF-301 5.16 1.08 4,08 3.2 3.04 0.16
UFV-1{BEF-20} - 2.08 1.08 1.00 2.1 1.04 1,06
urv-1 ‘ 1.36 1.20 0.16 1.4 1,15 0.25
rianabi 2.56 1.45 1.11 i.9 2.05 -0.15
ICA-Tunia 4,91 1.48 3.43 5.6 0.80 4,80
Victoria 2.31 1.71 7.60 4.0 2.35 1.65
Koreana 2.42 3.47 -0.2¢8 3.7 2.30 1.40
LiIAP-302 3.72 1.76 1.96 3.4 2.06 1.34
I+IAP-Jdpiter 1.63 5.77 -4,14 | 2.5 4,87 -2.37
fromedio 3.93 2.53 1.40 3.0 3.0 0.00
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CUADRQ 4.~

Porciento de pléntulas enfermas con SiV provenientes de semillas 'moteadas’' y

'no roteadas’, de plantas sanas y enfermas y diferencia dentro de las 10 va-

riedades. Dabahoyo 1950.

Plantas enfermas provenientes de Plantas enfermas prevenicnies dg
Variedades Semilla Semilla Diferen- Flantas Plantas diferen-

moteada; b mbigsda: €la. sanas. gnfermas. cia.

% % % % % w

SH-15-13-4 1,57 1.13 .44 2.23 .67 1.7¢6
L:IAP-301 —.—— U.85 -C.8 0.72 0.13 0.59
UFV-1{57-20) 1.29 0.%1 0.88 0.41 1.28 -0.87
GFV-1 0.40 1.60 1,207 1.06 0.9% 0.12
ianabi 0.75 1.24 ~0.48 U.71 1.27 -0.58
ICA-Tunia 3.46 1.28 2.20 2.78 1.26 0.80
victoria 0.30 1.3% -1,06 0.08 1.57 -1.49"
Koreana 3.24 0,75 2.49 2.5 1.07 l.52v
LiIAP-302 1.84 2.64 -0.89 1.16 3.35 -2.19"
'HIAF;JGpiter 2.58 U.69 1.89 0.93 2.34 -1.41
Promedio 1.72 1.20 U.52 1.27 1.4 -0.17

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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de SMV provenientes de plantas madres sanas vV enfermas, si es un indi-
cativo para ecir de que las plantas atacadas de SMV van a trasmitir -
por intermedio de la semilla la enfermedad aunque en pequefios norcenta

jes.

Todo esto nos indica que en la diseminacidn de la enfermedad, ha-
jo nuestras condiciones ambientales, juega un pabel muy importante las

plantas enfermas con SMV y no &l "moteade de la semilla.

CONCLUSTONES

1.~ Las variedades ‘Koreana', 'INIAP-JOpiter'. ‘Victoria' e 'INIAP-302'

mostraron una mayor predisposicidn al moteado.

2.- E1 porciento de trasmisi®on de SMV por semilla proveniente de plan

tas madres enfermes con “moteado" v 'mo moteado® fue bajo v,

3.- Bajo nuestras condiciones ambientales, a fin de evitar la disemina
cidn de SMV, es muv importante la eliminacidn de las nlantas enfer

mas que las semillas “moteadas™.
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INSECTOS-PLAGAS DE LA SOYA Y SU CONTROL.
Por: Ing, Vicente V. Paliz S§. M.Sc.
INIAP

Los ingectos-pnlagas afectan la produccidn de la sova, al igual -
que la de otros cultivos. tanto antes como desnués de la cosecha. Un
control efectivo de plagas en la zona Central tiens una importancia -
decisiva en el éxito de la explotacidn del cultivo. Debido al fuerte
desarrollo de insectos destructives y a la necesidad de segurar la co
secha, en los {ltimos afies el nimere de anlicaciones de insecticidas
por femDorada soyera subid de dos a tres. . Sin embarpo, el uso de pes

ticidas ha sido mucho menor que en cualquier otro cultivo.

El uso indiscriminado de pesticidas posiblemente traiga como con
secuencia efectos laterales negativos sobre el hombre mismo, animales
domésticos v medio ambiente, para lo cual es necesario noner en prdc-
tica nuevos esquemas de integracidn so%;e la base de cuidadosos pro-
nosticos del desarrollo de las plagas de la sova v estudios ecoldgi-

" cos sobre el significado de los enemigos naturales.

I“SECTOQ QUL ATACAN A LAS PLANTAS.

s o)

Dentro de los idssctos del suslo, se incluyen ar»tvdnodos d- Habl
'hm masticadores, chuvadores, barrenadores v formadores de asallas cu
08 ataques difieren solo Dor su nosicidn en relacidn a la surerficie
@-Suelo de aquellos producidos por insectos que atacan las partes -
reas. Las larvas cortan los tallos de las nlantulas iovenes, dismi
m@endo las noblaciones de nlantas. Fn las nlantas adultas producen
estmChamlento del tallo, que los debilita a tal nunto que el vien

Puede partirlas con facilidad.

Los géneros mias importantes entre los trazadores son: Agrotis, -
: g 5,
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crodactylus.,

e tame e ree

En algunos camnos de sova las plantas -jdvenes son devoradas a cor
ta distancia de la superficie del suelo durante la noche, a veces a lo
largo de la hilera. Las hojas de las plantas atacadas muestran dafios
de insectos masticadores. Otro tipo de larvas devoran las raices de ~
plantas jdvenes de soya v pueden causarle dafios hasta el punto de nro-
ducir manifestaciones de marchitéz v la muerte de las mismas.

3

Al cavar con cuidado en las capas mds sunerficiales o nrofundas -

del suelo, alrededor de las plantas afectadas, se descubren frecusnte-

mente larvas de hasta 5 cm de largo, torpes de color gris, oscure bri-

llante a parduzco, que se enrollan en forma caracteristica.

Fn los Altimos afios se ha presentado otro insecto que ataca las -
pléntulas de la sova llamado comiinmente: coralillo, elasmo, lagarto e-
lasmo, barrenador del tallo (Elasmopalpus lienosellus éZeller) Lep: -
Pyralidae). En el Ecuador se ha encontrado atacando maiz, arroz y so-

va.

Las larvas penetran en el tallo va sea justo en el cuello, en la
mitad o pmarte suvmerior de las pldantulas v barrenan en direccidn ascen-
dente, causando una gran mortalidad de vplantas v disminuvendo por ende

la poblacidn.

L1l combate de los puganos trozadores o nlaras del suelo, nuade e-
fectuarse con medidas culturales y con insecticidas. Fntre las medidas

Culturales tenemos: una esmerada preparacidn del suelo, destruccidn de

 Pesto de plantas y malezas, terreno en barbecho nor neriodes nrolonga-

dos.  Entre los métodos de control quimico tenemos: tratamiento de la

Semilla con Furadin 3F 1.0 litro por 100 lbs de semilla, Lannate 90% PS
onzas por 100 lhs de semilla mds 4 onzas de agzlicar diluida en 1 litro
€ agua 8 10-15 cc de Agral (Ffijador esparcidor). Cebos formados por -

°rrin o harina de maiz (25 kz), agregado de maleza (3 Lts) y Triclor-
INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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Fon (Dipterex) (1 kg). In bandas, se aplica Carﬁofurén (Furadan 10 G
de 10-15 ¢/10 m de hilera). En asopersidn con sué%os himedos, Lorshan

uy,7% Co, 1-1.5 Lts/ha al momento de la siembra.

'

INSECTOS COMEDORES DE HOJA.

Varias especies de lepiddpteros se encuentran presente en la soya:

Antlc3r51a Fe mmatalls, Trlchonlu51a nia Pseudoplusia includens, Spodon-

tera spp. Antaeotrlcha Dhaeoneura, Hvmenia recurva]1%, Omiodes lenti-

curval1s v Estlympn@ acrea.

A pesar de que frecuentemente se desarrollan las larvas en este -
cultivo, sin embargo, las poblaciones de algunas de ellas son muy bajas
‘como para causar dafios de importancia econdmica. Los datios. que le oca-
sionan a la soya son: perforaciones y dafios foliares caracteristicas. '
En algunos casos quedan visibles solo las venas foliares primarias des
pués del ataque. Las larvas de las especies comimmente llamadas sandu
chero, se alimentan del parénquima de.las hojas (esqueletizan) y las -
entrelazan (sanduche) para protegerse de la accidén de los insecticidas
y enemigos naturales. Los dafios causados por los crisdmelidos (Diabro-
F}Eﬁ v gfrotoma) ocurran durante el estado de D]antula consumiendo un
porcentaje relativamente alto del follaje. Cuando los insectes adultos
se alimentan durante las primeras semanas de la -siembra el cultivo es -

afectado en su rendimiento, v en menor grado durante la floracidn.

Para imnedir los dafios es conveniente mantener el cultivo v secto-
res advacentes limnios, Adzmds se considera como importantes enemigos
naturales alpunos narasitos de hueves v larvas de los g8nerscs Trichogram

Mma y Tachinidos, ademds algunos predatores como chinches vy catarinitas.

Como control quimico se recomienda realizar aplicaciones de:

Decis 2.5% CE 200 -~ 300 cc/ha.
Ambush 50% CE 100 « 150 cc/ha.
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Lorsbhan 44.7% CE 750 - 1000 cc/ha.
Tiodan 35% CE 1000 - 1500 cc/ha.
Sevin 20% PM 800 -~ 1000 g/ha.

INSECTOS CHUPADORES.

Empoasca sop, (Homoptera: Cicadellidae)
Insecto-plaga importante de la sova, se encuentra presente en la
mayoria de los paises de América, se lo conoce cominmente como: Empoas

ca, Chicharrita, lorito verde, cigarra, cigarrita verde o saltahoia.

Los salta hojas causan dafio a las plantas al alimentarse del teji
do del Floema. El dafio se manifiesta en forma de encrespamiento v clo
rosis foliar, crecimiento raquitico, gran disminucién del rendimiento
o pérdida completa del cultivo. El ataque del salta hojas es mids seve
ro en Bpocas secas y calidas, v la situacidn se agrava cuando la hume-

dad del suelo es insuficiente.

Diversas practicas culturales se pueden emplear para disminuir -
las poblaciones vy el dafio de los salta hojas, como sembrar maiz 20 dias

antes que la soya.
Quimicamente, los salta hojas se los onuede controlar mediante apli
caciones foliaras de Carbaril (Sevin 80% PM 800-1000 g/ha), monocroto-

fos (Azodrin 40% S$.C. 1000 cc/ha)

Mosca blanca.-

Espacies de la familia Aleyrodidae pertenecientes al génz2ro Bemi-
818 v Tetraleurodes viven en el cultivo de sova, a estos especimenes -

s . . .
*® las conoce como mosca blanca. Su importancia radica es que son vec

tores de enfermedades virales. . ) o
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Afidos.-

Varias especies de &fidos atacan.las plantas de soya. El dafio di
recto ocasionado por ellas as insignificante, pero su habilidad para -
transmitir el virus los convierte en una plaga econdmicamente imnortan

te. Se les conoce cominmente como: Puleones o Afidos.
Trips.-

Los trips constituyen nlagas de la sova pero no revisten importan
cia econdmica. Se los llama vulgarmente trins, bicho candela. Las -
larvas v adultos se alimentan en el envés de las hojas de las plantu~
las. La mayoria de los ataques tienen lugar en las orillas de les cul

tivos, usualmente cuando el clima es calido y seco.

Control quimico a base de aplicaciones de Metasvstox 1.0 - 1.5 1b/

ha 15 y 30 dias después de la siembra.

* INSECTOS QUE ATACAN LAS VAINAS.

Complejo Heliothis.

El dafio causado por las especies pertenecientes al complejo Helio-

" this (H. zea y H. ¥irescens), es esporiddico pero puede ser severo. Los

" nombres comunes son: bellotero, helotero o héliothis. Las larvas se a-

“limentan de las semillas perforando la pared de la vaina justo encima -

de ellas.

Control bioldgico -de los huevecillos por medio del pardsito perte-
eciente al complejo Trichogramma y por una mosca taquinida que parasi-

2 las larvas.

Control quimico a base de Decis 2.5% CE (300-500 cc/ha), Ambush -
20% cE (150-250 cc/ha), Lorsban 44,7% CE (1.0-1.5 Lt/ha), Belmark 30% -

(200-300 cc/ha), Pounce 38% CE (200-300 cc/ha)
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Ordan Familia Hombre
cientifico.

Lepiddptera Hoctuidae Agrotis ipsilon

Spodoptera fru-
clperdae

Spodoptera erida-

Antlcar51

gﬂmP:Lalls.

'rlch031u51c ni

pseudoplu51a

Heliothis spp.

Nombre
comun.

Tierrero
Cogollero
Gusano
Ejérecito.

Tierrero
trozador.

Gusano de-
foliador.

Falso me-
didor ds
la hoja.

idem.
Gusano ta

bacalero.
bellotero.

Fase

bioldgi D a # o s
ca par-
judicial
Larva Twovan las Dlantul1s a2l nivel del cuello.
Larva Trozan v defolian las npléntulas.
idem. idem.
idem. idem.
Larva. Destruye hojas, cogollo v vainas.
Larva Destruve hejas, cogello v
vainas.
idem.
Larva. Atacan botones, flores, vainas en formacidn

v desarrolladas, ocasionando perforaciones
y destruccidn de las semillas.
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Familia Hombre Nombre biolégi D a q a s
cientifico. comiin. ca per-
o Judicial
Lepiddptera Pyralidae Antaeotricha Esqueletl Larva. Pegan una o cinco hoias alimentandose en
phaeoneura zador san el interior de ellas.
Hymenia recurvalis ducharo.
Omiodes lenticur- idem. . idem. idem.
valis.
Elasmopalpus lig- Perforador Larva Perfora el tallo haciendo galerias en su
noszsllus. del tallo. interior.
Torticidae Cydia fabivora Perforador Larva Perfora 21 tallo haciendo galerias en su
del talle interior.
v vaina.

Colebptera  Chrysome- Diabrotica spp.
lidae.
Cerotoma sSpp.
Dintera Cecidomyi &
dae
Hemiptera Pentatomi * A
dae.

Barrenador Lapva.
de vainas.

Vaquitas Larva v
Diabroticas adulto.
cucarronci-

tos doradi-

llas.

Tortuguillas Idem,

Mosquita  Larva.
de la wvai

na. -

Chinches Ninfas v
de las adulto.
vainas.

Perfora las vainas vy destruye las semillas.

Trozan las raices., comen v hacen aguieros
irragulares en las hoias.

Los adultos ponen los huevos en las vainas
jovenas, aliment3ndose de 1la savia desde el
interior, ANcasicnando un vaneamiento.

Succionan la savia de las vainas y semillas
jdvenes.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



Fase

Vombre Nombre bioldgi D a ® o s
cientifico. Comin. ca per-
judicial
Thysanopte- Thripidas ¥ Trips Ninfa v  Succionan la savia de las hojas.
ra. adulto.
Hymendptera Formici-  Atta spp. Arrieras  Adulto. Cortan o se comen las hojas.
dae. Zampopas
Acari Tetranychi Tetranychus spp. Acaro Larva Succionan la savia de las hojas.
dae. rojo. ninfa y

% No identificadas taxondomicamente.

adulto.
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LOS NEMATODOS ASOCIADOS AL CULTIVO DE LA SOYA COMO POSIBLES PATOSE-
NOS: DESCRIPCION Y SINTOMAS.

Dr. Victor H. Nuimi Arce
INIAP

Cuando -hablamos de los problemas fitosanitarios que afectan al
cultivo de la soya, debemos mencionar ademads de las enfermedades o-
casionadas por bacterias, hongos v virus, de los insectos v de las
malezas, la importancia que los nematodos representan para este cul

tivo sobretodo cuando el dafio inducido no es reconocido.

El objetivo bisico de este articulo, es el de hacerles conocer
que los nematodos tambi&n deben considerarse, si bien no como un pro
blema actual =n nuestros campos de sova, como un problema potencial
para el cual es nezcesario estar nreparados. Por lo tanto, trataréd -
sobre su descripcidn, sintomas v las practicas mis aconseiables nara

su control.

Existen mds de 50 especies nertenecientes a 20 péneros de nema-
todos que han sido reconocidos en campos de soyva (Good, 1973). Sin
embargo, muchas veces los sintomas de los dafios ocasionados nor los
nematodos, se confunden o son atribuidos a problemas nutricionales,
todé vez que estos organismos son microschnicos vy habitan en las par

tes subterrineas.

Las especiles de nematodes mas importantes que atacan a la sova
estan representadas principalmente por los siguientes géneros: Me-
loidogyne o nematodos de las agallas v Heterodera o nematodos de

los quistes. Ademds, se considera otro grupo que incluye a: Belo-

Dolaimus, Rotylenchus, Pratylenchus v Hoplolaimus. De menor impor-

Bema, Rotylenchulus, Trichodorus, etc.

Los nematodos se encuentran distribuidos en las princinales -
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areas productoras de sova como son: Estados Unidos, Brasil, China,
Japdn, Corea, Canadd, Colombia, Indonesia, Yéxico, ffrica, ete. Los
dafios inducidos resaltan la importancia de estos organismos. Segfn
Good (1968), en los Estados UUnidos son respnonsahles de una disminu-
cidn del 10% de la produccidn nacional. Bajo condiciones de infesta
ciones moderadas, se les atribuye una reduccion del 20 al 30% de la

produccidn de sova en el Brasil (Ferreira, Lehman v Almeida, 1979)

Cuando ocurren severas inTestaciones, se reduce el sistema radi
cal, existen raices engrosadas y cortas, falta de pelos absorbentes
v en invasiones conjuntas de nematodos v hongns o bacterias, ocurre
o se agudiza la pudricidn de raices. Los nematodos de las agallas -
v los formadores de guistes interfieren o imniden la normal nodula-
cidn de bacterias nitrificantes, de tal forma que la clorosis o ama-
rrillamiento observados en los campos se nueden atribuir a las defi-
ciencias de nitrdreno resultante de una inadecuada nodulacién. No -
obstante, la severidad del dafio ocasionado por los nematodeos guarda
relacidn con el tipo de suelo, condiciones de- clima, prédcticas cultu
‘rales bajo las cuales el cultivo de soya es conducido v también depen

de de la especie o especies de nematodos presentes.

La presencia de los nematodos en las raices de las plantas de
sova nroducen una reduccién en la toma de afua v nutrientes del sue-~
lo, en consecuencia se acorta el crecimiento, aparecen sintomas de
deficiencia nutricional, las plantas se marchitan rdpidamente en cli
mas secos y calidos y el rendimiento es bajo. En muchos casos las
Plantas atacadas por nematodos, se vuelven mas suscentibles a las en
fermedades, resultando verdaderos compleijos, en donde los nematodos
incitan o aumentan la virulencia, especialmente de Fusarium y Fhizoe-

tonia (Ross, 1965: Taylor y Wyllie. 1959)
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MEMATODO DE LAS AGALLAS (%énerc Meloidogvne)

Este ¢énero comprende las especies: M.incognita, M. javanica,

Se trata de un nematodo endovardsito sedentario. Cuando el es-
tadio juvenil ¢« fJﬁﬁ invade 13 .paiz, #é ubica en in'aifio "donde de
garrolla un svnevtium (c&lulas gigantes) del cual se alimenta. Pasa
por los estadios J3 vy JLF que son ipnales en ambos sexos, emergiendo
luego los machos (vermiformes) v las hambras {(abultadas). La hembra
que tiene forma de pera, emnieza a producir huevos que los denosita

en una matriz gelatinosa para nrotegerlos del medio ambiente.

Cuando los mnematodos provocan la formacidn de células gigantes,
ocurre una alteracidn de los tejides radicales., produciéndose lo que
se conoce como hipertrofia e hipernlosia (aumento del nimero vy tama-

fio de ias células)

Las agallas por lo comin se distinguen fAcilmente de los nddulos
bacterianos que fijan nitrdpeno, debido a que estos se scparan sin -

dificultad de las raices no ocurriendo lo mismo con las arallas. Ade

mias, los nddulos bacterianos son esfBricos en cambio las agallas son

de forma irregular
NEMATODOS DE LOS OUISTES (Género Heterodera)

En este género existe una ®ola especie H. plycines a la que se -
‘Considera como un nematodo semi-endoparasito, debido a que parfe del
Cuerpo penetra la raiz, el resto queda hacia el exterior. EL ciclo -
}biOngico se inicia con la~invasidn de la raiz por el estadio JQ»

N el sitio que elife mara alimentarse se forma un syncytium (cédlulas
“fantes ) un tanto similar al que forma Meloidogyne spp. Los esta-

A1 .
los J3 v J“ son similares para ambos sexos. Luego emergen los ma-
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chos (vermiformes) vy las hembras (abultadas). Tstas Gltimas nresentan
una forma parecida al limdén (limoniformes), una vezm que han engrosados
las paredes se le denomina quistes. E1 cuerpo de la:hembra protere a
los huevos que quedan retenidos en el interior. Los quistes pueden -
persistir con los huevos viables por largos afios bajo condiciones ad-

versas del medio ambiente.
Los quistes adheridos a las raices pueden ser ficilmente reconoci
dos con la ayuda da una lupa. Al comienzo son de celoracidén blanco -

cremosa para posteriormente volverse café obscuro.

OTROS NEMATODOS

Relonolaimus gracilis y B. longicaudatus. son nematodos ectorard

sitos que atacan preferentemente la recidn anical de las raices, dete
niesndo su crecimiento. FEl cuerpo es cilindrico v son mis largos que

el promedio.

Provocan un dafo similar al de Heterodera. La hembra adguiere la for-

ma de un rifidn, =1 macho permanece cilindrico.

Pratylanchus spn, a estos nematodos se los denomina lasionadores.
Son de habito endoparasiticos migratorio. El dafio involucra un necro-

samiento del tejido de la raisw.

CONSIDERACIONES SOBRE EL COMTROL

La patoganicidad de los nematodos incrementa con el monccultivo de

la soya v la siembra frecuente de cultivares o variedades susceptibles.

A pesar que los nematodos se hospedan en un amplio nimero de cultivoes,
existe selectividad nor algunos de ellos; por esta razdn, es que la ro-

acidn de cultivos es aconsejable, desde luego si se realiza una busna
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seleccidn de los mismos. Por experiencia se conocz que el maiz. sor-

g0, algoddn, mani, arroz son cultives indicados nara ser rotados. A-

demds, un programa de rotacidn incluye el emnleo de variedades de so-

va resistentes v susceptibles. asi como tambidn énocas de barhecho o

descanso. Fl conocimiento de las malezas hospederas de nematodos =as

importante, con esto evitaremos hosnederos altsrnos en un nrograma de

rotacidn.

El desarrollo de variedades reszistentes es uno de los métodons de

control que mas impulso ha alcanzado en este cultive. Fn los FEstados

Unidos se ha desplegado un gran ssfuerzo en este campo, habiéndose ob

tenido sifnificativos &xitos. Sin embargo, es conveniente explicar -

que la resistencia guarda relacidn con la mavor o menor patogenicidad

de las poblaciones de nematodos v con las especies que sz  ancuentran

presentes. Por ejempnlo, el cultivar Hill, es

resistente a . incopni-

ta, pero susceptible a M. javanica v H. glycines.

El usn de nematicidas es otra prictica de control, perc solo en

casos donde no se pueda hacer una busna rotacidn de cultivos o no se

consigan variedades resistentes, debido al alte costo de los produc

tos v a la aplicacidn.

SITUACION DE LOS NEMATODOS TN MUESTRO PATS

En el Ecuador hasta la presente no hemos
te focos de infestacidn de nematodos en sova.

lo atribuve al uso de material mejorado, a la

que se sigue v al neriodo de tiemmo en que se

va. Sin embargn, es importante anotar nque en

detactados personalmen
Esto probablemente se
rotacion de cultivos

viene cultivando la so

el afio de 1972 se rea-

lizd un experimento con el objetivo de establecer que cultivos podian

dlternarse con tomate en un programa de rotacidn sobre un terreno in

Seglin Trivifio (1978), inicialmente se escogisron algunas varie-
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dades de seis cultives, para seleccionar a nivel de invernadero aque
lla variedad que exhibiera un menor indice de agallamiento., Tos cul

tivos v variedades en estudio fusron los sipulentes:

MATIZ ALGODON MANTI

V52 Empine WR-61 u7-67 D' Sm,

Pichilingue 513 Del Cervro 48--115 BY Sm,

Inian 515 Coker 5110 Taranoto original
Boliche

SOYA PASTO AJONJOLT

Americana Hemarthia Fortoviejo 1

Iniap-—Tipiter Estrella Portoviejo 2

Manabi Pangola

Al realizar las »ruehag de rotacidn, que consistian en alternar
las variedades seleccionadas con tomate suscentible, el cultivar de
sova Manabi, permitid un incrmento acelerado de la noblacién de M.
incognita. En el Cuadro 7 cbservamos que la poblacién de larvas fue

igual =stadisticamente al tomate suscentible en los dos nrimeros ci-

clos.

81 bien es cierto la poblacidn rer~istrada en el tercero v cuarto
ciclo no fue igual al testiso. alcanzd un pnromedio sunerior al Ae 1o0s
otros cultivos. Al analizar los promedios de poblacidn de hembras a-
dultas €Cuadro 2), es significativo el aumento exnerimentado toda vez
quz tan solo el tomate susceptible logra sunerar el nromedio registrg

do para el cultivar de soya.

Estos resultados reflejan la susceptibilidad de la soya al ata-

Que del nematodo agallador Meloidogyne spp. Suscentibilidad que po-

£ . « . o + . .
dria ocasionarnos dificultades si no logramos identificar el problema

s,

B

A

]

a8 tiempo vy evitar la diseminacidn de estos organismos a otras Areas -
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CUADRQ 1.~ Pocblacidn promediso de larvas de M. incognita, en raices, correspondientes & lo

Q
tre ciclos de rotacidn de cultivos {valores originales transformados 2 ¥V X + 1), Bo-
liche. 1978.

Tratamientos Frimeroi/ Segundo?/ Terceroij Cuartog- TOTAL %
Ajonjoli 3.05 a 12.15 a 7.36 a 12.41 2 29,97 7.49 =2
Tagetes 3.34 o 13.5% 3 7.57 a .21 a 43.75 10,94 a
Mani 5.55 a 18.24 a 3.67 a 19.30 ab 52.75 13.1¢ =2
Pasto 10.52 a 15.59 =2 .05 a 21.32 ab 53.uR 13.37
Tom. rest 11.49 a3 23.05 a 8.31 a 12.92 ab £2.77 15.68 =
Algodhn .24 a 23.23 a 21.46 ah LE,18 ab 99.11 24,73 a2b
Soya a.u3 ab 47.11 ab 52.57 b 75.24 c 203.35 52.34 abc
Maiz 13.70 2 103.58 b 22.75 ab 146.07 d 23A.10 71.53 be
Tcm. 3us. £7.78 b 111.08 b 112.37 c 124.91 a L1&£.,15 104,04 c
C.V, =A$8%

Tuikey (5%) + 48,87

1/ Diferentes cultivos.
2/ Tomate suscepdtible.
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CUADRO 2.- Poblacion nromedio de hembras de M. incopnita. corresoondientes a los cuatro ciclos

de rotacidn de cultivos (valores originales transformados a V X + 1), Roliche, 1972

c I C L 0 S

..zL..

Tratamierntos Primerolf Segundogf Teééé;;£7~“;;;;;;zgr~ TOTAL X
Ajonioll 3.05 a £.9G% a 1.00 a 5.70 a 16.78 4.20 a
Tagetes 5.30 a 10.32 ab 2.00 a 5.35 a 23.64 5.91 a
Tom. rest. 5.41 a 11.24 &b 2.70 a 17.88 ab 29.53 7.33 ab
Mani 5.73 a 10.92 ab 1.00 a 1u.e4 abe 32.59 2.15 ab
Pasto 4.62 a 14.€5 abe 1.68 a 13.89 abc 34,64 8.64 ab
Algoddn 4.73 a 12.77 abc 12.66 b 27,58 cA 57.04 14,26 ab
Maiz £.09 & 272.23 cd 14.25 bc 51.22 e 35.49 23.37 b
Sova 12.39 ab 22.55 bed 23.96 e 29.91 d 95.71 23.92 b
Tom. sus. .72 b 31.93 d b51.74 4 62.25 e 180,69 45.17 c
C.¥V. = 474

1/ Diferentes cultivos.
2/ Tomate susceptible.
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libres de estos matdgenos.

El laberatorio de Nemateolegiade la E.E. Boliche v su personal,
estldn a 1las ordenes para analizar sus muestras o vizitar sus camnos v

detectar la presencia de nematodos en sus &reas soyeras. iVisitenosi
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TECNOLOGIA Y VIABILIDAD DE LA SEMILLA DE SOYA Y PROBLEHAS DE PROLUC =
CION EN EL TROPICO.

Por: Dr. Hunter Andrews

Universidad de Mississipi

Uno de los problemas de la produccién de semilla de soya es conven
cer a productores de que las semillas estdn vivas y existen algunos fac

tores que estdan asociados con el desarrollo de la misma.

El contenido de humedad de la semilla al principio es de 85 % y ~
luego desciende apreximadamente del 13 al 10 ¥. Una de las razones'paé
ra que la humedad decline es por que la planta fabrica alimentos y por
tanto.peso seco, entonces las reservas alimenticias van creciendo, és-
\Eas se depositan en la semilla, el peso seco aumenta y la humedad de-
crece. Si el peso seco aumenta igual ocurre con la germinacion porque
la semilla almacena mds alimentos para poder soportarlo, aumentando -
también el vigor y tamafic. La semilla estd wadura cuando tiene un ni-
vel determinado de humedad que le permita ser cosechada, algunos cose:
chan cuando tiene 20 % de humedad y no deberian hacerlo a una humedad

mayor del 15 %, siendp preferible hacerlo entre el 13 y 14 %.

Si se va a producir semilla es necesario conocer la diferencia en:
tre maduréz fisioldgica y maduréz de campo. Maduréz fisioldgica en otras
palabras es maduréz funcional y con esto quiero decir cuando la semilla
es capaz de funcionar a un nivel integral y esto, ocurre cuando la ser:l
1la ha acumulado la mayor cantidad de materia seca y tiene alta capaei-
dad para germinar, vigor y Optimo tamafio, pero su contenido de humedad
es aproximadamente 35% y en este estado no es posible su cosecha, hay -
que esperar que pierda agua hasta que llegue a la madurdz de cosecha o
de campo (13 a 15% de humedad). Hientras transcurre este tiempo la se-
milla estdn maduras pero guardadas en la planta soportando todo tipo de
estrés- ambientales que inciden en su vida como: humedad relativa, preci

pitacidn, temperaturas, radiaciones, ‘insectos y enfermedades.
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Todos estos factores causan e}trés sobre la semilla mientras ella
todavia estd en la planta esperando que la cosechen y esto debe hacer-
se cuando el contenido de humedad de la semilla alcance un nivel maneja
ble.

La semilla es un 6vulo maduro que cuando es fertilizado se desarro
1lla hasta ser semilla madura que posee en su interior el embrién que es
una pequefia planta en miniatura con raiz (radicula), algo similar al-ta
1lo (hypocofilo), una cdscara {testa) muy delgada, frdgil, sensitiva, -
el hilo y los cotiledones como alimento. Todas estas estructuras deben
tener buena salud y si tienen algin dafio no originardn una nueva planta

o ésta sale anormal,

Esta es la diferencia entre semillas para propdsitos de siembras o
para grano, en la produccidn de granos no interesa si estd con vida, en/’
cambio la semilla debe estar viva si se necesita que €sta produzca una

nueva generacion.

En los trdpicos la calidad de la semilla estd influenciada por di-
ferentes factores ambientales. Entre ellos la humedad en todas sus for

mas: relativa, lluvia, rocio o neblina.

lLa semilla de soya por naturaleza es higroscdpica, lo que signifi-
ca que el agua entra a la semilla facil y rdpidamente. Su contenido de
humedad puéde variar en un 2% en pocas horas cuando la humedad relativa
se encuentra entre el 75 y 80% (valor de la humedad relativa en los me-
ses secos de la zona de Quevedo). La humedad relativa determina el copf
tenido de humedad de la semilla, a esto se lo llama "contenido'de hume -
dad de equilibrio", es decir cuando aumenta la humedad relativa se in-
crementa el contenido de humedad de la semilla y vicewersa. Ln este -
clima del Ccuador la humedad relativa es muy alta y por tanto la semi-

~"lla de soya estd sujeta a condiciones desfavorables.
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- La semilla de soya tiene una cdscara llamada testa que posee una
epidermis, una hipodermis y unas cé€lulas parenquimatc¢gas, es decir es
una cubierta de proteccidn, se ha determinado que la cubierta estd -
perforada de poros o aberturas por donde penetra el agua y esta pene-
tracién depende de la forma de los poros, de su apertura ¢ si tienen
algdn tipo de material que los bloquee y ayude a controlar esta rela-

cion desfavorable entre humedad y semilla.

Una humedad estable es mucho mejor que una humedad fluctuante,es
decir al aumentar la humedad de la semilla y luego desciende por efec
tos de temperaturas altas y vientos secos, estdn sujetas a una expan-
sidn y luego se contraen ocasionando cierto tipo de dafios como: raja-
dura en la testa que asociado a otros dafios la convierten en inservi-

ble como semilla.

En Mississipi se han realizado investigaciones tratando de simu-
lar condiciones calientes y himedas; cuando se hizo ésto, aumentd la
tasa de dafio en la semilla y la germinacidn declind muy rdpidamente -
a menos de 20% en 45 dias; mientras que, se mantuvo en %0% cuando las

semillas fueron protegidas del ambiente.

Un cientifico del IITA (Africa), estudid el deterioro de la semi
1la cuando la cosecha se retraza y encontrd que cuando se deja la so-
ya mucho tiempo en el campo, aumenta la mancha plrpura, semilla raja-
da y descolorida, debido a las condiciones desfavorables que tiene -

que soportar,

También se ha determinado que el tiempo caluroso durante la madu

racion de la semilla hace que ésta se arruge y reduzca su germinacidn.

En Brasil un cientifico estudid el efecto de la temperatura alta
¥ 1la lluvia, encontrando un deterioro acelerado de la semilla asocia-
do con este estrés. También se ha observado que con frecuencia en una
variedad de semilla normalmente amarilla aparecen semillas verdes y -

esto probablemente es debido a un mal funcionamiento fisioldgico inter
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accionado con condiciones ambientales desfavorables.

Después de analizar todas:estas experiencias seria preferible -
que las temperaturas sean 1ds bajas y el microclima mds estable alre

dedor de la semilla para obtener una buena calidad.

Otro de los problemas de producir semilla en los trépicos, lo -
constituyen las enfermedades causadas por hongos, bacterias y virus
favorecidos por la alta temperatura y humedad relativa. Trabajos -
realizados por investigadores del IHTSOY indican exponiendo las plan
tas a condiciones desfavorables se aumenta el deterioro de la semi-
1lla, especialmente causado por Bacillus y Phomopsis que al aumentar
su presencia disminuyeh la germinacién., Otro trabajo realizado en -
Puerto Rico demostrd que a la maduréz} la contaminacidén de la semilla
es de un 9% y 4 semanas después aumentd a 45% y ese intervalo de tiem

po en el campo es muy critico.

Los insectos también forman parte del ambiente y afectan las ge-
millas o las vainas ya sea chupando a través de los tegumentes o ha-
ciendo picaduras en las vainas y granos que hacen de puerta de entra
da a los patdgenos, pudiendc a través de su accién dafina transaitir
algunas enfermedades, principalmente virosas.,” Las semillas afecta-
das presentan un aspecto deforme y existen cultivares que tienen va-
riabilidad genética para enfrentar mediante la tolerancia y resisten
cia a enfermedades, insectos y situaciones de estrés y los fitomejo-

radores estdn trabajando para conseguir esos logros.

Se puede variar la €poca de siembra para hacer coincidir la co-
secha en condiciones favorables del ambiente. En el IITA (Africa) -
se realizaron trabajos en los que se variaban la época de siembra y
algunas coincidian con periodos de cosecha con diferente regimenes -
de lluvia, humedad relativa y temperaturas, evaludndose algunas ca-

racteristicas de la semilla como: "Mancha pdrpura", "Semilla rajada",

"Semilla verde', "descolirida" y "arrugada", encontrdndose que cuan-
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do cambian las épocas de siembra, también varian todas estas caracte-

risticas segin encuentren ellas diferentes €pocas e cosecha.

Hemos utilizado con algunos buenos resultados, insecticidas sis
témicos para proteger contra patduenos y efectos del ambiente, En -
Mississipi hay enfermedades foliares muy severas y cuando aplicamos -
fungicidas sistémicos como el Benlate en dosis de 1 libra/acre, fui-
mos capaces de controlar la enfermedad y mejorar la calidad de la se

milla.

Existe la esperanza en el material genético para tratar de con-
seguir lineas o variedades de semillas peguefias que son de mejor ca-
lidad. También se trata de conseguir semillas "duras" que tienen re-
sistencia a la penetracién de humedad y de patdgenos aumentando su -

viabilidad.

Recientes investigacicnes con esta condicidn de semilla '"dura®

indican que éstos ticnen niveles bajos de infeccidén de patdgenos.

Sintetizando podemos decir que la semilla es un producto del am

biente y uno de los factores limitantes en los trdpicos es la dispo-

res de semillas deben ser gente que entienda y tenga experiencia en

tecnologia de semilla.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



CONTROL DE LA CERCOSPORIOSIS DE LA SOYA EN LA 7Z0NA CENTRAL DEL LITO-
RAL ECUATORIANO MEDTANTE EL USH DE FUNGICIDAGS.

Por Ing. Alfonso Esninoza M.Sc.
T INTAP

La Cercosporiosis de la sova caucada nor el hongo Cercospora so-
jina existe en el najs desde hace alpunos aiios. Esta enfermedad afec
ta a las hojas, tallos, vainas v semillas. Fn las hoias, a ambos la-
dos de ellas se ven manchas café blanquesinas de 2 a 5 milimetros de
didmetro no redondeadas mas bien con bordes quebrados. Fn el tallo -
las manchas son alargadas. En las vainas son circulares a alargadas
v en las semillas de manchas diminutas de color café a manchas nue -

nueden cubrir toda la cubierta de la semilla.

Para el combate de esta enfermedad se recomienda el uso de varie
dades resistentes, bien adantadas al medio, semilla libre del patdee-
no v rotacidn con otros cultivos por lo menos nor dos afios. E1 Pro-
grama de Oleaginosas de €iclo Corto del Instituto Nacional de Investi
gaciones Apropecuarias, dispone de la variedad! INIAP-302Y con resis-
tencia a esta enfermedad: sin embarso, también posee la variedad'INTAP-
BOilque es susceptible a la misma, si bien é&sta se recomiznda para zo
nas menos himedas del Litoral ecuatérianoﬁ pero las variables condicio
nas ambientales del Litoral podrian originar la presencia de esta en-
fermedad. Ademas, indenendientemente los agricultores soveros reali-

ran siembras en areas menos himedas del Litoral, de variedade

%]

con -

tendencia a suscentibilidad.

Ts poca la informacidén disnponible sobre el control quimico de la -
Cercosporiosis de la sova v los trabajos han sido efectuados hace alsgiin
tiemno. Actualmente se dispone de fungicidas sistémicos o de movimien-
to interno en la planta que actuan eficazmente contra otras Cercosnorig

sis en varios cultivos. Lo exnuesto motivd esta investiracidn que tuvo

como objetivo evaluar siete funpicidas para el control de la Cercosno-
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riosis de la sova y realizar el andlisis econdmico de estas aolica-

ciones.

Este trabaio se realizd de Abril a Julio de 1980 en terrencs de
la Estacidn Experimental Tronical Pichilinsue del INIAP. en clima -
tropical himedo, con 24.3 9C de temperatura media anual v 90.9 % de

humedad relativa media anual.

Se trabajd con cinco parcelas srandes en las que se sembraron -
las variedades de sova: 1)'UFv-1) 2)'INIAP-301" 3)'INIAP-30D! u)' INIAP-
Jipiter'vy 5)'ICA-TUNIN' A su vez cada parcela srande tenia ocho par-
celas pequefias a las que independientemente se anlicaron los siguien-
tes fungicidas: 1) Benlate 50% W 0.75 kilogramos de nroducto comercial
nor hectarea, ?2) Bavecor 50% W 1.00 kilogramos de nroducto comercial -
por hectdrea: 2) Brestan 60% WP 0,50 kilogranos de producto comercial
por hectarea:; 4) Mertect 41.8% B 0.50 litros de producto comercial -
por hectarea: §) Rravo 500 40.4 % E 2.00 litros de nroducto comercial
por hectdresa: 6) Dithane M 45,30 % WP 2,00 kilosramos de producto co-
mercial vor hectirea- 7) Tri-Miltox 41 % P 1.36 kilopramos de nroduc
to comercial npor hect@raa: v Testipgn. Solamente Renlate v Mertect -
son de movimiento intermo en la nlanta o de accion sistémica. Se efec
tuaron tres aplicaciones, a los WD, SO‘v 60 dias de edad del cultivo.

La primera con la aparicién de la enfermedad.

Las parcelas nequefias donde se anlicd cada fungicida tenia seis -
surcos de cinco metros de longitud, Los surcos distanciados a 650 cen-~

timetros v con 10 plantas por metro lineal.

Se tomaron datos de porcentaije de follaijs atacado a los 70 dias -
de edad del cultivo. tiempo hasta el cual se considera cue la Cercosbo

riosis puede causar dafios a la produccidn.

. Y. ]
La variedad de sova TIWIAP-301 tuvo el mas elevade norcentaie de -

infeccidn, con 52.08% (vea los promedios del caudro 1), le siguid’UFv-1!
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con 35.83%"INIAP -Jiniter'con 30.42%:'ICA-Tunia'con 28%.21%. la va-
riedad con menor infeccidn fue'INIAP-302'con 8.08%. E1 fungicida que
tuvo la menor infeccidn fue Benlate con 17.13%: le siguid Mertect con
25.00%+ Bravo 500 con 25.33%: Bavcor conm 26.00%: Brestan con 28.00%:

Q,

Tri-Miltox con 3f.47%: Dithane M 45 con 38.32%: v 2l Testiro con la -

infeccidn mas elevada de 51.13%.

En produccidn {vea los nromedios del cuadro ?), la variedad de -
mayor produccidn fue' UFV. 1'con 2.2808 kilogramos nor hectarea con un -
porcentaje de infeccidn intermedio: segundo en nroduccidn estuvo! INIAP~
301' con 2.688 kilogramos por hzctdrea v con el norcentaje de infeccidn

nds elevado: tercero fTue'INIAP-307'con 2.593 kilogramos nor hectdrea -

3

v con el porcentaje de infeccidn mas hajo: cuarto fue'INIAP-Jpiter!'-
con 2.425 kilogramos por hectarea y con norcentaie de infeccidn inter-
madio: la variedad de menor produccidn fue'ICA-Tunia'con 1.95? kilogra
mos nor hectdrea v con porcentaie de infeccidn intermedio. FE1 funei-
cida con la produccidn mis slevada fue Benlate con 2.6f5 kilograrmos -
nor hectarea v el menor norcentaje de infeccién: le siguid Ravcor con
2.600 kilogramos por hectdrea y porcentaje de infeccidn intermedio: -
Prestan con 2.568 kilogramos por hectdrea v porcentaie de infeccidn -
intermedio: Bravo 500 con 2.493 kilogramos por hectdrea v norcentaie
de infeccidn intermedio- Dithane M U5 con 2.483 kilopramos nor hectd-
rea v norcentadie de infecci®dn intermedio: Tri-Miltox con 2.420 kilo-
gramos por hectdrea v porcentaie de infeccidn intermedic: el Testiso
fue el de menor produccidn con 2.364 kilospamos por hectarea v tuvo ~

el mas alto porcentaje de infeccidn.

Los indices de resistencia (Cuadro 3), en ninslin caso son infe-

*iores a 1.00 en los Fungicidas Benlate, RBavcor v Rrestan.

El menor porcentaie de infeccidn obtenido con la variedad de so-

' - ? . i , .
'a INTAP-302 esta de acuerdo con las observaciones de campo realizadas
lurante tres afios por el Programa de Oleaginosas de Cicle Corto del -

NIAP, en las que encontraron que la variedad de sova INIAP-301 se mos.
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traba suscentible,! TNIAP-Jipiter'e'ICA-Tunid'menos susceptibles, e -
'INTAP-30%'resistente. FEn produccidn también se coincide con mas ele-
vada en INIAP-301 en relacidén a INTAP-302 v menor nroduccidn a &stas

en' INTAP-Jiniter'e' ICA-Tunial 'UIFV-1'aiin esti poco Investirada.

El contrnl satisfactorio de la Cercosporiosis de la sova con el
uso de Benlate se relacionan con los resultados obtenidos en otras in
vestiraciones al haber obtenido buen control de las Cercosnoriosis de
varios cultivos, nero se trata de un producto de costo elevado. nor -
lo que estuvo como segundo 2n el cdlculo de la tasa marginal de retor
no {Cuadro U4), pués esta fue de 20.6 %, Como primero estuvo Prestan
con 29.2 de tasa marginal de retorno, npero sin emhargn. nara control
da la Cercosporiosis 4e la sova no es recomendable., debido a que nara
que su anlicacidén sea rentable debe tener por lo menos un 35% de tasa
marrinal de retorno, pués deben considerarse las tasas de interés mas

el riesgo de inversidn.

Segiin estos resultados, lo mis indicado es la siembra en la épo-
ca v zonas mas adecuadas, de las variedades de sova de acuerdo a su -
condicidon de resistencia a la Cercosporiosis, nara evitar en lo posi-
ble las infecciones’ sembrar'INIAP-301'e'INIAP-302ral finalirar la -
gvoca lluviosa. 'INIAP-301'en zonas del Litowal con mener humedad am-

biental en la época seca.
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CUADRO 1.~ Datos de porcentaje de incidencia de Cercosporiosis en cinco variedades de sova con la anli
cacidn de siete fungicidas en el &rea de Quevedo. (Abril - Julio 1980)

Fungicidas

Ziii?dades de Benlate Bavcor Brestan  Mertect Bravo Dithane  Tri-¥iltox Testigo Promedio
; 500 M 45
UFvV-1 21.67 31.67 38.33 28.33 33.33 38.33 45.00 50.00 33.83
INIAP-301 26,67 50.00 46.8687 1,87 43,33 56.87 £55.00 76.67 52.18
INTAP-302 6.67 5.00 &.67 8.33 8.33 £.67 12.33 10.67 8.08
INTAP-Jtpiter 18.33 26.67 25.00 26.67 20.00 41.867 . 31.87 53.33 - 30,42
ICA-Tunia 12.33 16.867 20,23 20.00 21.57 3%.33 28.33 65.00 28.21
Promedio 17.13 258.00 28.00 25.00 25.33 3%8.33 36.47 51713 30.92
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CUADRO 2.~ Rendimierto {¥ilegramos por hectdrea) de cinco wvariedades de sova ccn aplicacidn da fun-
gicidas en el control Cercosporiosis en =21 &rea de fuevedo. (Abril -Julio 1220)

Fungicidas

Variedades da i g o e e e et = — v - - Promedi
= © Benlate Bavcor Brestan Mertect Rrawvn Dithane Tri-Miltown Testiro romedio
sova. : _
- 500 Mous
grv-1 2.932 2.92u 2.208 2.7649 3,119 2.592 2.825 2.u12 2.20% ;
20
TOIAP-301 3.112 2.920 2.791 ?.785 2.5%0 2.759 2.403 2.173 2.688 i
i
INTAP~302 ?2.606 2.82183 2.589 2 .645 2.290 2.582 2.5u0 2.6AR1 2.583
TYIAP- JUpiter 2.5723 7.524 2.570 2.623 2.506 2.4haq9 2.358 2.350 2.425
ICA~-Tunia 2,101 1.802 1.983 1.860 1.992 1.983 1.87L 1.923 1.952
Promzdio 2.B85 2.600 2.568 2.556 2.493 2.483 2.u20 2.364 7,514
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CUADRO 3.~ 1Indices de resistencia a Cercosporiosis en cinco variedades de sova con la aplicacidn
de siete fungicidas en el Area de Quevedo. (Abril - Julio 1280)

Fungicidas

A 1 [=Y ——— —— - a— i |T| ; -

variedades de Banlnte Baycor Brestan Hertect Bravo Dithane Tri-Miltox festieo

sova, -

. 500 M ous5

Urv-1i 1.08 1.04 1.03 0.99 1.40 0.92 1.01 ‘ 0,86 !
X

INIAP-301 i.16 1.09 1.0 1.04 0.95 1.03 0.89 0.81 !

INIAFP-302 1.00 1.09 1.00 1.02 0.88 0.59 .98 1.03

INIAP-JUpiter 1.04 1.04 1.06 1.08 1.03 1.03 0.987 0.97

ICA-Tunia 1.06 1.03 1.02 1.02 0.%u 0.99 0.96 0.83
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CUADRO 4.- Andlisis econdmico del ensavo de anlicacidn de Ffungicidas para el control de la Cercosporio
sis de la sova en el area de Quevedo. (Abril - Julio 1980)

Anilisis Marginal

Fungicidas Ingreso Costos wva Ingreso T BSeTa — Tasz marginal de
bruto. riables .—_ neto. neresoe O8LeS vii retorno
’ i ' neto. riables. .
. — N — e (%)
Dithane 19.164.9 1.512 17.652.9
Benlate 20.583.8 2.381 18.222.8 ug7.7 2.3FR2 20.% !
» o)
Brestan 19.828.6 1.620 18.209.6 L7485 1.620 29.2 ~
i
Bavcer 20.073.5
Tri-Miltox 18.689.3 1.332 17.357.3
Bravo 500 19.255.2 2.588 16.657.2
Mertezct 19.742.5 2.340 17.408.5
Testigo 17.735.1 17.735.1
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QuTTUL L MILDIU DE LA SOYA EN LA ZOWA CEWTRAL DEL LITORAL ECUATO!
RIANO WMEDIANTE EL USO UE FUKGICIDAS.

Ing. Alfonso Espinoza
INIAP,

El HMildiu de la soya causado por el hongo Peronospora manshuri--

ca existe en el pais desde hace algunos afios. Esta enfermedad afecta
a las vainas, hojas y semillas. En las hojas se ven del lado de arri
ba manchas amarillas de unos 2 a 6 milimetros de didmetro y del lado

de ahajo en el sitio de las manchas amarillas se ven unas motitas al-
godonoso blanco; sobre las semillas se forma una costra blanco cremo-

sa en la que se encuentra el hongo patdgeno.

Las variedades de soya que el Instituto iacional de Investigacio
nes Agropecuarias (IMIAP) recomienda para siempre son resistentes o -
tolerantes al mildiu pero podria presentarse en ellas la enfermedad,
sobre todo en las tolerantes, debido a que las condiciones ambienta-

les son variables en nuestro Litoral como ser alta humedad.

Se ha efectuado poca investigacidén para combatir esta enfermedad
mediante el uso de fungicidas, pero si se han hecho trabajos de con-
trol de fiildius en otros cultivos con fungicidas que actuan deposita-
dos sobre la superficie de la planta y con aguellos que se mueven den
tro de la planta o sea funyicidas sistémicos. Lo expuesto motivd es-
ta investigacidn que tuvo como objetivo evaluar cinco fungicidas para

el control del tildiu de la soya.

Este trabajo se realizd de Abril a Junio de 1980 en terrenos de
la Estacién Experimental Pichilingue del IMIAP en clima tropical hume
do con 24.3 2.C de temperatura media y 90.9 % de humedad relativa me-

dia anual.
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CUAGKG 1.- Efecte de diferéntes fungicidas en el combate del "Mildiu" de la scya en el area
de Guevedo. (Abril-Julioc 1930}

o ioida N OEOSiS . infeﬁc%on a Produccidn Hdmero
ungicidas {rrocucto comerci as hojas. (Kilogramos total d
or hectdr .o otal de
P srea) por hectareaj aplicaciones. |
e Sl o~ Sl e
"D
Pidomil 1.00 Kg 1.36 2,296 3 :
pithane 2.00 Kg 2.94 2.226 5
Cobrethane 1.60 Kg 3.14 2.014 5
Bravo 5G0 2.00 Lt 3.46 2.070 5
Tri-Miltox 1.36 Kg 3.37 : 2.122 5
Testigo _ o 3.63 2.505
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Cada fungicida se aplicé en parcelas que tenfan seis surcos de -
cinco metros de longltud .de la variedas 'Orba' susceptible a la enfer
medad. Los surcos distanciados a 60 centimetros y con 10 plantas por

metro lineal.

Los fungicidas usados fueron: 1) Ridomil 25% WP 1.00 kilogramos
de producto comercial por hectdrea, 2) Dithane M 45 80% 2.00 kilogra
mos de producto comercial por hectdrea, 3) Cobrethane 74% WP 1.00 ki
logramos de producto comercial por hectdrea, 4) Bravo 500 40.4% S -

2.00 litros de producto comercial por hectdrea y 5) Tri-Hiltox 41 %

WP 1.3€é kilogramos de producto comercial por hectdrea. Con Ridomil -
se hicieron solo tres aplicaciones cada dos semanas una de otra. Coni.
los otros fungicidas cinco cada semana. Se iniciaron a los 30 dias -
de edad de las plantas. Solamente Ridomil es de movimiento interno -

en la planta o de accidn sistémica.

Para calificar la infeccidén en las parcelas asperjadas con los -
fungicidas se usé la siguiente escala: 1 = hojas sanas, 2 = alrededor
del 25% de la superficie de las hojas manchadas, 3 = alrededor del -~
50% de la superficie de las hojas manchadas, 4 = alrededor del 75% de

la superficie de las hojas manchadas y 5 = plantas defoliadas.

Ridomil fue el fungicida que tuvo la menor infeccidn con 1.36 -
(vea el cuadro 1). Le siguid Djthapne M 45 con 2.94. Luego Cobretha-
ne con 3.14, A continuacién Bravo 500 con 3.46. Tri-Miltox con 3.37

y finalmente el Testigo con 3.63.

La producci6n transformada en kilogramos por hectdrea fue la si.
guiente ; Ridomil tuvo 2.296. Uithane M 45 con 2.224. Cobrethane -
con 2.01%4, Bravo 500 con 2.070. Tri-Miltox con 2.122 y el Testigo -

con produccién de 2.505 kilogramos por hectdrea.

Como se podrd apreciar, en estos resultados no se tuvo la mayor
produccidn con Ridomil, que fue el fungicida que mds controld al HMil-

diu de la soya y mds bien el Testigo que fue el mds atacado presentd
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la mayor produccién . Esta situacién se debid a que la variedad 'Or-
ba' utilizada en este ensayo es de porte muy grnade y esta condicidn
hizo que adn con tres pasadas del operador de la bomba para la apli-
cacion de fungicida como en el caso de Ridomil, se causaran dafios a
las plantas, grovocando su volcamiento y pérdida de normal crecimiqﬂ
to y produccidén, mientras que en las parcelas del Testigo como no se
hizo esta labor no se afectd mayormente la produccién, en que solameg
te se efectuaron los pases cuidadosos del calificador de la infeccién

a las hojas.

Segun estos resultados, lo mas indicado para el control del il
diu de la soya es el tratamiento aéreo, cuando la variedad sembrada
dificulta la circulacidén para las aplicaciones terrestres, evitdndose

de esta manera el problema de volcamiento.

La impresicién de los resultados de produccion impidid la reali
zacidén del andlisis econdmico de los tratamientos, si bien es induda
ble la marcada diferencia de infeccién a las hojas entre Ridomil y -
los otros tratamientos fungicidas. Ridomil redujo la infeccion muy
significativamente. También es importante realizar la siembra a la
finalizacidn de la época lluviosa de variedades tolerantes o resis-
tentes al Mildiu como INIAP-30l1 e INIAP-302. 1IMIAP-301 en zonas del

Litoral con menor humedad ambiental en la época seca.
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INFLUENCIA DE VARIEDADES Y LOCALINADES SOBRE LA PRESENCIA DE HONAOS EN
LA SEMILLA DE SOYA EW EL LITORAL ECUATORTANMQ,

For: Ing. Oswaldo Zambrano . M.Sc.

INTAP
RESUMEN.

Durante 1981 se realizd un estudio de laboratorio para determinar -
la prescncia de hongos en las  semillas de los cultivares de= sova 'INTAP-
301'7 *UFV~ﬂ?7 'INTIAP-JUniter', "ICA-Tunia' e 'INIAP-302', sembrados en
Portbviejoa San Carlos, Pichiiingue9 Puebloviejo, E1 Emnalme., Milarro, -

Babahovo v Fumisa.

Los porcentajes de semillas infectadas por hongos demuestran que -
los cultivares ‘INIAP-301Y, *UFV-1' e 'IWNIAP-JOpiter’ son menos atacados
que 'ICA-Tunia’ e 'INIAP-302'. Las localidades donde menos semillas in-
fectadas hubo fueron: Portoviejo, San Carlos v Pichilinpue, v+ donde ma-

yvor infeccidn se registrd fue en Fumisa (Cuadro 1)

Aparentemente, la infeccion se incrementd en los cultivares que tie
nen mavor tamafio de semilla y consecuentemente mis dafios en la testa -
cuando ellas secan. Asi mismo, las localidades mias hiimedas determinaron

lo3 mas. altos porcentaies de semillas afectadas nor hongos.

Los hongos que aparecieron con mayor frecueﬂfia en las semillas fue

ron Macrophomina phaseolina, Phomopsis sp., Cercospora kikuchii v Fusa-

Pte

bs)

un &nn,
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CUADRO 1.- Porcentajes 4
de scva sembr

ez hongos observados en semillas de
ados en varias localidadas del

cinco cultivares
Litoral ecuatorianc.

c U L T I v a R
Localidad INIAP Urv-1 THTAP ICA INTIAP  Promedio
301 Jiniter Tunia 302

Portovieijo 0.3 0.3 0.0 0.3 0.0 0,18
Portoviejo b 10 1.0 0.7 1.0 1.0 0.2u
San Carlos 3.3 0.0 2.0 2.0 0.7 1.60
Pichilingue 2.0 1.0 3.0 1.2 3.3 1.90
Puebloviejo 2.3 1.7 1.7 7.7 1.3 7.8%
21 Empalme u.3 6.0 3.0 7.7 b.3 5.4
Milagro 1.3 2.0 i, 5 3.7 22.73 7.98
Babzhovo .0 10.7 12.3 7.7 AN 8.20
Fumisa 13.3 9.7 .9 19.9 4a. 4 19, b4
Promedioc 2.53 3.65 3.79 §.2u 9.78
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COHTENL DE MALLZAS T SQYA

Por: Tng. Fausto Venagas R. M.Sc.
INTAP '

En 21 Fecuador existe un dZficit en la nroduccidn de aceltes v pro-
ductos proteicos vara el counsumo humano, con el cultive d= sova, es no~
sible sunlir en parts estos requarimientos siendo la Zoma Cantral (Bue-
na F&, Valencia, Ventanas, Tl Impalme, otc.) actualmente la mds anta Da

ra fomentar este cultivo.

La necesidad d= aumentar las 2reas de cultivo,cn~llzvya a su ver la
tacnificacidn en 1a produceidn para lotrar los maximos rendimientos, ju
sando un papel Importante en el control de malezas cnva incidsncia nus-
de causar hasta un 60% de mermas en los rendimientos notenciales de la

sova.

En la actualidad el uso dz herbicidas es una nractica comiin nara -
el control de malezas, conociéndosz por trabajos realizados en la Esta-
cién Txperimental Pichilingue (INIAP) v en fincas de agricultores de la
Zona Central, que un eficiente control de malezas v ampnlia selectividad
al cultivo de sova baio diferentes zituaciones tanto en lo concerniente
a complejo de malezas, tipo de suelos v otros factores ecoldgicos que
influyen en su adecuado uso, se dan con la utilizacidn de herbicidas de
aplicacidn pre-emergente (antes de la germinacién del cultivo v malszas)
como Alaclor (? Lts/ha) en mezcla con Linuron (1.5 kr/ha). FPrometrina 50
(1.5 kg/ha) o con Hetribuzina (0.7 kg/ha), o comrinanido 1a aceidn de con-
trol del herbicida Trifluralina (? Lts/ha. anlicado e incorporade al sue
lo antes de la siembra de sova), con Linuron, Prometrina o Matribuzina -

anlicados inmediatamente despuis de la siembra. lograndose controlar las

malezas predominantes en la zona como son el Panicum maximum (sabova).

Eleusine indica (pata de sallina), Oriza sativa (arroz), Fleuria aestuans

(ortisal, Amaranthus zn. (bledo), etc. (Cuadro 1)
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Ademas, los herbicidas de accidn orae-emersante Metolaclor vy Oriza-
lina utilizados en anlicaciones simnles o combinadas con herbicidas co-
mo Linuron, Prometrina y Alaclor, dan excelentes rssultados en el conrol
do Eleusine indica (pata de gallinal. maleza de hoja angostz v, esnpecial

mente Oriza sativa (arroz) que se presenta como una maleza Jdominante en
el cultivo de sova seubradoe como cultivo de rotacidn desnuss de arroz.
Y, la mezcla de accidn nost-emergente de Diclofob + Acifluorfen sa com-

norta bien en el control ds malezas de hoja angosta v ancha (Cuadro 1)
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CIADRO 1.-

Toxicidad, control de malezas v produccion

en sova.

Dosis Evoca Ind.
Tratamientos Kg Pc/ha Anlic dafio
1/
1.~ Alaclor+Promatrina 2.0+41.5 Pre N
2.- Alaclor+Linuron 2.0+1.5 e 0
1.~ Alaclor+Metribuzina 2.0+0.7 " N,
.- Alaclor+Cloramben 2.0+8 T 0
5.- Trifluralina+Prometrina 2.,0+¢1.5 PS8I+Pre 0.5
5.~ Trifluralina+Linuron 2.0+1.5 o 0.7
7.~ Trifluopralina+Metribuzina 2.04+0.7 B 0.8
8.~ Cloramben+Linuron 8.0+1.0 Ppra 1.0
9.~ Oxadiazmon+Linuron 2.0+1.0 0.
10, - Cloramhent+Metribuzina g.0+1.0 0
11.~ Taestigo mecénicow

95
96
a5
qn

g2

o2/ Prod.

o G . Ke/ha
H,Anch !M.Anec.

98 2.205

a3 2.285

29 1l“éo

98 2,205

7 2.340

99 2.430

100 1.935

9F 1.RGH

an 1.710

94 1..750

1.597

1/
2/

¥ de 3 evaluaciones (7 -~ 15 v 21 dia=s)
X de 3 evaluaciones (30 -60 v 90 dias)
1 deshierba con machete.
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CUADRO 2.-

..(37...

Estudio con nuevos herbicidas en soya. variedad INIAP-302.

Tratamientos Dosis FEnoca Ind. %2- 3

Keg Pc[ha Aplic dafio C.M, Prod--

1/ H.Anch H.Ane Kg/ha

1.- Hetolaclor 3.0 Pre 0.0 31 gh 2.722
2.~ Metolaclor+Linuron 2.041.5 o 0.0 95 97 2,389
3.~ Metolaclor+Prometrina-50 2.0+1.5 ! 1.0 a5 97 2.500
4.~ Metolaclor+Orizalina 2,0+0.5 0.0 92 96 1.903
5.~ Alaclor+Orizalina 2.040.5 '" 0.0 oL .97 2.528
6.~ Alaclor+0rizalina 2.0+0.7 1.0 95 98 2.500-
7 .- Orizalina+Linuron 0.5+1.5 ' 1.0 95 93 2.825
8.~ Orizalina+Linuron 0.741.5 1.0 79 92 2,594
3.- Orizalina 0.7 0.0 79 92 2.694
10.~ Alaclor+Linuron (T.Q.) 2.041.5 " 0.0 a5 95 2.903
11.- Orizalina+Prometrina-50 0.5+1.5 " 1.0 95 au 2,111
12.~ Orizmalina+Prometrina-h0 SL7+1.5 1.6 92 93 2.308
13.~ Metolaclor+Orizalina 1.5+0.5 ! 0.0 7k a5 2.708
 1L.- Diclofob-methil 2.0 Post 1.0 13 98 2.402
15.~ Diclofob+Acifluorfen 1.5+0.7 ! 2.0 93 95 2.597
16.~ Acifluorfen 1.041.0 v 3.0 97 82 1.917
17.- Testigo mecanico 2.358
18. Trifluralina+Linuron{(T.0.) 2.0+1.5 DPSI+Pre 0.0 g5 99 2.833
19.- Alaclor+Prometrina-50(T.Q) 2.0+1.5 Pre 0.0 93 e3e! 3.181
20,- Alaclor+Prometrina-80 2.0+0.7 ¥ 0.0 93 99 2.569
21.- Alaclor+Prometrina-80 2.0+1.0 1.0 q7 99 1.972
22 .~ Alaclor+Prometrina-30 2.0+1.5 v 1.0 97 99 1.972

1/ Promedio de 3 evaluaciones 7 - 15 - 21 ddg.
2/ Promedio de 2 evaluaciones 25 - 60 dda.

3/ Ajustado al 13% de humedad.
T.Q.

Testigo quimico.
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LA FERTILIZACION FOLIAR COMO UN RECURSO PARA AUMENTAR LOS KENDIMIEN-
TOS ER SOVA.

Por: Ing. Francisco {iite

INIAP,

En esta oportunidad se quiere dar a conocer algUnos resultados
de las investigaciones, que ha realizado el Departamento de Suelos -
de la Estacidn Experimental Pichilingue, sobre fertilizacidén foliar

en el cultivo de soya.

El objetivo principal de este estudio fue conocer las respues-
tas de la soya ante la aplicacion de diferentes fertilizantes folia-

res al follaje de las plantas.

Para realizar este experimento se seleccionaron cuatro lugares
representativos de las dreas dedicadas al cultivo de la soya en la =
Zona Central, siendo éstas? San Carlos, Fumisa, Los Vergeles y Pichj,
'llngue, los suelos de estas localidades corresponden a la forma¢idn

origen volédnico.

La variedad empleada fue la Manabi, la cual se sembré a una po
blacidén de 200.000 plantas/ha. Los tratamientes en estudio fueron -
tres aplicaciones foliares de: Baifolan, Green21t, Kelate, 16-32-16,
Lon11n, Kristolan, CBU, Mutri-leaf, Urea (1. 25%) Urea (2. 5%) y Urea
(5 Om), efectuadas a intervalos de: una semana, durante el llenado -

de la .vaina.

En cada lugar los tratamientos estuvieron bajo un disefio de blo

ques al azar, con ciatro repeticiones,

En el cuadro adjunto se presentan las dosificaciones, asi como :.

los resultados de rendimiento, de los diferentes tratamientos proba-

-
- P 4

O R . : . P A | N
Voo bl A N e . * (ORI VR T R
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fesuitados de rendimiento de la soya variedad Fanabi al 12% de humedad en el estudio de

aplicaciones de diferentes fertilizantes foliares en cuatro lugares de la Zona Central.
.Plchlllngue, 19¢eC.

fratamientos 22?122226n¥l San Carlos Fu:igzlmtigiZHQZEQZa)Plchlllngue Sigziiég
Jolazied
Baifolan 0.4 L o 1.312 2.195 2.685 2.420 2.153
Greenzit v 2.0 ¢ 1.316 2.076 2.414 2.145 1.988
Kelate 2.0 " . 1.413 2.861 2.695 2.303 2.320
16-32-156 1.3 Kg 1.007 2.497 2.785 2.3%6 2.171
Lonzin 1.6 ¢ 1.132 2.518 2.886 2.240 C 2,194
Kristalon 2.8 ¢ 1.042 2.764 2.775 2.4845 2.256
CBE 2.0 ¢ 1.264 2.531 2.646 2.490 2.232
Nutri-leaf 2.2 " 8§50 2.80¢% 2.927 2.285 2.218
urea (1.25%) 5 " 1.233 2.851 2.590 2.4592 2.258
Urea (2.5%} 10 " 1.281 2.698 2.882 2,161 2.260
Urea (5%} 20 " - 650 2.605 2.097 2.250 1,900
Testigo Caw e 968 2.285 2.406 2.354 2.003
Promedic o
Localidad - 1,122 2.558 2,641 2.331
OMS 5% 5oy 561 n.s.. 467 512 n.s.
C.V. & . S 25.0 - 15.2 12.3 15.3

1/ Se hicieron tres aplicaciores.
n.S. Yo significativo.
Significativo al 5% de probabilidad.

vl

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



it} '2!"'\‘ oy . ¥

dos en las cuatro localidades., En dos de éstas los tratamientos fug
ron estadisticamente diferentes al Testigo. En San Carlos el mejor
fertilizante foliar fue el Kelate, mientras que en los Vergeles Lon-

zin, Urea y Nutri-leaf fueron los que alcanzaron los mejores rendi-

mientos.

Cabe sefalar que en tres de los lugares las aplicaciones de Urea
al follaje de las plantas produjerqn efectos benéficos sobre el rendi
miento. Este efecto fue mds evidente en el sector de Los Vergeles, -
aqui las aspersiones de Urea al 2.5% incrementé el rendimiento hasta
en 470 kg por hectdrea. &n general, las aspersiones al 5% produjeron
toxicidad en el follaje de las plantas, lo cual se tradujo en un de-

1

cremento de los rendimientos.

Como conclusidn a este trabajo se han podido establecer que la -
fertilizacién foliar bien orientada puede servir como un valioso re-

curso, para incrementar los rendimientos en ciertas dareas.

’
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CONTROL DL LA "CERCOSPORINSIS® Y DE LAS MALEZAS EY EL CULTIVO DE
SOYA, EN LA ZONA CENTPAL.

Por: Ine. Carlos Becilla
Ing. Raill Carcelédn L.
THTAR
La disminucidn de las 1lluvias durante log ltimos afios ha sido mar

cada‘ esto ha motivado a muchos apgricultores en alegunas wonas de nroduc
cibdn a sembrar sova en esta &noca, unos al inicio de la estacidn lluvio
sa v otros a rartir de marwo. Fxperiencias observadas sobre la nrimera
dpoca indican aque =asta practica es totalmente inadecuada, nmero en cam-

bio 1las siembras en marwo. devendiendo de la intensidad de las nrecini-

taciones, han renortado rendimientos zatisfactorios.

Sin embarpo- considerando que el naquate tecnolégico nara la sova
ha sido desarrollado para la 2poca seca. como cultivo de rotacidn apro-
vechando la humedad remanente de los suelos, existen en las siembras de
la época de lluvias{a partir de marzeo) muchos nroblemas agrondmicos nor

resolver.

En la zona alta de la Cuenca del Guavas {7Zona Mantral) estos pro-
blemas los nodemns resumir en mavor incidancia de enfermedades fungosas
v volcamientos de las plantas v malezas - nroblemas que limitan la cana-

cidad de produccidn de las plantas.

Se considera como el mas limitante en la produccién la enfermedad
"Cercosporiosis’, que puade causar una disminmucidn de los rendimientos
entra 12 al 21% ( 1 ). Asi mismo 2l voleamiento, cuando ocurre en las

primeras fasas de desarrollo, disminuve los rendimientos hasta un

Finalmente la incidencias de male=nas se incrementa con la consscuen

te dificultad para realizay las labores culturales v da cosecha.
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Por estas razones en este afio (marzo-JTulio) se realizd el nresente

experimento cue tuvo los siruientes objetivos:

1.~ Conocer el efecto de la aplicacidn de fungicida Baycor en tres
diferentes épocas de anlicacidén sobre los rendimientos de tres

variedades suscentibles v,

N
!

Conocer el efecto de la anlicacidn de tres mezclas comerciales

de Herbicidas en el control de malezas.

El trabajo se realizd en Pichilincsue v Fumisa utilizando las varie
dades susceptibles a 'Cercosporiosis’: !INIAP-301','INTAP-Jipiter' v -
'UrV-1', sembrados en una poblacidn de 200,000 plantaé/ha v a 0.60 m en-
tre surcos. Las épocas de aplicacion fueron: 35, #0°y A5 Aias despnués
de la siemhra. v las mezclas herbicidas: Lazo 2.5 Lt/ha + Sencor 0.7 Xg/
ha; Lazo 2.5 Lt/ha + Afaldn 1.5 Ke/ha v Lazo 2.5 Lt/ha + Qesacard-20 -
N.75 Kg/ha. Con estos tres factores (Fungicidas. Variedades v Hevbici-
das) se formaron diversos tratamientos con un total de 27 v se conside~

rd ademds un testigo absoluto.

Por ser un estudio preliminar an esta discusidn se presenta Unica-
mente los resultados de rendimientos. En la Fipura 1 se puede anreciar
los rendimientos de las tres variedades en estudio en las dos localida-
des (Pichilingue v Tumisa). En Pickilingue se encontrd qua ' INTAP--301"
fue supnerior a 'INIAP-JOpiter® v a ‘UFV-1': an cambio en Fumisa se de-
termind que tanto ‘INIAP-301° como 'TNIAP-Jiniter' Ffueron suneriores a
"UFV-1'., Pero al comparar en las dos localidades con el testigo absolu

to los rendimisntos no fueron superiores.

De ipual manera se puede observar en la Figura 2 donde se compara
las diferentes &pocas de aplicacidon del fungicida Bavecor que la medior -
&poca de aplicacidn estuvo entre 35 v 50 dias, va ques en Pichilingus lo
fue tanto para los 30 y 50 dias v en Fumisa a los 50 dias. Pero, a2l -

i
comnarar cualquiera de los mejores tratamientos como al testigo FINIAP-
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3027, se puede apraciar que ninguno de =2llos sunerd a dicho testiro.

{

En la Fipura 3 se pueds observar aue no existieron mavores difaren
cias entre los tratamientos de mezclas de herbicidas. Parece que en Pi
chilingus trabaija maior la mezcla de Lazo 2.5 Lt/ha + Sencor 0.7 Ke/ha
7 Lazo 2.5 Lt/ha + Afaldn 1.5 Kg/ha v en Fumisa Unicamente Lazmo 2.5 Lt/

ha + Sencor 0.7 Kg/ha.

Ai realizar un andlisis de las mejores interacciones de los facto-
res én estudio, es decir tomando variedades v fecha e inicio de anlica
cidén del fungicida, se encontrd que en Pichilingue (Fimmwa 4) lns trata

antos ' INIAP-301° v Baveor a los 50 dias nn suneraron estadisticamen-

te al testipo TTNIAP-302'.

De ignal manera en Mmisa los tratemientos 'INIAP-301' v Bawcor 50
dias. e 'INIAP-JUpiter Bavcor a los 50 dias tamnoco suberaron al testigo

TINTIAP-302'. (Figura %)

De lo que se deduce en este trabaijo cue es mas conveniante utilizar
en la Zona Central una variedad tolerante o resistente a la enfermedad -

foliar conocida como “Cercosnoriosis™,
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