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VII. R E S U M E N

L o s  t u b é r c u l o s  a n d i n o s ,  e n t r e  e l l o s :  o c a  <Qxal_i_s 

t u b e r o s a  Mol.) y m a s h u a  (Tr o g a e o  J. y m  t u b e r o s u m  R. &> P.), 

s on d e  i m p o r t a n c i a  a l i m e n t i c i a  de los p u e b l o s  del a r e a  

rural de la R e g i ó n  A n d ina. A p e s a r  de e s t a  i m p o r t a n c i a  

a l i m e n t i c i a ,  se o b s e r v a  una p e r d i d a  d e  la v a r i a b i l i d a d  

g e n é t i c a  d e  e s t o s  c u l t i v o s ,  por e l l o  es  i m p o r t a n t e  d e s a 

r r o l l a r  m é t o d o s  de c o n s e r v a c i ó n ,  p a r a  f u t u r o s  t r a b a j o s  

de e v a l u a c i ó n  y uso de e s t e  g e r m o p l a s m a .

Uno d e  los p r o b l e m a s  de c o n s e r v a c i ó n ,  es el m a n t e 

n i m i e n t o  d e  c o l e c c i o n e s  en c a m p o  o s i e m b r a s  s u c e s i v a s  a- 

nuales, f r e n t e  a e s t o s  p r o b l e m a s  y c o n  el propósito, de 

c o n s e r v a r  los r e c u r s o s  g e n é t i c o s  a n t e s  m e n c i o n a d o s ,  se 

e s t u d i a  la u t i l i z a c i ó n  d e  la t é c n i c a  d e  c u l t i v o  d e  t e j i 

dos. La p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  se r e a l i z ó  e n  la E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  S a n t a  C a t a l i n a  del I n s t i t u t o  N a c i o n a l  de 

I n v e s t i g a c i o n e s  A g r o p e c u a r i a s  (INIAP) u b i c a d a  en el C a n 

tón Mejia, P r o v i n c i a  de P i c h i n c h a .

P a r a  la i n t r o d u c c i ó n  í q  y ¿ t r o  ( p r i m e r a  fase) se 

t r a b a j ó  c o n  10 li n e a s  d e  oca y 10 de m a s h u a  ba j o  c o n d i 

c i o n e s  d e  c u a r t o  de  c u l t i v o  c o n  t e m p e r a t u r a s  de 2 0  °C y 

h u m e d a d  r e l a t i v a  del 60-70*/.. P a r a  la c o n s e r v a c i ó n  i.n 

( s e g u n d a  fase) se u t i l i z ó  las c i n c o  li n e a s  q u e  s o 

b r e s a l i e r o n  e n  la p r i m e r a  f a s e  de o c a  y m a s h u a  a l m a c e 

INIAP - Estación Experimental Santa Catalina



125

n á n d o l a  ba j o  c o n d i c i o n e s  de c u a r t o  d^ r e f r i g e r a c i ó n  c o n  

t e m p e r a t u r a s  de 8 °C, h u m e d a d  r e l a t i v a  d e  70-80*/, y un 

f o t o p e r i o d o  d e  1000 lux.

E n  la s e g u n d a  f a s e  o c o n s e r v a c i ó n , se i n v e s t i g ó  v a 

r i o s  r e t a r d a n t e s  d e  c r e c i m i e n t o ;  p a r a  o c a  se p r o b a r o n :  

m a n i t o l  e n  d o s i s  de 40 g/1 y á c i d o  a b s c i s i c o  en d o s i s  de 

1 y 2 ppm. En  m a s h u a  se u t i l i z a r o n  m a n i t o l  en d o s i s  de 

40 g/1 y s o r b i t o l  en  d o s i s  de 40 a 60 g/1. T a m b i é n  se 

p r o b ó  u n  t r a t a m i e n t o  a d i c i o n a l ,  r e d u c i e n d o  los n u t r i e n 

tes de M u r a s h i g e  y S k o o g  a la m i t a d  en las d o s  e s p e c i e s .

P a r a  la p r i m e r a  f a s e  se e m p l e ó  el Disefto C o m p l e t a 

m e n t e  al Azar c o n  tres r e p e t i c i o n e s .  P a r a  la s e g u n d a  f a 

se, se u t i l i z ó  u n  Disefto C o m p l e t a m e n t e  al Az a r  en a r r e 

glo f a c t o r i a l  5 x 5  (cinco lineas por c i n c o  m e d i o s )  c o n  

t r e s  r e p e t i c i o n e s .  Se r e a l i z a r o n  p r u e b a s  d e  T u k e y  al 5*/. 

p a r a  lin e a s  en la p r i m e r a  fa s e  y p a r a  lineas, m e d i o s  y 

s u  i n t e r a c c i ó n  en la s e g u n d a  fase.

S e  r e a l i z a r o n  c o r r e l a c i o n e s  y r e g r e s i o n e s  e n t r e  

l o n g i t u d  de p l a n t a  y n ú m e r o  d e  nudos, l o n g i t u d  de p l a n t a  

y n ú m e r o  d e  p l a n t a s  c o n  ralees; y, e n t r e  é p o c a  d e  e v a 

l u a c i ó n  y l o n g i t u d  de p l a nta, n ú m e r o  de n u d o s  y n ú m e r o  

d e  p l a n t a s  c o n  ralees, en la f a s e  de i n t r o d u c c i ó n .
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De  igual m a n e r a  p a r a  la f a s e  de c o n s e r v a c i ó n  ¿n 

y Ü E 9 > se r e a l i z a r o n  c o r r e l a c i o n e s  y r e g r e s i o n e s  entre: 

t i e m p o  de  e v a l u a c i ó n  y l o n g i t u d  de p l a n t a  e n  c a d a  uno de 

los m e d i o s ,  y, t i e m p o  d e  e v a l u a c i ó n  y l o n g i t u d  de p l a n t a  

por linea.

La s  v a r i a b l e s  e s t u d i a d a s  en la p r i m e r a  f a s e  fueron: 

l o n g i t u d  de p l a n t a ,  nt!¡mero d e  n u d o s  por p l a n t a  y niimero 

d e  p l a n t a s  c o n  r a l e e s  e n  tres é p o c a s  de e v a l u a c i ó n  (30, 

4 5  y 6 0  di a s  ). En  la s e g u n d a  f a s e  se e v a l u ó :  l o n g i t u d  

d e  p l a n t a ,  p o r c e n t a j e  de s u p e r v i v e n c i a  y p o r c e n t a j e  de 

r e g e n e r a c i ó n  en t r e s  é p o c a s  de e v a l u a c i ó n  <120, £ 4 0  y 

3 6 0  dias)

De los r e s u l t a d o s  e v a l u a d o s  se llegó a las s i g u i e n 

tes c o n c l u s i o n e s :

A. INTRODUCCION IN VITRO

- La linea de m a s h u a  c o n  la m á s  a l t a  r e s p u e s t a  en  las 

tres v a r i a b l e s  e n  e s t u d i o  ( l o n g i t u d  d e  p l a n t a ,  n ú m e 

ro d e  n u d o s  y n ó m e r o  de p l a n t a s  con r a l e e s )  f u e  la 

E C U-1 0 8 9  c o n  p r o m e d i o s  de 2 2 . 6 7  m m ; 5 . 1 7  n u d o s  y 

4 . 3 3  p l a n t a s  c o n  r a l e e s  r e s p e c t i v a m e n t e  a los 60 d i a s  

d e  e v a l u a c i ó n .
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- Los p r o m e d i o s  o b t e n i d o s  en la v a r i a b l e  n ú m e r o  de 

p l a n t a s  c o n  ralees, en  t odas las l i n e a s  de m a s hua, 

s o n  r e l a t i v a m e n t e  baj o s ,  c u y a  d e f i c i e n c i a  p o d r í a  s o 

l u c i o n a r s e  c o n  la a d i c i ó n  de a l g ú n  e n r a i z a d o r  c o m o  el 

á c i d o  i n d o l b u t i r  ico al m e d i o  de c u l t i v o ,  q u e  p r o m o v e 

rla u n  m a y o r  n ú m e r o  de r a l e e s  por p l a n t a .

- En  oca, la linea de m e j o r  c o m p o r t a m i e n t o  en las tres 

v a r i a b l e s  e n  e s t u d i o :  l o ngitud d e  p l a n t a ,  n á m e r o  de 

n u d o s  y n á m e r o  de p l a n t a s  c o n  r a l e e s  f u e  la E C U - 0 9 8 8  

c o n  p r o m e d i o s  a los 60 dias de e v a l u a c i ó n  de 6 5 . E 7 m m ,  

1 2 .70 n u d o s  y 1 1 . 3 3  p l a n t a s  c o n  ralees.

- L o s  m e d i a s  u t i l i z a d o s  e n  la e x p e r i m e n t a c i ó n  r a t i f i c a 

ro n  ser los más a d e c u a d o s  en la f a s e  d e  i n t r o d u c c i ó n  

in vi tro de o c a  y m a s h u a .

- Se p r e s e n t a  r e l a c i ó n  d i r e c t a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  e n t r e  

el ti e m p o  de  e v a l u a c i ó n  y las tres v a r i a b l e s  en e s t u 

dio asi co m o  e n t r e  la l o n g i t u d  d e  p l a n t a  y el n ú m e r o  

de n u d o s  en  las d o s  e s p e c i e s  en  e s t u d i o .

- En t é r m i n o s  g e n e r a l e s ,  tanto las l i n e a s  de o c a  co m o  

de m a s h u a  r e s p o n d i e r o n  en f o r m a  s a t i s f a c t o r i a  a la 

f a s e  d e  i n t r o d u c c i ó n  in vitro, lo q u e  i n d i c a  la p o s i 

b i l i d a d  de r e a l i z a r  o t r o s  traba j o s ,  c o m o  e r r a d i c a 

c i ó n  de virus, i n t e r c a m b i o  de  g e r m o p l a s m a  y m u l t i p l i 
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c a c i ó n  a c e l e r a d a  de  pl a n t a s .

B. CONSERVACION IN V I I B Q

- A los 360 dí a s  de e v a l u a c i ó n ,  las li n e a s  ECU-1 103 en 

m a s h u a  y E C U - 0 9 8 9  e n  oca, p r e s e n t a r o n  los más b a j o s  

p r o m e d i o s  d e  l o n g i t u d  d e  p l a n t a  c o n  p r o m e d i o s  de 

17.04 y 4 5 . 0 0  mm r e s p e c t i v a m e n t e .

- El p o r c e n t a j e  más al t o  de s u p e r v i v e n c i a ,  p r e s e n t a r o n  

las lineas E C U-1 IOS en  m a s h u a  y E C U - 0 9 8 9  en  oca, c o n  

9 2 . 7 3  y 92.42*/. r e s p e c t i v a m e n t e .

- E x i s t e  una r e l a c i ó n  i n v e r s a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  e n t r e  

el tie m p o  d e  e v a l u a c i ó n  y la l o n g i t u d  d e  p l a n t a  en 

m a s h u a ,  e n  c a m b i o ,  e n  o c a  la r e l a c i ó n  f u e  d i r e c t a m e n 

te p r o p o r c i o n a l ,  a u n q u e  con v a l o r e s  b a j o s  ( r = 0 . 2 9  a 

r = 0 .75).

- Es f a c t i b l e  r e a l i z a r  la c o n s e r v a c i ó n  í n  Y ¿ t r g  a m e 

d i a n o  p l a z o  d e  la v a r i a b i l i d a d  g e n é t i c a  d e  oca y m a 

shua, e n c o n t r á n d o s e  los más a l t o s  v a l o r e s  e n  l o n g i t u d  

de p l a n t a ,  s i e n d o  en  m a s h u a  de 2 9 . 4 4  m m  y en o c a  de 

6 1 . 5 5  mm. El p o r c e n t a j e  de m u e r t e  de y e m a s  o s c i l o  de 

40 a 50*/., p r e s e n t a n d o  m a y o r  s u p e r v i v e n c i a  las lineas 

de m a s h u a .
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- L o s  m e d i o s  s u p l e m e n t a d o s  c o n  el r e t a r d a n t e  o s m ó t i c o  

s o r b i t o l  e n  d o s i s  de 60 g/1 e n  m a s h u a  y 40 g/1 en o c a  

(Mm^ y Mo^), al igual q u e  el m e d i o  c o n  la m i t a d  de 

n u t r i e n t e s  (Mm5 y Mo5) f u e r o n  los d e  m e j o r  r e s p u e s t a  

e n  la f a s e  de c o n s e r v a c i ó n  ¿n vi.tro d e  g e r m o p l a s m a .

L o s  p r o m e d i o s  en m a s h u a  p a r a  el m e d i o  s u p l e m e n t a d o  

c o n  6 0  g/1 d e  s o r b i t o l  en las d o s  v a r i a b l e s  ( l o n g i t u d  

d e  p l a n t a  y p o r c e n t a j e  de s u p e r v i v e n c í a )  f u e r o n  de 

5 . 6 9  m m  y 87.66*/, y p a r a  el m e d i o  c o n  la m i t a d  de. n u 

t r i e n t e s  f u e r o n  de 4 4 . 4 9  mm y 100.00*/«.

- L o s  p r o m e d i o s  e n  o c a  p a r a  el m e d i o  c o n  4 0  g/1 de s o r -  

bitol f u e r o n  de ¿*¿*.¿+0 mm ( l o n g i t u d  de p l a n t a )  y 

80.73*/. ( p o r c e n t a j e  d e  s u p e r  v i vene i a ) , y p a r a  el m e d i o  

c o n  la m i t a d  de n u t r i e n t e s  f u e r o n  de  5 4 . 3 9  m m  y 

9S.39*/,.

- El m e d i o  s u p l e m e n t a d o  c o n  s o r b i t o l  ( r e t a r d a n t e  o s m ó 

tico) e n  d o s i s  de 40 g/1 p a r a  o c a  y 6 0  g/1 p a r a  m a 

sh u a  y el m e d i o  c o n  la m i t a d  de n u t r i e n t e s  e n  las d o s  

e s p e c i e s ,  a p e s a r  q u e  no p r e s e n t a r o n  las m e n o r e s  lon

g i t u d e s ,  e s p e c i a l m e n t e  el m e d i o  a n t e s  m e n c i o n a d o ,  los 

p o r c e n t a j e s  de  s u p e r v i v e n c i a  f u e r o n  altos. Además, al 

u t i l i z a r  el s o r b i t o l ,  el c o s t o  d e  c o n s e r v a c i ó n  s e r i a  

me n o r ;  por o t r o  lado los m e d i o s  M m 5  y Mo5, a más de 

no u t i l i z a r  n i n g á n  r e t a r d a n t e ,  c o n t i e n e n  apenas; la
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m i t a d  de n u t r i e n t e s  del m e d i o  M u r a s h i g e  y Skoog.

- Al c o m p a r a r  los m e d i o s  M m 5  y M o 5  c o n  los m e d i o s  c o n 

t e n i e n d o  r e t a r d a n t e s ,  e s t o s  p r e s e n t a n  m a y o r  s e g u r i d a d  

de  m a n t e n e r  la e s t a b i l i d a d  g e n é t i c a  de las c o l e c c i o 

n e s  c o n s e r v a d a s ,  a s p e c t o  que no se g a r a n t i z a  c o n  los 

r e t a r d a n t e s  de c r e c i m i e n t o ,  ya q u e  p u e d e n  p r o d u c i r  

a l g u n a  m u t a c i ó n .

- Se  p r e s e n t ó  u n a  r e l a c i ó n  d i r e c t a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  

e n t r e  el t i e m p o  d e  e v a l u a c i ó n  y la l o n g i t u d  de p l a n t a  

d e  t o d o s  los m e d i o s  en  est u d i o ,  o b t e n i e n d o  el m e n o r  

v a l o r  de c o r r e l a c i ó n  los t e s t i g o s  Mml y Mol c o n  v a l o 

res de  r ~ 0 . 5 7 * *  y r = 0 . 3 5 *  r e s p e c t i v a m e n t e .

- El p o r c e n t a j e  d e  r e g e n e r a c i ó n  de las d o s  e s p e c i e s ,  en 

las tres e v a l u a c i o n e s  tuvo un p r o m e d i o  del 1 0 0 X , lo 

q ue ind i c a  q u e  no e x i s t e  p r o b l e m a s  e n  r e c u p e r a r  las 

p l a n t a s  q u e  h a n  e s t a d o  s o m e t i d a s  a b a j a s  t e m p e r a t u r a s  

y/o a la a d i c i ó n  de  r e t a r d a n t e s  de c r e c i m i e n t o .

- En f o r m a  g e n e r a l ,  la c o m b i n a c i ó n  de b a j a s  t e m p e r a t u 

ras y la u t i l i z a c i ó n  de r e t a r d a n t e s  de c r e c i m i e n t o  

(sorbítol) o la r e d u c c i ó n  d e  n u t r i e n t e s ,  p u e d e n  ser 

u s a d o s  p a r a  la c o n s e r v a c i ó n  de g e r m o p l a s m a  de o c a  y 

m a s h u a  ¿n vi. tro p o r  p e r i o d o s  de uno, da s o m á s  aflos.
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El c o s t o  de c o n s e r v a c i ó n  ¿n vitro de  un tubo de  e n s a 

yo de 18 x 150 m m  p a r a  c u a l q u i e r  e s p e c i e  de  t u b e r o s a s  

a n d i n a s  es de 1 8 .75 s u c r e s  (Cuadro 36); c u y o  v a l o r  es 

m á s  e c o n ó m i c o  e n  c o m p a r a c i ó n  a los c o s t o s  de  c o n s e r 

v a c i ó n  de g e r m o p l a s m a  en campo, al m i s m o  ti e m p o  q u e  

se e v i t a  los r i e s g o s  por f e n ó m e n o s  c l i m á t i c a s  o el a— 

t a q u e  de p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s .
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SUMMARY

The a n d e a n  tubers, such as Oca (Qx.al_.is tuber o s a ) 

and M a s h u a  (TrojoaegJ.um t u b e r o s u m  R. &, P.) a r e  i m p o r t a n t  

for the n u t r i t i o n  of the p e o p l e  of t h e  rural a r e a s  of 

the A n d e a n  R e g i o n .  H o w e v e r ,  of t h e i r  n u t r i t i o n a l  

i m p o r t a n c e ,  t h e r e  h a s  not b e e n  a n y  p r o g r a m  e n c h a r g e d  of 

a v o i d i n g  the lost of g e n e t i c  v a r i a b i l i t y  of t h e s e  crops. 

T h e r e f o r e ,  it is i m p o r t a n t  to d e v e l o p  m e t h o d o l o g i e s  of 

c o n s e r v a t i o n  for f u t u r e  e x p e r i m e n t s  of  e v a l u a t i o n  and 

u t i l i z a t i o n  o f  th i s  g e r m p l a s m .

One of the p r o b l e m s  in c o n s e r v i n g  g e r m p l a s m  is 

their m a i n t e n a n c e  of . the w h o l e  c o l e c t i o n  u n d e r  f i e l d  

c o n d i t i o n s  by the t e c h n i q u e  of a n n u a l  p l a n t i n g s .  To 

o v e r c a m e  the a b o v e  p r o b l e m s  and w i t h  the p u r p o s e  of 

c o n s e r v i n g  the g e n e t i c  r e s o u r c e s ,  w e  a r e  s t u d y i n g  the 

u t i l i z a t i o n  of  the t i s s u e  c u l t u r e  t e c h n i q u e s .  The 

r e s e a r c h  w a s  d o n e  at tue S a n t a  C a t a l i n a  E s p e r i m e n t a l  

S t a t i o n  of the N a t i o n a l  I n s t i t u t e  for the A g r i c u l t u r a l  

R e s e a r c h  (INIAP) l o c ated at C a n t o n  Me j i a ,  P r o v i n c i a  of 

Pi c h  i n c h a .

For i_n v ^ t r o  i n t o d u c t i o n  (first phase) 10 lines of 

o c a  and 10 lines of m a s h u a  w e r e  u s e d  and the wo r k  was 

d o n e  u n d e r  g r o w t h  h o u s e  w i t h  c o n t r o l l e d  t e m p e r a t u r e  

( 2 0 oC) and r e l a t i v e  h u m i d i t y  (60-70*/.).
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Fo r  ¿ n  v i t r o  c o n s e r v a t i o n  (second phase) the be s t  5 

l i n e s  o f  e a c h  cr o p  w e r e  kept u nder r e f r i g e r a t i o n  8 °C and 

70-80*/. of r e l a t i v e  h u m i d i t y  and a p h o t o p e r i o d  of  1000 

lux .

In the s e c o n d  p h a s e  <c o n s e r v a t i o n ) w e r e  tested 4 0  

g/1 o f  m a n i t o l  and 1 and 2 p p m  of a s c o r o i c  a c i d  ( m i n i m u n  

g r o w t h )  for o c a  c u l t i v a r s .  O n e  h a l f  of the M u r a s h i g e  

and S k o o g  was u s e d  a s  a d d i t i o n a l  t r e a t m e n t  for b o t h  o c a  

and m a s h u a  c u l t i v a r s .

A c o m p l e t e  r a n d o m i z e d  d e s i g n  w i t h  3 r e p l i c a t i o n  w a s  

u s e d  in the f i r s t  p h a s e .  The d a t a  of the s e c o n d  p h a s e  

w a s  c o m p u t e d  u s i n g  the s a m e  (first phase) e x p e r i m e n t a l  

d e s i n g  in a 5 x 5 f a c t o r i a l  e x p e r i m e n t  (5 lines x 5 

c u l t u r e  m e d i a ) .  T u k e y  at 5*/. p r o b a b i l i t y  level w a s  d o n e  

f or c u l t i v a r s  in the f i rst p h a s e  and f o r  c u l t i v a r s ,  

c u l t u r e  media, and their i n t e r a c t i o n s  in the s e c o n d  

ph a s e .  C o r r e l a t i o n  and r e g r e s i ó n  a n a l y s i s  w e r e  d o n e  

b e t w e e n  p l a n t  h e i g h t  w i t h  num b e r  of nodes, p l a n t s  w i t h  

roots, and t i m e  of e v a l u a t i o n .  In the s e c o n d  p h a s e  

( c o n s e r v a t i o n )  the c o r r e l a t i o n  and r e g r e s i ó n  a n a l y s i s  

w e r e  d o n e  b e t w e e n  t i m e  of e v a l u a t i o n  w i t h  p l a n t  h e i g h t  

in ea c h  of the c u l t u r e  m e d i a  of each line.

T h e  v a r i a b l e s  e v a l u a t e d  in the . f i r s t  p h a s e . w e r e :  

n u m b e r  of n o d e s  per pl a n t ,  nu m b e r  o f  p l a n t s  wi t h  roots,
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and time of e v a l u t i c m  (40, 45 and 60 days). In the 

s e c o n d  p h a s e  the v a r i a b l e s  e v a l u a t e d  were: p l a n t  

h e i g h t ,  s u r v i v i n g  p e r c e n t a g e ,  r e g e n e r a t i o n  p e r c e n t a g e  

and time of  e v a l u a t i o n  (ISO, 2 4 0  and 3 6 0  days).

F r o m  the r e s u l t s  o b t a i n e d  it w a s  p o s s i b l e  to get 

the f o l l o w i n g  c o n c l u s i o n s :

A. In Vitro Introduction

- T h e  line of m a s h u a  E C U - 1 0 8 9  got the h i g e s t  m e a n  

v a l u e s  for p l a n t  h e i g h t  (22.67 mm) n u m b e r  of n o d e s  

(5,17) and n u m b e r  o f  p l a n t s  w i t h  r o o t s  (4.33). T h e  

n u m b e r  of p l a n t s  w i t h  r o o t s  f o r  the m a s h u a  

c u l t i v a r s  c a n  be i n c r e a s e d  by i n c r e a s i n g  the a m o u n t  

of r o o t e d  s o l u t i o n  (i n d o l b u t i r i c o  acid) in t o 'the 

c u l t u r e  me d i a .

- M o s t  of the m a s h u a  and o c a  l i n e s  s h o w e d  g o o d  

p e r f o r m a n c e  for the t h ree v a r i a b l e s  e v a l u a t e d .  T h e  

lines E CU-1 0 9 5  and E C U - 0 9 9 0  s h o w e d  the lowest 

v a l ues.

- The c u l t u r e  m e d i a  u s e d  for the in v i t r o  i n t r o d u c 

tion of the o c a  l i nes w e r e  the m o s t  e f f i c i e n t  as it 

was s h o w e d  in p r e v i o u s  e x p e r i m e n t s .  A d i r e c t  

c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  the e v a l u a t i o n  time w i t h  the
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o t h e r  t h r e e  v a r i a b l e s  and b e t w e e n  p l a n t  h e i g h t  with 

tue n u m b e r  o f  n o d e s  w e r e  d e t e c t e d .

- In g e n e r a l ,  b o t h  the m a s h u a  and o c a  lines s h o w e d  a 

g o o d  r e s p o u n s e  for the i n  v ^ t r o  i n t r o d u c t i o n  w h i c h  

m e a n s  the t e c h n i q u e  c o u l d  b e  u s e d  for o t h e r  w o r k s  

such as v i r u s  e r r a d i c a t i o n , g e r m p l a s m  e x c h a n g e - a n d  

m u l t i p l i c a t i o n  of plants.

In Vitro Conservation

- A f t e r  3 6 0  d a y s  of in vi.trq c o n s e r v a t i o n  the lines 

E CU-1 103 and E C U - 0 9 8 9  of m a s h u a  and oca, 

r e s p e c t i v e l y  s h o w e d  the lowest m e a n  v a l u e s  for 

p l a n t  h e i g h t  (17.04 and 4 5 . 0 0  mm).

- T h e  l i nes E C U - 1  102 (mashua) and E C U - 0 9 8 9  (oca) 

s h o w e d  the h i g h e s t  p e r c e n t a g e  of s u r v i v i n g  with 

v a l u e s  o f  9 2 . 7 3  a n d  9 2 . 4 2 % .

- I n v e r s e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  the t i m e  of e v a l u a t i o n  

w i t h  p l a n t  h e i g h t  was o b s e r v e d  far m a s h u a ,  in the 

o t h e r  h a n d  a d i r e c t  c o r r e l a t i o n  w a s  o b s e r v e d  for 

o c a  w i t h  c o r r e l a t i o n  c o e f i c i e n t s  r a n g i n g  f r o m  0 . 2 9  

to 0.75.
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The line E C U - 0 9 8 8  of oca s h o w e d  the b e s t  

p e r f o r m a n c e  for all the v a r i a b l e s  e v a l u a t e d  w i t h  

m e a n  v a l u e s  o f  6 2 . 2 7  mm for p l a n t  h e i g h t ,  12.70 

n u m b e r  of n o d e s  and 1 1 .33 p l a n t s  wi t h  roots.

T he r e s u l t s  s u g g e s t  that it is p o s s i b l e  to do ijn 

Y l t r o  c o n s e r v a t i o n  for i n t e r m e d i a t e  p e r i o d  of ti m e  

for m a s h u a  and o c a  g e n o t y p e s .

T h e  cost o f  i.n vj.tro c o n s e r v a t i o n  o f  a tube o f  18 x 

150 mm for any a n d e a n  tuber s p e c i e  is a b o u t  1 8.75 

s u c r e s  ( A p e n d i x  17); this v a l u e  is c h e a p e r  c o m p a r e d  

w i t h  the co s t  w h e n  the c o n s e r v a t i o n  is d o n e  u n d e r  

f i e l d  c o n d i t i o n s .  B e s i d e s  in vj.tro c o n s e r v a t i o n  is 

not a f f e c t e d  b y  the e v n v i r q m e n t ,  pest, and 

d i s e a s e s .

T h e  h i g h e s t  v a l u e  of p l a n t  h e i g h t  for m a s h u a  was 

2 9 . 4 4  mm  and for o c a  61.55,. T h e  s u r v i v i n g  

p e r c e n t a g e  r a n g e d  f r o m  4 0  to 50% but, the h i g h e s t  

v a l u e s  b e l l o n g o  to the m a s h u a  lines.

The c u l t u r e  m e d i a  p l u s  s o r b i t o l  ( m i n i m u n  g r o w t h )  in 

d o s i s  of 60 g/1 for m a s h u a  and 4 0  g/1 por o c a  <Mm4 

y Mo4) and the c u l t u r e  m e d i a  c o n t a i n i n g  h a l f  o f  the 

n u t r i e n t s  (Mm5 and Mo5) w e r e  the b e s t  for the ¿ n  

y l i r s  c o n s e r v a t i o n  phase.
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T h e  m e a n  v a l u e s  for p l a n t  h e i g h t  and p e r c e n t a j e  of 

s u r v i v i n g  for m a s h u a  were: 80 . 7 5 ,  4 4 . 4 0  m m  and 

80.73*/., w h e n  s o r b i t o l  was a d d e d  to the m e d i a  and 

5 4 . 4 9  m m  and 9H.39*/. w h e n  the c u l t u r e  m e d i a  h a d  h a l f  

of the n u t r i e n t s .

T h e  p e r c e n t a g e  of s u r v i v i n g  of the m a s h u a  lines w a s  

h i g h  in b o th, c u l t u r e  media. u s i n g  t h e s e  c u l t u r e  

m e d i a  the cost o f  ¿n v i t r o  c o n s e r v a t i o n  will be low 

b e c a u s e  the s o r b i t o l  is the c h e a p e s t  a mong the 

m i n i m u n  g r o w t h  p r o d u c t s .  Qn the o t h e r  h a n d  the M m 5  

and M o 5  d e s p i t e  o f  l a c king the m i n i m u n  g r o wth, it 

h ad o n l y  h a l f  of  the M u r a s h i g e  and S k o o g  n u t r i e n t s .  

The M m 5  and M o 5  a r e  m o r e  e f f i c i e n t s  for ¿n vi.tro 

c o n s e r v a t i o n  b e c a u s e ,  t h e r e  is not g e n e t i c  

v a r i a b i l i t y  in the g e r m p l a s m .  W h i l e  the c u l t u r e  

m e d i a  p l u s  the m i n i m u n  g r o w t h  m a y  c a u s e  m u t a t i o n s .

T h e r e  w a s  a d i r e c t  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  the 

e v a l u a t i o n  t i m e  w i t h  p l a n t  h e i g h t  in all the 

c u l t u r e  media. The c o n t r o l  m e d i a  (Mml and Mol) got 

t h e  lowest c o r r e l a t i o n  c o e f i c i e n t s  (r = 0 . 5 6  and 

r= 0.35).

T h e r e  w a s  not a n y  p r o b l e m  r e g a r d i n g  with the 

r e g e n e r a t i o n  for bo t h  c u l t i v a r s .  The low

t e m p e r a t u r e  8 C h e l p e d  the ¿n vi_tro c o n s e r v a t i o n
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