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VII. R E S U M E N

En el país cerca de 880^00 hec t á r e a s ubicadas en las zonas de las 

Praderas Interandinas, Seca y Baja Interandina y Declives E x t e r 

nos de las Cordil l e r a s  Oriental y O ccidental, en altitudes que van 

desde 900 a 3200 msnm, se e n c u e n t r a  el kikuyo (P e n n i s e t u m  c l a n d e s - 

t i n uní Hochst. ex Chiov.), que crece en forma s u b e s p o n t á n e a .

Esta g r am í n e a  por su c a r á c t e r  agresivo, invasor y muy c o m p e t i t i v o  

con los cultivos y debi d o  a su alta s u s c e p t i b i l i d a d  a las heladas 

y a su e x i g e n c i a  en nutrien t e s ,  esta m o t i v a n d o  a muchos a g r i c u l 

tores y ganaderos t e c n i P i c a d os  cuyo p r o b l e m a fundamental es el 

control del kikuyo dura n te  el e s t a b l e c i m i e n t o  y p o s t e ri o r  d e s a r r o 

llo de los pastos, a renovar sus p a s ti z a l e s  invadidos de esta m a 

leza por otras e s p e ci e s  m e j o r a d a s  que son resistentes a las h e l a 

das y tienen buenos rendimientos por unidad de superficie.

Bajo la n e c e s id a d  de p r o p o r c i o n a r  al g an a d e r o  una a l t e r n a t i v a  ren

table de control de kikuyo, capaz de que pueda renovar sus p r a d e 

ras y o b t e n e r  una alta p r o d u c c i ó n  de m e z c l a  f o r rajera a m e n or  c o s 

to en aquellas áreas dedi c a d a s  a las ex p l o t a c i o n e s  ganaderas, se 

condujo esta investigación en la Estación Experimental "Santa C a 

talina" del Instituto Nacional de In vestigaciones A g r o p ec u a r i a s  

del Ecuador ( lNlAP), l o calizada en la P r o v i nc i a  de P ic hincha a 14 

kilómetros de Quito, a 3058 m s n m  de acue r d o  con los siguientes ob~ 

j et i v o s :

1. Eval u a r  la integración del control q u í m i c o  de kikuyo con v a 

rios sistemas de labranza m e c a n i z a d a s  para el e s t a b l e c i m i e n t o  

de un pastizal mejorado.

2. A n a l i z a r  e c o n ó m i c a m e n t e  los t r a ta m i e n t o s  en estudio.
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Esta investigación se realizó en dos fases:

I . Control Q u í mi co de Kikuyo

En esta fase del e x p e r i m e n t o  se e s t u d i ó  el efe c t o de los h e r 

b icidas g l i f o s a t o  en dosis de 2.0, 1.0 kg e a/ha y dalapon en 

dosis de 15-0 y 7-5 kg ¡a/ha y se comp ar ó  con el testigo abso- 

1 uto.

El di s eñ o  u t i l i z a d o  fue el de Cu a drado Latino 5 x 5  tres veces 

repet i do.

La e f e c t i v i d a d  de los h er bic id as  se e v a l u ó  c u a l ita ti va  y c u a n 

t i t a t i v a m e n t e  en el control de kikuyo y en el peso fresco y 

seco de rizomas y e s t ol on es  a las p r o f u n d id ad es de 0 a 15 cm, 

16 a 30 cm, 31 a A5cm y 0 a 45 cm, a los 64 y 107 días de la 

primera api i cación.

2. Integración del Control Q u í m i c o  con el M e c á n i c o

En esta segunda fase de la investigación se e s t u d i ó  el ef ec to  

de la integración del control quím ic o con varios sistemas de 

labranza m e c a n i z a d o s  para el e s t a b l e c i m i e n t o  de una mezcl a f o 

rrajera compuesta de:

16.5 kg/ha

16.5 kg/ha

16.5 kg/ha

4.0 kg/ha

Los factores en e s t u d i o  fueron:

a. Herbic id as en dos dosis

Raí grass i tal i ano 

Raigrass inglés 

Pasto azul 

Trébol blanco

- H0 test i go a b s o 1 uto
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7.5 kg ¡a/ha 

15-0 kg ¡a/ha

1.0 kg ea/ha

2.0 kg ea/ha

b. Labranzas me c a n i z a d a s

H1 dalapon 

H2 dalapon 

H3 g 1 ¡fosato 

g 1 ¡fosato

LO labranza reducida (rotavator)

L1 arado de v e r t e de r a  (un pase) más rotavator (dos p a 

ses) más rastra de discos (un pase).

L2 a rado de cincel (dos pases) más rotavator (tres p a 

ses) .

L3 arado de discos (dos pases) más rastra de discos 

(tres pases) más c u l t i v ad o r  (un pase).

Lk a rado de v e r t e d e ra  (un pase) más rastra de discos 

(tres pases) más c u l t i v a d o r  (un pase).

Se u t il i z ó  el di s e ño  de p a rc e l a  d i v idida con tres r e p e t i c i o 

nes, para lo cual el d i s e ñ o  de c u a drado latino 5 x 5  tres v e 

ces repetido fue t r a n s f o r m a d o  en diseño de p a r c e l a  dividida, 

en donde a las s u b p a r c e l a s  se les as i g n ó  el factor dosis de 

herbi c i d a s  y el factor labranzas m e c a n i z a d a s  a la parcela 

pr¡nci p a 1.

El e f e c t o  de la integración del control q u í mi c o  y m e c á n i c o  se 

e v a l u ó  en Las variables: control de kikuyo, repoblación de 

kikuyo por semi l l a  y por partes v e g e t ativas, peso fresco y 

seco de rizomas y e s t o l o n e s  a las p r o f u n d i d a d e s  de 0 a 15 cm, 

16 a 30 cm, 31 a 45 cm y 0 a ^5 cm, rebrote de kikuyo, c o b e r 

tura del pasto, altura del pasto, vigor de planta, re n d im i e n t o
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de m a t e r i a  fresca y seca de la mezcla f o rrajera y c o m p o sición 

b o t á ni c a  de la pradera.

El costo total de los tra t a m i en t o s  en e s t u d i o  se e s t a b l e c i ó  

c o n t a b i l i z a n d o  rubros de: herbicidas, labores mecánicas, 

j o r nales e insumos.

Los resultados o b t e n i d o s  en este e x p e r i m e n t o  p e r m i t i e r o n  c o n 

cluir lo s i gu i e n t e :

1. Control Q u í m i c o  de ki ku y o

a. Los h e r b i c i d a s  g l i f o s a t o  y dalapon son muy e f ectivos 

para el control de kikuyo.

b. Gli f os a t o  en dosis de 2.0 kg ea/ha fue ligeramente 

más e f e c t i v o  que dalapon en dosis de 15.0 kg ¡a/ha.

2. Control Integrado de kikuyo

a. G l i f o s a t o  y dalapon de m o s t r a ro n  no tener ninguna a c 

ción residual ya que en ningún caso lograron reducir 

la r epoblación de ki k u y o p r o v e n i e n t e  de semilla. Se 

logró alguna d i s m i nu c i ó n  con los t r a ta m i e n t o s  m e c á n i 

cos: L1 (arado de ver te d e r a  más rotavator más rastra 

de discos) y L^ (arado de v e r t e d e r a  más rastra de d i s 

cos más cul t i va d o r ) ,  debido a que p r o f u n d i z a r o n  la 

semilla hacia es t ratos inferiores d i f i c u l t a n d o  la g e r 

mi n a c i ó n  de la misma.

b. Con g l i f o s a t o  en dosis de 2.0 y 1.0 kg ea/ha interac- 

cionados con todas las labores m e c án i c a s  a e x c epción

de LO (rotavator) y L2 (arado de cincel más rotavator), 

se o b t u v i e r o n  los meno r es  rebrotes de kikuyo.
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E f e c t o  de los tr a t a m i e n t o s  de Control Integrado sobre el 

e s t a b l e c i m i e n t o  de la me zc l a  forrajera.

a. El e f e c t o  de los tr a t a mientos (glifosato 2.0 kg

(g lifosato 1.0 kg ea/ha) y H2 (dalapon 15-0 

kg ¡a/ha) interacc io n a d o s  con las labores mec á ni c a s  L1 

(arado de v e r t e d e r a  más rotavator más rastra de d i s 

cos), L2 (arado de cincel más rotavator) y L̂ t (arado 

de v e r t e d e r a  más rastra de discos más cultivador), 

quedó p l e n a m e n t e  c o m p r o b a d o  al obtenerse:

1) Controles de kikuyo s uperiores al 90%.

2) Menores pesos frescos y secos de rizomas y e s t o 

lones a las p ro f u n d i d a de s  de 0 a 15 cm, 16 a 30 

cm, 31 a hS cm y 0 a ¿+5 cm.

3) Mezcla f o r r a j e r a  vigorosa, de buena altura y de 

muy b uena cobertura.

A) Buenos rendimientos de m a t e r i a  frescá y seca, con 

p o r c e n t a j e s de mezcla f o rrajera pura s u p erior al 

70%.

AN A LISIS E C O N O M I C O  (incluye el e s t a b l e c i m i e n t o  del pasti- 

za 1 .

a. El costo total del t r a t a m i e n t o  g l i f os a t o  1.0 kg/ha ¡n- 

t e r a c c i o n a d o  con las labores L1 (arado de ver t ed e r a  

más rotavator mas rastra de discos), L2 (arado de 

cincel más rotavator) y (arado de ver t e de r a  más 

rastra de discos más cultivador), fue el más bajo 

frente a los demás tr a t a mientos en estudio.

INIAP - Estación Experimental Santa Catalina



b. En los t r a t a m i e n t o s  a nalizados el rubro c o r r e s p o n d i e n 

te a labores m e c á n i c a s  en ningún caso superan a los 

de los t r a ta m i e n t o s  químicos y representan el valor 

más bajo den t r o  del costo total de los tratamientos.

1 4o
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VII. S U M M A R Y

In Ecuador k i k u yu g r a s s  (P e n n i s e t u m  cl a n d e s tinum Hochst. ex chiov.) 

may be found grow i ng  s u b s p o n t a n e a o u s 1 y in a p p r o x i m a t e l y  880.400 

hectares located in the Dry and Low areas of the Interandean Prairi 

and the o u t er  slopes the Eastern and W e s t e r n  Mountain Ranges, at 

altitudes from 900 to 3-200 me t e r s abone sea level.

Because of its a g r e s s i v e n e s s , high c o m p e t it ivity with crops, high 

s u s c e p t i b i l i t y  to frosts, and high consum p ti o n  of nutrients, many 

t e c h ¡ni cal farmers and ranchers -whose main p r o b l e m  is c o n t r o l li n g  

k i k u yu g r a s s  during the e s t a b l i s h m e n t  and gr o w t h  of p a stures- are 

renewing their p a stures w i t h  o t h e r  improved species w hich are more 

resistant to frosts and have good yields.

In o r d e r  to provide the farmers w i t h  a p r o f it a b l e  al te r n a t i v e  in 

co n t r o l l in g  k i k u y u g r a s s  -so they may renew their pastures and 

obtain high p r o d u c t i v i t y  of forage mixtu r e s  at lower costs in the 

cattle raising areas- the present trial was carried out at the 

"Santa C a t alina Experimental Station w h i ch  belongs to the National 

Agricultural Research Institute (instituto Nacional de In v e st i g a 

ciones A g r o p e c u a r i a s  INIAP), located in the P i c h i n c h a  P ro vince at 

3 .058 meters above sea level. The o b je c t i v e s  wer e  the following.

A. To e v a l u a t e  the i ntegration of ki k u y u g ra s s  chemical control 

with several m e c h a n i z e d  c u l t i v a t i o n  systems in the e s t a b l i s h 

ment of an improved pasture.

B. To anal i z e  the tra t m en t s  being studied in e c o n o m i c  terms.

The trial was carried out in two stages:

1. Chemical Control of Kikuyugrass:
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In this stage of the ex p e r i m e n t  the effe c t s of two herb i c i de s  

were studi e d  and c o m p a r ed  to the w e e d y  check. Th e  h erbicides 

were gl y p h o s a t e  (2.0 and 1.0 kg a.e./ha) and dalapon (15-0 

and 7-5 kg a . i . / h a ) .

A 5 x 5 Latin Square Design with three replications was used 

for the purpose.

The e f f e c t i v e n e s s  of the herbicides was e v a l u a t e d  q u a n t i t a t i 

vely and q u a l i t a t i v e l y  in regard to the control of kikuyu g r a ss  

and to the wet and dry w e i g h t s  of rhizomes and stolone after 

6 A and 107 days from the first he rb i c i d e  a pp l i c a t i o n at the 

following soil depths: 0 to 15 cm, 16 to 30 cm, 31 to 45 cm, 

and 0 to ^5 cm.

2. Integration of Chemical and Mecha n i z e d Controls:

In this second stage of the trial the effects of integrating 

the chemical control w ic h t  several m e c h a n i z e d  cultivation 

systems w e r e  studied for e s t a b l i s c h i n g  a forage mixt u r e  c o m 

posed of:

Italian ryegrass 16.5 kg/ha

English ryegrass 16.5 kg/ha

Bluegrass 16.5 kg/ha

W hi te  clover 4.0 kg/ha

The factord w h i c h  w e r e  stud i e d  were the following:

a. H e rb ic id es (two doses each):

HO W e e d y  check 

HI dalapon

(kikuyugrass w i t h o u t  herbicides)

H3 g l y p h o s a t e  

H4 g l y p h o s a t e

H2 dalapon

7.5 kg a.i./ha

15-0 kg a.i. / h a

1.0 kg a .e. /h a

2.0 kg a .e ./ha
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b. M ec h a n i z e d  cultivation:

LO reduced cultiv a t i on  (rotary tiller)

LI m u l d b o a r d  p l o w  (one pass), rotary tiller (two 

passes), and disk ha r r o w  (one pass).

L2 chisel p low (two passes) and rotary tiller 

(three p a s s e s ) .

L3 disk plow (two passes), disk h a r r o w  (three passes), 

and s p i k e - t o o t h  ha r ro w  (one pass).

L4 m u l d b o a r d  plow (one pass), disk h a r r o w  (three 

passes), and spike tooth ha r ro w  (one pass).

The 5 x 5  Latin Square Design with three replication was 

c hanged into a s p l i t - p l o t  design w i t h  three replications, in 

w h i c h the doses o f  h e r b i c i d es  were e v a l u a t e d  in the sub-plots 

and the m e c h a n i z e d  cultiva t i o n  systems w e r e  e v a l u a t e d  in the 

main plots.

The eff e c t  of i ntegrating both chemical and m e ch a n i z e d  controls 

was e v a l u a t e d  using the f o llowing variables: control of 

kikuyugrass, k i k u y u g r a s s  regrowth from seeds and veget a t i v e  

parts, wet and dry w e i g h t s  of rhizomes and stolons at soil 

depths of 0 to 15 cm, 16 to 30 cm, 31 to 45 cm, and 0 tO 45 

cm, k ik u y u g r a s s sprouting, grass coverage, grass height, plant 

vigor, fresh and dry m a t t e r  forage m i x t u r e  yields, and botanical 

c omposition of the pasture.

The total cost of the tratments w h i ch  were studied was e s t a b l i 

shed taking into a c c o u n t the cost of herbicides, m e c h a n i z e d  

c u l t ivation wages, and inputs.
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The results w hi c h  w e r e  o b t a i n e d  from this e x p e r i m e n t  a llow the

following conclusions:

1. Chemical Control of Kikuyugrass:

a. The g l y p h o s a t e  and dalapon herbi ci d e s  are very e f f e c t i v e  

in c o n t r ol l i n g  kikuyugrass.

b. G lyphosate in a dose of 2.0 kg a.e. / h a was slightly

m ore e f f e c t i v e  than dalapon in a dose of 15-0 kg a.i./ha.

2. Integrated Control of Kikuyugrass:

a. G l y p h o sa t e  and dalapon showed no residual action beca us e  

they w e r e  not at all able to reduce the regrowth of 

kikuyu gr a s s  f rom seeds. Certain d i m i n u t io n  was 

a c c o m p l i s h e d  by the m ec h a n i z e d  t r eatments LI (muldboard 

p low plus rotary tiller plus disk harrow) and 1.4 (muld

board plow plus rotary tiller plus dis k  harrow) and

(muldboard plow plus disk h a r r o w  plus spike tooth 

harrow) b e c a u s e  they buried the seed at lower soil 

strata, m a k i n g  g e r m i n a t i o n  difficult.

b. Glyph o s a t e  in doses of 2.0 and 1.0 kg a.e. / ha  combined 

w i t h  all m e c h a n i z e d  cultiv a t i o n  ex c e p t L0 (rotary tiller) 

and L2 (chisel p low plus rotary tiller) d e t e r m i ne d  lowest 

ki k u y ugrass sprouting.

3. Effects of the Integrated Control T r e a t m e n t s  on the E s t a 

b l ishment of the Forage Misture:

a. The interacting effects of t reatments H4 (glyphosate at

2.0 kg a.e./ha), H3 (glyphosate at 1.0 kg a.e./ha), and 

H2 (dalapon at 15.0 kg a.i./ha) combi ne d  wit h  mecha n i z e c

1 kk
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c u l t iv a t i o n  LI (muldboard plow plus rotary tiller plus 

disk harrow) L2 (chisel plow plus rotary tiller), and 

L4 (muldboard plow plus disk ha r r o w  plus rotary 

ti 1 ler) w e r e  clearly proven by the following:

1) Control of kik u y u g r a s s was hi g h e r  than 90%.

2) Lowest wet and dry weig h t s  of rhizomes and stolons 

at soil depthe of 0 to 15 cm, 16 to 30 cm, 31 to 

45 cm, and 0 to ^5 cm, w e r e  obtained.

3) The resulting forage m i x t u r e was vigorous, had 

good plant heights, and showed very good coverage.

4) High forage yields w ere o b t a n i n e d  in terms of fresch 

and dry matter, w ith pure forage m i s t ur a  pe r c e n t ag e s  

above 70%.

4. Economical A n a l y s i s  (inciuaes pasture e s t a D i i s n m e n t ; :

a. The total cost of the g l y p h o s a t e  t r e atment at a dose of

1.0 kg a . e . /h a  c o m b i ne d  wit h  c u l t i v a ti o n s  LI (Muldboard 

plow plus rotary tiller plus disk harrow), L2 (chisel 

plo w plus rotary tiller), and L4 (mouldboard plow plus 

disk h a r r o w  plus s p i k e - t o o t h  harrow) was the lowest in 

c o m p a r i s o n to all o t h e r  treatments studied.

b. In the t r e a t m e nt s  w h i c h  w e r e  analized, no m e c h a n i z e d  

c u l t i v a t i o n  cost was higher than the cost of any 

chemical t r e a t m e n t  and r epresented the lowest input 

cost of all treatments.
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