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R E S U M E N

La erosión que frecuentemente se desarrolla y 

degrada los suelos de la cuenca del río Texcoco se debe 

a la acción combinada de la precipitación y el e s c u r r i - 

miento superficial;, a la naturaleza de la cobertura vege_ 

tal, pendiente, suelo y métodos de cultivo.

Para estima r las cantidades de suelo que se - 

pierden en cada ciclo de lluvias en dicha cuenca se a n a 

lizaron datos provenientes de lotes de escurrimi en to  para 

tratar de entender el efecto de la preci pitación y e s c u 

rrimiento en el proceso erosivo bajo diferentes usos del 

suelo (cultivo, pastizal y área de tepetate).

Entre los objetivos principales se señalan e s 

timar las pérdidas de suelo y volumen de agua escurridos , 

mediante un modelo de estimación de pérdidas de suelo e 

h i d rog rama s de es co rrentía respecti vamente , cuyos r e s u l 

tados serán utilizados como referencia en 1 a p l a n i f i c a 

ción de obras de conse rv ac ión del suelo y del agua, así 

como en la cuanti f i caci ón de las pérdidas de- suelo que - 

ocurren por evento y en la. evaluación del o los agentes 

erosivos que tienen más impacto en la erosión del suelo.
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Las observaciones se realizaron en seis .lotes 

de escurrimiento con dimensiones establecidas, el agua 

escurrida fue recolectada en tanques de almacenamient o 

calibrados, cada 1 ote fue instrumentado mediante un p l u 

viógrafo para medir la precipitación y de un limnigrafo 

instalado sobre el tanque de recol ección , el cual se uti_

1 i zó para medi r e 1 e scurr im ie nto superfi ci al en función 

de 1 t i empo .

La m f  o rma c i ón tomada di ar i ámente de campo coii 

s i s t i ó del mués treo del agua escurrida, conj untamente con 

los sedimentos producto de 1 a erosión del suelo, obtención 

de los pluviogramas e hidrogramas, muestreo del suelo, de- 

terminación del porci ento de cobertura vegetal , densidad 

real y aparente de. campo.

Entre las determi naciones y c ar a ct er izacion es  - 

realizadas f u e r o n : 1 a humedad del suelo por el método gra_ 

vimétrico, conducti vi dad hidráuli ca , constantes de h u m e 

dad del suelo, de te r mi n ac i ón  del tamaño de partículas por 

e 1 método de la pipeta Lowy y algunas deterrni naciones quí_ 

micas como: Materia org ánica y iones solubles en el agua 

de escurrimiento.

Entre los registros y cal culos real izados fueron 

los de cantidad, intensidad, duración, energía cinética y
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e r o s i v i d a d  de la lluvia,., asi como las referentes al escu 

r r i m i e n t o 5 i n f i l t r a c i ó n  y c o e f i c i e n t e s  de e s c u r r i m i e n t o  

y pérdidas de suelo.

La e s t i m a c i ó n  de los h i d r o g r a m a s  para o b s e r v a r  

la v a r i a c i ó n  del esciirrimi ento a tr a v é s  del. tiempo fue -- 

u t i l i z a n d o  las e c u a c i o n e s  de C o n t i n u i d a d  y Momento. Para 

e s t i m a r  la i n f i l t r a c i ó n  se u t i l i z ó  el modelo de Norton, - 

o b t e n i e n d o  sus c o e f i c i e n t e s  del b a l a n c e  de agua. El p r o 

ceso de s o l u c i ó n  n u m é r i c a  de las e c u a c i o n e s  fue por el mé^ 

todo de d iferenc i as f i n i t a s  previa las c o n d i c i o n e s  de - 

fr o n t e r a  e s t a b l e c i d a s .

Entre los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  se señala que la 

p r e c i p i t a c i ó n  c o m b i n a d a  con el escurriniento p r o d u j o  los ma_ 

yo res efec t o s  de p é r d i d a s  de suelo anjal, las cuales f u e 

ron de la s i g u i e n t e  forma: E c o s i s t e m  ts de c u ltivo; Nati- 

vitas 5,66 y San D i e g u i t o  2.92 t o n / h a , a ñ o ;  e c o s i s t e m a s  de 

pasto: El Puente 0.32 y la Ya 1 lela 0 . 178 t o n / h a . a ñ o  y los 

ecos i s terna s de t e p e t a t e :  M e m b r i l l o  9.95 y Peñ i tas 11,96 

t o n / h a . a ñ o  5 con una t e n d e n c i a  a c r e c e r  si no se c o n s i d e 

ran obras de c o n s e r v a c i ó n  de suelos y de c o b e r t u r a  vegetal 

en las épocas de m a y o r  i n t e n s i d a d  de lluvia.

La e s t i m a c i ó n  de p é r d i d a s  de s u e l o  a nivel anual 

m e d i a n t e  la EUPS d i e r o n  r e s u l t a d o s  p a r c i a l e s  a p r o x i m a d o s  

(Uso a g r í c o l a  del suelo), sin e m b a r g o  s o b r e e s t i m a r o n  las
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pérdidas de suelo en los lotes de pasto y tepetate.

Las estimaciones diarias de pérdidas de suelo 

con la EUPS no dio buenos resultados,, lo que indica que 

esta ecuación tiene poca confiabil idad a este nivel y pa_ 

ra las condiciones en estudio.

Las estimaciones de precipi tac i ón-escurri miento 

diario presentaron buena corr elación por lo que se c o n s i 

dera a'l escur rimiento como un buen es ti mador de 1 as pérdj_ 

das de suelo.

En las estimaci on es  de pérdida de suelo diaria 

mediante la ut ilización de modelos de"predicci ó n 3 el que se 

estimó en forma adecuada' en comp aración con las pérdidas 

de suelo observas fue el de Onstad y B o w i e 9 modelo que - 

i'ncl uye 1 os factores R 3 K , S s C y P de l a EUPS considerar^ 

do además de ello el volumen total y máximo escurrido.

La utilización de las ecuaciones de flujo: de 

Continuidad y Momento para determinar el volumen total y 

máximo escurrido fue sa ti sfactorio en la est-i mac ion del 

hi drograma de e s c u r r i m i e n t o , p r op or cionand o un margen de 

seguridad en tal estimación  y un ágil uso de información 

para determinar parámetros de diseño de obras de c o n s e r 

vación del suelo y agua, así como de drenaje en cultivos.
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La p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  fue una línea de e s 

tudio que la S e c c i ó n  de Física de Su e l o s  del C o l e g i o  de 

P o s t g r a d u a d o s , lleva a cabo en la cu e nc a  del río T e x c o c o  

con el fin de o p t i m i z a r  el m a n e j o  de los suelos y p r o c u 

rar un e q u i l i b r i o  con los f e n ó m e n o s  n a t u r a l e s  que d e g r a d a  

los suelos de esta zona.
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