INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS INIAP
ESTACION EXPERIMENTAL "SANTO DOMINGO

PROGRAMA INTEGRADO DE PALMA AFRICANA

INFORME ANUAL TECNICO DE ACTIVIDADES

1982.



PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO DEL PROGRAMA INTEGRADO DE PALM

AFRICANA. EESD.

LIDER DEL PROGRAMA # I.A. MSc. Alcivar Ramirez R. (1)
JEFE DEL PROGRAMA I.A. MSc. Eduardo Maldonado P.
Agr. Victor Guerra V.
Agr. Franklin Zapata S.
Agr. Zendn Chica V.
SUBPROYECTO 2: NUTRICION
RESPONSABLE m"A Guido Romero V.
I.A. Roberto Bohorquez H. (2)
Egdo. Jaime Zavala J.
Agr. Jorge Toscano A.

SUBPROYECTO 3: CONTROL DE
ENFERMEDADES

RESPONSABLE I.A. Manuel Figueroa N.
1.A. Eloy tora C. (3
Agr. Luis Vvalle M.

SUBPROYECTO A: CONTROL DE PLAGAS

RESPONSABLE I.A. MSc. Jorge Sandoval S. (4)
I.A. Francisco Orellana M. (2}
Egdo. Napoleon Expinoza R. (5)

Agr. Napoleon Rodriguez P.

Graciela Heredia |I.
SECRETARIA DEL PROGRAMA.

(1) Desde Mayo de 1982

(2) Becado en el Exterior

(3 Hasta Septiembre de 19b2
(4) Hasta Agosto de 1982

(b) Hasta Septiembre de 1982.



1. INTRODUCCION

El Programa de Palma Africana viene laborando desde 1961, dos
anos antes de que fuera creada la Subestacidn Experimental “Santo Do -

mingo””en la zona del mismo nombre.

Durante su vida el Programa te implementado mas de 80 experimentos
encaminados a fomentar el cultivo inicialmente y en lo posterior a me-
jorar el material germoplasmico, y a introducir y promover técnicas

agronomicas adecuadas para aumentar los rendimientos,

El medio mas adecuado para esto ha sido la organizacidn de dias
de campo y cursos de tal manera que en la actualidad podemos decir que
mas del 80% de los agricultores y técnicos dedicados a este cultivo han
recibido la mayoria de sus conocimientos de parte del personal técnico

del Programa de Palma Africana del INIAP.

En lo que se refiere al fomento del cultivo, hasta finales de 1982
el area plantada con palma africana en el pais estd alrededor de 36.000
has, incluyendo 3*500 has establecidas en la zona nor-oriental del
pais, de éstas 36.000 has plantadas se hallan alrededor de 29.000 en
produccion, habiles para producir cerca de 58,000 toneladas de aceite

rojo y cerca de 10,000 toneladas de almendras o palmiste.

En el transcurso del afio 1982, concretamente a partir de Junio, el
Programa de Palma Africana ha adquirido otra fisonomia al integrarse to
dos los Departamentos en un solo cuerpo; el Programa Integrado de Palm

ma Africana, con la Unica finalidad de trabajar mas coordinadamente en



el material técnico y humano disponible, condiciones que no se daban en

el pasado por la estructura misma del Programa.

Se elabord una planificacion preliminar para los trabajos de in -
vestigacion por cinco afios, con el ar‘rao de proyectar ordenadamente to
do el proceso investigativo del cultivo dando prioridades a los Sub-pro
yectos que tienen que ver con los problemas inmediatos y de urgente so
luscion. A este respecto se dio especial énfasis al Subproyecto 2: Mu
tricion debido al gran problema nutricional presente en el cultivo por

mas de 10 afios y conocido como "amarillamiento de la palma africana".

Pero la dificil situacion economica del pais en general, y del
Instituto en particular, ha limitado el dinamismo en la busqueda de la
solucion al problema planteado asi por ejemplo en el Subproyecto en men
cién solo se ha contado con un técnico recien graduado y con escaso -
"background" que dificilmente podria aportar conocimientos amplios para
la ejecucion de trabajos encaminados a encontrar el origen y solucion

del mal, descontando su gran entusiasmo por trabajar.

En el Subproyecto A: Control de plagas, por una desacertada desi-
cion se trasladé a otra Estacion al técnico responsable de llevar ade-
lante trabajos en este campo, dejando al Subproyecto s6lo por fiis de 6
meses, el mismo que recién se va a dinamitar con el aporte de un técni

copost-graduado, a partir de 1983.

La escacez de dinero para adquisicién de insumos, especialmente
fertilizantes, no ha permitido incorporar aquellos al suelo, lo que vie
ne ocurriendo por 3 afios consecutivos, en detrimento de los rendimien-

tos y de la presentacion externa de los lotes experimentales recibién-



dose ini&s de una critica de los agricultores por esta situacion.

Los problemas de orden laboral como faltas también han estado al
orden del dia pues por ser un cultivo de produccidén indeterminada y
constante se requiere de bastante personal para limpias, cosecha, re
coleccidén y demds labores, pero por el status actual de contratacion
colectiva la poca eficacia laboral es evidente; no habiendo por ejemplo
la aportacion de un numero de obreros en un momento determinado para

una labor en perjuicio del correcto manejo ae los experimentos.

Con todo se ha venido laborando siempre orientando nuestro tra
bajo a cosas mas concretas y que tengan que ver con las urgentes nece-

sidades del cultivo.

2. ESTRATEGIA SEGUIDA

A pesar de que la integracion del Programa de Palma Africana se
hizo realidad recién a mediados del afio, se ha tratado de todas mane-
ras de encasillar todos los trabajos dentro ae la planificacién de tal

modo que 3e obvie la ejecucion de trabajos sin importancia aparente.

Se realizo una evaluacion del problema del amaril lamento en la
zona concluyéndose que mas del 80% de las plantaciones de palma afri-
cana padecian (para el.mes de Septiembre de 1962) de este problema en
mayor o menor grado. Se instald dos ensayos tendientes a resolver el
problema y se pensd en la implementacion de iiis trabajos aboyandose
en las futuras sugerencias o recomendaciones que podrian dar un equipo de
técnicos contratados por FAO para el estudio y solucion de esta anomalia.

Desgraciadamente su estancia aqui fue por poco tiempo y las recomenda-



ciones esperadas no se obtienen todavia.

En 1982 se reinici6 el Prograna de produccion de semillas con la
finalidad de cumplir con las necesidades para el fomento del cultivo y
replantaciones. La deficiente germinaciéon de la semilla almacenada en
afos anteriores debido a problemas en el almacenamiento con motivo
de una prolongada huelga de trabajadores, ocasiond incumplimientos en
las entregas de naterial comercial vendido bajo contrato a agricultores
problema que estara vigente también para el afio 1983 por la falta de

semilla en stock.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

Cuatro ensayos correspondientes al Proyecto 1: Mejoramiento y que
se los llevo por mas de 14 afios, se dieron por concluidos en 1962, re-
sultados se los dard a conocer en sendos informes individuales en el fu
turo. Uno de los puntos débiles del Programa ha sido justamente el es
caso numero de publicaciones de caracter divulgativo de los trabajos
qe- Bhan llevado a cabo, lo cual serd ampliamente dinamizado a partir

de 1983.

Los resultados de cada uno de los experimentos que se detallan mas
adelante, indican sélo un avance, por cuanto la mayoria de los itiisms

incluyen varios afios de estudio.

Entre las variables estudiadas en la mayoria de los mismos incluyen
principalmente: rendimiento expresado en peso y numero de racimos por
hectarea, medidas de crecimiento, control de plagas y enfermedaoes y

totros.



4. PRODUCCION DE MATERIAL COMERCIAL DE SIEMBRA

Durante el presente afio se tuvieron en observacion unas 90 palmas
madres Dura rigurosamente seleccionadas en base a rendimientos, calidad
y caracteristicas biométricas. Las fecundaciones artificiales de es -
tas palmas han generado una produccion de 84.000 semillas Tefiera INIAP
las cuales han sido vendidas en su totalidad a los agricultores en adi-
cion a esto se han proporcionado 6.875 plantas de vivero y 3.710 plan-
tulas de previvero. Este material es apto para plantar alrededor de

538.3 ha de palma africana.

5. PRODUCCION DE RACIMOS, ACEITE ROJO Y
ALMENDRAS.

De todos los lotes experimentales que incluyen unas 113.5 has, se
obtuvieron 981.7 toneladas de racimos, 176.9 toneladas de aceite rojo y

18,0 toneladas de almendras.

Los totales y promedios de produccion de racimos, aceite rojo, al
raendras y % de extraccion de aceite y almendra se presenta en el Cuadro
1 vy la fluctuacién mensual de produccién do racimos y % de extraccidn

de aceite y almendra se indica en la figura 1.

De acuerdo a estos cuadros la produccion mas alta estad en los me-
ses de Abril y Junio y la mas baja ocurre en el mes de Noviembre, el
resto de meses estén iras o menos en el promedio que es de 81.8 ton de

racimos.

Los porcentajes de extraccidon de aceite rojo de palma tienen sus



emas altos indices en Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, y los mas ba

jos en Diciembre y Enero.

El porcentaje de extraccion de almendra tuvo su mas alta propor-
cion en el mes de Julio que coincide con el mas alto porcentaje de ex-
traccion de aceite. El indice mas bajo sucedi6 en Agosto, lo que no
esta de acorde con el porcentaje de extraccidn de aceite que en este
mes es relativamente alto. Una cosa si parece clara es que el indice
de produccién de racimos es inversamente proporcional al porcentaje de
extraccion de aceite, en este caso particular y durante el ario en men-
cion.

CUADRO 1. PRODUCCION MENSUAL DE RACIMOS, ACEITE ROJO Y ALMENDRAS DE LOS
CAMPOS EXPERIMENTALES DE PALMA AFRICANA (EN TONELADAS) EN 1982.

MES RACIMOS ACEITE ALMENDRAS % EXTRACCION- % EXTRACCION
ROJO ACEITE. ALSENDRA.

Enero 92.7 15.7 2.3 17.05 2.48
Febrero 60,8 10.6 1.3 17.37 2.14
Marzo 80.6 14.0 2.2 17.30 2.73
Abril 111.4 20.1 2.7 18.00 2.42

Mayo 83.7 14.6 2.2 17.50 2.63
Junio 111.1 20.4 2.1 18.65 1.89
Julio 82.2 16.7 3.4 20.35 4.14
Agosto 93.3 17.4 0.7 18.75 0.75
Septiembre 71.8 13.4 2.2 18.75 3.06
Octubre 73.6 14.2 2.1 19.27 2.85
Noviembre  46.6 8.0 1.1 17.15 2.36
Diciembre  73.7 12.0 2.4 16.30 3.26
TOTAL 981.5 177.1 24.1

X MENSUAL  81.8 14.8 2.0 18.04 2.56

PROD. TON/HA 8.6 1.55 0.22



La baja productividad en racimos/ha (8.6 ton) y consecuenteraen
te de aceite ( 1.55 Ton) se debe a dos factores: 1 la edad de algu -
nos lotes experimentales y el deficiente estado nutricional que pres

sentan la mayoria de aquellos.

FIG. 1. FLUCTUACION MENSUAL DE LA PRODUCCION DE RACIMOS, % EXTRACCION

DE ACEITE Y % EXTRACCION DE ALMENDRA EN LOS CAMPOS EXPERIMEN
TALES DE PALMA AFRICANA EN 1982.
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FIG. 1l. FLUCTUACION PROMEDIA MENSUAL DE PRODUCCION DE ACEITE R0OJO
% DE EXTRACCION DE ACEITE % DE EXTRACCION DE ALMENDRA DE

LOS CAMPOS EXPERIMENTALES DE PALMA AFRICANA (PROMEDIO DE
7 AROS: 1976-1932).

_ ..- % EXTRACCION ALMENDRA

% EXTRACCION ACEITE

TONELADAS DE ACEITE.

También se presenta un resumen de la produccidon de aceite rojo

y almendras de los lotes experimentales de palraa africana de la Esta

cion durante 7 afios consecutivos. Segln se puede observar en el Cua

dro 2 y Fig. Il los meses de mayor produccién de aceite rojo esta por

lo general en los meses de Abril, Mayo, Junio y Agosto, los meses de



CUADRO: 2  PRODUCCION FROM3)IC .J3NSUAL DE RACIMOS, aCEITE ROJO Y ALMENDRAS DE LOS LOTES EXPERIMENTALES DE
PALM& ATHICAKA ( EF TONELKIUS : PROMEDIO DE 7 ANOS)

nes ACINMOS ACEITE AlI-TENUBA (EEXTR ~CCION % EXTRACCION
ROJO ACEITE ALMENDRA
ENERO 76.8 12.9 2.5 14.3 2.8
FEBRERO 67.5 u.7 2.0 14.6 3.0
MARZO 89.5 14.7 2.6 16.7 2.8
AERIL 114.0 19.6 3.4 17.0 3.0
MaYO 116.1 19.7 3.1 17.3 2.6
JUNIO 107.5 18.8 2.8 17.2 2.9
JULIO 93.5 16.9 2.7 15.3 2.5
AGOSTO 94.9 17.4 2.5 17.5 2.7
SET TIE, ERE 81.2 14.1 2.4 17.4 3.0
OCTUBRE 69.0 12.7 21 18.4 2.9
NOVIEMBRE 58.5 10.4 1.7 17.8 2.9
DICIEMBRE 64.3 11.0 15 17.2 2.4

PEOMiIDIO 86.1 15.0 2.4 16.7 2.8



inds baja productividad son en su orden Noviembre, Febrero y Diciem-

bre.

En cuanto se refiere a ] s porcentajes de extraccion de aceite,
segln estos mismos datos, lo mas altos indices para esta variable
estan en los meses de menor precipitacién, es decir sin inversamente
proporcionales a los picos de proaucciin que a su vez ocurren en los

meses mas humedos.

Referente al porcentaje de Extraccidn de almendra, este indice
parece no tener relacidn alguna con la época ni con la cantidad de

precipitacién pluvial.

6. INVESTIGACION

En la actualidad se estan llevando 11 experimentos en el Proyec-
to Mejoramiento y 13 en el Proyecto Agronomia; los resultados, avan-

ces y otras actividades de cada ensayo se detalla a continuacion.

A. PROYECTO 1 > MEJORAMIENTO GENETICO
SUBPFIOYECTO 1 > INTRODUCCION
*
ENSAYO > SD-Pal-1965-5-01-01

Introduccidn de la palna americana

(Elaeis oleifera) al Ecuador.

Este ensayo consiste en realidad de una sola parcela demostrati-

va, Se ha evaluado los rendimientos en peso y numero de racimos por



12 anos consecutivos. Al cabo de este tiempo se han seleccionado los
ocho mejores individuos los que se incluiran en un proximo ciclo de
seleccidn, asi como también en un ensayo de cruzamientos interespeci

ficos con Elaeis guineensis.

En el Cuadro 3 y Figura 11l se pueden observar el desarrollo de
cada una de las variables: numero y peso de racimos por ha y peso me-

dio de racimos.

CUADRO 3. RENDIMIENTOS ANUALES EN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR HA DEL
Corozo oleifera. SD-Pal-1965-5-01-01.

ANOS PRODUCCION
No. RAC. PESO RAC.* P_M.R.**

1970/71 587 6.9 11.4
1971/72 1.100 13.8 12.5
1972/73 1.057 12.5 11.8
1973/74 803 13.7 17.1
1974/75 802 18.8 23.4
1975/76 1.126 20.8 X 18.4
1976/77 1.160 20.0 T1¢2
1977/70 820 18.5 - 22.6
1978/79 737 19.8 26.9
1979/80 885 21.1 - 23.8
1980/81 786 18.6 - 23.7
1981/82 559 12.5 22.3
PROCEDIO 869 16.4 19.3

* Peso= Toneladas de racimos por Ha.
i P.M_R. = Peso medio de racimo en Kg.

a. Numero de Racimos.



FIG. 11l1. FLUCTUACION DE LA PRODUCCION EN NUMERO, PESO Y PESO MEDIO
DE RACIMOS DEL Elaeis gleifera en 12 AisiCS DE PRODUCCION
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El numero de racinos segun lo observado, presenta una secuencia
muy irregular en su desarrollo, presentando dos ciclos altos que
sobrepasan los 1.000 racimos en el séptimo y octavo afio y en el on
ceavo y doceavo afios de vida; el resto de afios, excepto el sexto
y el décimoséptimo, estan en el promedio. A partir de los quin-
ce afios de registros de produccion se nota un sensible descenso
en el numero de racimos, a limites por debajo del primer afio. Asi
mientras en el primer afio se tiene un rendimiento de 587 racimos,

en el décimo séptimo este es apenas de 559 racimos por ha.



b.

Peso de racimos.

La curva para esta variable sigue en general una secuencia reia
tivamente parecida al numero de racimos aunque en realidad ésta
casi siempre es en incremento; teniéndose el pico de produccion
a los 15cfios de plantacion. Del décimo al décimo sexto afios la
produccion esta sobre el promedio que es de 12.5 ton Rac/Ha, pe

ro a partir del décimo sexto ésta desciende bruscamente.

Peso medio de racimos.

Esta variable presenta un desarrollo bastante diferente en su de

sarrollo al peso y numero de racimos. Siendo su incremento mayor
a medida que aumenta la edad de las palmas, siendo el maximo in-

dice al noveno afio de produccidén con un peso medio de racimos de

26.9

Una particularidad bastante notable para las tres variables es que
a partir del décimo afo de produccion sus indices empiezan a de-
crecer. La razdn para esto todavia esta por verse. Si esto fue-
ra la regla seria negativo ya que, descontando su escaso rendimien
to en aceite por ha, la finalidad principal es transmitir sus ca-
racteristicas de lento crecimiento en altura en los hibridos inter
especificos con E, guineensis lo cual tendria poc . importancia
si los rendimientos no son rentables a partir del décimo sexto

afo, periodo de explotacion normal para la palma africana.

Area foliar.
El area foliar detenainada en promedios de toda poblacion de pal-

. 2
mas de este experimento fue de 7:14 @ .



ENSAYO SD-Pal-1960-1-02-09

TITULO Comparacion de rendimientos entre
11 cruces T x T y una autofecunda-
cion Tefiera, procedentes de Nigeria
y Camerun (Africa).

OBJETIVO Introducir nuevo material germoplas-
mic"i tefiera al pais.

DISENO - Bloques al azar con 3 repeticiones y

24 palmas por parcela

FECHA DE PLANTACION Marzo 1968
AREA UTIL 6 Ha.
POBLACION DE PALMAS 864

INICIO DE PRODUCCION Agosto 1971

TIEMPO DE REGISTRO DE PRODUCCION : 11 afos.

El rendimiento, expresado en numero y peso de racimos por ha,
ha descendido significativamente en el ultimo afo en relacion al pro
medio de los afios anteriores en todos y cada uno de los tratamien-
tos. La razdén fundamental para esto radica, a mads de la avanzada
edad de las pairas, al hecho de que no se han aportado fertilizan-
tes por mas de 3 afos presentando todas las descendencias un alto

grado de amarillamiento.

Los datos de numero, peso y peso medio de racimos del ultimo
afno asi como un promedio general de 11 afios tanto para la poblacidn
segregante Tefiera como para la poblacién Dura se presenta en el
Cuadro 4. Las descendencias 3.1035 x 4.493 T, y 3.386Y x 32.3605T

se destacan nitidamente en numero y peso de racimos del resto de



CUADRO 4: PROMEDIO DE RENDIMIENTO EN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR HA
EN 12 CRUCES T X T SD-Pal-69-1-02-09

DESCENDENCIA P R 0 D U C C 1 0 N

1969/70 - 1980/81 1981/1982 PROMEDIO GENERAL

No. Peso P.M.R. No. Peso P.M.R. No. PESO P.M.R.
ENERA
31035 x 4493 1374 15.3 8.7 238 2.8 11.8 1286 14.3 11.1
3386 x 323005 1471 14.4 10.6 675 10.9 16.1 1409 14.1 10.0
2/5710 x 14/6710 911 141 17.0 559 11.8 17.5 883 13.9 15.7
12228 x 1.2224 826 11.8 15.4 430 7.1 16.5 795 11.4 14.3
43488 x 42411 1155 11.5 11.0 485 7.9 16.3 1066 11.2 10.5
2/2311 x 2/5710 946 11.2 12.9 503 9.1 18.1 911 11.0 12.1
14493 x 4/1624 1279 11.0 9.2 585 7.7 13.2 1226 10.7 8.7
32/364 x 13352 934 10.9 13.6 316 5.3 16.8 886  10.5 11.8
2/5710 x 2/5710 812 10.3 14.5 405 8.2 20.2 780 10,1 12.9
7/1782 x 7.370 752 9.7 15.7 235 4.8 20.4 735 10.1 13.7
12223 x 12224 870 10.1 12.9 329 5.6 17.0 828 9.7 11.7
4.2411 x 32.3005 1150 10.3 9.9 232 3.0 12.9 1079 9.7 9.0
PROMEDIO 1040 11.7 12.6 416 7.1 16.4 990 11.4 11.8
DURA
3.386 x 32315 1251 13.5 12.5 417 6.7 16.1 1186 13.0 11.0
32364 x 13352 879 12.0 14.8 397 7.2 18.1 a4l  11.6 13.8
43488 x 42411 1086 12.0 11.7 255 3.3 12.9 967 11.3 11.7
31035 x 4493 1178 11.5 10.6 260 4.0 14.3 1108 10.9 9.8
12228 x 12224 689 10.5 16.9 262 4.8 18.3 379 10.1 9.8
12229 x 12224 802 10.1 14.1 341 6.7 19.6 766 9.8 12.8
2/5710 x 14/6710 717 9.5 13.2 450 8.2 18.2 696 9.4 135
2/2311 x 2/5710 708 9.2 14.7 519 11.7 225 693 9.4 13.6
42411 x 323005 977 9.6 11.1 270 3.9 144 922 9.2 10.0
7/1782 x 7.370 721 9.2 155 405 7.3 18.0 697 9.0 12.9
4.493 x 1624 1004 9.1 10.1 324 4.5 13.9 952 8.7 9.1
2/5710 x 2/5710 590 7.6 14.2 534 12.8 24.0 586 8.0 13.6

PROMEDIO 884 10.3 13.3 3711 6.7 17.5 816 10.0 11.8



descendencias, mientras que la descendencia 2/5710T x 14/6710T es

la que produce el irds alto peso Medio de racimos.

Este material constituye una importante fuente de material
germopléasmico Tefiera introducido, siendo la base actual para la pro
vision de "padres" Pisifera en la obtencidn de semilla comercial,

de los que se tienen 55 palmas seleccionadas de las mejores descen-

dencias .

SUBPROYECTO 2 Bloque de buzamientos

ENSAYO SD-Pal-1966-1-02-05

TITULO : Comparacion de rendimientos de ocho
autofecunlaciones y cuatro cruzamien
Tos Dura.

OBJETIVO Evaluacion de varias descendencias

DISENO Bloques al azar 10 repeticiones y 15
palmas por parcela.

AREA UTIL 12.6 Ha.

ROBLACION DE PALIiAS 1.800

INICIO DE PRODUCCION Mayo 1969

TIEMPO DE REGISTROS DE PRODUCCION : 13 afios.
FECHA DE PLANTACION : Febrero de 1966.

Los datos para nimero, peso de racimos y peso medio de raciiiios
asi como el promedio general de 13 afios de registros de produccién

para cada una de estas variables se incluye en el Cuadro 5.



CUADRO 5: PROMEDIOS DE RENDIMIENTO EN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR ha EN
8 AUTOFECUNDACIONES Y 4 CRUCES DURA EXP. 1966-1-02-05

DESCENDENCIA PRODUCCIO N

PROMEDIO
PROMEDIO GENERAL

1969/70 - @®80/81 - 1981/82
No. PESO P_M.R. No. PESO P.M.R. No. Peso P.M.R.

157D x 376D 975 19.2  19.7 626 15.8 25.2 948 18.9 19.9
212D x 137D 987 18.2 19.5 532 145 27.2 952 17.9 18.8
437D x 137D 1.036 17.6  18.6 591 15.4 26.0 1.002 17.4 17.4
212D x 254D 796 15.8 22.5 346 8.8 254 1.000 15.3 15.3
427D x 427D 803 15.2 19.0 426  10.9 25.5 774 149 19.2
157D x 157D 800 14.4  17.9 430 10.6 24.7 771 14.1 183

268D x 268D 773 14.5 19.8 328 8.3 15.3 139 14.0 18.9
131D x 131D 1.191 14.1 14.2 532 9.5 17.9 1.140 13.6 11.9
359D x 359D 765 13.8 21.1 294 7.5 25.5 729 13.3 18.2
185D x 185D 912 12,7  14.9 481 9.7 20.2 879 12.2 13.9
116D x 116D 1.050 10.9 10.7 458 7.6 1b.6 1.004 10.6 10.5
A72D x 472D 850 10.1  12.0 357 5.3 14.8 812 9.7 11.9
PROT-EDIO 912 14.7 7.6 9.5 10.3 22.8 896 14.3 16.2

Las descendencias 157D x 376D, 212D x 254D y 437D x 137D presen
tan los mas altos indices en peso de racimos con 18.9, 17.9 y 17.4 to

neladas de racimos por ha, respectivamente, en los cruces Dura x Du-

ra.

En las autofr.cundacbnes, las descendencias 427D, 26i3D y 157D pre



TONELADAS [E RACIMOS

sentan los mas altos rendimientos.

El ndmero de racimos es mas alto en la autofendacion 131D

para ambos tipos de material.

De este experimento se hf elegido 5 descendencias cano base
para la seleccion de palmas madres Dura en el Programa de Produccidn
de semilla comercial en base a rendimiento”, y calidad. Estas inclu-
yen a las siguientes: 157D x 376D ; 212D 137D; 212D x 254D; 427D X

427D y 157D x 15/D.

En la figura 1V se esquematiza la evolucion de rendimiento de

todas las descendencias de este experimento.

FIG. V.

/\

o L] >3 SA Y

ANOS DE PLANTACION



El mas alto rendimiento se obtuvo en el octavo afo de vida
(quinto de produccion) con un promedio de 19.6 toneladas de racimos
por ha; del séptimo al décimo quinto afio, excepto al décimo, estos

rendimientos estan sobre el promedio que es de 14.3 Ton Rac/ha.

A partir del décimo quinto afio el descenso en la produccidn es
realmente fuerte pues ésta baja a 9.5 ton/Rac/Ha, cifra muy por deba

jo del promedio.

S
ENSAYO SD-Pal-1968-1-02-10
TITULO Comparacion de rendimientos de 10 cru

ces Dura nacionales.
OBJETIVO Evaluacién de descendencias
DISENO Blogues al azar de 3 repeticiones y

24 palmas por parcela.

FECHA DE PLANTACION Marzo de 1960
AREA UTIL 5.0 Ha.
POBLACION DE PALMAS 728

INICIO DE PRODUCCION Mayo 1971

TIEMPO DE REGISTRO DE PRODUCCION : 11 afos.

En este experimento de alguna forma se ha probado la habilidad
combinatoria de ciertas descendencias Dura x Dura provenientes de la

seleccion masal inicial.

Se han registrado datos de rendimiento por 11 afios consecuti-

vos, determindndose hasta la fecha que los cruces 137D x430D; 113D X



268D; 212 x 430D y la 137D x 113D son iuds sobresalientes con rendi-
mientos promedios por ha de 19.7; 18.4; 17.9 y 16.7 en su orden, res

pectivamente. Estas descendencias han sido seleccionadas para

eleccion de palmas madres, en un numero de 49.

CUADRO 6. PROMEDIO DE RENDIMIENTO EN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR ha
DE 10 CRUCES D x D SELECCIONADOS LOCALMENTE EXP. 1963-1-
02-10 LOTE 13B.

DESCENDENCIAS P R 0O D U C C 1 0 N

PROMEDIO PROMEDIO
1971/72 - 1980/81 GENERAL

No. Peso P.M.R. No. Peso P.M.R. No. Peso P *

137D x 430D 1431 19.8 26.3 928  19.2 207 1385 19.7 14...
113D x 268D 1024 18.4 19.9 728  19-0 26.1 997 18.4 18/
212D x 430 1053 18.0 18.7 664 16.7 25.1 1017 17.9 17.(
137D x 254D 1057 16.4 17.4 662 15.9 24.0 1021  16.3 16.0
212D x 268 829 15.5 20.6 617 17.4 28.2 809 15.7 14.5
430D x 2500 708 15.0 21.8 429 14.3 28.3 682 14.9 21.8
137D x 250D 750 14.6 219 505 15.8 31.3 727 14.7 20.

113D x 250D 626  13.1 21.8 367 10.4 28.3 602 13.3 22.1
254D x 2500 445 115 23.8 293 9.8 33.4 431  11.3 2.62
PROMEDIO 911 15.9 20.7 503 15.4 27.2 881 14.7 18.6

Segun el Cuadro 6 el afio pico de produccion esta en el nove-

®

fio afio de plantacién (sexto de produccidn), se observa ademas clara-

mente que en los tres afios anteriores y posteriores al noveno la pro-



duccion es mas o menos similar pero inferior a este afio pico, aun-
que se observa una fuerte depresion en la ;rSuccioén en el oct vo

ano.

Los rendimientos descienden sensiblemente a partir del décimo
tercer afio con un ligero incremento en el catorceavo. En este ca-
so particular estd por verse si este descenso se debe al desarrollo
tipico del cultivo o la deficiente fertilizacion llevada a cabo en

los ultimos 3 afos.

ENSAYO : SD-Pal-1975-1-02-17

TITULO Comparacion de rendimientos en 3 cru
ces TX Tyuncruce Dx T en la se-
gunda generacion.

OBJETIVO Comparacion de (Ascendencias

DISENO Bloques completos al azar, con tres
repeticiones y T2 palmas.por parcela.

AREA UTIL

POBLACION DE PALMAS

FECHA DE PLANTACION

INICIO DE LA PRODUCCION

TIEMPO DE REGISTROS DE PRODUCCION: 5 afios

Los totales y promedios para nimero, peso y peso medio de racjL
mos se presenta en el Cuadro 7. Se observa una baja sensible en los

rendimientos en todas las descendencias durante este afo, a limites
por debajo a los producidos a los afios anteriores excepto el primero.



Del material segregante Dura la descendencia 2.30.10D x 1.15.
%D es la que presenta el mas alto promedio de rneidmiento; mientras
en el material Tefiera la descendencia 1.15.2T x 1.37.5T presenta el
mas alto promedio con 16.5 y 15.9 toneladas de racimos por ha en su

orden respectivamente, durante los cinco afios de produccion.

Debe sefialarse que este experimento presenta una incidencia
uerte de amarillamiento que podria justificar el descenso en el ren
dimiato. Los rendimientos en el segundo y tercer afio de producciodn

(5 y 6 de plantacion) fueron bastante altos.

En cuanto se refiere al area foliar, no se observan diferencias

significativas entre tratamientos segun se puede observar en el Cua-

dro 8.

ENSAYO : SD-Pal-1975-1-02-18

TITULO Evaluacion de rendimientos en 5 cru-
ces Dura en la segunda generacion.

OBJETIVO : Comparacion de descendencias

DISENO : Blogues completos al azar con 3 repe-
ticiones y 15 palmas por parcela.

AREA UTIL

POBLACION DE PALMAS
FECHA DE PLANTACION
INICIO DE PRODUCCION
TIEMPO DE REGISTROS DE PRODUCCION: 5 afos



CUADRO 7: PROMEDIOS DE RENDIMIENTO BN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR

1.02.17.

TRATAMIENTO

DURA
2.30.10 x 1.15.2
1.152 x 1.37.5
1.12.1. x 1.54.10

1.12.1 x 1.15.2

PROMEDIO

TENERA
1.15.2 x 1.37.5
1.12.1 x 1.15.2
1.12.1. x 1.54.10
PROIEDIO

CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANCIA

EN 3 CRUCES T X T Y UN CRUCE D X T Exp. SD-Pal-1975-

RO

1978/79 - 1980/81

NO.

1663
2206
1908

1757

1884

2297
1878
1944

2040

Peso

17.8
16.5
16.8
14.8

16.5

16.5
16.3
15.4

16.1

P.M.R.

D UCC
1982
No. PESO
647  11.5
883  10.3
353 4.5
1 7.3
1268 13.4
838 10.9
220 2.5

F . de V. G.L
Tratamientos 3
Lineas 3
Columnas 3
Error 6
TOTAL 15

PARA AREA FOLIAR

S_M.

1.87
1.00
0.72
1.21
4.80

0 N

P.M.R.

17.8
11.7
12.7
123

10.6
13.0
11.0

C.M.

0.62
0.33
0.24
0.20
0.32

PROMEDIO GENERAL

No.

1454
1941

1597
1523

2091
1670
1600

PESO

16.5
15.3
14.3
13.3

15.9
15.2

12.8

F.C.

3.10
1.65
1.20

P.rt.h

11.3



"ori datos de rendimiento de este experimento se pueden obser-

var en el Cuadro 9.

Los rendimientos en este ano, que corresponde al octavo de
plantacion han descendido sensiblemente en relacion ?1 ano anterior.
En el anterior el promedio fue de 17.6 toneladas de racimos por

ha, mientras que en este afio apenas alcanz6 a 14.6.

En cuanto al rendimiento entre tratamientos se puede decir que
las descendencias 14.12.12.D x 14.9.34D y 14.8.43D x 14.9.34D pre-
sentan el mejor promedio tanto en numero, peso y peso medio de raci

mos, en los 5 afios de produccion.

De estas dos descendencias se han seleccionado un total de 13

palmas madres Dura para la produccion de semilla comercial.

La evaluacion del area foliar de los 5 tratamientos en estudio
se indica en el correspondiente Analisis de Variancia, Cuadro 10 ob
servando diferencias entre tratamientos al 5%. Siendo el tratamien
to 14.12.12D x 14.934D superior al resto de tratamientos. EIl trata
miento 14.843D x 14.9.34 es inferior en esta caracteristica a todos,
mientras que los denjas tratamien.os estan en el promedio no diferen
ciandose significativamente segin la prueba "Rango multiple™ de Dun

can al 5% sefialada en el Cuadro 11.

ENSAYO : SD-Pal-77-1-02-19

TITULO : Programa integrado de cruzamientos y



CUADRO 9. PROMEDIOS DE RENDIMIENTO EN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR ha
EN 5 CRUCES D X D EN LA SEGUNDA GENERACION EXP. SD-Pal-1975-1-02-18

TRATAMIENTOS

D
14.12.12 x 14.9.34
14.8.43 x 14.9.34
14.3.17 x 14.9.34
2.3.10 x 2.9.4
2.6.10 x 2.9.4
PROTIEDIO

1978/81

No.

1538
1590
1416
1324
1200
1414

Peso

16.8
16.0
12.4
134

11.1

13.9

CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANCIA PARA

FUENTE DE VARIACION

Total
Repeticiones
Tratamientos

Error

P R ODWUTCTCTI ON
1982
P.ii.R. No. Peso P*M_R.
10.9 998 17.6 17.6
10.0 762 12.9 16.9
8.5 979 15.2 15.5
10.8 543 10.4 19.1
10.0 545 14.2 22.0
10.0 785 14.6 18.2
AREA FOLIAR
G.L. SE CM
*g. 10.484
3 6.431 2.144
4 2.466 0.617
12 1.587 0.132

PROI-1EDIO GENERAL

NO. PESO P*M.R.

1430 17.0 11.9
1424 15.4 10.8
13.29 13.0 9.8

1168 12.8 10.9

1089 11.7 10.7
1280 14.4 10.8

FC

16.204 **

4.661 *



CUADRO 11. RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA AREA FOLIAR Exp. SD-Pal-ly75-

1.02=10.

TRATAMIENTOS
14.12.12D x 14.9.34D
14.3.170 x 14.9.34D
2.6.10D x 2.9.4.D
2.3.10D x 2.9.4D
14.8.43D x 14.9.34D

0B "TIVO

DISENO

AREA UTIL

POBLACION DE PALMAS

FECHA DE INICICION

PROMED

7.19
6.54
6.15
5.96
5.51

6.27

10S RANGO

be

autofecunuaciones de las t mejores
descendencias Dura y U mejores ces
cendencias Tefiera plantedas en la
EESD.
Probar la aptitud combinatoria del
material sobresaliente Dura y Tefie
ra liilAP.
Este ensayo se establecera en dife
rentes bloques segun el material.
El disefio a utilizarse sera bloques
al azar con 3 repeticiones y 12 mal

mas por parcela.

1978.



INICIO DE LA PRODUCCION :  Varias fechas
FECHA INICIO TOMA DE DATOS : Enero 1983

Para cumplir con la prograinacion de este trabajo se han venido
efectuando las polinizaciones artifi<id”es, las cuales casi se han
realizado en su totalidad. Pero ha habido problemas en cuanto se
refiere al poder germinativo de la mayoria de los cruces, debido
posiblemente a deficiencias en el almacenamiento de la semilla, lo

cual ha ocurrido con dos tandas de semilla puestas a germinacion.

Con todo hasta el presente ario s6lo se han podido plantar en

el campo un total de 8 cruces D x T mds el cruce testigo D x P.

Los cruces plantados en el campo son:

1. D1xT1 14.436 x 13A.645

2. D3 x TI 14.21 x 13A.645

3. D5 x TI 14589 x 13A»645

4. D7 x TI 14.69 x 13A.645

5. DI x T6 14.436 x 13A.216

6. D6 x T2 2.721 x 13A.399

7. D7 x T6 14.69 x 13A.216

8. D5 x T8 14.589 x 13A.787

9. Testigo D x P  14.983D x 13A.428P

Este bloque se plantdé en Julio y en Enero se va a iniciar

el Registro de namero de hojas, altura, emision foliar y area foliar.



SUBPROYECTO 4 Ensayos de Rendimiento

ENSAYO : SD-Pal-1973-1-04-02

TITULO > Adaptacion y rendimiento del hibrido in

terespecifico E. oleifera x E. guineen

Sis.
OBJETIVO : Evaluacion de rendimientos
DISENO
AREA UTIL : 0.6 ha.
POBLACION DE PALMAS . 86
FECHA DE PLANTACION : Abril 1973
1iiICI0 DE LA PRODUCCION : Junio 1976

TIEbPO DE REGISTROS DE TOMA DE PRODUCCD#: 6 afos.

En este ensayo demostrativo, indicado en el Cuadro 12, los ren
dimientos obtenidos durante el afio que decurre fueron 1091 racimos
y 19.7 toneladas de racimos por ha, los que son superiores al afio
1980/81 y al promedio general en peso de racimos. Se puede indi-
car que en general los promedios de produccion en numero de raci-
mos son ligeramente superiores a los obtenidos en palma africana

variedad Dura y mas o menos similares a la variedad Tefiera.

ENSAYO : SD-Pal-1976-1-04-01

TITULO : Comparacidn de rendimientos entre sé
milla INIAP e IRHO.

OBJETIVO : Verificacion de material comercial



CUADRO 12. RENDIMIENTOS ANUALES EN NUMERO Y PESO DE RACIMOS POR ha DEL

HIBRIDO E. oleifera x E. guineensis Exp. SD-Fal-1973 104-02

ANOS PRO D UucC C 1T 0N
No. PESO F.M.R.

1976/77 1974 13.5 6.9
1977/78 2003 17.2 8.6
1978/79 1788 21.4 12.0
1979/80 1460 23.4 16.0
1980/81 1073 17.6 16.4
1981/82 1091 19.7 18.1
PROMEDIO 1565 18.8 13.0
DISENO Parcelas demostrativas
AREA UTIL 0.8 ha

POBLACION DE FALMAS - 108

FECHA DE PLANTACION : Mayo de 1976

INICIO DE LA PRODUCCION : Enero de 1979

TIEMPO DE REGISTROS DE FRODUCCION: 4 afios

Los promedios de rendimiento, indicado en el Cuadro 13 indican que
el material tanto Dura x Tefiera INIAP son superiores al material Tefiera

procedente de IRHO. Asi mientras el material IRHO produjo un promedio

11,9 toneladas de racimos/ha, el material Tefiera INIAP alcanz6 a 17.9.



El cruce D x T INIAP produjo rendimientos en Dura de 15.7 y en
Tefiera de 18.7 toneladas de racimos por ha, en 4 afios de registro de

produccién. Segun puede observarse el Cuadro 13.

CUADRO 13. PRONJEDIO DE RENDIMIENTO EN INUIHIEO Y PESO DE RACIMOS POR he
DE UN CRUCE D X T INIAP Y DOS hUESTRAS DE rjATERIAL G X P
IKIAP Y D X P IRHO. Exp. 1976-1--04-01.

PARCELAS ANOSDEPRODUCC 1ON
1973/791 - 19U0/cl 1982 PROKEDIO GENERAL

140. Peso P.tt.R. li0. PESO P.M.R. «0. PE,O t .u.i".

D x T HJIAP:
T 1575 15.2 10.4 1056 17.7 16.y 1471 15.7 10./
D 2024 19.1 9.7 1143 17.1 15.0 1b40 1u.7 10. 1
TEMERA INIAP 1868 17.7 9.9 1084 17.9 16.5 1711 17.7 10.3
TENERA IRHO 1507 11.1 7.1 1162 15.1 13.0  143. 11.9 -]
FiivSAYD : SD-Pal-1960-1-04-01
TITULO : Evaluacidon de rendimientos entre ;ua-
terial Tenera INIAP y j.jaterial Tafien.
procedente de Costa Rica.
OBJETIVO : Estudiar el comportamiento de 5 uescei.

dencias D x P originarios de Costa Rica

comparadas con una muestra de seuil]



D x P INIAP tomada al azar
DISENO Blogues al azar con 3 repeticiones y

12 palmas por parcela.

AREA UTIL 1.5 ha.
POBLACION DE PALMAS 216
FECHA DE INICIACION Diciembre 1980

INICIO DE LA PRODUCCION
TIEMPO DE REGISTROS DE TOMA DE DATOS: 1 afio

Este experimento fue establecido en 1900 y durante este afio se
tomé detos, altura de planta, numero de hojas, ademds de esto se ini-
cio con la toma de datos de emision foliar mensualmente y para 1983

se va a iniciar con la tona de la proporcién ue sexo (sex ratio).

Los correspondientes analisis estadisticos para estas dos varia
bles: altura de plantas y numero total de hojas, indicados en los cua
dros 14 y 15, no sefialan diferencias estadisticas entre tratamientos
lo que es un indicativo que aparentemente ambas variedades tienen el
mismo comportaroiento, estando por verse que ocurriria cuando aumente
la edad.

CUADRO 14. ANALISIS DE VARIANCIA PARA ALTURA PROCEDIO DE PLANTAS

F de V. G.L. SC C.M. Fe
Tratamientos 5 0.07 0.014 0.6F ns
Repeticiones 2 0.43 0.215 10.24
Error 10 0.21 0.021

Total 0.71 0.041



CUADRO 15. ANALISIS DE VARIACIA PARA NUMERO DE HOJAS

F. de V.

Tratamientos
Repeticiones
Error

Total

SUBPROYECTO 6

ET1SAYO

TITULO

OBJETIVO

DISENO

AREA UTIL

G.L. S.C. C.M. Fe
28.67 5.73 1.40 N.S.
52.33 26.17 6.38
41.00 4.1
122.00

Ensayos de verificacion

SD-Pal-1977-1-06-01

Identificacion de plantas Pisiferas en
palma africana (Elaeis guineensis Jacqg.
e influencia de su fertilidad o esteri-
lidad femenina en la proouccion e sus
descendientes "lefiera.
Verificar si la fertilidad o esterili-
dad femenina del material Pisifera afef
ta las caracteristicas deseables del na
terial comercial Tefiera de palua africa
na.
Bloques al azar en arreglo factorial con
3 repeticiones y 12 pali.as por parcela

2.3 Ha.



POBLACION DE PALMAS 1 324

PECHA DE INICIACION : Diciembre 1982
INICIO DE LA PRODUCCION

FECHA INICIO TOMA DE DATOS : Enero 1983

Este experimento se estableci6 en el sitio definitivo en Diciem
bre de 1982, luego de haber concluido su etapa en vivero. Debido a
que hubieron problemas en la germinacion del material, no se plan
té la totalidad de la poblacidén de palmas en algunos tratamientos.

La mcinenclatura de cada uno de los tratamientos es la siguiente.

TRATAMIENTO TIPO DE No. DE PALMAS
i "IATERIAL

1. 14.1080D x 13A.772P Fertil 36
2. 14.1080D x 13A.575P Estéril 36
3. 14.1080D x 13A.779P Parcialmente estéril 35
4. 14.368D x 13A.772P Fértil 36
5. 14.368D x 13A575P Esteril 36
6. 14.368D x 13A.779P Parcialmente estéril. 36
7. 14.145D x 13A.772P Fértil 24
8. 14.145D x 13A.575P Estéril 36
9. 14.145D x 13A.779P Parcialmente estéril 24

En Enero se va a iniciar 1>toma de datos de altura de planta,

numero de hojas, emision foliar y area foliar.



PROYECTO 2

SUBPROYECTO 1

ENSAYO

OBJETIVO

DISENO

AREA UTIL

POBLACION DE PALMAS
FECHA DE PLANTACION
INICIO DE LA PRODUCCION

AGRONOMIA

Desndidad y poblaciones de siembra

SD-Pal-1976-3-06-01

Densiaad de plantacién optima en el
cultivo de la paltna africana (Elaeis
guineensis J.) en la zona de Sonto
Domingo de los Colorados.
Evaluacién de distancias de planta-
cion en paliiia africana.

Cuadrado Latino 5x5 con 16 palcas
parcela

1.9 ha.

400

i-farzo 1976

Enero 1979

TIEMPO DE REGISTROS DE PRODUCCION: 4 afios.

Como puede apreciarse en el Cuadro 16, se completaron 4 anos de

registro de rendimiento.

En el presente afio los mejores rendimientos

promedio se han obtenido don las densidades de 10y 11 m con 16.7 y

15.2 t de racimos por hectarea respectivamente siguiéndole las ue 8

y 9 e ambas con 10.7 t de racimos por hectarea y en ultimo término la

de 7 m con 7.2 t de racimo por hectarea.

En un promedio de cuatro afios, pas6 a encabezar los rendimientos

la densidad de plantaciéon de 10 n con 14.4 t de racimos por hectarea



seguida muy de cerca por la densidad de b y 9 t, ambas con 14.1 to
neladas de racimos por hectarea, seguidas luego por las densidades
de 7my 11 m con 13.4 y 10.8 t de racimos por hectarea respectiva-

mente.

Estos resultados que indican en el cuarto afio ue produccién, co
mienza a manifestarse con mayor intensidad la competencia entre plan
tas en la densidad de 7, 8 y 9 th. En cambio en las densidades de 10
y 9 m., las palmas han aumentado notablemente su produccidén segura -
mente porque tienen una i;iaor cantidad de luz z su disposicién. Tam-
bién se ha observado que en estas ultimas descendencias ha auiutntado

notablemente el peso medio de racimo.

CUADRO 16. PROMEDIOS DE RENDIMIENTO EN NUMERO PESO DE RACIMOS POR
ha EN 5 DENSIDADES DE TRANSPLANTE EN PALriA AFRICADA
Exp. SD-Pal--3-06-01-76.

DISTANCIAS 1979/81 1982
DE SIEMBRA  No. Peso P.M.R. NO. Peso P.M.R. No. Peso P._M.R.

D (10m) 1645 13.6 9.0 1101 16.7 15.2 1509 14.4 9.5
B (8m) 1967 15.2 7.9 852 10.7 12.6 16bo 14.1 6.4
C (9m) 1852 15.2 8.7 1022 10.7 10.5 1644 14.1 8.6
A (7m) 2053 15.5 7.8 501 7.2 12.2  16.87 13.4 7.9
E (Uip) 1450 9.4 7.8 1090 15.2 13.9 1360 10.8 7.9

PROMEDIO 1793 13.8 8.2 931 12.1 12.9 1578 13.4 8.5



ENSAYO : SD-Pal-1976-3-02-02

TITULO : Estudio de la densidad cié plantacién op
tima en el cultivo del hibriao interes-
pecifico Elaeis oleifera x Elaeis gui-
neensis en la zona de Santo Domingo de

los Colorados.

OBJETIVO : Evaluacidn de varias distancias de
plantacion.

DISENO - Cuadrado Latino de 4 hileras de A plan
ts. ~

AREA UTIL 2.5 Ha.

POBLACION DE PALMAS - 256

FECHA DE PLANTACION - Abril 1976

INICIO DE LA PRODUCCION : Enero 1979

IEi"-IF0 DE REGISTROS DE TOMA DE DATOS : A afios.

En este experimento se llevan registrando el peso y numero de
racimos durante 4 afios consecutivos, en este tiempo el tratamiento
que incluye la distancia de siembra de 9 m es sensiblemente supe-
rior al resto de tratamientos tanto en ndmero, peso y peso medio
de racimos. El tratamiento que sigue en rendimientos es la dis-
tancia de siembra de 10 m aunque no se diferencia en gran forma de

los otros dos tratamientos. Segln el Cuadro 17.

Es importante destacar que en los dos primeros anos casi to-
dos los tratamientos tuvieron rendimientos bastante altos los cua-
les han descendido en gran forma en los ultimos afios. Esto ocurrio

en la gran mayoria de experimentos.



CUADRO 17:

DISTANCIA
DE SIEf6BaA

9m

10 m
12 m
11 m

No.

3324
2115
18 0
1468

2177

1979
Peso

22.5
12.7
11.2

9.9
14.1

P_M.R.

6.7
6.0
6.2

6.4

No.

1937
1540
1115
1023
1404

1980
Peso

16.0
13.4
9.2
8.6
11.8

Auineensis.

P_.M.R.

8.3
8.7
8.2
8.4

8.4

No.

931

713
542

580

691

PROMEDIOS Dri RENDIMIENTO EN NUMERO Y PESO DE &..CIMOS POR
HIBRIDO Elaeis oleifera x E.

M [

1981

Peso P.M.R.
10.9 11.7
7.0 9.8
4.2 7.7
5.2 9.0
6.8 9.5

No.

890
829
892
660
818

1982
Peso

12,4
10.6
12.2
7.5

10.7

P.M.R.

13.9
12.8

13.7

13.0

No.

1771
1229

1087
933

1255

EN 4 DENSIDADES DE TRANSFIANTE EN EL

PROMEDIO

Peso

15.5
10.9
9.2
7.8
10.8

F.M.H.

10.2

9.3
9.0
8.9

9.3



PROYECTO: 2 > AGRONOMIA

SUBPROYECTO: 2 > NUTRICION
ETiSAYO : EESD-Pal-77-2-2-1
TITULO > Fertilizacion .Mineral con h-P y K-Mg

en plantaciones jovenes de palma afri-

cana.

Este estudio que en realidad consta de dos experimentos se esta-
blecio en el afio 1977, en un lote de la Estacidn Experimental "Santo

Domingo™.

Los objetivos que se persiguen son determinar el nivel adecuado
para cada uno de los nutrientes en el cultivo, asi coiiio establecer un

balance adecuado para cada uno de ellos.

En estos experimentos se utiliza un arreglo factorial incompleto
en los que se prueban 5 niveles de n y P en el primero y 5 nieveles de
Ky Hg en el segundo. EI disefio es de blogues al azar con 3 repeti

ciones y 13 tratamientos.

Las fertilizaciones se realizan de acuerdo a un calendario, y
las dosis estédn dadas por el analisis de Suelo y foliar anual, sin
embargo en el afio 1981 no se realiz6 ninguna fertilizacion y en el
afio 1982 Unicamente se fertilizé con P y M. Estas no fertilizado
nes se debe a que la Estacion por la cuestion economica no poseia

ningun tipo de fertilizante.



En los cuadros 18 y 19 se presentan los 13 tratamientos
con cada uno de los niveles en estudio rendimientos y analisis

foliar.

Fertilizacion mineral con Ny P.

En el Ensayo de N - P (Cuadro 18) se observa que el trata
miento con 2 niveles de Ny A de P fue el que obtuvo los mas
altos rendimientos, seguido por el tratamiento 4 con 1 nivel de
Ny 2 de P, aunque el Analisis de Variancia no presenta dife-
rencia estadistica. Los resultados obtenidos en el presente
afio tienen las misma tendencia del afio anterior, pudiendo ;e
berse a que el P por ser de poca lixiviacion y lenta movili-
zacion es aprovechado por el cultivo en mejor forma repercu-
tiendose en la fructificacion diferenciandose con el N, que a
pesar de aplicarse en niveles altos, dieron rendimientos bajos
similares al tratamiento testigo. La causa seria a que el ft
tiende a perderse por el alto grado de lixiviacion y esta a -

tuando mds directamente en el crecimiento vegetativo.

Los analisis foliares para N indican poca variacion en
los diferentes niveles en estudio. Numéricamente los conte
nidos mas bajos se presento en el tratamiento testigo, aun-
que estadisticamente fue igual a los trc taudentos 6, 8, 11y

13.

Para contenidos fo JMares de P se puede apreciar que los
mayores porcentajes 3e tienen en los tratamientos 3 y 4 que

Ileva 1 nivel de N con 1y 2 de P respectivamente, siendo el



tratamiento 4 el que obtuvo uno a: "los mayores rendimientos.

Fertilizacidén mineral con K y Mg.

En este ensayo (Cuadro 19) se puede apreciar que los tra
tamientos con iguales niveles de K y Hg, tienen una tendencia
a presentar los mayores rendimientos. Asi mismo se observa
que los tratamientos con mayores niveles de K sobre Hg, pre-
sentaron los menores rendimientos, son excepcion del tratamien

to 12.

Estas tendencias en rendimiento no definidas claramente
se puede atribuir que el ensayo recien tiene el segundo afio
de produccidn, esperandose en afios posteriores tener una me-
jor informacidn para asi poder determinar cual es el trata-
miento de mejores resultados, siendo el c.v. de 49% el normal
para la edad del cultivo el cual tenderd a bajar conforme
se evaluen los rendimientos de acuerdo avanza la edad del
cultivo; ya que los primeros afos ae produccién predominé el

potencial genético de la planta al efecto de la fertilizacion.

El analisis foliar con respecto a niveles de K, presenta
poca consistencia en los datos, a pesar de la normal fertili-
zacion, se observa que los suelos presentan buenos conteni-
dos de K ya que en su mayoria los tratamientos estan aentro

de los niveles Optimos estimados.

El contenido de Mg en las hojas es mas o menos similar en
todos los tratamientos o parcelas, observandose que el conteni

do estd muy por debajo del nivel Optimo estimado.



CUADRO 18. RESULTADOS DE REGIMIENTO DA&.BRUTA FRSSCA Y ANALISIS FOLIAR DE LA HOJA M. V EN EL ENSAYO DE FER-
TILIZACION MINERAL CON N- P -* Santo Domingo. 1982.

J*. NIVELES RENDIMIENTO ANA LI1 SIS FOLIAR
N P (Kg/ha/afo) hom.s.
N P K Ca Mg
0 0 9918 be- ~ 2.14 d 0.10 c 1.27 0.83 0.17
0 2 11656 be 2 .49ab 0.13abc 1.25 0.88 0.20
1 1 12251 be 2.49ab 0.16a 1.23 0.92 0.18
1 2 14.947ab 2 .40abc 0.16a 1.35 9.87 0.19
2 0 12.855 be 2 .40abc 0.15ab 1.17 <5.93 0.19
2 1 10.072 be 2.24 ed 0.11 e 1.22 0.87 0.19
2 2 12.263 be 2.47ab #.15ab 1.23 0.83 0.18
2 3 9.998 be 2.28 bed 0.13abc 1.30 0.87 0.19
2 4 18.913a 2.42a 0.13abc 1.18 0.92 0.19
3 3 2 11.152 be 2 .38abc 0.11 ¢ 1.17 0.93 0.18
1 3 3 8.979 ¢ 2.18 <i 0.13abc 1.15 0.83 0.17
2 4 2 13.360 be 2 .52a 0.13abc 1.20 0.95 0.16
5 4 4 9.915 be 2.31 bed 0.12 be 1.10 0.90 0.20
Lvel Optimo 2.70 0.19 1.10 0.60 0.29
,Y,Yo 39 7 25

" Promedio tres repeticiones

Promedio en letras iguales no difieren estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Duncan al 5%»



CUADRO 19. RESULTADOS DE RENDIMIENTO DE FRUTA FRESCA Y ¢(NALISIS FOLIAR DE LA HOJA Na. 17 EN EL ENSAYO DE
FERTILIZACION MINERAL CON K - Mg —”" SANTO OMINGO £82.

y
No. K VELES RENDIMIENTO AN A L1 S 1 S F O L I 4 R
K .~ Mg (Kg/ha/afio) K Mg N P Ca
1 0 0 11.765 jbc 1.0 d 0.20 a 1.98 0.12 0.82
2 2 0 6.805 cde 1.11 bed 0.21 a 2.17 0.13 1.03
3 1 1 13.861 a 1.15 bed 0.20 a 2.10 0.13 0.86
4 2 1 6.157 de 1.10 bed 0.17 a 2.17? 0.12 0.92
5 0 2 11.091 abcd 1 .25abc 0.21 a 2.33 0.14 0.85
6 1 2 9.839 abcd 0.90 e 0.24 a 1.77 0.13 0.88
7 2 2 4.458 e 1.11 bed 0.19 a 2.01 0.13 0.85
8 3 2 7.547 Dbcde 1.11 bed 0.20 a 2.26 0.13 d. 83
9 4 2 11.228 abcd 1.08 cd 0.21 a 1.84 0.12 0.92
10 2 3 9.875 abcd 1.35a 0.19 a 2.22 0.13 0.93
1 3 3 850 abe 1.28ab 0.21 a 2.31 0.13 0.85
12 2 4 3.222 e 0.97 d 0.22 a 2.08 0.12 0.85
13 4 4 12.354 ab 0.98 d 0.18 a 2.31 0.14 0.91
Nivel Estimo 1.10 0.29 2,70 0.19 0.60
C.V. % 49 17 12
Y

1/ Promedié tres repeticiones
2/ Promedio en letras iguales no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de “~uncan al 5%.



ENSAYO EESD-Pal-79-2-2-2.

TITULO : Epocas de aplicacién de Mg en pian e

taciones de palia africana.

Esta investigacidén se lleva a efecto en una plantacion joven de
palma africana localizada en la Estacidn Experimental "Santo Domingo"
el objetivo principal es conocer la época fiés adecuada para la asimi-

lacion de magnesio, asi como determinar el contenido nutricional de

este cultivo.

El experimento se lo sembré en el afio 1971, utilizando un disefio

de bloques al azar con tres repeticiones.

En este estudio se estan evaluando cuatro épocas de aplicacidn

de magnesio:

TRATAMIENTOS EPOCAS DE APLICACION
1 Julio
2 Octubre
3 Enero
4 Abril

La fertilizacion se la realiza de acuerdo a los anélisis folia-
res. En los primeros afos (1978-80) se utilizo el sulfato de magne-
sio (18% de Mg). En 1981 no se aplic6. En 1982 debido a la falta

de sulfato de Mg se opt6é por aplicar un fertilizante llamado SUL-PO-

MAG (S 22%, K20 22%, Tkp 18,55).

En el presente Informe se presentan los resultados obtenidos en



el tercer afio de cultivo (Cuadro 20). Los datos tomados son: ren-
dimiento, peso seco, area foliar y muestreo para anadlisis foliares

tomados antes y después de 6 meses de la fertilizaciodn.

Los analisis de variancia de los resultados obtenidos ncf indi_
can diferencias estadisticas entre tratamientos en cada una de las
variables tomadas. La prueba de Rango minimo de Duncan al 5% indica
que la fertilizacidon realizada en el raes de Julio fue diferente y con
rendimientos superiores a las demas aplicaciones. Esto poaria deber;
se a que el promedio de precipitacién bajé de 331.5 mm del trimestre
anterior a 76.4 mm del trimestre de Julio a Septiembre. Estas pre-
cipitaciones moderadas da oportunidad a la mejor asimilacién del hg
por la poca lixiviacion del mismo y _principalmente por la baja li-

beracion de K.

La fertilizacion con tig realizada en d. mes de enero presenta
los mas bajos rendimientos, debido a que en estos meses ocurrieron
las mayores precipitaciones 423.A mm y por ende una mayor liberacidn

de K, lo cual se corrobora con los resultados obtenidos en iy80.

En lo que se refiere a peso seco as puede observar que la ferti-
lizacion hecha en Julio dio los mas altos contenidos, no asi para el

area foliar en que no se encontrd diferencias estadisticas.

En los cuadros 21 y 22 se indican los resultados del andlisis
foliar antes y 6 meses después de la fertilizacion. Es importante
indicar que la fertilizacidn realizada en el mes de Julio ca los mas

altos contenidos de Ilg foliar diferencidndose ligeramente del resto



de tratamientos. Al realizar un computo general, se nota que la
cantidad de hg en las hojas subidé apenas un 7% con relacion al anali
sis antes de fertilizar, no asi con el K que fue de 29% de incremen-
to sobrepasando al nivel Optimo, esto posiblemente se debe a que en
este afio se utilizo el fertilizante SUL-PO-mAG el cual a mas de ug

contiene K y S.



CUADRO 20: PROMEDIO DE RENDIMIENTO,

YO SOBRE EPOCAS DE APLICACION DE MAGNESIO-

TRATAMIENTOS

Julio
«ectubre
En*ro

Abril

C/NV/ %

1/ Promedio tres repeticiones

2/ Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente,

RENDIMIENTOS
(Kg/ha/af*)
<e59.6 H
15248.0 b

« 2825.0 ¢
€4564.0 be
13.0

AREA FOLIAR Y PESO SECO DE LA HOJA N«.

SANTO DOMINGO 1982.

PESO SECO
(Kg)

5.98 a
5.65 b

5.79 b
5.92 b

8.0

17 DE PALMA AFRICANA EN ENSA-

AREA  FOLIAR
(m2)

2.28 a
2.23 a
2.29 a

2.29 a

de acuerdo a la prueba e “uncan al 5%«



CUADRO a. ANALISIS DE LA HOJA No.

SOBi1iS EPOCAS DE APLICACION DE MAGNESIO

TRATAMIENTOS

Julio
Octubre
Ener«

Abril

Nivel ptimo

2.03

1.89
2.05

B85

1.97

2.70

1/ Promedio tres repeticiones.

17 DE PALMA AFRICANA REALIZADO ANES DE LA FERTILIZACION,

0.13
0.14
0.14
0.15

0.14

0.19

% m.s.

1.01
0.98
1.01

0.96

0.99

1.10

SANTO DOMINGO

Ca

0.78

0.76

0.75
0.80

0.77

0.60

Mg

.16

.15

.15

.15

.15

.29

Zn

25.3
22 0

22.6

21 .0

22.2

ppi.

Cu

7.50

7.50
7.50

7.50

7.50

EN EL EI;SAYO

Fe

78

68

83

75

76

Mn

158

160

154

165

159



CUADRO 22. ANALISIS FOLIARES DE K. HOJA No.

TILIZACION EN ENSAYO SOBRE EPOCAS DE APLICACION 1IE MAGN3SI0 1J SANTO DOMINGO

TRATAMIENTOS

Julio
Octubre
Enero

Abril

Nivel Qjtimo

i/ Promedio tres

2.12
2.05

1.97
1.96

2.03

2.70

repeticiones.

%

0.14
0.12

0.14
0.11

0.13

0.19

m. 3.

1.16
1.38
1,16

1.55

1.51

1.10

17 DE PALMA

Ca

0.81
0.91

0.73
0.96

0.85

0.60

Mg
0.18

0.17
0.15

0.18

0.17

0.29

Zn

23.6
21.0

19.3
20.0

20.9

ppm.

Cu

8.33
8.75
9.16

7.08

8.33

1982.

Fe

150

97

123

97

117

FRICANA REALI1ZADO SEIS MESES BES UES DE LA FER-

Mn

106

119
116
112

113



ENSAYO : EESD-Pal-82-2-2-3

TITULO : Prueba de inyeccidn de sustancias
ni  tivas al tallo de plantaciones
Jovenes de palma africana con sinto

mas de amarillamiento.

El Departamento de nutricidén, desde hace algunos afios, viene tra
bajando para tratar de solucionar el problema de amarillamiento y
es asi, que en algunos trabajos de investigacion se comprobd que el

Mg a pesar de encontrarse en el suelo la planta no la absorve.

En un informe presentado sobre el problema del amarillamiento
en el Ecuador, se recomienda hacer ensayos aplicando soluciones nu

tritivas mediante perforaciones al tallo de la pali<a africana —{

En otros paises se ha demostrado que mediante la inyeccion de
una sal de Mg al tallo de la palma africana los sintomas de amari-
Ilamiento desaparecen, siempre que haya deficiencia de este elemen

to.

Este experimento se inicid en Julio de 1982 en la Finca "Mal
Paso™, localizada en la via Villegas-Monterrey, cuya edad fluctua

entre 7 y 8 afios.

Los objetivos son los siguientes:

vV Turner, P. Ministerio de Desarrollo de Ultramar. Enfermedades
y trastornos de la palma oleaginosa en el Ecuador.
Febrero-Abril. 1979.



1. Tratar de recuperar palmas con sitonas de amarillamiento, me-
diante la inyeccion de solucidues nutritivas a base de Mg al
tallo de la palma africana.

2. Observar si el contenido de N y Mg en la hoja tiende a variar

por efecto de las aplicaciones de estos elementos.

Los resultados del presente trabajo se analizaran estadistica
mente utilizando un disefio de bloques al azar con 4 trabamientos y

tres repeticiones.

En este experimento se estan aplicando soluciones de w y &g
al 0.5% de elemento puro. Estas soluciones se colocan en envases
plasticos de suero de 1 It. de capacidad, los que estan conectados
mediante un conducto a una perforacion hecha al tallo de la palma,
a un metro de altura. Estas aplicaciones se repiten caaa mes rea-
lizadndose una nueva perforacion debido a que los tejidos perforados

tienden a secarse.

Los resultados de este estudio se presentaran en lo posterior,

debido que solamente se ha realizado la primera tona de datos.



ewsayo : EESD-Pal-&--V¢r5

TITULO : Fertilizacion foliar con lig en plan
taciones jovenes de palca africana

con sintomas de amarillamiento.

En estos ultimos afios el problema de arrarillam ento se ha ex-
tendido en forma considerable debido posiblemente a una deficiencia
de Mg. En investigaciones realizadas en el pasado se comprobd que
el Mg no es absorvido por la planta cuando el K se encuentra en
grandes cantidades en el suelo. Est.. nos daria la idea de la poca
respuesta a las aplicaciones de Mg al suelo realizadas cominmente

a nivel de palmicultor.

En otros paises se ha observado que con la aplicacién de sulfa
to de magnesio en solucion al 2 y 4% al follaje de la palma corri-

ge la deficiencia de este elemento.

Con este antecedente se sefiala la importancia de realizar este

estudio el cual tiene los siguientes objetivos:

1. Observar si el contenido de Mg en las hojas tiende a variar por
el efecto de las aspersiones con este elemento.

2. Tratar de conseguir la recuperacion de las plantaciones con
sintomas de amarillamiento, mediante las aspersiones con fig en

el follaje de la planta.

Este ensayo se lo estd llevando a efecto en dos localidades de



la zona. La primera en la Hda, Mal Paso localizada en la via Vi-
Ilegas- Monterrey, plantacidon que tiene de 5 a 6 afios de edad y en
la finca Palfricasa localizada en el Km . 38 de la via Santo Domin-
go- Quinindé, cuya = id fluctlta entre 9-10 afios, cuyos resultados

seran presentados en el Informe de 1983.

El disefio utilizado para este experimento es de bloques al azar

de 5 tratamientos con tres repeticiones.

Las dosificaciones de mg utilizadas son al 2 y 3% empleandose

como fuente el sulfato de magnesio. Ademas se adiciona urea al 0.5%.

Estas soluciones se aplica roensualmente por medio de una bom-
ba neblinadora de 800 It. de capacidad la cual va acoplada a un trac
tor. Las dosis de agua se utilizan por palma es de 10 Its. ademas

se afiade un sulfactante en los meses de alta precipitacion.

En el Cuadro 23 se presenta los resultados del porcentaje de
amarillamiento, Peso seco y area foliar de la Finca Mal Paso tomada

al inicio y 6 meses después de comenzado el experimento.

Los andlisis de varianza de cada ica de las variables tazados
a los 6 meses demuestran que no existid diferenciéis estadisticas en
tre tratamientos. Sin embargo, referente al porcentaje de amarilla
miento se observa que el tratamiento 4,"~on aspersiones al 3% de
sulfato de magnesio redujo al 10 por ciento de amarillamiento a los
6 meses de iniciado el ensayo. Le sigue el tratamiento 3, que con

aspersiones al 0.5 por ciento de N mads 2 por ciento de Mg, disminu-



y6 en un 6 por ciento. 2n los deinas tratamientos las diferencias

son minimas entre las dos tonas efectuadas.

En los resultados de peso seco y area foliar se observa que
el tratamiento testigo es ~1 de menor incremeto (0.16 Kg y 0,50 m2,
respectivamente). El tratamiento 5 es el de mayor incremento en
peso seco con 0.62 Kg. Esto no ocurre con él area foliar en la que

el tratamiento 2 tuvo el mads alto incremento de 1.17 m

Los resultados del analisis foliar se presentan en los cuadros
24 y 25. Se puede observar que el tratamiento testigo tienen los
contenidos mas bajos en N y Mg, diferenciandose ligeramente del res®

to de tratar,lientos (Cuadro 25).

El tratamiento 4 presentd contenidos de Mg similares en los dos
i.juestreos, no asi el resto de tratamientos que bajaron su contenido
ioliar, en la evaluacién realizada de los 6 meses. Esto se debe po
sible.:iente a que el muestreo se lo realizé en el mes de Diciembre
donde hubo altas precipitaciones (521.8 mm) con la consiguiente li-
xiviacion de elementos minerales de la hoja. Los proximos analisis
se realizard en la misi.a época del primer muestreo, para poder eva-
luar de una mejor forma estos resultados asi como los datos de ama-
rillamiento, peso seco y area foliar, siendo los resultados presen-

tados en este Informe preliminar.



cuadro 23. porcentaje de amarillamisnto, peso seco (Kg) y area foliar (m2) de la hoja n#. 17 de palma
AFRICANA EN EL BISAYO DE FERTILIZACION FOLIAR CON MAGNESIO ~ SANTO DOMINGO 1992.

te. TRATAMIENTOS % AMURILLAMIENTO PESO SECO (Kg) AREA FOLIAR (M2)
N Mg . 0 MESES 6 MESES 3 MESES 6 MESES 0 MESES 6 MESES
0 24 .0 20.0 2.01 3.07 7.21 7.T1
» *é M 23.0 22.0 2.41 2.98 5.54 6.61
i 0.5% 2 27.0 21.0 2.68 3.13 5.79 T.33
0 3% 32.0 22.0 2.52 2.70 6.71 7.56
0.5% 20.0 21 .0 2.81 3.43 6.71 7.81
) 24.6 21 .2 277 . 3.06 6.39 7.40
N/ 29.0 20.0 16.0 25.0 15.0 11.0

Promedio tres repeticiones



JRO 24 < ANALISIS FOLIAR DE LA HOJA No. 17 DE PALMA AFRICANA, REALIZADO AL INICIO DEL EXPERIMENTO EN EL
ENSAYO DE FERTILIZACION FOLIAR CON MAGNESIO \ SANTO DOMINGO 1982.

N». TRATAMIENTOSA % m.s. p."p-m.

N Mg N P K Ca Mg .. Zn Cu Fe Mn
1 0 0 2 35 0.13 1.58 1.15 0.18 24 .7 10.0 136 88
2 3 20 2.29 ».13 1.35 1.29 0.18 21.3 10.0 130 97
3 0.5% 2% 2.38 0.10 1.58 1.23 0.16 21.3 8.8 119 77
4 0 3% 2.29 0.09 1.18 0.92 0.13 18.0 10.4 86 69
5 0.5% 2.36 0.12 1.35 1.09 0.19 20.7 8.6 125 106
X 2.33 0.11 1.41 1.14 1.17 21.2 9.8 119 87
Nivel o6ptimo 2.70 0.19 1.10 0.60 0.29

\J Promedio tres repeticiones

2] Como fuente de N y Mg se utilizé Urea y Sulfato de magnesio respectivamente.



JADRO 25. ANALISIS FOLIAR DE LA HOJA No. 17 DE PALMA AFRICANA, REALIZADO A LOS 6 MESES, EN EL ENSAYO DE

FERTILIZACION FOLIAR CON MAGNESIO SANTO OMINGO 1982.

No. TRATAMIENTOSA % m.s. pepem™

N Mg N P K Ca Mg Zn Cu Fe Mn
1 0 0 2.18 0.09 1.07 0.70 0.11 23-3 6.7 92 74
2 0 2% 2.24 0.11 0.90 0.72 0.12 17.0 6-7 100 68
3 0.5% 2% 2.26 0.12 0.90 0.75 0.13 17.0 7.9 106 72
4 0 3% 2.26 0.13 1.15 0.75 0.14 19.0 7.1 100 73
5 0 .5% 3% 2.27 0.12 1.10 0.73 0.13 18.7 7.5 92 90

X 2.24 0.11 1.02 0.73 0.13 19.0 1.2 08 75

! / Promedio tres repeticiones

1/ ormo fuente de N y Mg se utilizdé Urea y Sulfato de Magnesio.



CONTROL DE ENFERMEDADES

INTRODUCCTION

Las labores realizadas por el Subproyecto 3: Control de Enfer
raedades del Programa de Palma Africana de la Estacién Experimen-
tal ""Santo Domingoll, estuvieron encai,anados a identificar y deternd
nar el o los posibles agentes causales de las principales enfemeda
des de la palma africana, en el laboratorio, invernadero y campo.
Asi mismo se iniciaron estudios de identificacion y control quimico
sobre el "amariHamiento"™ de este cultivo. Ademas se continud con
el registro de las enfermedades que inciden a lo largo ue toda la zo

na de este cultivo.

E11SAYO : SD-Pal-Fi.71.2.3.1.

TITULO > Reconocimiento e identificacion de
las enfermedades de la palmea africa

na.

a. Aislamientos.
amariHamiento de la palma africana.

Para este estudio se seleccionaron plantas de 5 a 7 afios de

edad con sintomas de amarillamiento en estado inicial, medio y
avanzado, de cada una de las partes de las plantas, como: raiz,
raicillas, peciolo, foliolos, raquis, base del tronco, zona me-

ristematica e inflorescencias; se sembraron 100 trocitos de la



zona de transicion entre tejido sano y enfermo en cajas petri que
contenian diferentes medios de cultivo; selectivos para hongos

y bacterias.

Los organismos mas frecuentemente aislados fueron: Thielaviop-
sis sp., Fusarium sp., Pestalotia sp., Rhizoctonia sp. Colletotri

chrip sp., y Bacterias.

. Prueba de Patogenicidad.

Las pruebas de patogenicidad de los microorganismos aislados se
realizaron en el Invernadero, utilizando plantas ae o, 10 raescs
y un afio de edad; con la ayuda de un cuchillo se hizo un corte en
la parte media del raquis, en cuya parte interior se coloc® Un
disco de Agar de 8 ron de diametro que contenia el microorganis-
mo prueba. Luego, alrededor del &rea de inoculacion se cubrio

con algodon esterilizado, el mismo que se mantuvo hdmedo duran-

te 30 dias.

Hasta el momento, las inoculaciones solamente se han realiza
do con el hongo Thielaviopsis sp., Para esta prueba se escogie
ron 10 plantas dejando igual numero para el testigo y al que sé

lo se aplicd un Disco de Agar sin micelio.

Hasta los 30 dias de observacion ninguna de las plantas inocu

ladas presentd sintoca alguno del problema en estudio.

ENSAYO > SD-Pal-Fi-1962-2-3-2

TITULO :  Determinacidén del agente causal de



la "pudricion Basal™ de la palma

africana.

De los aislamientos realizados se obtuvo varios microorganis -
mos de palmas afectadas con la "Pudricion Basal™. Las pruebas de
patogenicidad se efectuaron en el invernadero y campo. Los jjiicroor
gi-nismos aislados crecieron en Papa dextrosa Agar durante 15 dias.
La suspensién del inoculo se form6 después de triturar en una i -
cuadora eléctrica el contenido de 20 cajas petri que contenian PDA
y el microorganismo prueba en un litro de agua destilaua esterili-
zada. Para el tratamiento testigo el inoculo se form6 con PDA sin
ningldn crecimiento fungoso; en otros casos s6lo se utilizd discos

de PDA sin ningln crecimiento.

a. Inoculaciones en invernadero.
En la prueba de Invernadero se emplearon cuatro métocios de
inoculacion utilizando para cada uno de ellos ocho plantas de
1, 3, 6 y 9 meses de edad dejando 3 plantas como testigo, So-
lamente se probd la patogenicidad del hongo Thielaviopsis sp.
ya que los demds microorganismos resultaron no patogénicos en

pruebas realizadas anteriormente (Informe Anual Técnico 19ol).

Primer método.

Este método de inoculacion consistié en extraer las plantas con
todas sus raices, las misiaas que se lavaron con agua a fin de
eliminarles el suelo. Luego se hirié las raices por medio del
corte, con una tijera en la porcion terminal. Inmediatamente,

se sumergieron las raices en la suspensidén de inoculo por un



minuto. Las plantas inoculadas se sembraron en macetas con

arena.

Segundo liétodo.

Se realizé todos los pasos del método anterior y después de ha
berla sembrado en maceta con arena se afiadié 200 mi de la sus-
pensidén de inoculo de la planta. Posteriormente se cubrid to-
do el suelo con un plastico a manera de camara hdmeda, por el

tiempo de 7 dias.

Tercer Método

Este método de inoculacidn consistiéo en la extraccién oe las
plantas, lavado y heridas de las raices, inmediatamente se sem-
braron en maceta con arena. Luego se aplicd 200 mi de la sus-
pension de inoculo alrededor de la planta. Posteriormente se

cubrio el suelo por 7 dias igual que el método anterior.

Cuarto método.

Este método fue similar al método 3 con la diferencia que no

se hirieron las raices.

Los resultados obtenidos a los dos meses después de efectua-
das las inoculaciones, fueron positivos con los cuatro méto-

dos en plantas de 1y 3 meses de edad.

Inoculaciones en el campo.
Para esta prueba se utilizé el mismo hongo, inoculando plan-

tas de dos afios de edad, utilizando dos métodos de inoculacioén



y ocho plantas por cada método.

El primer método consistio en descubrir las raices en varios
sitios alrededor de la planta y lo mas cercano al bulbo. Luego
con un cuchillo se procedidé a herir las raices e inmediatamente
se vertid un litro de la suspension de inoculo. Posteriormente,
las raices inoculadas se cubrieron con arena, manteniéndola hame-

da durante un mes.

El segundo método ae inoculacion consistio en inocular diref
tamente al bulbo, perforando con taladro manual un orificio de 1cm
de diametro y 3 cm de profundidad. En dicho orificio se colocd un
disco de Agar que contenia el microorganismo prueba. Luego se cerr
el orificio con un algodon esterilizado, el mismo que se mantuvo
humedo durante 7 dias. Las plantas inoculadas con Thielaviopsis sp

permanecieron sanas hasta los 60 dias de observacion.

Reconocimiento e ldentificacion de Organismos fitopatdgenos que

afectan diferentes cultivos.

En el laboratorio se recibieron muestras de plantas enfermas
procedentes de diferentes cultivos y localidades agricolas colec-

tadas por el personal del Departamento y por agricultores.

En el Cuadro 1 se presenta una lista de enfermedades identi-

ficadas en varios cultivos de la zona norte del Litoral tcuatoria



CUADRO 1. ORGANISMOS
CULTIVO LOCAL
Café Via Santo
Citrico Via Santo
Caucho fa Santo
Palma Africana fa Santo
Via Santo
Via Santo
Quevedo.
Papaya Via Santo
Pina Via Santo
3oya Via Santo
Pomate Via Santo
fuca Vfa Santo

IDENTIFICADOS EN MUESTRAS

I DAD

Domingo-Quinindé
Domingo-Quevedo
Domingo-Quinindé
Domingo-Quevedo
Domingo-Quinindé

Domingo-Quinindé

Domingo-Quinindé
domingo-Quinindé
Domingo-Quinindé
Domingo-Quevedo
Domingo-Quevedo

ENFERMEDAD

Mal de hilacha
Antracnosis

Pudricion Basai
Pudricion Cogollo

Am-xrillamiento

Pudricion de raiz
M o<*
Cercosporiosis
Antracnosis
Antracnosis

ORGAN ISMO A15Li.BO

Korticium Kuleroga

Pénicillium sp.
Thielaviopsis s.
Thielaviopsis sd.
Fusarium sp.

Colletotrichum sp.

Thielaviopsis sp.
Rhizoctonia sp.

Thielaviopsis sp.
Fusarium Sp.
Pestalotia sp.

Colletotrichum sp.

Fusarium Sp.
Pénicillium sp.
Cercospora sp.

Colletotrichum sp.

Gloeporium sp.

ENVIADAS AL LABORATORIO D3 SANTO DOMINGO

PARTE AFECTADA

Hoja
Fruto
Corteza
Bulbo
Cogollo

Raiz
Raiz
Foliolos
Foliolos
Raiz
Fruto
Hoja
Fruto
Hoja



ENSAYO SD-Pal-1982-2-2-3-2

TITULO : Determinacidn del Agente causal ae
la "Pudricion ciel Cogolloll de la

palta africana.

Con la finalidad de determinar el o los posibles agentes causa
les de la "Pudricion del cogollo”de la paira africana se procedid
a efectuar aislamientos de Microorganismos en diferentes Medios de
cultivo selectivos para diferentes microorganismos. Las muestras
fueron toradas a partir de tejidos enfermos principalmente de la ba
se de la flecha y parte superior del bulbo. En este estudio se lo-
gro aislar los siguientes hongos: Fusarium sp. Rhizoctonia sp.

Thielaviopsis sp.y Colletotrichum sd .

ENSAYO : SD-Pal-80-2-3-5.

TITULO : Evaluacidn de la incidencia ae en
fermedades de la palL;a africana en

la zona de Santo Domingo.

El presente trabajo tiene como objeto lograr determinar los
organismos y naturaleza de diseminacion de las enfermedades de la
paira africana mediante observaciones mensuales de incidencia. En
el presente afio se disminuyo el nimero de plantaciones de palia
africana, seis estéan ubicadas en la via Santo Domingo-Quevedo y 11
en la via Santo Doraingo-Cuinindée. Los resultados de 10 meses do

evaluacion se presentan en el Cuadro 2.



CUADRO 2. INCIDENCIA DE Ei.FERI"EDADES DE LA PALM AFRICADA EN LA Z0
NA DE SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS . 1982.

PLANTACIONES E mF ERMETDA DE S Vv

ALZATIORA 1
ALZAIDRA 2
TARRAGONA
PEXA

SAN AGUSTIN
CRISTINA
T-DNSERRAT
COCOLA
MONICA
RANCHO TOVAR
MARUJITA
CHAPINGO
DINSA
PROCARSA

EL PAUSAR
DUNNIA 1
DUNNIA 2
INIAP

'ISO

C b R O b b, O O O 00 O O O b O b O DN
O O b O O N O O O W O O O R O

O O O O O OO OO0 O 0O O b OO0 o o o
O O b O O O O O 0O OO0 0O 0O 9© p»Bb o o o
O O NN N O NN O = N W o o o o o M o

2 P= PODRICION DE LA FLECHA
A= ARCO DEFOLIADO
B= PUDRICIOF] BASAL
M= 1"-10IEAD0 DEL COGOLLO
C= PUDRICION DEL COGOLLO



Las enfermedades mas comunes son: "El arco defoliado" y la
"Pudricion de la flecha”. Estas enfermedades se encuentran siem-
pre asociadas. La "Pestalotiopsis” se encuentra generalizada en

todas las plantaciones.

"La pudricion del cogollo”™ es otra de las principales enfer-
medades que causa la muerte de las plantas, cuya presencia se

estéd generalizando.

La incidencia del "moteado del cogollo™ y la "pudricién basal"

es minina, aparentemente con tendencia a desaparecer. (Cuadro 2).

ACTIVIDADES.

El Dr. Gerardo Fartinez Fitopatélogo contratado por la FAO-iiAG,
visito el Departamento de Fitopatologia durante el mes de Noviembre.
Su proposito principal fue el reconocimiento del "Amarillamiento” de

la palma africana.

Se ofrecieron varias charlas sobre las principales enfermedades
que atacan al cultivo de la palL.a africana a estudiantes del Quinto
Curso de la Universidad Estatal de Guayaquil y Colegios Agropecua-

rios entre otros.



SUBPROYECTU 4
TITULO Control ae Plagas

INTRODUCCTION

El Subproyecto 4: Control de Plagas de la E.E.S.D., durante
1982, ha conducido trabajos de investigacion en palma africana y
café. Las investigaciones estuvieron orientadas a resolver pro-
blemas que inciden economicamente en los cultivos tradicionales de
la zona de influencia de la Estacion "Santo Domingo”~ Asi co’\j

también en la identificacion de problemas entomoldgicos.

ENSAYO : SD-Pal-1976-2-4-01

TITULO : Coleccion e identificacion de in-
sectos plagas y benéficos en rela-
cion con el cultivo de palma afri-

cana (Continuacidn indefinida).

La identificacion cientifica de las especies de insectos de
intérés, es parte de la investigacion basica para el mejor entendi-

miento de los problemas entomologicos.

OBJETIVOS : Determinar la ubicacion taxonémica de los insectos pla-

gas, y/o beneficios® relacionados con la palLja africana.

El insecto Rhizoecus sp., fue colocado anteriormente en plan-
tas de vivero, pero en posteriores colectas se lo localiz6 en el sis
tema radical de plantas adultas. Fue reidentificado nuevamente co

mo P>hizoccus sp. prob. americanus Hambleton (Hoiaopera-Pseudococcidae)



por el Dr. D. Miller.

ENSAYO : SD-X-1977-2-4-1

TITULO : Coleccion e identificacion de in-
sectos plagas v benéficos en otros

cultivos v medioambientcs.

Con ocasion de los frecuentes atagues de abejas a personas y
an"BPles domésticos a lo largo del litoral ecuatoriano, se proce-
dio al envio de nuestras al Instituto Smithosiano de Investiga-
ciones tropicales en Panamd. El reporte respectivo luostré que los
especimenes enviados corresponden al tipo de abga comin altamente
africanizada; la determinacion fue realizada por el Dr. David Rou-

bik.

El,SAYO > SD-Pal-1«fel-2-4-01

TITULO : Respuesta a la aplicacidon do in-
secticidas granulados sja-méiiacos
para combatir la "escama roja de
las raices".
ivieolecanium silverai Empell (Homop-

tera - Lecaniidae).

El insecto identificado conio W. silverai, mas cominiijente conoci-
do cano "escarba roja", segun la literatura disponible, es una espe-
cie restringida a la parte noroocidental de Sud América. Aparentemen

te estd ampliamente distribuida en las plantaciones de palma africa-



"Santo Domingo™, particularmente en un experimento del hibrido
Elaeis guineensis x Elaeis oleifera se detectd en 190 una eleva-

da ii festacion de N. silverai en el sistema radical.

El atague de este insecto provoca en la plantas infestadas un
anarillamiento caracteristico, es decir una clorosis acentuada de
todo el follaje. Por estas razones el Departamento de Entoiuolcgilc
de ese entonces creydé oportuno iniciar estudios en esta nueva pla-

ga de la palma africana.

OBJETIVOS : Efectuar estudios en el campo sobre habitos y comporta
miento de la"escama roja de las raices” h. silverai
.Oeteriminar la eficacia de la aplicacidon ae insectici”
das granulados sistémicos para el combate de esta es-

pecie.

Durante 19B1 se probaron los siguientes insecticidas sistmé-

micos granulados:

Carbofuran {Furadan 5% G.) 70 g P.C. por planta
Aldicarb (Tetnik 10% G.) 50 g P.C. por planta
Acephate  (Orthene 10% G) 50 g P.C. por planta

Durante este periodo los mejores resultados se obtuvieron

con los insecticidas Furadan y Orthene.

Debido a la pera3tencia del insecto en todos los tratamien-

tos, se planifico continuarlos durante 1982.



OBJETIVOS:
- Efectuar estudios en el campo sobre habitos y comportamien
to de la "escama roja de las raices" silverai.
- Determinar la eficacia de la aplicacion de los insecticidas

granulados sistanicos para el combate de esta especie.

RESULTADOS:
En el Cuadro 1 se pueden apreciar los resultados del presente
estudio en los que se refiere a las variables grado de desprendi-

miento y grado de infestacion.

Como se podra ver, el analisis estadistico de las variables an
tes mencionadas muestra simultédneamente que todos los tratamientos
antes de la aplicacidén de los insecticidas se hallaban en igualdad
de condiciones. A los 40 dias de la aplicacién, todos los tratamien
tos insecticidas difieren significativamente del testigo, el mismo
que manifiesta menor grado de desprendimiento y iayor grado de in-
festacion, respectivamente. A los 70 dias, en lo que se refiere
al grado de desprendLmiento, los mejores tratamientos son los in-
secticidas Furad“n»Volatén y Temik. En cuanto al graao de infes-
tacion, en este mismo lapso, el mejor tratamiento lo constituye el
producto Furadan,que difiere sgnificativamente del resto de trata-
mientos; le sigue en importancia el insecticida Orthene. A los
150 dias, los resultados de las dos variables estudiadas, son es-

tadisticamente iguales al testigo.



1, Grado de desprendimiento y e infestacion en el sistema radical de
N. silverai

TRATAMIENTO

FURADAN
VOLATON
TEMIK

ORTHENE

TESTIGO

Cv

a travos del tiempo.

Preapl.

2.17
1.83
1.83
2.17

1.83

33%

GRADO DE 3ESPRENDIMISNTO
Dias después de

a

a

40

2.17 a

2.17 a

2.0 a

1.87 a

1.17

23%

Rango Multiple de Duncan al 5%

b

Estacién Experimental

la aplicacion

70

2.83
2.83
2.67

2.33

1.67

18%

ab

150

1.67

2.33

1.67

1.83

2.33

17%

"Santo Domingo"™ 1982.

GRADO INFESTACION

Dias después de la aplicacion
Preapl. 40 70

1.50 a 1.0 a 1.0 ,b
1.67 a 1.83 b 2.67 a
1.50 a 1.67 b 2.67 a
1.67 a 1.67 b 2.50 ab
1.83 a 3.50a 3.17 a
20% 25% 21%

la "escama roja de

las raices"

170
2.0 at

2.83 a
2.50 a

2.50 a

2.83 a

2C%



En el Cuadro 2, se presentan los resultados obteniaos con res
pecto a las variables Numero de escamas por arbol y Porcentaje de

raices infestadas por arbol con la escala w. silverai.

Como se puede notar, el numero de escamas y el % de raices in
festadas por arbol al inicio del estudio estuvieron también en igua¢
dad de condiciones. Para la variable de escalas por arbol, a los
40 dias se puede notar un claro efecto de control, en el que el
tratamiento con Furadan se manifiesta como el -ejor; eri segundo tér
mino se ubican Tetnik y Orthene; y finalmente el proaucto Volaton.
Hasta este periodo de tiempo todos los insecticidas son superiores

al testigo.

A los 70 dias el insecticida Furadan continta siendo el mejor
tratamiento, seguido por los productos Temik y Orthene; el trata-

miento con Volaton no difirio estadisticamente del testigo.

Para la variable porcentaje de raices infestadas, a los 40
oias, el analisis de los resultados muestra que toaos los trata-
mientos insecticidas tuvieron un efecto de control superior al
testigo. A los 70 dias, todos los tratamientos son iguales esta
disticamente, aunque numéricamente las plantas tratadas con el
insecticidf. Furadan, presentan un menor Porcentaje de raices in
festadas. Para los 150 dias después de establecido el ensayo,
nuevamente el insecticida Furadan constituye el mejor tratamien-

to.

Conclusiones:

Los resultados de este exneri:rKinto son .similar«.«; a los nh-~



tenidos en 1981, resultando que los insecticidas Furadan y Orthene,
en las dosis aplicadas son los mejores tratamientos. En menor ¢ra-

do, el producto Temik controla en alguna forma a la escama silverai

Por estas razones se piensa continuar los estudios en el afio
1S33, pero aumentando las dosis de los productos probados en una

tercera parte.



NUMERO DE ESCAMAS Y PORCENTAJE DE RAICES INFESTADAS PORiRBOL, DURANTE EL ESTUDIO DE CONTROL DE N. silverai
ESTACION EXPERIMENTAL "SANTO DOMINGO.

TRATAMIENTOS  NIMURO DE ESCAMAS POR ARBOL 174 % DE RAICES INFESTADAS POR ARBO?FE

Dias después de la aplicacion Dias después de la placacidén

Preapl. 40 70 150 Preapl 40 70 150
FURADAN 4.40 a 4.17 ¢ 5.47 ¢ 6.07 a 17.17 a 18.27 b 18.35 a 20.17 a
VOLATON 4.23 a 6.90 b 10.47 a 10.14 a 19.81 a 21.75 b 31.01 a 30.72 ab
TEMIK 4.37 a 4.70 be 8.50 be 10.14 a 18.31 a 20.89 b 25.43 a 24.74 ab
ORTHENE 4.07 a 5.73 be 8.53 b 10.25 a 19.84 a 19.60 -b 27.74 a 32.63 b
Testigo 4.67 a 12.30a 11.60 a 9.40 a 20.47 a 38.96 a 32.31 a 24.77 ab
cV 20% 19% 10% 28% 22% 18% 30% 22%

Ranffo Multiple de Duncan al 5%

1/ Datos ajustados por VX

2] Datos ajustados por are-sen %



ACTIVIDADES VARIAS

1. REESTRUCTURACION DEL PROGRAMA.
A partir de Mayo de 1982, se resolvid reestructurar el Progra
im de Palma Africana con la finalidad de trabajar mas coordi-
nadamente en las diferentes areas. Se nombr6 un Lider del Pro

grama que recayé en la persone:., iel Ing. Alcivar Ramirez R.

2. PREPARACION DE PERSONAL.
- En Septiembre de 1982 el Egdo. Napoléon Espinoza, estudiante
en preparacion en el area de Entomologia, optd el titulo de
Ingeniero Agrénomo.
- EI Ing. Francisco Orellana se halla realizando estudios de pos-
grado en el Instituto Tecnolodgico de Monterrey, México.
- EI Ing. Roberto Bohorquez se encuentra realizando estudios de

Post-grado en la Universidad Estatal de Michigan, ,E.U.A.

3. CURSOS Y DIAS DE CAMPO.
No se llevo a cabo ningun curso ni dia de campo en el pre-

sente afio.

4. PUBLICACIONES.
Se realizdé una publicacidén por la prensa indicando detalles

sobre el problema del amarillamiento en la palma africada.

5. VISITAS.
S<._receptaron visitas de varias entidades y personas al Progra-

ma. Siendo la nas notoria la venida de un grupo de estudio con



tratado por FAO para tratar de resolver el problema del amari-
Ilamente en la palma africana, Esta comision estuvo integrada
por el Dr. Gerardo Martinez Lopez, fitopatelogo y el Ing. Fran -
cis Corrado, Nutricionista. Emitieron sendo informe con algu-
nas recomendaciones al respecto. La Comision estuvo aqui duran

te un mes (Septiembre y lcubre 1982).

. REUNIONES ASISTIDAS.

El Ing. Eduardo Maldonado asisti6 a una reunion evaluativa re-
lativa a la situacidon actual de las oleaginosas en el area andi-
na, Reunidn que fue patrocinada por el Pacto Andino, en Junio de
1982.

El Ing. Alcivar Ramirez R. asistio a la"Segunda Mesa Reaonda In
ternacional sobre la palmera de aceite””celebrada en Honduras

C.A. del 21 al 26 de Junio de 1982.

. COLABORACION TUTERDEPARTArtENTAL.

- Departamento de Suelos de la E.E. Santa Catalina

- Departamento de Biometria del InlAP.

Departamento de Suelos de la E.E. Pichilingue

Departamento de Suelos de la E.E. Boliche

Departamento de Fitopatologia de la E.E. Boliche

Departamento de Entomologia de la E.E. Pichilingue.

. COLABORACION INTERINSTITUCIONAL.

- Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad Central.

- Ministerio de Agricultura y Ganaderia



Asociacion Nacional de Cultivadores de Paira Africana.

ANCUPA..
Banco Nacional de Fomento

Programa Nacional de Hegionalizacion PRONAREG

Municipio del Canton Santo Domingo.





