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1. Departamento/Programa: Granja Experimental y Centro de Bioconocimiento y Desarrollo

Agrario (CBDA) “El Socavén”, San Cristdbal, Galapagos.

2.

3.

4.

5. Proyectos:
Proyecto 1

Director de la Estacion Experimental: Saul Anibal Mestanza Velazco
Coordinador Nacional I+D+i: Carlos Estuardo Caicedo Vargas
Responsable del Departamento en la Estacion Experimental: Oscar Javier Lopez Medina

Titulo del proyecto:

Conservacion, Manejo y uso de la agrobiodiversidad conservada ex situ
en el banco de germoplasma del Centro de Bioconocimiento y
Desarrollo Agrario Galapagos. (actualizacion de las secciones que estan
en el jardin de conservacién CBDA de la granja el Socavén en laisla San
Cristdbal).

Cddigo del proyecto:

Presupuesto total:

Recurso estimado que INIAP
ofrece en contraparte:

Recurso estimado que recibe el
INIAP:

Institucién financiadora:

INIAP

Responsable o director del
proyecto en el INIAP:

Oscar Lépez Medina

Numero de memorando:

Duracion:

12 meses

Fecha de inicio:

Enero 2024

Fecha de finalizacion:

Diciembre 2024

Proyecto 2

Titulo del proyecto:

Conservacion, Manejo y uso de la agrobiodiversidad conservada ex situ
en el banco de germoplasma del Centro de Bioconocimiento y
Desarrollo Agrario Galapagos. (Cosecha y toma de datos del ensayo de
yuca que se encuentran en el drea de soberania alimentaria).

Cédigo del proyecto:

Presupuesto total:

Recurso estimado que INIAP
ofrece en contraparte:

Recurso estimado que recibe el
INIAP:

Institucién financiadora:

INIAP

Responsable o director del
proyecto en el INIAP:

Oscar Lépez Medina
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Numero de memorando:

Duracion:

12 meses

Fecha de inicio:

Enero 2024

Fecha de finalizacion:

Diciembre 2024

Proyecto 3

Titulo del proyecto:

Jardin de Conservacién de especies forrajeras para potenciar su uso en
la alimentacion bovina. (Manejo integrado de cultivos y ganado de la
granja).

Cédigo del proyecto:

Presupuesto total:

Recurso estimado que INIAP
ofrece en contraparte:

Recurso estimado que recibe el
INIAP:

Institucién financiadora:

INIAP

Responsable o director del
proyecto en el INIAP:

Oscar Lépez Medina

Numero de memorando:

Duracion: 12 meses
Fecha de inicio: Enero 2024
Fecha de finalizacion: Diciembre 2024

6. Socios externos estratégicos

para la ejecucion de la I1&D+i durante el 2024:

Nombre de la institucidon

Siglas de la institucion Nombre de contacto o punto
focal

N/A

7. Publicaciones del 2024:
N/A

8. Participacion en eventos de difusion cientifica y técnica:

Participacion 1

Titulo del trabajo:

N/A

Nombres del autor:

Tipo de participacion:

Nombre del evento cientifico:

Institucion o instituciones
organizadoras:

Fechas del evento:

Ciudad sede del evento:
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9. Hitos/Actividades establecidas en el POA:

9.1. Conservacion, Manejo y uso de la agrobiodiversidad conservada ex situ en el banco de
germoplasma del Centro de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario Galapagos.

Matriz de actividades:

Actividades planificadas en el hito 1

Actividades

Indicador de Resultado

1.Conservacidon, Manejo y uso de Ia
agrobiodiversidad conservada ex situ en
el banco de germoplasma del Centro de
Bioconocimiento y Desarrollo Agrario
Galdpagos. (actualizacién de las
secciones que estan en el jardin de
conservacion CBDA de la granja el
Socavon en la isla San Cristdbal).

- Las plantas ya cumplieron su ciclo, necesario cosechar, hacer
almacigos y volver a sembrar, de preferencia en otro lote.

- Solo existen 4 plantas de toronjil, lo demas esta invadido por
hierba buena.

- Se deben llenar espacios vacios con hijos o colinos extraidos
de plantas madres.

2. Conservacién, Manejo y uso de la
agrobiodiversidad conservada ex situ en
el banco de germoplasma del Centro de
Bioconocimiento y Desarrollo Agrario
Galdpagos. (Cosecha y toma de datos del
ensayo de yuca que se encuentran en el
area de soberania alimentaria).

- Se cosecho la yuca de las 9 accesiones que se encuentra en
la Granja Experimental el Socavon.

- Se tomaron 12 descriptores relacionados con la produccién,
se tomo peso, medidas, altura, ramificaciones. Ver Cuadro 2.

- El numero de raices promedio por planta de las 9 accesiones
de yuca es de 8,6.

- El ndmero de raices promedio comerciales por planta de las
9 accesiones de yuca es de 3 raices.

- El peso de raices comerciales por planta de las 9 accesiones
de yuca es 2,5 kg.

3.Jardin de Conservaciéon de especies
forrajeras para potenciar su uso en la
alimentacion bovina. (Manejo integrado
de cultivos y ganado de la granja).

- Se mantiene las especies para la alimentacion del ganado
bovino y los diferentes cultivos de parcelas permanentes en
la granja.

ACTIVIDAD 1. Conservacion, Manejo y uso de la agrobiodiversidad conservada ex situ en el banco de
germoplasma del Centro de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario Galapagos. (Actualizacion de las
secciones que estan en el jardin de conservacién CBDA de la granja el Socavon en la isla San Cristdbal).

Responsable:

Lcdo. Oscar Lopez Medina

Colaboradores:

José Simbafia Lopez
Oscar Rios Quezada
Vinicio Chicaiza Chango

Nombre del proyecto que financié el
estudio:

“Actualizacion de las secciones que estan en el jardin de
conservacion CBDA de la granja el Socavén en la isla San
Cristébal”
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Institucién donante: INIAP

Numero de memorando:

Antecedentes

El Archipiélago de Galapagos por su localizacion geografica y la influencia de varias corrientes marinas,
cuenta con una gran biodiversidad, con niveles importantes de endemismo en su flora y fauna.
Adicionalmente, cuenta con cultivos introducidos desde el continente y que se han adaptado a las
condiciones climaticas y edaficas de las Islas.

Segln datos registrados en el PDOT (2012) del total del area de las Islas Galapagos, el 3% corresponde
a zonas urbanas y area agropecuaria, que representa 24.615,86 hectareas, en manos de 2.738
productores.

La conservacidn de especies vegetales adquiere cada dia mas relevancia como parte de una estrategia
para conservar la diversidad bioldgica existente en el mundo. Las actividades agricola y forestal, asi
como las ciudades y complejos turisticos estan expandiendo aceleradamente sus fronteras, generando
degradacién de ecosistemas naturales, pérdida de habitats y, como consecuencia, la extincién local de
especies. Por lo que se ve alli la importancia de la creacién de los bancos de semillas y los jardines
botanicos que son los métodos mas comunes para conservar la diversidad biolégica vegetal. (Gold. K.,
et al, 2004).

La presencia del INIAP en las Islas tiene la finalidad de apoyar por medio de la investigacién al
incremento de la productividad. Para esto, es necesario conocer el potencial agronémico y de
tolerancia a plagas y enfermedades de la agrobiodiversidad presente en las fincas de los agricultores e
identificar plantas nativas y endémicas de las Islas. Con esta finalidad se hace necesario tener
actualizado las semillas que se encuentran en la Granja Experimental el Socavdn, con la finalidad de
asegurar que estas semillas tengan un buen grado de germinacidn, y de esta manera poderla conservar
en el tiempo.

Objetivos

General

Actualizacion de las accesiones de plantas que se encuentran en el Jardin de conservacion de la Granja
el Socavon de la Isla San Cristdbal.

Especificos

1. Verificar si todas las accesiones que estan en el Jardin de Conservacién estdan sembradas.
2. Sembrar nuevas plantas para iniciar el proceso de renovacion en el jardin de conservacion

Metodologia

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas
Caodigo postal: 170518 / Quito-Ecuador
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Actualizacion

Para la actualizacidn del Jardin de Conservacion del CBDA en la Granja El Socavén, se realizé un
monitoreo in situ. Dada la importancia de este jardin para la futura regeneracion del banco de semillas,
se seleccionaron las plantas mas vigorosas presentes en el CBDA. Se prepard el terreno en cada parcela
destinada a la siembra y el control de malezas se efectu6 manualmente, utilizando machetes y
azadones.

Resultados
v Los porcentajes de germinacion de las plantas multiplicadas fueron satisfactorios.
v' Varias plantas han completado su ciclo; es necesario cosechar, producir almécigos y
resembrar, preferiblemente en otros lotes.
v' Seidentificaron especies como toronjil, hierba buena, pifia, camote, entre otras.
v' Es recomendable llenar los espacios vacios con hijos o colinos extraidos de plantas madre.

Conclusiones

v Los resultados de germinacidn de las plantas multiplicadas son positivos.

v" Es necesario rotar todos los cultivos presentes en el CBDA.

v' Se recomienda resembrar las plantas de frutilla en el mismo lugar, ya que no presentan
afectaciones por plagas. Se sugiere extraerlas, mantenerlas en fundas y luego volver a sembrar.

v Las tres accesiones de aji ubicadas en la seccidon 4 deben ser sembradas. Para ello, se deben
cosechar plantas de aji, obtener plantines en el umbrdculo y, una vez desarrollados,
trasplantarlos a la parcela correspondiente.

v" Se debe multiplicar y volver a sembrar la albahaca.

Recomendaciones.

v Realizar pruebas de germinacidn antes de sembrar semillas en el banco de germoplasma.

v" Podar las guias del zapallo para mantenerlas dentro de la parcela y evitar que invadan caminos
o0 parcelas vecinas.

v" Monitorear de manera permanente el crecimiento de todas las plantas en el Jardin de
Conservacion del CBDA.

v' Conservar las especies presentes en el umbréculo, ya que forman parte de la flora autéctona
de laisla.

ACTIVIDAD 2. Conservacion, Manejo y uso de la agrobiodiversidad conservada ex situ en el banco de
germoplasma del Centro de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario Galapagos. (Cosecha y toma de
datos del ensayo de yuca que se encuentran en el area de soberania alimentaria).

Responsable: Lcdo. Oscar Lopez Medina

Colaboradores: José Simbafia Lopez
Oscar Rios Quezada

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas
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H NUEVG
Teléfono: +593-2 2567645 [Z'MMF
www.iniap.gob.ec



' REPUBLICA Instituto Nacional de
/) DEL ECUADOR Investigaciones Agropecuarias

Vinicio Chicaiza Chango

Nombre del proyecto que financiéd el | Conservacién, Manejo y uso de la agrobiodiversidad
estudio: conservada ex situ en el banco de germoplasma del Centro
de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario Galapagos.

Institucidén donante: INIAP.

Numero de memorando:

Antecedentes

La yuca ha sido cultivada en Sudamérica desde mucho antes de la colonia espafiola y se considera es
originaria de Brasil (Ponce y Ofia, 2009). Es el cuarto producto basico mas importante después del
arroz, el trigo y el maiz (Beovides, et al., 2014) y se cultiva en cerca de 180 paises (Acosta, et al., 2006).

En el 2016, su produccion mundial alcanzé 277,1 millones de toneladas (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacidn y Agricultura [FAOQ], 2016). A nivel nacional se estima que existen de 27 a
30 mil hectdreas de yuca (Ministerio de Agricultura y Ganaderia [MAG], 2012). Segun el Censo de
Unidades de Produccién Agropecuaria de Galapagos (2014), la yuca es uno de los cultivos transitorios
mas extendidos, se produce exclusivamente a partir de estacas (93% de las plantaciones), cubre 57
hectdreas y se encuentra en 167 UPA, superada por el maiz que se ubica como el principal cultivo
transitorio cultivado en la provincia. Debido a la gran extensién sembrada, la yuca presenta la mayor
superficie cosechada de 22 hectareas; durante un afio se obtienen aproximadamente 145 toneladas
métricas de yuca (Consejo de Gobierno del Régimen Especial de Galdpagos [CGREG], 2015).

Al ser uno de los cultivos de subsistencia mas importante en las fincas de los agricultores, presenta un
gran numero de variedades identificadas con un nombre comun o singular, casi siempre basado en las
caracteristicas morfoldgicas, lugar de origen, entre otras caracteristicas (Mejia, et al., 2015).

Es fundamental para la seguridad alimentaria (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
[INIAP], 2016), forma parte de la dieta basica de entre 800 y 1000 millones de personas en todo el
mundo (Beovides, et al., 2014); se caracteriza por ser un alimento nutritivo, rico en energia, ya que
contiene un 32,8% de carbohidratos, ademas de minerales, calcio, fésforo, vitamina C y complejo B,
componentes necesarios para una correcta alimentacién de la poblacién. (INIAP, 2016). La produccidn
es destinada para consumo humano y animal, aunque también se puede aprovechar sus hojas y para
prevenir ciertas enfermedades. (FAO, 2002) (Acosta, et al., 2006).

La yuca tiene muchas ventajas para los agricultores de bajos ingresos econémicos, ya que se puede
cultivar en suelos pobres o en tierras marginales donde no se pueden producir otros cultivos (Ponce y
Onfia, 2009). La yuca presenta tolerancia a la sequia, plagas y enfermedades, siendo producida en mayor
porcentaje por pequefios agricultores (INIAP, 2016).

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas
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Objetivos
General

Evaluar las caracteristicas agronémicas, de calidad de nueve accesiones promisorias de yuca en el
Centro de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario Galdpagos.

Especificos

1. Identificar germoplasma con las mejores caracteristicas agrondmicas relacionadas con la
produccion.
2. caracterizar el germoplasma en cuanto a calidad.

Materiales y Métodos

Germoplasma:
Se utilizaron nueve accesiones de yuca, detalladas en el Cuadro 1:

Cuadro 1. Accesiones a evaluarse.
Gl G2 G3
G15 G54 G32
Gl6 G67 G41
G19 G79 G51

Para el establecimiento del ensayo, se emplearon estacas provenientes de nueve accesiones de
yuca conservadas en la coleccion del CBDA. Se sembraron 24 plantas por accesion, evaluando 18
de ellas distribuidas en tres bloques. Las estacas se cortaron con al menos 4 a 5 yemas y se
sembraron a una distancia de 1,50 m entre plantas y 2 m entre filas.

Caracteristicas del sitio experimental

Ubicacion

El ensayo se desarrollé en el Centro de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario (CBDA) Galdpagos, sector
Socavon, parroquia El Progreso, cantén San Cristdbal, provincia de Galdpagos.

Coordenadas geograficas:

e Latitud: 00°55’07.7” Sur
e Longitud: 89°33’16.3” Oeste
e Altura: 242 msnm

Condiciones eco geograficas.

El suelo presenta una textura Franco Arcillo Arenosa, con pH de 5,5. Las condiciones ambientales
incluyen una temperatura media de 24,1°C, una pluviosidad de 288,8 mm y una humedad relativa
del 80%.

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas
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Metodologia

e Control de malezas: Se realiza mensualmente con machete.

Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias

e Aporque: Se efectla a los cuatro meses después de la siembra para mejorar el agarre de

las plantas.

e Control de plagas y enfermedades: Se basa en observaciones semanales.

e Riego: Se realiza segln las condiciones ambientales, evitando el estrés hidrico,

especialmente en los primeros meses de desarrollo.

e Cosecha: Se utilizé azaddn para extraer las raices sin dafiarlas. Posteriormente, se registran
descriptores morfoldgicos de la raiz para su analisis.

e Evaluacion: Se realizé en la cosecha, utilizando 12 descriptores morfolégicos propuestos

por EMBRAPA (Fukuda y Guevara, 1998), relacionados con la produccion (ver Cuadro 2).

Cuadro 2. Descriptores relacionados con la produccién.

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Altura de la Planta (AP)

Expresada en cm

Altura de la primera ramificacion (APR)

Expresada en cm

Niveles de ramificacion (NR)

1. Sin nivel, 2. Primer nivel;
3. Segundo nivel; 4. Tercer
nivel; 5. Cuarto nivel a mas

Numero de raices por planta (NRP)

Conteo de todas las raices

Numero de raices comerciales por planta
(NRCP)

Conteo de raices
comerciales

Longitud de la raiz (LR)

Expresada en cm

Diametro de las raices (DR)

Expresado en cm

Peso de raices comerciales por planta (PRCP)

Expresado en kg

El peso promedio de la raiz comercial (PPRC)

Expresado en kg

Muy alta afectacidn, 2. Alta

afectacion; 3. Regular
Dafios por plagas y enfermedades (DPE) afectacion; 4, Baja
afectacion; 5. Sin
afectacion
Peso rama Expresado en kg
Peso tallo Expresado en kg
Resultados

Debido a que es la primera vez que se realiza esta actividad, aun no es posible determinar cual de las

accesiones presenta un mejor desempefio.

v' Se cosecharon las yucas de las nueve accesiones en la Granja Experimental El Socavén.

v' Se registraron 12 descriptores relacionados con la produccién: peso, medidas, altura y

ramificaciones (ver Cuadro 2).

v" El nimero promedio de raices por planta fue de 8,6.

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas
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N

v" El nimero promedio de raices comerciales por planta fue de 3.
v El peso promedio de raices comerciales por planta fue de 2,5 kg.

Conclusiones

v Enla cosecha, se contabilizé el nimero de raices de cada planta evaluada.

v’ La evaluacidn de raices se realizé al momento de la cosecha, clasificdindolas en comerciales y
no comerciales. Se consideraron comerciales aquellas con mas de 20 cm de longitud y un peso
superior a 220 g.

v" Se midieron todas las raices comerciales desde la base hasta la parte apical, utilizando un
flexémetro.

v Las yucas cosechadas en las nueve accesiones presentaron un buen promedio de raices por
planta y de raices comerciales.

v' El dafio por plagas y enfermedades fue minimo en todas las accesiones.

v" Engeneral, todos los descriptores evaluados relacionados con la produccidn fueron favorables
en todas las accesiones de yuca.
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ACTIVIDAD 3. Jardin de Conservacidon de especies forrajeras para potenciar su uso en la alimentacion
bovina.

Esta actividad se desarrolla aprovechando los sistemas silvopastoriles existentes en el sitio. No es
posible ampliarla, ya que la Granja no tiene contemplado involucrarse en temas de ganaderiay, en los
proximos meses, se prevé descartar el ganado que actualmente se encuentra en la Granja.

Responsable: Lcdo. Oscar Lopez Medina

Colaboradores: José Simbafia Lopez
Oscar Rios Quezada
Vinicio Chicaiza Chango

Nombre del proyecto que financiéd el | Manejo integrado de cultivos y ganado de la granja.
estudio:

Institucién donante: INIAP.

Numero de memorando:

Antecedentes

De acuerdo con la naturaleza y fragilidad de los agroecosistemas de las islas, se trabaja con enfoque
por sistemas. La naturaleza biodiversa en convivencia con pequefias parcelas de cultivo tradicionales
dentro de las fincas, requieren atencidn integral, mas orientado hacia la agroecologia, sobre todo si se
tiene presente que la agricultura en las islas se dirige principalmente a la subsistencia familiar con
venta de excedentes, son pocas las fincas con monocultivos en pequefias extensiones (menos de dos
hectareas), destinados para el comercio directo.

En cuanto a los cultivos propuestos como principales para formar estos sistemas, el café, platano y
citricos son especies de importancia econédmica, esto se puede comprobar en el Censo de Unidades
agropecuarias (CGREG, 2014), que de acuerdo con las caracteristicas agroecoldgicas de las islas se han
adaptado bien y se hallan presentes en el mayor nimero de fincas agricolas; no asi el cacao, que solo
ha sido posible encontrarlo en contadas Fincas, cada una con pocas plantas. Siendo una especie que
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no estd ampliamente distribuida, sin mayor rendimiento econdmico, no se recomienda trabajar con
cacao. Ademas, al parecer las condiciones climaticas de las islas no son potencialmente productivas
para cacao, y se debe mencionar también que todas las plantas presentes en la isla derivan de una
misma planta madre sembrada en 1995, por Técnicos del MAGAP (Ing. Isabel Jijén).

Con la finalidad de aprovechar los cultivos sembrados dentro de estas parcelas, se continda con el
mantenimiento de los cultivos:

e Limon en asocio con porotillo y yuca ratén
e (Café con sombra temporal de platano, mas porotillo y yuca ratén

El manejo integral de estas parcelas comprendio acciones de desarrollo de buenas practicas agricolas
y ganaderas apoyadas con tecnologias de informacion (seleccién de semilla, distancia y épocas de
siembra, nutricion, poda, aplicaciones sanitarias, cosecha, post cosecha, rotacién de cultivos, entre
otras).

e Desyerbe

e Coronacion y Fertilizacidon (organica y quimica)

e Deschante y deshije en platano

e Cosechas

e Manejo integral de plagas (trampeo, control quimico)

Durante 2024, se ejecutaron actividades relevantes para promover sistemas ganaderos resilientes que
contribuyan a la seguridad alimentaria de la poblacidon, mediante una ganaderia ecoeficiente y
econdmicamente rentable, alineada al régimen de conservacion vigente en las islas. Estas actividades
incluyeron:

e Fortalecimiento de conocimientos.

e Implementacion de un programa de inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF).

e Fortalecimiento del manejo de pastos al interior del CBDA.

e Conservacion de pastos y forrajes presentes en las islas.

Ademas, se organizé un dia de campo para capacitar a ganaderos de la isla San Cristébal en el manejo
de sistemas silvopastoriles, en coordinacién con el MAG.

Resultados:
e Secapacité a 19 ganaderos de la isla San Cristdbal en el manejo de sistemas silvopastoriles, en

coordinaciéon con el MAG.
e Seproveyd de insumos agricolas a la Granja El Socavdn para el cumplimiento de las actividades
programadas.
Conclusiones y recomendaciones:
e Serecomienda continuar con el suministro de insumos agricolas a la Granja El Socavén para el
cumplimiento de las actividades programadas.

Resultados esperados:
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A corto, mediano y largo plazo, se espera lo siguiente:

e En el afo 2025, se recibira la visita de estudiantes de los Estados Unidos para conocer los
sistemas agrarios de Galapagos.

e Lassemillas del banco de germoplasma se conservan en campo y en cdmara fria (congelador).

e Se mantiene el acercamiento con el sector agricola de la isla San Cristébal y con la academia,
recibiendo grupos de estudiantes de la Universidad San Francisco de Quito.

e Seinvestiga, desarrolla y transfiere alternativas tecnolédgicas que promuevan la sostenibilidad
de los sistemas agroproductivos y la biodiversidad, la seguridad alimentaria de la poblaciény
la proteccion y conservacion de los recursos de las islas Galdpagos, en la medida que los
recursos lo permitan.

e Seesperaque las familias de lasislas Galapagos, ubicadas en areas de produccidn agropecuaria
con condiciones econémicas y ambientales fragiles, dispongan de semillas conservadas en un
banco de germoplasma local, garantizando asi su seguridad alimentaria y el manejo de sus
recursos genéticos como mecanismo de adaptacion al cambio climatico.
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