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l. ANTECEDENTES

El Carmelo es ima de las nueve parroquias rurales del canton Tulcan (Division politica..s.f). Se
encuentra en el sector septentrional del Ecuador, al oeste de la provincia del Carchi y del
canton Tulcan. Tiene una extension territorial de 65,90 km2. Se caracteriza por un clima frio
con temperaturas promedio de alrededor de 12°C, precipitacién promedio anual 900 mm y
relieve de colinas con vertientes irregulares, colinas con vertientes concavas, relieve
montafioso escarpado, relieve montafioso y relieve plano a ligeramente inclinado (PUECE,
2012).

En la parroquia EI Carmelo pese a lo agreste de su topografia sin embargo se cultivan papay
cereales, para luego, implementar pastizales para la alimentacion del ganado de leche. Estas
actividades se practican en suelos que anteriormente fueron bosques naturales y como, la
mayoria de productores, no realizan actividades de conservacion se estd entrando en un
proceso acelerado de deterioro de la calidad de los suelos; situacion, que indudablemente, esté
influyendo en la reduccién de la produccion de cultivos y leche e incremento en los costos de
la explotacion agropecuaria, lo cual afecta el ingreso econdmico de las familias campesinas de
la parroquia (PUCE, 2012).

La agricultura, ganaderia y el comercio de sus productos constituyen las actividades que
generan ingresos economicos para la poblacion de la parroquia (Cuasquer 2010). Dentro de la
agricultura, la papa es el principal cultivo, cuya produccion se destina al mercado local y la
ciudad de Quito. En el caso de la ganaderia, la produccién de leche, se destina a la elaboracion
de productos lacteos, como queso industrial y artesanal (PUCE, 2012).

El uso agricola y ganadero del suelo representa una modificacion de su entorno y como
consecuencia el suelo reacciona, se producen unos cambios negativos en sus propiedades y se
degrada (Degradacion de suelo s.f.). En definitiva, se produce un empeoramiento de las
propiedades y una disminucion de la masa de suelo. Estos efectos tienen dos consecuencias
generales: a corto plazo, disminucién de la producciény alimento de los gastos de explotacién
(cada vez el suelo necesita mayor cantidad de abonos y cada vez produce menos). A largo
plazo: infertilidad total, abandono, desertizacion del territorio (Vallejo, 2011).

La degradacion del suelo, se manifiesta como un proceso de desmejoramiento de su estructura,
asociado con reduccion del area de toma de nutrientes, agua y anclaje de las especies
vegetales, con la reduccion de las tasas de infiltracion e intercambio gaseoso, que afectan de
manera negativa el desarrollo radical y la actividad de floray fauna del suelo (Sanchez, 2009).

El principal problema de las pasturas en la Sierray en la mayoria de las regiones del pais es su
inestabilidad y baja persistencia. Las posibles causas de mayor trascendencias para la baja
estabilidad y persistencia son la inestabilidad en la frecuencia y cantidad de lluvia, insuficiente
contenido de nutrientes esenciales en el suelo por compactacion o anegamiento (Paladines,
2011).

Los indicadores utilizados de forma directa corresponden a las caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo. Los indicadores biologicos generalmente se refieren a la abundancia y
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subproductos de los organismos, en los cuales estan incluidas bacterias, hongos,
actinomicetos, nematodos, lombrices, anélidos y artropodos (Bautista et .al, 2004).

El muestreo de suelos para el diagnéstico de la fertilidad y calidad de los suelos se ha
convertido en una practica necesaria para la futura planificacion de la produccion. El
diagnostico es una herramienta para elaborar recomendaciones de fertilizacion y manejo de la
fertilidad, ya que si se realiza en forma sistematica a través del tiempo permite conocer y
obtener informacién sobre la evolucion del suelo, y ademas si requerimos de la oferta de
nutrientes y las medidas de conservacion del mismo (Reyes, 2010).

H. JUSTIFICACION

A nivel de zonas paperas de la region interandina del Ecuador y especificamente de la
provincia del Carchi, el sistema prevalente de uso del suelo es papa-pastos, indudablemente y
dependiendo de la altitud, también hay la rotacion con otros cultivos como arveja, haba,
zanahoriay cereales.

La parroquia EI Carmelo ha sido seleccionada para el presente estudio por presentar zonas con
moderadas y fuertes pendientes; en donde, no se realiza medidas de conservacion de suelos,
se siembra en sentido de la pendiente y el avance de la frontera agricola cada vez causa
destruccién de los bosques naturales para posteriormente establecer pastos para la ganaderia
de leche. Todas estas acciones estan generando pérdida de suelo y la activacion de procesos de
movimiento en masas, por lo cual, a esta parroquia se la consider6 como una de las areas
criticas de la sierra ecuatoriana.

En actividades de intervencion realizadas por el INIAP en la parroquia EI Carmelo a través del
proyecto “Mejoramiento de la productividad de los sistemas de produccion de leche y carne
bovina en areas criticas de la Sierra, Costa y Amazonia Ecuatoriana”, a mas de las
caracteristicas sefialadas anteriormente, se determind poca duracion de los pastos mejorados,
bajos rendimientos tanto en pastos como en cultivos de papa, potreros con alta invasion de
malezas como lengua de vaca, totorillas, grama y en el suelo un reducido numero de
lombrices; estos indicadores posiblemente denotan que son suelos con problemas en sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

Posiblemente en la parroquia ElI Carmelo no se hayan hecho estudios detallados sobre el efecto
de la ganaderia y la agricultura en las caracteristicas del suelo; sin embargo, estudios en otros
paises reportan que la deforestacién, alto uso de insumos y plaguicidas, el pisoteo de los
animales y los cambios en el uso del suelo causan cambios drésticos en las propiedades fisicas,
quimicas, bioldgicas e hidrolédgicas del suelo.

Bajo este contexto, una evaluacion de los efectos de las actividades agricolas y ganaderas
sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de suelos de la parroquia EI Carmelo,
brindara el conocimiento necesario para que los productores ganaderos de la zona estén en la
capacidad de darles el mejor manejo a los suelos e identificar alternativas, tanto agricolas
como ganaderas, que promuevan el menor deterioro de la calidad del suelo.
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111, OBJETIVOS
3.1. GENERAL

Evaluar el efecto de las actividades agricolas y ganaderas sobre las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas del suelo de la parroquia EI Carmelo, Provincia del Carchi.

3.2. ESPECIFICOS

» Caracterizar el uso actual del suelo de las unidades agropecuarias de la parroquia El
Carmelo.

» Determinar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de suelos sometidos a cultivos
de papa, pastos mejorados y pastos naturales, de la parroquia EI Carmelo.

» ldentificar practicas alternativas que promuevan el mejoramiento de la calidad del suelo.
IV.  HIPOTESIS

* Ho: Las actividades agricolas y ganaderas no influyen en las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas de suelos.

V. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollara en la parroquia EI Carmelo del canton Tulcan, provincia del
Carchi. A continuacion se realiza una breve descripcion de la zona de estudio en base al Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Rural EI Carmelo (PUCE, 2012).

5.1. Descripcion de la zona de estudio

Ubicacion

La parroquia ElI Carmelo se encuentra localizada al oeste de la provincia del Carchi y del
cantén Tulcan del que forma parte. Los limites son: Al Norte con la Republica de Colombia,
al Este y al Sur con el cantdn Sucumbios de la provincia del mismo nombre y al Oeste con el
canton Huaca y la parroquia de Julio Andrade del canton Tulcan. La parroquia esta
conformada de 10 comunidades: Buena Vista, Playa Baja, Cartagena, Capuli, Aljan-Agua
Fuerte, Frailejon, Florida Alta, Playa Altay Florida Baja (Anexo 1).

Climay suelo

Se puede determinar dos zonas bien definidas en cuanto a la variacion de temperatura: en la
zona mas baja, donde se localiza la poblacion de Playa Alta, la temperatura varia desde 8°C a
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10°C; en tanto, en la zona alta que comprende poblaciones como el Frailejon, la temperatura
es de 6°C a 8°C. También las precipitaciones presentan tres zonas bien definidas:

La zona de La Envidiay EIl Frailejon con precipitaciones de 1000 a 1250 mm anuales. En la
zona comprendida entre Cartagena, la Esperanza y Las Floridas precipitaciones varian de 1250
a 1500 mm. La zona comprendida entre La Playa Baja, El Carmelo, Capuli y Cbingual alcanza
precipitaciones de hasta 1750 mm.

En relacion a suelos, se presentan dos tipos:

a) Suelos Andosoles (Dystrandepts).-Son suelos jovenes caracterizados por desarrollarse
en zonas humedas con presencia de productos amorfos con cobertura continua de
cenizavolcanica; son andosoles desaturados tipicos de color negro con temperaturas de
<13° y con materia organica, textura franco arenosa a franca. Se localiza en las zonas
altas.

b) Suelos Andosoles (Hydrandepts).- Son de igual manera suelos jovenes desarrollados
sobre zonas himedas con cobertura continua de cenizas volcanicas, son andosoles
desaturados perhidratados de color café amarillentos con temperaturas >13° de textura
limosa completamente lixiviados con saturacion de bases de 100 a 300% en la parte
superior.

5.2.  Estrategia de la investigacion

En la investigacion se desarrollard en tres fases: Fase 1. Caracterizacion del uso actual del
suelo. Fase 2: Determinacion de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de los suelos y
Fase 3: Identificacion de préacticas alternativas que promuevan el mejoramiento de la calidad
del suelo.

5.2.1. Fase 1: Caracterizacion del uso actual del suelo

La caracterizacion del uso actual del suelo se realizara a través de la aplicacion de un sondeo y
encuestas estructuradas sobre actividades agricolas y ganaderas.

5.2.1.1. Sondeo
5.2.1.1.1. Materialesy Equipos

Mapas cartograficas, tabla apoya manos, lapices, borradores, camara fotografica, GPS y
barreno.

5.2.1.1.2. Procedimiento
Conformacion de un equipo de trabajo.-EIl equipo de trabajo se conformara con técnicos

especialistas en el area de ganaderia (1), cultivos (1), suelos (1), estudiante (1) y agricultores
de la zona (2).
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Recorrido de la zona.-El equipo de trabajo iniciara el recorrido de la zona de estudio desde la
parte alta o baja de la parroquia el Carmelo. En el recorrido, daran énfasis a tipos de cultivos,
pendiente de los terrenos, tamafio de potreros, tipos de potreros, numero de animales/ UPAS y
conversaran con 3 0 4 personas de la zona sobre problemas en cultivos, ganaderia y suelos.
Esta actividad se realiza en dos dias.

Sistematizacion de la informaciony determinacion de la zona de estudio - Al final de cada dia
de recorrido se procedera a sistematizar la informacion recopilada y al segundo dia y final del
sondeo se analizara la informacion y se determinara el area de estudio.

5.2.1.2. Encuestas
5.2.1.2.1. Materialesy equipos

Encuestas, tabla apoya manos, lapices, borradores, caAmara fotografica, informe de sondeo y
GPS.

5.2.1.2.2. Procedimiento
Estratificacion del area de estudio

Se realizaré en base a la pendiente, temperatura, precipitacion y tipo de suelo; para lo cual, se
recurrird a informaciones secundarias como mapas cartograficos emitidos por el Instituto
Geografico Militar, estudios agropecuarios realizados por institutos de investigacion
(Universidades, INIAP, etc.) y desarrollo (ONG, Gobiernos Provinciales, Municipales y
Parroquiales de Carchi) e, informe de sondeo.

Marco Muestral

El marco muestral estara representado por las Unidades Productivas Agropecuarias (UPAS) de
la parroquia EI Carmelo. La lista con las UPAS se obtendrd del Sistema Nacional de
Informacion del Gobierno Nacional, Gobierno Provincial del Carchi, Gobierno Auténomo
Descentralizado de Tulcan, Gobierno Parroquial de EI Carmelo, MAGAP-Carchi y/o
Agrocalidad-Carchi.

Tamano de UPAS

En base a la variable continua “Tamafio de UPAS” se realizard el célculo de la muestra
mediante la técnica de muestreo Aleatorio Simple. Se utilizara esta técnica de muestreo con el
objetivo de que cada UPA tenga igual probabilidad de ser tomada en cuenta para conformar la
muestra (Leon- Velarde y Barrera, 2003). El tamafio de muestra se determinard en funcion de
la siguiente ecuacion:
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Dénde:

- [ ]
S® =Variancla de la muestra
n = Tamafno de la muestra

Z a—Margen de confiabilidad
d2 = Diferencia deseable de detectar

5.2.1.2.2.1. Recoleccién de informacién
Tipo de Encuesta

Se utilizara encuesta de tipo estatica, estructurada con variables cuantitativas y variables
cualitativas (Anexo 2).

Grupo de encuestadores

Dependiendo del tamafio de la muestra, se conformara un grupo de 2 o 4 encuestadores;
quienes, seran capacitados en el levantamiento de las variables cuantitativas y variables
cualitativas de la encuesta.

Validacion del cuestionario.

El grupo de encuestadores realizard una o dos salidas a El Carmelo para validar las preguntas
y sincronizar el tiempo que se utilizara para levantar las encuestas.

Levantamiento de la informacién

El grupo de encuestadores procedera a levantar la informacion mediante la aplicacion de las
encuestas.

5.2.1.2.2.2. Procesamiento de la informacion
Depuracion de las encuestas

Diariamente se procedera a revisar las encuestas en relacion a que todas las preguntas tengan
sus respectivas respuestas, si las unidades de medidas estan correctas, etc.

Base de datosy Software

Antes de iniciar a levantar las encuestas se estructura la base de datos con posibles respuestas
que se esperaria obtenerlas para la caracterizacion del uso actual de los suelos de las partes
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altas y/o bajas de la zona de estudio. La base de datos se estructurard mediante el software
libre infostat.

5.2.1.3. Andlisis Estadistico

Se realizara un anélisis estadistico descriptivo, mediante el célculo de promedios, medianas,
rangos, frecuencia, correlaciones y varianzas (Ledn- Velarde y Barrera, 2003).

5.2.2. Fase 2: Determinacion de laspropiedadesfisicas, quimicasy bioldgicas de los suelos
5.2.2.1. Materialesy equipos

Baldes plasticos, barreno, fundas plasticas, flexdmetro, etiquetas, libro de campo, tamiz,
penetrémetro, caAmara fotograficay GPS.

5.2.2.2.  Procedimiento
5.2.2.2.1. Seleccion de cultivos de papay potreros en Unidades Productivas Agropecuarias

En las Unidades Productivas Agropecuarias consideradas para determinar el tamafio de
muestra para el estudio de “Caracterizacion del uso actual del suelo” se identificaran entre 5 o
10 cultivos de papa de primera siembra y proximas a la cosecha, entre 50 10 cultivos de papa
de segunda siembra y préximas a la cosecha, entre 5 o 10 potreros con pastos mejorados y
entre 5 o 10 potreros con pastos naturales. El nimero de cultivos y potreros se definird en
funcidn de los resultados del sondeo.

Los cultivos de papa y pastos (cultivados y naturales) se seleccionaran respondiendo al
sistema de uso de latierra en la parroquia de EI Carmelo.

5.2.2.2.1.1. Variables en estudioy métodos de evaluacion
Caracteristicasfisicas:

Compactacion.- En los cultivos de papas y potreros seleccionados, se determinarad la
compactacion del suelo a través de dos métodos:

1) Penetrometro.- Mediante un penetrometro de lectura directa, se medird la resistencia de
penetracion en el suelo (Cuasapaz, 2004). La profundidad de penetracion dependera de
la longitud de la raiz de cada cultivo; sin embargo se estima una profundidad
promedio de 30 cm. Se expresara en kgf/ cm2.

2) Barreno de anillo.-Haciendo uso del barreno de anillo, se tomara muestras de suelo a
,una profundidad de 30 cm (Cuasapaz, 2004). En el laboratorio de Suelos y Aguas de
la EESC-INIAP se eliminara el contenido de agua del suelo y con el peso seco del
suelo aplicando la siguiente formula se determinara la densidad aparente (Da):
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Doénde:

Da=Densidad aparente (g/cm3)
Vt=Volumen total (cm3)
Ms= Masa de suelo seco (g)

Para los dos métodos y en cada cultivo se determinara al azar 30 puntos por hectarea.

Textura.- En los cultivos de papa y potreros seleccionados se evaluarad textura; para el efecto,
se determinaran al azar 30 puntos por hectarea. En cada punto y mediante el uso de un barreno
se obtendrd sub-muestras de suelo a una profundidad de 30 cm (Palacios, 2003), éstas se
homogenizaran y se enviard 1 kg de suelo al Laboratorio del Departamento de Manejo de
Suelos y Aguas de la Estacion Experimental Santa Catalina del INLAP.

Caracteristicas quimicas

En los cultivos de papa y potreros seleccionados se evaluard los contenidos de
macronutrientes, micronutrientes, pH y contenido de materia organica; para el efecto, se
determinaran al azar 30 puntos por hectérea. En cada punto y mediante el uso de un barreno se
obtendra sub-muestras de suelo a una profundidad de 30 cm (Palacios, 2003), éstas se
homogenizaran y se enviard 1 kg de suelo al Laboratorio del DMSA de la Estacion
Experimental Santa Catalina del INIAP.

Caracteristicas bioldgicas

Contenido de microorganismos.- En los cultivos de papa y potreros seleccionados se registrara
contenido de microorganismos benéficos en el suelo (Micorrizas y Actinomicetos); para el
efecto, se determinaran al azar 30 puntos por hectarea. En cada punto y mediante el uso de un
barreno se obtendra sub-muestras de suelo a una profundidad de 30 cm (Delgado, 2005), éstas
se homogenizaran y se enviaran al Laboratorio del DMSA de la Estacion Experimental Santa
Catalina del INIAP

Lombrices (Macrofauna).- En los cultivos de papa y potreros seleccionados, se registrara el
numero lombrices; para el efecto, se determinaran al azar 30 puntos por hectarea. En cada
punto se realizara una calicata de 30 cm x 30 cm x 30 cm. La tierra obtenida se pasara por un
tamiz de plastico y se contaran el namero de lombrices retenidos en el tamiz (Merchan et al.
2009). Se expresara el numero de lombrices por hectarea.

5.2.3. Fase 3: ldentificacion de précticas alternativas que promuevan el mejoramiento de la
Galidad del suelo.
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5.2.3.1. Materiales

Informe de resultados de uso actual de suelo e informe de resultados de caracterizacion fisica,
quimicay biologica de suelos de la parroquia EI Carmelo.

5.2.3.2. Procedimiento

Los resultados del uso actual del suelo determinados a través de las encuestas y los resultados
de la caracterizacion fisica, quimica y bioldgica de suelos obtenidas a través de analisis de
laboratorio, se utilizaran para construir el arbol de problemas; en donde los resultados del uso
actual del suelo se constituirdn en las causas; en tanto, los resultados de la caracterizacion
fisica, quimicay bioldgica de los suelos se constituirdn en efectos. El analisis de las relaciones
causa /efecto y el uso de pardmetros fisicos (textura, densidad aparente), quimicos (pH,
macronutrientes, micronutrientes, materia organica) y bioldgicos (lombrices, actimicetos,
micorrizas) considerados adecuados para el desarrollo de im cultivo (papa/pastos), permitiran
identificar las practicas alternativas que promuevan el mejoramiento de la calidad del suelo en
la parroquia EI Carmelo (Figura 1).

Figura 1. Representacion grafica conceptual de una situacion negativa o problema existente
que identifica las causas y efectos del mismo.
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5.3.  Cronograma de actividades

Meses
12 34 5 6 7 8 9 10

Elaboracion de la propuesta X X

Actividades

Revision Propuesta X X
Aprobacion Comité Técnico EESC X

Fase 1: Caracterizacion del uso actual del suelo
Estratificacion del area de estudio

X

Determinacion del tamafo de muestra

X

Estructuracion de la encuesta X
Conformacidn de grupo de encuestadores

Validacion de la encuesta

Levantamiento de la informacion

Procesamiento de la informacién

Fase 2: Determinacion de las propiedades

fisicas, quimicas y biologicas de los suelos

Seleccidn de cultivos de papas y potreros en

unidades agro productivas agropecuarias. X

Muestreo de suelos para determinacién de las

propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas X
Andlisis de laboratorio X X
Reporte de resultados

Andlisis e interpretacion

Elaboracion del informe técnico (Tesis) X

X X X

X X
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VI.

Rubro

Analis

PRESUPUESTO

is de suelos

Analisis fisico de suelos

Analisis quimico de suelos
Anélisis microbiologico de suelos

Subtotal
Materiales para campo

Paquete de 100 fundas plasticas de

40.5cm x24.5cm

Tamiz

de plastico

Subtotal
Materiales para oficina
Resmas de papel (Tesis)

Resmas de papel (Encuestas)

Portaminas

Minas
Borrad
Archiv

de lapiz
ores
adores

Flash memoria

Impres

iones

Empastados
Marcadores
Subtotal

Tesista

Becaria
Subtotal
Imprevistos (3%)
TOTAL

Unidad

Muestras
Muestras
Muestras

Paquete
Unidad

Unidad
Resma
Unidades
Paquete
Unidades
Unidades
Unidades
Unidades
Unidades
Unidades

Meses

Cantidad

80
80
80

Valor
Unitario

20
26,8
90

5,00
5,00
0,90
0,40
0,30
3,50
16,00
0,10
15,00
2,00

400
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Total

1600
2144
7200
10944

16
15
31

20,00
20,00
9,00
2,00
1,50
10,50
16,00
100,00
75,00
4,00
258,00

3600
3600
444,99
$15.277,99
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ANEXO 2

M ?|A Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias

Estacion Experimental Santa Catalina
Programa de Ganaderia - UTC

ENCUESTA PARA LA CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE USO ACTUAL DE SUELOS DE EL CARMELO,

TULCAN, CARCHI

A. DATOS GENERALES

1. Nombre del ProdUCTOr:........ccooiii i Codigo:......cucu..
FZ I Tor- 1 T =T SRS
3. Altitud de lafinca........... (msnm) Latitud:.......cccevveenne. Longitud:........cccevvennenne

B. TAMANO DE FINCA

4. Cultivos, dias a la siembra (dd) y superficie (ha)

CULTIVOS CANTIDAD DIASA LA
SEMBRADA/TRASPLANTADA SIEMBRA
(9g;kg;lbs;plantulas) (dd)
Papa lrasiembra
Lote 1
Lote 2
Lote 3

Papa 2dasiembra en
el mismo terreno
Lote 1

Lote 2

Lote 3

Tomate de arbol
Lote 1

Lote 2

Cereales (Maiz,
Cebada)

Lote 1

Lote 2

Potrero mejorado
Lote 1

Lote 2

Lote 3

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina
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Lote 4

Potrero natural

Lote 1

Lote 2

Lote 3

Lote 4

Terreno en barbecho
Lote 1

Lote 2

TOTAL

C. ACTIVIDADES AGRICOLAS
5. Cultivo de papa, primera siembra

Del cultivo de papa que haya cosechado recientemente, pregunte:
51.  Cultivo anterior:........cccocvvvevirieneiniesineneenns

5.2.  Tipo de labranza: Huacho rosado (...) Melgado: (...) Otro (Especifique):

5.3.  Tipo de remocion suelo por labores culturales:

Labores Tractor Animal Manual
Siembra

Re-tape

Des-hierba

Aporque

Cosecha

5.4. Epoca, tipo y cantidad de fertilizante:

Labores culturales Tipo Cantidad
(qg;kg;lbs)

Siembra

Re-tape

Deshierba

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina
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Aporque

5.5.  Tipo de enmiendas por labores culturales

Epoca de aplicacion Materia orgénica Cal
(qa;kg;bs) (qa;kg;lbs)

Siembra

Re-tape

Deshierba

Aporque

5.6. Controles fitosanitarios.

Plaguicidas  Suelo Follaje
Control No. Tipo Cantidad Control No.  Tipo
Insecticida
Fungicida
Herbicida

6. Cultivo de papa, segunda siembra en el mismo sitio
6.1.  Tipo de remocion suelo por labores culturales:

Labores Tractor  Animal Manual
Siembra

Re-tape

Des-hierba
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Aporque
Cosecha

6.2.  Epoca, tipo y cantidad de fertilizante:

Labores culturales Tipo Cantidad
(ag;kg;lbs)

Siembra

Re-tape

Deshierba

Aporque

6.3.  Tipo de enmiendas por labores culturales

Epoca de aplicacion Materia organica  Cal
(qakg;1bs) (qa:kg;1bs)

Siembra

Re-tape

Deshierba

Aporque
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6.4. Controles fitosanitarios

Plaguicidas  Suelo Follaje
No. De Nombre del Dosis No. De Nombre del
controles producto controles producto
Insecticida
Fungicida
Herbicida

D. ACTIVIDADES GANADERAS
7. Potrero mejorado de entre 1y 2 afios de sembrado

7.1. Cultivo anterior:........ccoeeevevereenee.

7.2. Superficie sembrada........... (ha)

7.3. Remocion de suelo al momento de la siembra: Tractor:....... Animal:.......
7.4. Semilla y densidad de siembra:

Especies de pastos Densidad Densidad por hectarea

(kg;lbs/area sembrada)  (kg/ha)

Total

7.5. Fertiliza el potrero mejorado? Si.....  No.......
7.6.  Silarespuesta es Si. En qué época, tipo y cantidad?
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Epoca de aplicacion Tipo Cantidad
(ag;kg;lbs)

7.7.  Aplica cai al potrero mejorado? Si... No.....
7.8.  Aplica abono orgénicos al potrero mejorado? Si:....No:
7.9.  Silarespuesta es Si. En qué época, tipo y cantidad?

Epoca de aplicacion Tipo Cantidad
(ag;kg;lbs)
7.10. Ensu potrero mejorado tiene problemas con malezas? Si....... No......
7.11. Si la respuesta es Si. Como controla las malezas? Quimicamente....... Manualmente:

7.12.  Encaso de realizar el control quimicamente. Pregunte en qué época, tipo y dosis

Epoca de aplicacion Tipo Cantidad
(a9;kg;Ibs)

7.13. Cuantos pastoreos realiza por afio?,

7.14. Generalmente, cuanto tiempo dura su potrero mejorado........... (afios)

8.1.  Superficie........... (ha)
8.2. Realiza remocion de suelo? Si:.....No:.....
8.3.  Silarespuesta €5 Si. COMO:......ccciiiiiiiiiiece e

8.4. Fertiliza el potrero natural? Si:....  No:......
8.5.  Silarespuesta es Si. En qué época, tipo y cantidad?
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Epoca de aplicacion Tipo Cantidad
(qa;kg;Ibs)

8.6.  Aplica cal al potrero natural? Si... No.....
8.7.  Aplica abono organico al potrero natural? Si:....No:
8.8.  Sila respuesta es Si. En qué época, tipo y cantidad?

Epoca de aplicacion Tipo Cantidad
(a9;kg;lbs)
8.9. En su potrero natural tiene problemas con malezas? Si:...... No:.....
8.10. Si la respuesta es Si. Como controla las malezas? Quimicamente....... Manualmente:

8.11. Encaso de realizar el control quimicamente. Pregunte en qué época, tipo y dosis

Epoca de aplicacion Tipo Cantidad
(ag;kg;lbs)

Antes de la siembra

Después de la siembra

Después del pastoreo

1: Herbicida Pre-mergente, 2: Herbicida post emergente

8.12. Cuantos pastoreos realiza por afo?................
8.13. Generalmente, cuanto tiempo dura su pradera naturalizada........... (afos)

9. Informacion referente al hato
9.1 Cantidad de ganado

Clasificacion Total
(No.)

Terneros

Vacas en produccion

Vacas secas

Toretes

Total
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9.2 A queé tiempo desteta los a los terneros?

Meses Dias

9.3 Produccion de leche

Clasificacion No de veces que
ordefia al dia.

Vacas recién paridas

Vacas en desapartadas de sus hijos

Total

9.4 A qué precio vende el litro de leche
leche.

9.5 Manejo Sanitario.

Desparasita a sus animales Sl No

Cantidad de litros diarios

y a quien la vende o

Clasificacion Total Tipo de Frecuencia de
(No.) desparasitante desparasitacion

(meses)
Terneros
Vacas en produccién
Vacas secas
Toretes
Total
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