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PREFACIO

Este manual sobre las Enfermedades Comunes en el Cultivo de Arroz en Ecuador tiene
como proposito dar a conocer a los agricultores, productores, industriales arroceros y, a
los estudiantes de colegios y universidades con ensenanzas en agronomia, agropecuariay
agroindustrial los principales organismos fitopatogenos que afectan a esta graminea de
importancia social y econémica para el pais.

La informacion esta basada en la base de datos que dispone el Laboratorio de
Fitopatologia de la Estacion Experimental Litoral Sur del INIAP.

Cada enfermedad que se describe esta sustentada con material bibliografico cientifico
que orienta la caracteristica de la misma. La no inclusién de un organismo identificado o
detectado no constituye omision alguna, mas bien, se analizan con procesos
investigativos que permitan llegar a determinar su rol en el cultivo de arroz.

L.PazC.

Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias



AGRADECIMIENTO

Se deja constancia de agradecimiento a la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (SENESCYT) que a través del Programa Nacional de
Financiamiento para Investigacion INEDITA fue posible la investigacion del Rice stripe
necrosis virus y a su vector Polymyxa gramins por medio del proyecto de investigacion
PIC-18-INE-INIAP-001.

A Alexandra Reyes y a Jeanneth Munoz del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) por el apoyo administrativo dado al proyecto de investigacién
mencionado.

Al Comité Técnico de la Estacion Experimental Litoral Sur conformado por los
profesionales en investigacién cientifica: Roberto Celi, Carol Moncada, Ricardo Moreira,
Daniel Navia, James Quiroz y Gladys Viteri y, al personal técnico de la
Direcciodn de Gestion del Conocimiento Cientifico del INIAP por las criticas y sugerencias
realizadas al documento.

A las doctoras Consuelo Estévez de dJensen y Lydia Rivera Vargas del
Departamento de Ciencias Agroambientales de la Universidad de Puerto Rico - Recinto
Universitario de Mayaguez por la revision técnica y cientifica realizada a esta guia de
enfermedades comunes en el cultivo de arroz en Ecuador.

/4

Gobierno del Ecuador



/4

ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

PIRICULARIA O QUEMAZON

Organismo causal

La enfermedad de la piricularia o quemazon del arroz es causada por el hongo
hemiobiotrofo, Magnaporthe oryzae (Ascomycota, Pezizomycotina,Sordariomycetes,
Sordariomycetidae, Magnaporthales, Magnaporthaceae), denominado previamente como
M. grisea (T. T. Hebert) Barr (anamorfo = Pyricularia oryzae Cavara sinonimo Pyricularia
grisea(Cooke)Sacc.)(Rossman et al., 1990, Couch y Kohn, 2002).

Pyricularia oryzae fue descrito de Oryza sativay se lo utiliza para aislados que proceden del
arroz. Pyricularia grisea fue descrito de Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (sinonimo =
Panicum sanguinalis L., Digitaria fimbriata Link) para aislados de otros cereales y
gramineas. Las diferencias entre las especies de Magnaporthe se determinaron por los
analisis moleculares y de filogenia realizados para los genes de actina, B-tubulina y
calmodulina. Los resultados permitieron esclarecer que la especie procedente de Digitaria
y de otras gramineas es bioldgicamente diferente ala especie que proviene de infecciones
de arroz(Couchy Kohn, 2002).

Los conidios de M. oryzae son producidos individualmente en un conidioforo libre de forma
simpoidal; presentan una morfologia piriforme (semejante a una pera), son biseptados, de
color hialino a oliva palido con medidas de 14-40 x 6-13 um (Misra et al., 1994).

Sintomas

Los sintomas se presentan en toda la planta: hoja, collar de la hoja, tallo, nudo del tallo,
nudo del cuello de la panicula, paniculay sistema radicular (Sesmay Osbourn, 2004).

En las hojas, se observan lesiones con geometria elipsoide, romboide o en forma de
diamante de 1-1.56 cm de largo x 0.3-0.5 cm de ancho. Estas lesiones en sus inicios son de
color blanco a verde grisaceo rodeado de un borde oscuro. Estas lesiones, toman una
coloracién blanca a grisacea con borde café rojizo. Finalmente, las lesiones llegan a unirse
hasta que la hoja se marchita.

Cuando la lesién se expresa al inicio de la floracion, las espiguillas de la panicula se
quiebran o manifiestan un color blanquecino por estar parcialmente llenas o vacias,
constituyendo de esta manera un dano de importancia econdémica(Ou, 1980).

Las infecciones del sistema radicular alcanzan los vasos del xilema hasta inducir en las
partes aéreas de |la planta de arroz los sintomas antes descritos (Sesmay Osbourn, 2004).

Instituto Nacional de
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TIZON DE LA VAINA

Organismo causal

El tizén de la vaina es una enfermedad necrotrofica causada por el hongo, Rhizoctonia
solani Kiihn (Teleomorfo = Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk) (Basidiomycota,
Agaricomycetes, Cantharellales, Ceratobasidiaceae).

Este hongo parasita diversas especies herbaceas incluyendo vegetales, fréjoles, arroz,
céspedes y en menor frecuencia arboles maderables. Rhizoctonia puede vivir como
saprofito o como micorriza en orquideas (Webster y Weber, 2007; Ogoshi, 1987).

El hongo forma: (i) esclerocios, estructura que le permite a Rhizoctonia adaptarse a
diversas condiciones ambientales y sobrevivir de forma prolongada; ademas de ser, su
medio de diseminaciony, (ii) basidiosporas (espora sexual).

El himenio o superficie del cuerpo de fructificacion donde se producen las basidiosporas
es blancoy polvoso e inicia su formacion, cuando la planta de arroz comienza la formacion
del primordio floral. La presencia del himenio se evidencia sobre la superficie externay
sana de la vainay en hojas jovenes. El basidio y las basidiosporas se forman en horas de la
noche. Las basidiosporas son hialinas, ovales o elongadas (6-11 x 5-8 pym) (Hashiba y
Kobayashi, 1996). Aunque las basidiosporas de T. cucumeris pueden causar infeccién, no
jueganunrolde importancia epidemiologica en el desarrollo de laenfermedad (Lee y Rush,
1983).

Los esclerocios tienen un diametro aproximado de 2 - 4 mm, presentando una morfologia
que puede ser esférica, semiesféricauoval. Alinicio del desarrollo de los esclerocios estos
son de color blanco y, cuando alcanzan su madurez, toman una coloracion café oscura.
Cuando los esclerocios estan maduros, estos flotan en la ld&mina de agua (Hashiba y
kobayashi, 1996).

En 1000 cm3 de suelo colectado de 0 a 0.6 cm de profundidad se han cuantificado de 216 a
701 esclerocios, teniendo estos un porcentaje de viabilidad del 42.3 al 51.4 % (Lee y Rush,
1983). En condiciones in vitro de desarrollo del hongo se han obtenido en promedio la
formacion de 53 esclerocios.

Sintomas

Los sintomas causados por R. solani en la planta de arroz se manifiestan: (i) al nivel de la
ldmina de agua; (ii) por encima del nivel del agua o, (iii) sobre el nivel del suelo. Esto
establece que el dano sera evidente en la vaina de las hojas inferiores. Las lesiones son
elipsoidales que primero son de color verde grisaceo de 2-3 cm. El centro de la lesion
manifiesta una coloracién blanca grisaceo acompanado de un margen estrecho de color
café oscuro. Posteriormente, las lesiones aumentan hasta coalescer unas con otras con
cambio de color a crema o palido (blanquecino) circundado por un margen de color café o
café-morado.

/4

- 2 _ Gobierno del Ecuador



/4

Las lesiones de R. solani pueden también ser observadas en cualquier parte de la hoja. Sin
embargo, las lesiones pueden aparecer inicialmente en la parte externa de la hoja para
extenderse hacia el interior de ella.

Las condiciones ambientales calurosas y humedas favorecen a que la enfermedad afecte
a todo el limbo de la hoja. La enfermedad se desarrolla de manera acelerada cuando la
planta de arroz entra en la etapa de floracion y llenado de granos. Temperaturas entre
28-32 OC, humedad relativa cercanaal 95 % y baja luminosidad son condiciones favorables
para que las hifas colonicen la parte superior de la planta y de este modo, diseminarse a
plantas vecinas (Hashiba y Kobayashi, 1996; Banniza y Holderness, 2001).

Una afectacion severa de esta enfermedad puede llegar a causar la muerte de la planta de
arroz. A lo indicado, la severidad de la enfermedad también dependera: (i) de las practicas
agrondmicas (por citar un ejemplo, una alta densidad poblacional de plantas de arroz), (ii)
de la fase de desarrollo de la planta de arroz en el tiempo en que llegd a dXXarse la
infeccion, (iii) altos niveles de fertilizacion nitrogenada y (iv), variedades susceptibles de
arroz al organismo (Singh et al., 2019).

Instituto Nacional de
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PUDRICION DE LA VAINA

Organismo causal

La enfermedad de la pudricién de la vaina es causada por el hongo Sarocladium oryzae
(Sawada) W. Gams & D. Hawksworth (sinénimo de Acrocylindrium oryzae Sawada)
(Ascomycota, Sordariomycetes, Hypocreomycetidae, Hypocreales).

El hongo se caracteriza por producir micelio de color rosado pélido o blanco. Posee hifas
septadasy el conidioforo, que es la estructura reproductiva asexual, es verticilado con uno
o dos fialides (célula conidiogénica de donde saldran los conidios).

El conidio es unicelular, hialino con morfologia cilindrica, fusiforme, frecuentemente se
presenta curvado y su medida fluctua entre 3.5-9 x 1-2.5 ym (Bigirimana et al., 2015; Ou,
1985; Sakthivel, 2001).

Sarocladium oryzae penetra a la planta de arroz a través de los estomas y de las heridas
ocasionadas por insectos, acaros y por un debilitamiento fisioldgico de la planta de arroz
por determinados factores tipo abiético.

Sintomas

Los sintomas mas evidentes se presentan en las hojas comprometidas con la salida de la
panicula. Se observa pudricion que provoca un encerramiento o apresamiento de la
panicula evitando su emergencia.

Las lesiones iniciales son oblongas o manchas ovales irreqgulares con margen de color
marron a rojizo (tendencia a ser de color pardo) con un centro de color grisaceo de 0.5-1.5
cm de longitud. Puede darse el caso que la lesion se manifieste de color café grisaceo.
Generalmente, las lesiones se alargan y coalescen, cubriendo toda la superficie de la hoja.
La hoja bandera puede descolorarse expresando un café rojizo.

En el interior de las hojas, S. oryzae llega a desarrollar un micelio blanco con abundante
esporulacion.

En infecciones severas de la enfermedad, la salida de la panicula es parcial. Si no llega a
emerger la panicula de arroz, estallega a podrirse en el interior de la vaina envolvente y las
espiquillas tomaran un color rojo café a café oscuro.

Las paniculas de arroz que llegan a emerger producen espiguillas descoloridas de un color
café rojizo a café oscuro.

Esta enfermedad también provoca que las semillas o los granos de arroz se presenten
quebrados generando una reduccion de espiquillas por espiga. Hay casos en que esta
enfermedad puede causar esterilidad en las espiguillas (Ou, 1985; Groth y Lee, 2003;
Pearce et al., 2001; Sakthivel, 2001).

/4
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PUDRICION NEGRA 0 PUDRICION DEL PIE

Organismo causal

La pudricién negra o pudricion del pie es causada por el hongo Gaeumannomyces graminis
(Sacc.) Arx & D.L. Olivier (sinénimo de Ophiobolus oryzinus Sacc.). (Ascomycota,
Sordariomycetes, Diaporthomycetidae, Magnoporthales, Magnoporthaceae). Su estado
anamorfo es Phialophora sp.

Esta subdividido en tres variedades (var.) taxonomicas de acuerdo: (i) a los hospederos
vegetales que parasitan, (ii) a la morfologia de su peritecio (estructura reproductiva
sexual), (iii) a las ascosporas y (iv), al hifopodio (una estructura con similitud a un apresorio).

La variedad taxonomica que afecta al arroz es G. graminis var. graminis. Las ascosporas
presentan medidas promedio de 85 - 100 x 2.5-3.0 pm con un hifopodio simple y de
morfologia lobulada (Walker, 1972; Tan et al., 1994; Peixoto et al., 2013).

Sintomas

Gaeumannomyces graminis var. graminis es un hongo ectotrofico, sus hifas inician el
proceso de infeccion en el sistema radicular de la planta de arroz. Posteriormente, se
desarrolla una necrosis que se extiende hacia la base del tallo que, con el tiempo, se
tornard mas severa (Hawerroth et al., 2017). Es comun observar la presencia de hifas e
hifopodios en la primera hoja de la vaina; y peritecios, en los tejidos necrosados del
sistema radiculary de la vaina (Datnoff et al., 1992; Hawerroth et al., 2017).

El dafio provoca a que la planta de arroz tenga: (i) una disminucion de macollas y (ii), una
madurez prematura de la espiga con poco llenado de los granos de las espiquillas. La
enfermedad también incita a la reduccién de la actividad de fotosintesis por afectacion de
las hojas del tercio inferior de la planta de arroz(Groth, 1992).

Instituto Nacional de
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FALSO CARBON

Organismo causal

El falso carbdn es causado por el hongo biotréfico, Ustilaginoidea virens (Cooke)
Takahashi, que corresponde a su estado anamorfo. Su teleomorfo es Villosiclava virens
(Ascomycota, Ascomycetes, Sordariomycetes, Hypocreales, Clavicipitaceae). En su fase
anamorfa desarrolla clamidosporasy, en la teleomorfa, ascosporas.

Sintomas

Inicialmente, U. virens causa dano a las espiquillas del arroz a través de infecciones en los
filamentos de las anteras en la fase reproductiva. Las hifas del hongo comienzan a
desarrollarse por el apice de las espiguillas entre, una pequena abertura existente entre la
lemmay la paleay después, en la superficie interna de estas (Ashizawa et al., 2012).

La infeccioén alcanza a los organos florales como las anteras, estigmas, filamentos y
lodiculos. Posteriormente, los 6rganos florales llegan a cubrirse de hifas y las espiquillas
manifestaran desarrollo de micelio blanco. La infeccion afectara la polinizacion
reduciendo de esta forma la fertilizacion de los ovarios (Jiehua et al., 2019).

Una evidente infeccion de esta enfermedad es la presencia de clamidosporas formando
bolas en las espiguillas y, manifestando un color anaranjado o amarillento a verde que
finalmente se tornara negro verdoso. Estas bolas que se forman son productos de una
infecciéon simple o de multiples infecciones de aislados de U. virens que pueden estar
presentandose al momento de inicio de la infeccién. Se ha demostrado que diferentes
aislados de este hongo pueden infectar el mismo grano o a diferentes granos y ademas, un
grano puede llegar a ser infectado por uno o por varios aislados del hongo (Yu et al., 2013).

La presencia de bolas del falso carbdn no afecta las células de los ovarios o que demuestra
que U. virens es un parasito biotrofico intercelular (Tang et al., 2013).

/4
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

HOJA BLANCA O CINTA BLANCA

Organismo causal

La enfermedad de la hoja blanca o cinta blanca lo causa el Rice hoja blanca virus (RHBV)
(Riboviria, Negarnaviricota, Polyploviricotina, Elliovirecetes, Bunyavirales, Phenuiviridae,
Tenuivirus). Su genoma estd compuesto por acido ribonucleico (ARN) de una sola cadena
conformada por cuatro o mas segmentos genomicos.

Es transmitido por el insecto Tagosodes orizicolus Muir (Homoptera: Delphacidae)
conocido comunmente como sogata.

Para su transmision por el insecto vector es necesario que el virus pase por tres periodos:
(i)adquisicion del virus a partir de una planta de arroz infectada con el RHBV, (ii)incubacién
(latencia)del RHBV enelinsecto(replicacion del virus dentro del insecto)y (iii), transmisién
del RHBV por el insecto virulifero a una planta sana de arroz.

Ademas, es de considerar que el RHBV puede llegar a ser transmitido de forma
transovarica por hembras viruliferas a su progenie (Zeigler y Morales, 1990; Jennings y
Pineda, 1971).

Sintomas

Como la infeccion viral es sistémica, la planta de arroz que esta en continuo desarrollo,
manifestara rayas cloroticas, moteado en los tallos y clorosis total en hojas y en macollas.
En las hojas jovenes se observan manchas de color crema. Otros sintomas son retraso en
el desarrollo de hojas y macollas. Ademas, las paniculas que provienen de macollas
infectadas con el RHBV pueden manifestar completa esterilidad, deformidad y pérdida de
color en sus espiquillas (Zeigler et al., 1988). Este dafo favorece la reduccién o no
produccion de granos en la panicula, tomando una posicion de geometria vertical despues
de la floracién. Todo el sistema radicular toma una coloracion parda e incluso, puede
manifestar una pudricion, comprometiendo la morfologia y la fisiologia de la raiz
(Mew et al., 2018).

Instituto Nacional de
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ENTORCHAMIENTO

Organismo causal

El entorchamiento del arroz es provocado por el Rice stripe necrosis virus (RSNV)
(Riboviria, Benyviridae, Benyvirus). Su genoma viral es de ARN de una sola cadena con
sentido positivo, esta fragmentado (Lozano y Morales, 2009). EI RSNV es transmitido por el
cercozoo Polymyxa graminis (Chromista, Rhizaria, Retaria, Endomyxa, Proteomyxia,
Phytomyxea, Plasmodiophorida)(Cavalier-Smith et al., 2018).

El mecanismo de transmisidén biolégica del RSNV por P. graminis es in vivo una
caracteristica que se asemeja a una transmision persistente (Adams, 1991; Campbell, 1996).

Sintomas

Los sintomas en plantas susceptibles son: muerte de la planta en etapa temprana de
desarrollo, deformacion abrupta de la planta, separacion de tallos, rayado clorotico o
amarillo del limbo con una necrosis posterior, necrosis en los tallos y en el sistema
radicular. La pérdida significativa de masa radicular tiene repercusiones negativas en el
rendimiento (Paz, 2019).
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ENFERMEDADES CAUSADAS
POR BACTERIAS

MANCHADO DEL GRANO

Organismo causal

La enfermedad del manchado del grano es causada por la bacteria Gram negativa aerdébica,
Pseudomonas fuscovaginae (ex Tanii, Miyajima & Akita 1976) Miyajima, Tanii & Akita 1983)
(Proteobacteria, Gammaproteobacteria, Pseudomonales, Pseudomonadaceae). Su
morfologia tiene similaridad a un baston con terminaciones redondas y medidas de 0.5-0.8
x 2.0-3.5 um. Posee de uno a cuatro flagelos polares (Miyajima et al., 1983).

Sintomas

Al momento de haber empezado la antesis se observan los sintomas iniciales del
manchado del grano; este aparece sobre las glumas a las 48 horas de emerger la espiga.
Las glumas de la parte superior son las primeras en mancharse descendiendo el dano a la
porcién inferior. En siete dias todas las espiquillas presentaran manchas. La mancha
inicial es irreqular de color pardo claro imperceptible llegando a tornarse color pardo
oscuro y abarcando toda la superficie de las glumas. Internamente las estructuras florales
en las espiguillas se necrosan y se destruyen por la pudricidén acuosa. Las anteras que se
encuentran comprometidas por la pudricion se adhieren a la parte superior e interna de las
glumas. Complementario a este dano, también es notoria la presencia de una mancha
irregular en la vaina de color pardo o que llega a manifestarse después del manchado del
grano a los 15 dias de haber sido expuesta la espiga y, con un desarrollo ascendente del
manchado desde la base de la vaina hasta alcanzar la parte superior que rodea a la panicula
(Espinoza et al., 1987; Zeigler y Alvarez, 1987; Zeigler y Alvarez, 1990; Cottyn et al., 1996a;
Cottyn et al., 1996b; Kimy Choi, 2015).

Consideracion:

Localmente en semillas de arroz se ha identificado a los hongos Aspergillus, Bipolaris,
Cladosporium, Curvularia, Fusarium, Gaeumannomyces, Nigrospora, Penicillium y
Sarocladiumy otros géneros de hongos.

En granos manchados se han recuperado aislados de bacterias que provocan sintomas de
necrosis cuando son inoculadas en el tallo de la planta de arroz para determinar su
virulencia.

No existen estudios epidemioldgicos relacionados con este complejo de organismos.
Diversos factores entre ellos los de tipo abiotico, fecha de siembra, granos con glumas
abiertas, exceso de fertilizacion nitrogenada, aplicacion de tratamientos quimicos para un
determinado control y practicas culturales no adecuadas, deberan ser consideradas en
investigaciones que permitan esclarecer el manchado de la panicula.

Se debe ademéas de, corroborar con pruebas de patogenicidad los organismos
identificados y estudiar las interacciones entre las especies de los organismos aislados de
las semillas con o sin patologia de manchado. Por mencionar, la presencia de Bipolaris
puede afectar el tejido foliar mientras que, Curvularia y Nigrospora, pueden estar
causando dano ala paniculay alos granos de arroz.

Instituto Nacional de
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ANUBLO DE LA PANICULA

Organismo causal

El anublo de la panicula también conocido como pudricion de los granos es causado por la
bacteria, Burkholderia glumae (Kurita y Tabei 1967) (Proteobacteria, Betaproteobacteria,
Burkholderiales, Burkholderiaceae). Esta bacteria es Gram negativa, aerobica, no
fluorescente en forma de bastén y con terminaciones redondas con medidas de 0.5-1.0 x
1.5-3.0 ym. Puede poseer de dos a cuatro flagelos polares (Urakami et al., 1994). Esta
especie de bacteria expresa la toxina toxoflavina, lipasas, PehA 'y PehB poligalacturonasa,
KatG catalasay el sistema de secrecion Hrp tipo lll considerados ellas como determinantes
de virulencia(Naughton et al., 2016).

Sintomas

Esta bacteria afecta a la panicula y las plantulas de arroz. La bacteria causa vaneamiento
de las espiquillas o paniculas cuyas espiquillas estan parcialmente llenas. Estos dos danos
promueven la geometria vertical de la panicula. La lemma y la palea manifiestan
externamente un manchado de color café claro. En el limbo se manifiesta una mancha
irregular palida que se extiende por toda la superficie quedando totalmente descolorida
(Paz et al., 2018).
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ENFERMEDADES CAUSADAS
POR NEMATODOS

NEMATODO AGALLADOR 0 NODULADOR

Organismo causal

El agallamiento o presencia de nodulos en el sistema radicular de las plantas de arroz es
causado por Meloidogyne graminicola Golden & Birchfield 1965 (Metazoa, Nematoda,
Meloidogynidae), un nematodo endoparasito sedendario obligado.

Este nematodo se adapta facilmente a diversos ecosistemas de produccion del cultivo de
arroz.

Se reproduce por partenogénesis meiotica facultativa. Es decir, cuando los machos estan
presentesy entran en contacto conlahembra se da el proceso de la anfimixis; en ausencia
del macho, ocurre la partenogénesis. M. graminicola tiene una fase exofitica en el sueloy
una fase endofitica en la cual invade la zona de elongacion de la raiz. Una vez en el interior
de laraiz, el estado juvenil J2 migra intercelularmente en la corteza hasta llegar a alcanzar
el apice de laraiz, infestando el meristemo. Este nematodo migra hacia el cilindro vascular
diferenciado. Una vez que alcanza la zona de desarrollo del protoxilema, Meloidogyne
perfora las células para establecer un sitio de alimentacion permanente convirtiéndose en
sedentario. El desarrollo y reproduccion del nematodo va a depender del establecimiento
del sitio de alimentacién formado por células gigantes dentro de la raiz. Durante el
parasitismo, Meloidogyne mantiene una relacion intima con su hospedero
(Castagnone-Sereno et al., 2013).

Sintomas

En el sistema radicular principalmente en el apice de la raiz se observa agallas con una
morfologia similar a un gancho o anillo. Es frecuente encontrar tejido engrosado que
aparenta estar sano ya que es posible detectar en esa area la presencia de huevos y de
hembras de M. graminicola. Este dano altera el transporte normal de agua y la asimilacién
de nutrientes derivadas del suelo. La planta de arroz manifiesta otros sintomas como:
pérdida de su vigor y retraso en su desarrollo, clorosis y amarillamiento de las hojas y
reduccion en el numero de macollas. En condiciones de campo se observan parches en los
predios, reduciendo la produccion de arroz (Trivifo y Figueroa, 1993; Jain et al., 2012;
Mantelin et al., 2017).
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PUNTA BLANCA DE LA HOJA DE ARROZ

Organismo causal

La punta blanca de la hoja de arroz es causada por el nematodo ectoparasitico,
Aphelenchoides besseyi Christie 1942 (Metazoa, Nematoda, Secermentea, Tylenchida,
Aphelenchina, Aphelenchoidea, Aphelenchoididae, Aphelenchoidinae).

Es un nematodo que es diseminado a través de la semilla. El nematodo deposita sus
huevos en las axilas de las hojas y en las flores de las espiqguillas. El incremento en el
numero de nematodos ocurre cuando en la planta de arroz sucede un macollamiento
tardio. El nematodo esta asociado con la fase reproductiva de la planta de arroz. Entra por
las espiquillas antes que se efectue la antesis para luego alimentarse ectoparasitamente
en los ovarios, estambres, lodiculos y en el embrion. Es importante indicar, que A. besseyi
es abundante en la superficie externa de las glumas y entra, cuando se separan durante la
antésis. A. besseyi se reproduce por anfimixis y por partenogenésis (Duncan y Moens,
20086).

Sintomas

En la punta de las hojas nuevas se observa una marcada clorosis que eventualmente llega
anecrosarse. El resto de la hoja manifiesta una apariencia normal. La hoja bandera puede
manifestar arrugamiento y distorsién provocando un encerramiento de la panicula; esta a
suvez, llega a distorsionarse como una respuesta alareduccion en el numero y tamano de
granos. La viabilidad y porcentaje de germinacion de la semilla afectada por A. besseyi es
baja. Las plantas que provienen de semillas infectadas se ven afectadas en vigor y en
altura(Ducany Moens, 2006; Jones et al., 2013).

/4

- 12 _ Gobierno del Ecuador



/4

GESTION DE MANEJO DE ENFERMEDADES
EN EL CULTIVO DE ARROZ

En condiciones normales de produccién del cultivo de arroz y para que se desarrolle una
enfermedad es importante que el ambiente sea favorable al patégeno; o sea, al organismo
parasito que tiene la capacidad de causar una enfermedad infecciosa. A suvez, la plantade
arroz tendra que ser genéticamente susceptible al patégeno.

Ademas, existen enfermedades no infecciosas que son provocadas por factores abiéticos.
Para citar algunos ejemplos nos referimos: alta concentracion de CO,, pH de suelo no
adecuado, un balance fisiologico no satisfactorio de carbono de acuerdo al metabolismo
celular de la planta de arroz, déficit o exceso de agua en el suelo, temperaturas extremas
intolerables para la planta de arroz (frio o calor), deficiencia o exceso de radiacion solar,
deficiencia o exceso de nutrientes en el suelo, desequilibrio de los nutrientes del suelo,
metales pesados en el suelo, salinidad del suelo y del agua, toxicidad causada por
elementos minerales, ausencia o exceso de luz, carencia de oxigeno, contaminacion del
ambiente, toxicidad por agroquimicosy, practicas culturales inadecuadas.

Para la gestion de manejo de enfermedades infecciosas se deben utilizar métodos y
principios de control para el patogeno caracterizado de una manera estratégica y
acertada.

Ademas, es necesario disponer de estudios epidemiolégicos para cada una de las
enfermedades en la localidad donde se manifiesta ella.

La informacion obtenida a través de investigaciones de la Estacion Experimental Litoral
Sur del INIAP que, en conjunto con las experiencias de los agricultores de arroz, permitiran
desarrollar una gestion de manejo efectiva a los problemas fitosanitarios, fomentando
como fin la sostenibilidad de la produccion de arroz y la seqguridad alimentaria en el pais.
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FIGURAS DE LAS ENFERMEDADES DESCRITAS

ENFERMEDADES CUSADAS POR HONGOS

Piricularia”

Pudricién Negra” Falso Carbdn”

ENFERMEDADES CUSADAS POR VIRUS

Hoja BlancalV Entorchamiento
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ENFERMEDADES CUSADAS POR BACTERIAS

Afublo de la Panicula” Manchado del Grano¥

ENFERMEDADES CUSADAS POR NEMATODOS

Nematodo Agallador” Punta Blanca de la Hoja de Arroz¥

VECTORES

Tagosodes orizicolus Cistosoros de Polymyxa
vector del RHBY graminis vector del RSNV
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