»a3Czd

@IAP

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
” (4 [ ] o 24
Boletin Técnico N° 1

BIRF MAGBID

Biologia, comportamiento y uso de Cybocephalus
nipponicus EndrédyaYounga (Coleoptera: Nitidulidae)
para el(control|bioldgico de la "Escama Blanca”

dellmango(Aulacaspis,fubercularis Newstead)

'”\é\.{*‘ ..o \


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Myriam Arias de Lopez
Pedro Ramos Banchon
Angel Jines Carrasco
Eduardo Maldonado

ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE

DEPARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL
SECCION ENTOMOLOGIA

2004

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Biologia, comportamiento y uso de Cybocephalus
nipponicus Endrody - Younga (Coleoptera: Nitidulidae)
para el control bioldgico de la "Escama Blanca"
del mango (Aulacaspis fubercularis Newstead)

INTRODUCCION

En el Litoral ecuatoriano existen alrededor de 9500 ha plantadas con
mango (Mangifera indica) de exportacion, de las cuales 6000 a 7000
ha estan en produccién, el 95% en la provincia del Guayas y el 5% en
las provincias de Los Rios, EI Oro y Manabi (Raices Productivas,
2001)

Uno de los problemas mas importantes que experimenta el cultivo en
estas areas es el ataque de especies de "escamas o piojos blancos’
(Aulacaspis tubercularis, Pseudaonidia trilobitiformis, Pinnaspis
estrachani, Saissetia coffeae, Parasaissetia nigra, Aspidiotus sp,
Philephedra tuberculosa, Milviscutulus mangifeae y Ceroplastes
floridensis), cuyos dafios en los frutos les resta valor, especialmente
para la exportacion (INIAP, 2004).

La Escama A. tubercularis es originaria de Tailandia y ha sido
reportada en la India, Africa del Sur, Puerto Rico, Republica
Dominicana, Brasil (Mancuso et al., 1993). En Ecuador fue identificada
en 1996, diseminandose rapidamente en las zonas productoras de

mango (INIAP, 1997).

Esta especie posee dimorfismo sexual, es decir, las hembra son
escamas redondas de color blanco rosado y consistencia cerosa;
debajo de la armadura depositan los huevos, los protegen con su
cuerpo, viven en promedio 52 dias. Los machos son alados, pero en el
estado ninfal y de pupa se presentan como escamas blancas
alargadas que permanecen en colonias cerca de la escama madre y
viven en promedio 36 dias (Hamon, 2002; Arias et al, 2003).

Las hembras inmaduras, machos en estado ninfal y hembras oviplenas
permanecen en las ramas y hojas del arbol de mango. La floracion y
fructificacion coincide con el inicio de la época seca, y esta condicion
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climatica favorece que las poblaciones de A. tubercularis g,
migren hacia l0s pedunculos flgrales.,' que eve.ntualment
negrosarse a partir del punto de insercion del estilete,
frutos, e induciendo la aparicion de manchas de color amariliq
anaranjado. Los frutos infectados son rechazados durante |5 récoleccign
en el campo y éen las empacadoras. Normalmente se aceptan e
tolerancia de 1 a 2 lesiones de escamas por fruto y si se exceden,
limites son rechazados para la exportacion (Arias et al, 2004)
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La Fundacion Mango Ecuador '/ ha estimado pérdidas de rechazg g
50% en las plantaciones mas afectadas, con el peligro de incrementarse
si no se toman medidas para su control. Por el ataque de A. tubercylaris
en el afo 2001 el pais dejo de exportar 97000 cajas, lo que represents
una pérdida econdémica de 485000 ddlares.

Para reducir los dafos de este insecto los productores utilizan
insecticidas de amplio espectro; sin embargo, es importante que
cambién este método de control y utilicen enemigos naturales eficientes,
para de esta forma evitar el problema de residuos de plaguicidas
quimicos en los frutos y proteger las cosechas y el ambiente.

Se conoce la existencia de enemigos naturales de A. tubercularis que
se estan usando para el control de esta plaga; asi, en Africa del Sur, se
importé en 1995 al predator Cybocephalus binotatus sinonimo C.
nipponicus (Coleoptera: Nitidullidae) "predator asiatico" 2/ desde
Tailandia su pais de origen, que se criaron y liberaron con éxito, ya que
este insecto tiene la habilidad de levantar la cubierta cerosa que recubre
la escama para alimentarse (Pefa et al, 2002) */.

En Florida y otros estados de la Unién Americana esta presente
Cybocephalus nipponicus que fue introducido desde Korea en 1980 por
el Agricultural Research Service, United States Department of
Agriculture, para estudios de control biolégico de algunas especies de
"escamas armadas” exoticas, como la escama asiatica Unaspis
euonymi que estaban atacando arbustos lefiosos utilizados en jardineria

(Endrody - Younga, 1971; Drea y Hendrickson, 1988; Van Driesche et al
1998; Alvarez y Van Driesche, 1998).

_‘/ Gremio que agrupa a los
‘I Comunica
‘/ Comunica

productores de mango del Ecuador
C{On personal del Dr. Ronald Cave, Universidad de Florida, Gainesville
¢i6n personal del Dr. Jorge E. Pefa y Holly Glenn, Universidad de Florida, Homestead
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En 1983 se relizaron liberaciones en sitios del area metropolitana del
este de Washinglon D.C; en 1985 y 1986 fueron liberados y
recuperados en Pensylvania, New Jersey, Delaware, Carolina del
Norte y Ohio (Drea y Carlson, 1988). En 1990 y 1995 fue liberado y
reportado el establecimiento en Massachussels; entre 1992 y 1994 se
ha establecido en algunos sitios de Michigan, Connecticut y Rhode
Island (Van Driesche el al, 1998).

El depredador C nipponicus es reportado en Japon, China e India
como predator de las escamas Pseudaulacaspis pentagona, Unaspis
yanonensis y Aspidiotus destructor (Endrédy-Younga, 1971; Tanaka y
Kouichi, 1980) y también las escamas de Unaspis euonymi y a la de
San José Quadraspidiotus perniciosus (Alvarez y Van driesche, 1998).

Los adultos de C. nipponicus tienen forma ovalada y miden alrededor
de 1mm de largo. Las hembras son de color negro, mientras que los
machos tienen la cabeza y el pronoto o protorax de color amarillo
anaranjado. Las hembras inician la oviposicién a los cuatro dias
después del apareamiento y depositan sus huevos debajo de las
escamas, en forma similar a algunos parasitoides. Los huevos de este
insecto son diminutos, ovoides y transparentes cuando estan recien
puestos, después se tornan de color gris a purpura antes de la
eclosion. La hembra deposita en promedio unos 500 huevos, durante
toda su vida. Las larvas son de color amarillo, se refugian y se
alimentan debajo de las escamas. Construyen su camara pupal con los
restos de las escamas adyacentes que ha consumido. Una pareja de
adultos en promedio puede consumir mas de 90 escamas en dos dias
y prefieren las mas grandes y de mayor edad. (Drea y Hendrickson,
1988; Alvares y Van Driesche, 1998;

http.//ipmofalaska.homestead.com/files/nipponicus.html.2003).

Por esta razon se realizd la importacion desde Estados Unidos, de
este enemigo natural para su adaptacion, evaluacion y liberacion en
las zonas de produccion de mango de exportacion en nuestro pais,
para reducir poblaciones y dafios causados por A. tubercularis
(Homoptera: Diaspididae), con asesoria y capacitacion internacional,
asi como la participacion de técnicos del SESAy de los productores.

En virtud de lo expuesto, se realizd el presente trabajo con los

objetivos siguientes:
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OBJETIVOS
General

Generar una tecnologia adecuada para el control biolégico de la
"Escama Blanca" del mango (A. tubercularis) con el Predator

Cybocephalus nipponicus.

Especifico | |
Determinar la biologia, comportamiento y uso de C. nipponicus en
condiciones controladas.

MATERIALES Y METODOS

El 22 de octubre del 2004, el area de Entomologia de la Estacién
Experimental Boliche, INIAP, recibié 270 individuos de C. nipponicus.
Se usaron 209 especimenes vivos de C. nipponicus (111 hembras y
98 machos), remitidos por el Dr. Thomas Dorsey del New Jersey
Departament of Agriculture, Alampi Insect Laboratory de los Estados
Unidos, con la autorizacién y control cuarentenario del Servicio
Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria - SESA.

El 23 de octubre del 2004 un dia después de su recepcidn se
distribuyeron los especimenes de C. nipponicus en dos jaulas de
vidrio (50% - 50%) en cuyo interior previamente se colocaron frutos de
zapallo altamente infestados con la escama blanca del mango (A.
tubercularis) (Foto 1), para que con los estados inmaduros (ninfas,
machos y hembras) y adultos hembras de esta plaga sirviese como

alimento del predator y sus descendencias, para incrementar la
colonia.

De esta poblacién se tomaron parejas y se confinaron huevecillos

recién ovipositados debajo de las escamas en frutos de mango, para
realizar los estudios de biologia y comportamiento.
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Foto 1. Jaulas de vidrio que contienen zapallos infestados por A. tubercularis

RESULTADOS

Biologia y comportamiento

Bajo condiciones de insectario a 26.4°C (media) y 72% de humedad
relativa (media), se determind que el ciclo biolégico de la primera
generacion se cumplidé en 29 dias, desde el estado de huevo hasta la
emergencia de los adultos (Foto 2 y 3). El huevo incubo en § dias. Las
larvas pasan por cuatro estados: el primero tiene una duracion de 1
dia, el segundo 1.6, el tercero 2 y el cuarto 3 dias (Foto 4). El estado
de pupa duré 16 dias en promedio y transcurrido este tiempo

emergieron los adultos (Cuadro 1).

Foto 2. C. nipponicus macho Foto 3. C. nipponicus hembra
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Foto 4. Larva de C. nipponicus

CUADRO 1. Ciclo biolégico de C. nipponicus E. E. Boliche, 2004

ESTADOS Dias de Duracién
BIOLOGICOS Promedio Maximo Minimo
Huevo 5 6 5
Larva | 1 1.5 1
Larva ll 1.6 2 1
Larva lll 2 2 2
Larva IV 3 4 4
Total estado larval 7.6 9.5  §
Pupa 16 17 15
Total ciclo huevo-adulto 28.6 2.5 27

Las hembras de C. nipponicus se posan encima de las escamas
hembras de A. tubercularis, levantan el primer par de patas €
introducen el ovipositor en el huésped, accién que dura entre 2 @ 5
minutos, para depositar un solo huevecillo, no se alimenta de la
escama seleccionada y la marcan haciendo un pequefio orificio en €
borde. Las larvas inmediatamente después de su nacimiento
comienzan a alimentarse del cuerpo de las escamas. En este estado
duraron entre 7 a 10 dias en los zapallos infestados, los mismos qlfe
al observarlos se notan que las escamas consumidas estan
completamente levantadas. Antes de pupar adhieren a su cuerpo
restos de las escamas que han consumido y pupan realizando Ul
cocon de forma redonda, luego emergen los adultos.
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Los adultos vivos que ingresaron al insectario por primera vez
copulaban activamente y las hembras iniciaron la oviposicion a los
cuatro dias, sobre las escamas de A. tubercularis. Hasta la fecha de
esta investigacion (diciembre 2004) han emergido como primera
generacion 2018 adultos (1302 hembras y 716 machos).

e C. nipponicus, depredador de escamas de la familia Diaspididae, se
alimenta y se reproduce muy bien sobre A. tubercularis, en
condiciones de insectario.

e El ciclo de vida promedio de C. nipponicus desde huevecillos hasta
la emergencia de los adultos es de 29 dias, lo cual aseguraria la
produccion de varias generaciones por afo y su posible
establecimiento en el campo.

e De 111 hembras y 98 machos de C. nipponicus bajo condiciones de
insectario, en la E.E.Boliche, se obtuvo una primera generacion total
de 2018 individuos, 1302 hembras y 716 machos, lo cual significa
un incremento de la poblacion del predator igual al 1818% vy
postura promedia por hembra de 18 huevecillos.

RECOMENDACION

® Realizar en subsiguiente estudio, colonizaciones de C. nipponicus
con mangas entomoldgicas en plantaciones con arboles altamente
infestados por A. tubercularis, con la participacion de técnicos y
productores, para evaluar su adaptacion y capacidad depredadora
en condiciones de campo.
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