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iCuaternarios maices, de opuestos natalicios,
los oigo por los pies como se alejan,

los huelo retornar cuando la tierra

tropieza con la técnica del cielo!

(César Vallejo)

Relieves

la lluvia, pie danzante y largo pelo,

el tobillo mordido por el rayo,
desciende acompafada de tambores:
abre los ojos el maiz, y crece.
(Octavio Paz)

El olor del maiz que se desgrana,

la madreselva de la tarde pura,

los nombres de la tierra polvorienta,
el perfume infinito de la patria.
(Pablo Neruda)
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Clarinero, José Encarnacion Idrugo
Castrejon, tafie el Clarin cajamarquino
en la Plaza Mayor de Cajamarca, Peru.

Imagen: César Bazdn Veldsquez
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PRESENTACION

En medio de una terrible pandemia, el Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego del Perq, a través del Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA,
resolvio desarrollar la XXI Reunién Latinoamericana de Maiz; un gran reto
que asumid la Direccidn de Desarrollo Tecnolégico Agrario y su Proyecto de
Semillas (Proyecto 2361771: Mejoramiento de la disponibilidad, acceso y
uso de semillas de calidad de papa, maiz amildceo, legquminosas de grano
y cereales, en las regiones de Junin, Ayacucho, Cusco y Puno, Apurimac,
Arequipa, Cajamarca y Lambayeque).

Este documento es el esfuerzo conjunto de las entidades mencionadas con el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo - CIMMYT, el Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo - CYTED y su
Proyecto TechMaiz, la Asociaciéon Pataz de CIA Minera Poderosa, y algunas
empresas colaboradoras, que estd a disposicidon de todos los asistentes a este
magno evento realizado en la bella ciudad de Cajamarca.

La Memoria tiene tres componentes: (i) presentacion del estado actual del
maiz en los paises del Area, desde Argentina hasta Venezuela; (i) articulos
cientificos debidamente seleccionados; y (iii) resimenes de posters que seran
presentados a partir del segundo dia del congreso.

Los trabajos incluidos permiten analizar la situacion del cultivo a 2022, los
avancesy las proyecciones, asicomo los planes estratégicos eimpulsos del maiz
tanto en el Perd como en Latinoamérica; incluyen los sistemas de produccion
frente a los efectos del cambio climatico, el uso de la biotecnologia moderna
y la innovacidn en los indicadores y lanzamientos de nuevas semillas de este
cereal, a fin de contribuir a superar una brecha reflejada en una creciente
importacién de maiz amarillo duro en la mayoria de los paises del Area
Andina, en un magro rendimiento por unidad de superficie de maices andinos
amilaceos y en una baja tasa de uso de semilla de calidad, principalmente.

Esperamos que este documento rescate lo manifestado. Al final de la XXIV
Reunion Latinoamericana de Maiz, elaboraremos un documento con el
integro de las charlas y, lo mds importante, con las conclusiones de esta
trascendental convencién.

Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
Jefe del INIA



- \,&iuuuuu
AN X 111 L




16
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Monumento a la poeta Amalia Puga de
Losada, obra del escultor David Lozano,
fue inaugurado el 8 de setiembre de
1931; se ubica en la plazuela del mismo
nombre en la ciudad de Cajamarca.

Imdgenes de William Guillén Padilla

Iglesia Belén, Cajamarca. Edificada
entre los afios 1672 al 1774, integra el
Conjunto Monumental Belén. Se ubica
en la plazuela del mismo nombre, a una
cuadra de la Plaza Mayor de la ciudad.
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La nueva variedad de Maiz Chulpi “INIAP-193”

Carlos F. Yanez!, José L. Zambrano'’, Carlos A. Sangoquiza?,
Marcelo R. Racines?, Victoria Lopez3,
César Asaquibay*, Maria Nieto®

'INIAP, Programa de Maiz, Estacion Experimental Santa Catalina, Mejia, Ecuador
2INIAP, Departamento de Planificacién, Estacién Experimental Santa Catalina,
Mejia, Ecuador
3INIAP Unidad de Desarrollo Tecnolégico Cotopaxi
4INIAP Unidad de Desarrollo Tecnolédgico Chimborazo
°INIAP Unidad de desarrollo Tecnoldgico Imbabura
"Autor para correspondencia/Corresponding Author,
e-mail: josezambrano@iniap.gob.ec

Resumen

El Maiz Chulpi se cultiva en las zonas maiceras de la sierra ecuatoriana.
Esta variedad ha sido usada por la poblacion andina para la preparacion
de alimentos y bebidas. Actualmente su consumo es en forma de snacks
(maiz tostado) y en conjunto con otros maices se utiliza para la elaboracién
de bebidas en rituales indigenas. Se cultiva en alturas que van desde los 2
200 a 2 900 m s.n.m. Su grano es aplanado y arrugado con endospermo
dulce. Los trabajos de mejoramiento se iniciaron en el 2006, en el que se
realizaron 27 colectas en cuatro provincias de la sierra ecuatoriana. Para
generar la variedad se llevé a cabo un mejoramiento poblacional utilizan-
do el método de seleccion de Medios Hermanos (MH), modalidad familias
mazorca por surco. Se realizaron 10 ciclos de seleccion en los cuales se ob-
tuvieron rendimientos que variaron desde 2,0 hasta 4,0 t ha dependiendo
de la altitud y de las regiones donde se cultiva y un diferencial de seleccién
constante por afo de 0,5 t ha. Las diferentes variables utilizadas en la
descripcién de la variedad fueron tomadas en 200 plantas al azar. Las ma-
zorcas son cortas principalmente conicas, con 14 a 22 hileras irregulares,
en espiral o rectas. Tusas grandes, generalmente blancas. El pericarpio es
de color amarillo anaranjado claro. Las plantas son altas con tallos de color
violaceo claro a oscuro, de hojas anchas de color rojizo y purpura claro.



152

Palabras clave: maiz dulce, mejoramiento genético, adaptabilidad, diversi-
dad genética, germoplasma

Abstract

Chulpi corn is grown in the corn-producing areas of the Ecuadorian hi-
ghlands. This variety has been used by the Andean population for the pre-
paration of food and drinks. Currently its consumption is in the form of
snacks (roasted corn) and together with other corn it is used to make drinks
inindigenous rituals. It is cultivated at altitudes ranging from 2 200 to 2 900
m s. n. m. Its grain is flattened and wrinkled with a sweet endosperm. The
improvement works began in 2006, in which 27 collections were made in
four provinces of the Ecuadorian highlands. To generate the variety, a po-
pulation improvement was carried out using the Half Sibling (MH) selection
method, family modality ear by row. 10 selection cycles were carried out
in which yields were obtained that varied from 2,0 to 4,0 t ha* depending
on the altitude and the regions where it is cultivated and a constant selec-
tion differential per year of 0,5 t. ha. The different variables used in the
description of the variety were taken from 200 random plants. The ears are
short, mainly conical, with 14 to 22 irregular, spiral or straight rows. Large
cob, usually white. The pericarp is light orange-yellow. Plants are tall with
light to dark purplish stems, broad reddish and light purple leaves.
Keywords: sweet corn, genetic improvement, adaptability, genetic diversi-
ty, germplasm

Introduccion

Los Andes constituyen una zona de agricultura tradicional que puede ser
considerada como un MACROCENTRO de conservacion de la biodiversidad
de varios cultivos entre ellos los andinos como el maiz, la papa, etc. Esto
se originé por el movimiento de las etnias desde el periodo prehispanico,
la conquista de los incas junto a sus cultivos en la zona andina de Ecuador,
Peru, Bolivia hasta el norte argentino y chileno. Se estima que la biodiversi-
dad del maiz especificamente se ha concentrado en algunos microcentros
definidos en un drea geografica donde la conservacion es sostenible en el
tiempo, en el espacio, dentro y entre familias. Esto sin duda ha dado origen
a laformacion desarrollo y conservacion de las razas criollas de maiz (Yanez
etal., 2011)
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En la sierra del Ecuador el maiz es uno de los cultivos mds importantes, de-
bido a la superficie destinada para su cultivo y como componente bdsico de
la dieta de la poblacidén ecuatoriana. La distribucidén de algunos de los tipos
de maices mas cultivados en la sierra se debe a los gustos y costumbres
de los agricultores. Asi, en la sierra norte (Carchi, Imbabura y Pichincha)
se cultiva principalmente maices de grano amarillo harinoso, en la parte
central (Tungurahua, Chimborazo y Bolivar se cultiva los maices de grano
blanco harinoso y en la sierra sur (Cafiar y Azuay) el maiz blanco dentado o
amorochado (Zambrano, et al., 2021).

Actualmente, se han reconocido 29 razas de maiz en el Ecuador, de las cuales
17 pertenecen a la sierra, por lo que se considera a esta regién como fuente
de las mayores riquezas genéticas por unidad de superficie (Timothy, 1966).

El maiz Chulpi en el Ecuador

Aunque normalmente se lo encuentra escrito como “CHULPI”, la palabra
original que viene del quechua de Ecuador, se escribe con doble L “CHULL-
PI” (que significa callo) y es un tipo de maiz andino, casi imposible de mas-
ticarlo cuando estd tierno (en mazorca), muy amarillo y crocante cuando
se lo tuesta ya seco.

La primera referencia de este tipo de maiz se remonta al cronista colo-
nial Padre Juan de Velasco, el mismo que indica que los maices se dividian
en varias categorias dentro de los cuales se sefiala al chulpi o maiz dulce,
entre otros (Ayala, 2008). Segin Martinez, (1904) divide a todas las varie-
dades de maiz en dos grandes grupos: maices suaves, y maices duros o
morochos. En el grupo de los duros incluye al chulpi sefialdndole como un
cultivo restringido. Posteriormente Cordero, (1911), sefiala que entre las
variedades comunes que se siembran en Cuenca estd el chulpi o arrugado.
En el aflo de 1960 en el libro “Las Razas de Maiz en el Ecuador”, se realiza la
primera descripcion botdnica del maiz chulpi (Timothy, 1966). Luego Bran-
dolini, (1963), llegd a identificar numerosos complejos raciales que coinci-
dieron practicamente con aquellos descritos por Timothy, entre los que se
encontraba el maiz chulpi.

Entre 1979 y 1986 una mision del Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo (CIMMYT) y técnicos del Programa de Maiz de la Estacion
Experimental Santa Catalina (EESC) del Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agropecuarias (INIAP), realizaron varias colectas de maiz entre las que
se incluyeron maices tipo chulpi. En el afio 2000 técnicos del Programa de
Maiz del INIAP, realizaron una colecta a lo largo de la sierra del Ecuador,
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obteniendo 101 accesiones de maiz entre las que se incluyeron varias ac-
cesiones de maiz chulpi (Yanez, 2004). En el 2006, técnicos del Programa
de Maiz de la EESC del INIAP y de La Facultad de Recursos Naturales de la
Escuela Politécnica del Chimborazo (ESPOCH) colectaron 97 accesiones: 67
de maiz negro y 26 de chulpi (Yanez et al., 2011).

El maiz dulce tipo chulpi, fue una mutacién espontdnea en los genes que
controlan la conversién del azdcar en almiddn en el endospermo del maiz
silvestre y que actualmente es cultivado en varias regiones de América del
Sur. Se caracteriza por presentar granos dulces y completamente arruga-
dos cuando estdn maduros. Posee un gen recesivo en el cromosoma 4, el
cual impide la conversidn de algunos azucares solubles en almiddén (Sevilla,
1991; Paliwal, et al., 2001).

Actualmente el chulpi que se comercializa y consume en el mercado na-
cional es en forma de grano frito, cocinado y en presentaciones dentro
de bolsas empacadas al vacio para el segmento del mercado de “snacks”.
También, se puede elaborar harina de chulpi, deshidratar o secar los gra-
nos. Ademads, es muy apreciado como un “snack especial” que se le puede
anadir a ensaladas de vegetales y platos variados como acompafiamiento
(Zambrano, et al., 2021).

Por otro lado, al igual que el maiz negro y otro tipo de maices, cultural-
mente se encuentra ligado a las ceremonias religiosas indigenas del INTI
RAYMI y del Yamor, utilizado principalmente como uno de los ingredientes
en la preparacién de la chicha para estas festividades y compartido en Ia
Pampamesa (comida comunitaria o de todos) con otros alimentos andinos
como el melloco el mote y las habas (Yanez, 2011).

Con estos antecedentes el Programa de Maiz de la Estacidon Experimental
Santa Catalina (EESC) del INIAP establecié un programa de mejoramiento
genético para generar una variedad de maiz chulpi con énfasis en mejorar
la uniformidad del grano y el rendimiento; y de esta manera repotenciar el
uso de variedades locales y apoyar a la conservacion de los recursos filoge-
néticos con un enfoque de consumo urbano y agroindustrial.

Materiales y Métodos

En el proceso se utilizaron las familias seleccionadas durante cada ciclo de
mejoramiento. Las localidades donde se realizd la seleccién fueron: Tunshi
en la provincia de Chimborazo, Pastocalle en la provincia de Cotopaxi y
Amaguaia en la Estacidon Experimental Santa Catalina del INIAP.

Para generar la variedad se llevé a cabo un mejoramiento poblacional, utili-
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zando el método de selecciéon de Medios Hermanos (MH), modalidad fami-
lias mazorca por surco (CIMMYT, 1999 y Paliwal, 2001). Para la descripcion
de la variedad se seleccionaron 200 plantas al azar, en las cuales se tomaron
varias caracteristicas, mediante el uso de 67 descriptores propuestos en el
manual para la descripcion de la variedad del CIMMYT-IBPGR (IBPGR,1991),
asi como la tabla de colores de RHS (UPQV,2018). Se establecié una fecha de
siembra de la variedad, en la EESC del INIAP en el aino 2020-2021.

Resultados y Discusién

Los trabajos de mejoramiento se iniciaron en febrero del 2006, con una
colecta de 27 accesiones de maiz chulpi en cuatro provincias: Carchi (2),
Imbabura (14), Pichincha (3) y Cotopaxi (8). El rendimiento promedio de
las colectas evaluadas en el ciclo 2007-2008 en Tunshi-Chimborazo (INIAP,
2008), se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Rendimiento de colectas de maiz chulpi en la sierra ecuatoriana.
EESC. 2022

Colectas Rendimiento Colectas Rendimiento Colectas Rendimiento
(tha?) (tha?) (tha?)
CDE-052 6,1 INIAP-192 (Testigo) 3,1 CDE-033 1,9
CDE-011 5,5 CDE-008 3 CDE-026 17
CDE-006 4,9 CDE-041 2,8 CDE-031 1,7
CDE-016 4,3 CDE-051 2,7 CIMMYT OR-06 (3) 1,7
16700
CDE-054 4,3 CDE-018 2.5 CDE-030 1,6
CDE-055 4,2 CIMMYT OR-06 (5) 2,5 CDE-046 1
23306

CDE-013 4,1 CDE-023 2,4 CDE-037 0,9
CDE-004 3,3 CDE-027 2,1 CDE-017 0,8
CDE-014 3,3 CDE-039 2,1 CDE-020 0,6
CDE-001 3,1 CDE-021 19 CDE-019 0,5

Promedio 2,7 t ha?

En la Tabla 2 se presentan los resultados de 10 ciclos de seleccidon en afios
y localidades. En el ciclo agricola 2008-2009 se inicio el primer ciclo de
mejoramiento en la localidad de Amaguafia de la EESC-Pichincha, donde
se sembraron 120 familias y se seleccionaron 74 familias, con un promedio
de rendimiento de la poblacién de 2,3 t ha' y de la seleccién de 2,8 t ha.
El diferencial de seleccién fue de 0,5 t ha (INIAP, 2009).
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Tabla 2. Diez ciclos de seleccion de Medios Hermanos en varias localida-
des de la sierra ecuatoriana. EESC. 2022

ESTACION TUNSHI (MBORAZO) ESTACION ESTACION ESTACION
EXPERIMENTAL CICLO 2010-2011 EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL
SANTA CATALINA SANTA CATALINA SANTA CATALINA SANTA CATALINA
(PICHINCHA) (PICHINCHA) (PICHINCHA) (PICHINCHA)
CICLO 2008-2009 CICLO 2011-2012 CICLO 2012-2013 CICLO 2013-2014
120 Rendemiento_ Rendimiento_ 462 Rendimiento_ 453 Rendimiento_ 372 Rendimiento_
Emmiias de ha) Familizs itha) Familizs tha) Familizs tha) Familizs & ha)
W (2006 de MH _ de MH _ de WH _ de MH _
2008) (20 (2014- (2012- {2013
011) 202 M3 2014)
14 o 8 43 79 1.75 286 31 5 b
63 2 28 41 158 164 2 3 160 56
1" 43 45 41 174 153 4 27 94 59
A 42 12 34 29 142 223 26 95 1]
39 42 185 34 78 13 348 25 57 53
108 1 224 1 88 0.1 80 03 21 11
13 1 242 1 179 0.1 188 03 165 1
116 08 406 1 313 011 131 03 338 08
53 07 302 09 384 0,11 115 03 144 07
59 03 285 07 386 0,11 4N 02 295 05
Promedio de 28 30 08 38 38
I3 Seleccian
Promedio de 23 22 06 26 31
13 Pobiacion
Diferencial 05 0.8 0.2 12 0.7

de Sekeccion
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PASTOCALLE ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION
(COTOPAXI) EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL
CICLO 2014-2015 SANTA CATALINA SANTA CATALINA SANTA CATALINA SANTA CATALINA
(PICHINCHA) (PICHINCHA) (PICHINCHA) (PICHINCHA)
CICLO 2016-2017 CICLO 2017-2018 CICLO 2019-2020 CICLO 201-2021

100 Rendimiento_ 50 Rendimiento_ 24 Rendimiento_ 150 Rendimiento_ 125 Rendimiento_

: Familizs tha’) Familias ha’) Familizs tha’) Familias tha’) Familizs tha’)

de MH _ deMH  _ deMH  _ deMH _ de MH _
(2014 (2015 (2017- (2013 (202e-
2015) 207) 013 2029 021)
27 49 20 18 20 42 74 36 9 12
72 47 22 15 3 4 90 39 " 12

65 43 6 07 14 39 125 2 13 66
29 4 17 0,7 16 38 ) 35 39 64
30 37 32 06 5 38 81 13 53 6,3

24 1.2 28 0,1 15 23 52 14 32 1.2
o7 1 42 0,1 2 22 22 13 7 12
99 05 46 0,1 24 18 47 12 3 08
100 03 48 0,1 10 18 80 08 121 02

28 07 35 25 36

23 04 31 23 33
05 03 04 02 04
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Para el ciclo agricola 2010-2011, en Tunshi-Chimborazo, se sembraron 466
familias y se seleccionaron 139 familias, con un promedio de rendimiento
de la poblacidn de 2,2 t ha y de la seleccidn de 3,0 t ha™. El diferencial de
seleccion fue de 0,8 t ha (INIAP, 2011).

En el ciclo agricola 2011-2012, en la EESC-Pichincha, se sembraron 462 fa-
milias y se seleccionaron 165 familias. La poblacion presenté en promedio
un rendimiento de 0,64 t ha? y la seleccién 0,81 t ha. El diferencial de
seleccion fue de 0.2 t ha! (INIAP, 2012).

En la EESC-Pichincha en el ciclo 2012-2013, se sembraron 458 familias y se
seleccionaron 113 familias. La poblacidn presento en promedio un rendi-
miento de 2,6 t ha' y la seleccion 3,8 t ha™. El diferencial de seleccién fue
de 1,2 t ha™* (INIAP, 2013).

En el ciclo 2013-2014 en la EESC-Pichincha, se sembraron 372 familias y se
seleccionaron 77 familias. La poblacidon presento un rendimiento promedio
de 3,1t ha'y laseleccion 3,8 t ha. El diferencial de seleccién fue de 0,7 t
ha(INIAP, 2014).

En la localidad de Pastocalle-Cotopaxi en el ciclo 2014-2015, se sembraron
100 familias y se seleccionaron 51 familias. La seleccion presentd en prome-
dio un rendimiento de 2,8 t ha*, mientras que el rendimiento de la poblacion
fue de 2,3 t ha. El diferencial de selecciéon fue de 0.5 t ha* (INIAP, 2015).

En el ciclo agricola 2016-2017, se sembraron 50 familias y se seleccionaron
41 familias en la EESC-Pichincha. El rendimiento promedio de la poblacidn
fue de 0,4 t ha, mientras que las familias seleccionadas presentaron en
promedio un rendimiento de 0,7 t ha'; el diferencial de seleccion fue de
0,3 t ha™ (INIAP, 2017).

En la EESC-Pichincha el ciclo agricola 2017-2018, se sembraron 24 familias
y se seleccionaron 15 familias. El promedio de rendimiento de la poblacidn
fuede 3,1t ha'ydelaseleccién de 3,5 t ha'; el diferencial de seleccion fue
de 0,4 t ha™ (INIAP, 2018).

En el ciclo agricola 2019-2020 se sembraron 150 familias y se seleccionaron
116 familias en la EESC-Pichincha. El promedio de rendimiento de la pobla-
cion fue de 2,3 t hat y la seleccién de 2,5 t ha™. El diferencial de seleccién
fue de 0,2 t ha™ (INIAP, 2020).

En la EESC-Pichincha en el ciclo agricola 2020-2021 se sembraron 125 fami-
lias y se seleccionaron 105 familias. Las familias seleccionadas presentaron
en promedio un rendimiento de 3,6 t ha' y la poblacion de 3,3 t ha™. El
diferencial de seleccion fue de 0,4 t ha (INIAP, 2021).

El Grafico 1, presenta la evolucidn de los 10 ciclos de mejoramiento de la
seleccion de MH del maiz chulpi a partir del ciclo 2008-2009 hasta el ciclo
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2020-2021. Se observa que en la poblacién el mejoramiento se inicia en
el ciclo 2008-2009 con un rendimiento promedio de 2,3 t ha™ hasta llegar
al ciclo 2020-2021 con 3,3 t ha™. Esta poblacién alcanza un rendimiento
maximo promedio de 3,8 t ha en el ciclo 2013-2014. En el caso de las
familias seleccionadas en el ciclo 2008-2009 el rendimiento promedio se
inicia con 2,8 t ha?, hasta llegar al ciclo 2020-2021 con 3,6 t ha. La pobla-
cién seleccionada en el ciclo 2013-2014 también alcanza un rendimiento
maximo promedio de 3,1 t ha™. El diferencial de seleccién en todos estos
afios mantiene un promedio de rendimiento de 0,5 t ha™.
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—— Promedio de la Seleccion Promedio de la Poblacion Diferencial de Seleccion

Grafico 1. Evolucidn de los ciclos de mejoramiento de la Seleccion de MH a partir
del afio 2008 hasta el afio 2021

Caracteristicas de la variedad Chulpi INIAP-193

En la descripcion de la variedad se han considerado caracteristicas tales
como adaptacion, madurez, altura de planta, altura de mazorca, pigmenta-
cion del tallo, color, tamafio y configuracion de la espiga, orientacion de la
hoja, color de la nervadura central, color del estigma, forma de la mazorca,
color, textura y forma del grano.

En la Tabla 3 se presentan las principales caracteristicas cualitativas y cuan-
titativas de la variedad, pudiéndose observar que INIAP-193 es una varie-
dad tardia, su ciclo esta entre 240 a 260 dias después de la siembra (dds)
dependiendo de la altitud de siembra y su rendimiento (2 a 4 t ha') varia
de acuerdo al manejo agrondmico y condiciones ambientales. Se adapta a
los valles de la sierra interandina en altitudes que van desde los 2 200 a 2
900 m s.n.m.
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INIAP-193 presenta grano aplanado y arrugado con endospermo dulce. El
pericarpio es de color naranja amarillento claro. Las mazorcas son cortas
de varias formas que van desde la cdnica (predominante) hasta la casi es-
férica, con 14 a 22 hileras irregulares, en espiral o rectas. El color predomi-
nante del tallo es el violeta oscuro con tusas grandes, generalmente blan-
cas. Las plantas son altas, de hojas anchas, de color moderadamente rojizo
y purpura claro. La principal caracteristica de la variedad es su textura y
dulzor del grano. El endospermo esta formado por granulos de almidén y
su textura depende de la densidad de los granulos dentro del endosper-
mo. En los maices duros de la zona andina (morochos, chulpis), el almidén
duro no ocupa todo el endospermo, sino solo una capa superior muy del-
gada del grano. Por otro lado, se denomina maiz dulce porque el gen “su”
no permite la transformacién de azucar en almidén en el endospermo, de
manera que el grano permanece con alto contenido de azucar, lo que le da
sabor dulce.

Tabla 3. Principales caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la varie-
dad INIAP-193. EESC. 2022

Caracter Nivel de expresion Variables Cualitativas Variables
Cuantitativas
Planta: intensidad del color verde del Medio & -
follaje
Tallo: color Carta de colores RHS 77A (violeta oscuro) (23%)

92A (violaceo medio) (22%)

144 A (verde medio) (17%)

146 A (verde amarronado) (12%)
Otros colores (26%)

Hoja: forma caracteristica
Indice de macollamiento
Tallo: didgmetro (mm)

Hoja: coloracion de la lamina foliar
Panicula: época de la antesis
Espiga: longitud (cm)
Planta: nimero de nudos por planta
Planta: altura (cm)

Planta: altura de la mazorca superior
Planta: mimero de mazorcas por
planta
Mazorca: longitud (cm)
Mazorca: didmetro de la mazorca
(cm)

Mazorca: forma

Mazorca: nimero de hileras de
2ranos

Curvada
Muy baja
Medio (15,1220,0)
Carta de colores RHS
Tardia a muy tardia
Larga (25.1243,0)
Muy alta
Alta (221 2 300 cm)
Muy alta (>160 cm)
Muy bajo (0 a 20%)
Corta (10.1 2 15.0)
Medio (5.126.0)
Cénica

Pocas (12 a 16)

5

1

3

N139 (verde)

8

7

9
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Mazorca: nimero de hileras de Pocas (12 a 16) 3 16
granos

Mazorca: nimero de granos por Pocas (21 a2 30) 3 26
hilera

Grano: tipo Dulce 5
Grano: color del grano Carta de colores RHS 17C
(Naranja amarillento claro)

Grano: forma de la superficie Contraido 1 -

Mazorca: Color de tuza (olote) Blanco 1 -

Sélo variedades con mazorca con tipo Uno 1 -

de Grano: dulce o ceroso: granos:
nimero de colores de los granos
Sélo variedades con mazorca con tipo Medio 5 -
de grano dulce: Grano: intensidad del
color amarillo
Sélo variedades con mazorca con tipo Medio 5 132
de grano: dulce: Grano: longstud
(mm)
Sélo variedades con mazorca con tipo Medio 5 7.9
de grano: dulce: Grano: anchura
(mm)
Sélo variedades con mazorca con tipo Fuerte 5
de grano: dulce: Mazorca:
contraccion del extremo superior del

grano
Rendimiento (t'ha) 2,0-40
Adaptacion (msnm) Valles interandinos 2400 -2900

Conclusiones

La utilizaciéon del Mejoramiento Poblacional, Seleccién de Medios Herma-
nos (MH), modalidad familias mazorca por surco en los 10 ciclos de selec-
cion resulto eficiente en este proceso de mejoramiento.

Se obtuvo una variedad de maiz chulpi mejorado INIAP-193 que luego de
10 ciclos de seleccion de Medios Hermanos, supera a la poblacion original
en0,5tha™.

Se inicid con un rendimiento poblacional promedio de 2,3 t ha' en el ciclo
2008-2009 hasta alcanzar en el ciclo 2020-2021 un rendimiento promedio
de 3,6 t ha' en los 10 ciclos de seleccion.

El chulpi se adapta a los valles andinos de la sierra ecuatoriana en altitudes
comprendidas entre los 2 200 a 2 900 m s.n. m.

El maiz chulpi por sus excelentes caracteristicas cualitativas y cuantitativas
ha sido adoptado por los agricultores de la sierra interandina.

Con la obtencidn de la nueva variedad de maiz chulpi INIAP-193 se ha dis-
minuido el riesgo de erosion genética de esta raza criolla.
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