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1.  INTRODUCCION

Para el afio 2022 la EECA planifico sus actividades y requerimientos en el POA y PAC con base a
tres procesos sustantivos: investigacion, transferencia, produccion y servicios y un proceso adjetivo:
administrativo-financiero. Las lineas de investigacion son mejoramiento de la productividad

(mejoramiento genético y animal), manejo integrado de cultivos y animales (agroforesteria,

silvopasturas, manejo integrado de plagas, fertirrigacion), gestion integrada de recursos naturales

(Recursos fitogenéticos), agroindustria y economia agricola que se complementan con la

validacion, capacitacion, difusion y produccién de tecnologias, tanto en la EECA, GED , GEP y

fincas estratégicas de productores en las seis provincias de la Amazonia ecuatoriana. EI INIAP-

EECA, en el marco de su mision institucional y del FIASA, ha desarrollado lo siguiente:

a)  Procesos de investigacion, transferencia y produccion de tecnologias agroforestales en cacao,
café, pitahaya, naranjilla, guandbana, agrobiodiversidad, manejo integrado de plagas que
corresponden a los principios agroecoldgicos necesarios para un proceso de transicion de
reduccion y sustitucion de insumos, vinculacion del productor con el consumo, cadenas de
valor, alineadas a politicas publicas vigentes como la CTEA, LOASFAS, Constitucién de la
Republica e incluso globales como los ODS.

b)  Investigacion accion participativa en agroecologia con seis asociaciones de productores de
cacao en 279 fincas cuyos resultados cientificos en eficiencia energética y econdmica,
impacto ambiental y transicion agroecoldgica seran socializados para determinar el plan de
accion inmediata de forma enddgena.

Las fuentes de financiamiento son a través de los siguientes proyectos:

=

Gasto corriente y autogestion

2.  FIASA: “Investigacion y Difusion de Tecnologias para la Produccién Agroecoldgica y
bienestar de las familias de la Circunscripcion Territorial Especial Amazonica (CTEA)”.

3. FIASA: “Fortalecimiento de los sistemas de produccion y prestacion de servicios

especializados en las Estaciones y Granjas Experimentales del INTAP”.

FIASA: Conservacion y uso de recursos fitogenéticos

FIASA: Mejoramiento de palma

FIASA: Manejo integrado de la mosca de la fruta en pitahaya

SENPLADES-COE: Generacion y difusidn de agrotecnologias para musaceas

No gk

En este primer cuatrimestre (enero-abril, 2022) se presentan los siguientes avances a travées de los
programas, departamentos, granjas experimentales y unidades de apoyo:

! Director de la Estacion Experimental de la Amazonia (EECA)
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2.  INVESTIGACION
CACAOQ Y CAFE

Las actividades de mejoramiento genético y desarrollo de tecnologias de cultivo del Programa de
Cacao y Café (PCC) estan distribuidos en 3 areas tanto para CACAO (Hibridos, Clones y
Tecnologias) como para CAFE (Robusta, Arabigo y Tecnologias) con un total de 44 ensayos. La
mayor parte de las actividades en Estacion, Granjas Experimentales y Ensayos Regionales son
apoyadas directamente con fondos de Gasto Corriente de la Estacion Experimental Central de la
Amazonia (EECA) y se ha iniciado apoyo de FIASA. Se estima un 21.46% de avance respecto del
POA dentro del primer cuatrimestre con actividades relevantes como la evaluacion periddica de los
ensayos de mejoramiento, establecimiento de parcelas de validacion de café arabigo en la GED,
evaluacion de cambios de copa de cacao en la Amazonia Norte, en coordinacion con P/D de la
EECA y apoyo de ONGs. Se mantienen los ensayos con las labores de manejo de la sombra
temporal y permanente, control mensual de malezas, registros de datos agrondémicos, sanitarios y
productivos de acuerdo a la etapa fenoldgica en la que se encuentra los diferentes cultivos de cacao
y café en cada uno de los ensayos.

FRUTICULTURA

En mejoramiento genético en naranjilla, se identifica segregantes con potencial agronémico,
identificandose materiales por rendimiento, calidad de fruta (color de pulpa, solidos solubles y
pardeamiento) y dos por rendimiento, estos materiales son enviados para su propagacion in vitro.
Se cuenta con una progenie de naranjilla y cuatro de pitahaya. Se estan realizando dos tesis de
posgrado en fenologia e indices de madurez del fruto de pitahaya amarilla y germinacién de polen
de especies de pitahaya roja. Se continda evaluando el comportamiento agronémico en plantaciones
con tutores vivos. Se continda evaluando la investigacion: tres niveles de fertilizacién en un SAF
pitahaya amarilla, se evalta fenologia, indices de madurez y comportamiento agronémico. Se da
seguimiento a una parcela de pitahaya amarilla cultivada en un sistema agroforestal mixto
(callejones y tutores vivos) en finca de productor. Se evalla la parcela de pitahaya injerta en la
GEP. En guanabana injerta y a pie franco se realiza poda para la estimulacion de botones florales.
En guaba en el SAF café se evalla la produccion, aporte de biomasa y hojarasca. Se continta con el
manejo agrondémico de los frutales amazdnicos en la EECA.Y se cumple con las actividades
complementarias solicitadas por la méxima autoridad. Se ha participado en reuniones con
productores de pitahaya en Orellana.

FORESTERIA

El Programa de Foresteria de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA) continla
desarrollando trabajos de investigacion en la region Amazdnica ecuatoriana tanto en mejoramiento
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genéii como en generacion de alternativas tecnoldgicas para especies forestaleg‘ger%%ﬁ%rdas
economica y ambiental. Al momento, se dispone de informacion preliminar para la seleccion de
varias procedencias en los ensayos de mejoramiento genético de varias especies forestales tales
como: Chuncho (Cedrelinga catenaeformis D. Ducke), Melina (Gmelina arborea Roxb), Balsamo
(Myroxylon balsamum), Por6 (Erythrina poepiggiana), y Laurel (Cordia alliodora Ruiz & Pav); en
estos ensayos se ha realizado la evaluacion sanitaria y dasométrica de procedencias con potencial
agronémico, econémico y ambiental; los ensayos estan ubicados en las instalaciones de la EECA.
Por otro lado, en los ensayos de SAF de cacao y café ubicados en los predios de la EECA. se esta
generando alternativas tecnoldgicas para el manejo de los cultivos de cacao y café, para cumplir
con los objetivos se ha realizado el manejo agrondémico, evaluacion de variables agrondémicas,
quimicas, biomasa de lombrices y biomasa de especies de los sistemas agroforestales. Como
resultados preliminares después de seis afios de evaluaciones en estos ensayos, tenemos
informacion valiosa de las especies que pueden adaptarse o incorporarse en los sistemas
agroforestales de varios cultivos como cacao y café. Ademas, existes procedencias de varias
especies forestales con buenas caracteristicas para la produccién de madera. También se han
desarrollado dos tesis para la obtencion de titulos de tercer nivel; con temas alineados a los
objetivos de los diferentes ensayos que maneja el Programa de Foresteria en la RAE.

GANADERIA Y PASTOS

Se realizé un esfuerzo importante en la redaccion de manuscritos cientificos titulados: “Absorcion
de nutrientes en los géneros de pasto Brachiaria, Cynodon, Panicum, Pennisetum y Setaria, en el
cantén Mocache, provincia de Los Rios (Borrador)”, y “Efecto de tres densidades de siembra sobre
la composicion quimica del maiz forrajero L-4-1-1-4QPM-11 x L-1-3-1-1QPM-15 (Borrador)”. Se
colaboré con La Universidad La Molina con la escritura del proyecto “Ganaderia sostenible en la
Amazonia de Pert y Ecuador (ID: 1649)”, y con AGROSAVIA con el proyecto “Pastoreo bovino
climaticamente inteligente (ID: 1581)”, ambos con el objetivo de captar recursos de financiamiento
en FONTAGRO. Ademas se presentd un protocolo titulado “Evaluacion de genotipos de maiz (Zea
mays L.), con aptitud forrajera como alternativa para la suplementacién bovina en la Region
Amazoénica Ecuatoriana” (Aprobado por comité técnico). Se cuenta con un nuevo socio estratégico
para realizar los procesos de investigacion participativa y eventos de difusion de las tecnologias
generadas en la Asociacion Agropecuaria San Juan de Po6zul del cantdon Lago Agrio, parroquia
Pacayacu, donde se implementd un banco de especies entre gramineas, leguminosas herbaceas,
arbustivas y lefiosas forrajeras, asi como un ensayo de maiz forrajero para el segundo
cuatrimestre.Se cuenta con los siguientes avances:Mantenimiento de los potreros, lotes
experimentales, poda de las especies maderables, lefiosas forrajeras de las alternativas
silvopastoriles. Recoleccion de semillas de seis leguminosas herbaceas Mucuna pruriens;
Canavalia ensiformis; Centrosema pubescens; Centrosema macrocarpum; Clitoria ternatea.
Evaluacion de tres métodos de germinacion en las leguminosas herbaceas y mmultiplicacion de las
leguminosas herbaceas en fundas en el vivero de la EECA. Recoleccion del pasto Clon 51
(Pennisetum sp.) por AGRODIMEZA vy del pasto INIAP 811 (Pennisetum purpureum Schumach)
de la EETP. Generacién de un nucleo genético de raza Charolais mediante la revision de los
registros, chequeos ginecologicos, evaluacion de los 6rganos reproductivos, diagnostico de prefiez y
monitoreo de la gestacion hasta el nacimiento e inseminacion artificial a celo natural y a tiempo
fijo.
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RECURSOS FITOGENETICOS
Durante este cuatrimestre el DENAREF realizo la evaluacion mensual de las variables productivas
y sanitarias de los arboles de cacao identificados en las provincias de Orella y Sucumbios, ademas
se ha realizado la caracterizacion morfologica de mazorcas de cacao de 40 arboles potenciales, otra
de las actividades realizadas fue la colecta de muestras foliares de cacao de las provincias de
Orellana, Napo y Manabi esto de acuerdo al convenio firmado con CEFA, las mismas que fueron
enviadas al Laboratorio de Biotecnologia del INIAP para el respectivo analisis molecular, ademas
se ha mantenido didlogos con los compafieros de CEFA para la entrega de informes de cierre del
proyecto, quienes han solicitado realizar la elaboracion de un catalogo con la asignacién genética de
los materiales analizados.De igual forma se realizé la evaluacion del comportamiento agronémico,
productivo y sanitario de seis clones de cacao (Theobroma cacao L.) bajo sistemas agroforestales
en el canton Joya de los Sachas en cinco localidades, otra de las actividades fue la colecta de 26
muestras de algoddn en las provincias de el Oro y Sur de la Amazonia ecuatoriana; ademas se
realizé actividades permanentes para la conservacion de la agrobiodiversidad de las colecciones
conservadas ex situ correspondiente a 2000 accesiones.

PROTECCION VEGETAL

El presente resumen describe las actividades de investigacion y servicios realizadas por el
Departamento de Proteccion Vegetal de la EECA de enero a abril del 2022; el cual orienta los
avances de los principales rubros destacandose el cacao, café, pastos, platano, pitahaya y otros. En
los procesos de investigacion en el rubro cacao bajo sistemas agroforestales se ha disponen de dos
evaluacién de las variables sanitarias en donde se evidencia que los sistemas agroforestales
presentan incidencia altas de monilia.En el ensayo de café bajo sistema agroforestal, el sistema
Balsamo presenta la menor infestacion de broca (12,2%); mientras que el sistema Erythrina
presenta la mayor infestacion (13,2%). En el efecto de anejos, el manejo alto convencional presenta
menor incidencia de infestacion de broca (11,4%), mientras que los manejos bajo organico y medio
convencional obtienen la mayor infestacién de broca (12,5 y 13,2 % respectivamente). En pitahaya
se ha logrado observar que la mayor incidencia de sarna en el sistema de produccién con Erythrina,
seguido del tratamiento de Gliricidia, en tanto que tratamiento a pleno sol no hay incidencia. En el
ensayo de control biolégico de garrapata (Rhipicephalus microplus) con el uso de hongos
entomopat6genos, el tratamiento uno (aislado 1) obtuvo el mayor valor de biocontrol (29,10 %) y el
tratamiento cuatro o testigo no provocé capacidad de biocontrol. En el ensayo evaluacién in vitro
de aislados de Trichoderma spp., obtenidas en plantaciones de pitahaya sobre el crecimiento de
Alternaria sp., se observo en los tratamientos MSP-15 y MSP-14 lograron mayor lesiones
biocontroladas (41 y 35 lesiones) y el menor nimero de lesiones biocontroladas lo obtuvo el
tratamiento TA (testigo absoluto) con 3 lesiones. En los servicios de diagnéstico se han realizado 7
analisis micoldgicos que corresponden a servicios externos.

CALIDAD DE ALIMENTOS.

El Departamento de Calidad de Alimentos durante el primer cuatrimestre ha venido trabajando en
la prestacion de servicios especializados a clientes internos y externos, desarrollo de productos
agroindustriales y capacitaciones a productores en frutales y derivados de cacao. Dentro de los
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ensay de investigacion interna, con el DENAREF, durante este periodo se hﬁ%ﬁgﬁ&cwrdas
caracterizacion fisica y quimica de papa aérea, de chontaduro; con fruticultura, en la caracterizacion
fisico-quimica de pitahaya, guanabana; con foresteria, en la cuantificacion de calidad del cacao del
SAF; con el Programa de Cacao y Café se ha fermentado cacao para realizar la cuantificacion de
calidad de al menos 24 materiales, en investigaciones propias se ha elaborado un borrador de
protocolo para desarrollo de un vino de pitahaya roja. En lo que respecta a servicios especializados
se han realizado un total de 554 andlisis de clientes internos y 65 de externos. Ademas, en
agroindustria, se han realizado a modo de prueba al menos 5 productos agroindustriales, se han
capacitado en frutales a profesores, estudiantes y productores de El Chaco, y también en
poscosecha y elaboracion de bombones y barras de chocolates a un grupo de mujeres
emprendedoras (Asociacion Pura Vida) del sector de Dureno.

3.  TRASNFERENCIA DE TECNOLOGIAS
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (NTT)

La Gestion operativa 2022 del Nucleo de Transferencia de Tecnologia (NTT) de la EECA se
fundamenta en el POA, atendiendo las areas de Transferencia de Tecnologia, difusion y la
validacion de las tecnologias generadas, que consisten en el seguimiento, manejo y evaluacion de
los ensayos y parcelas regionales de arrastre (sembrados en afios anteriores) y en los Ultimos meses
del 2022. En este afio 2022, se viene trabajando con tres fuentes de financiamiento o proyectos:
Gasto Corriente enero - abril; Proyecto FIASA: desde abril (fortalecimiento); Proyecto Muséacea:
Componente 5, inicié en la Amazonia desde marzo. Los resultados alcanzados pese a la baja
gjecucion presupuestaria para la adquisicién de insumos y materiales para la operatividad de las
actividades de campo; sin embargo, los logros en capacitacion son: 6 cursos y 193 técnicos y
promotores; atencion de servicios de capacitacion a 738 personas a través de 25 eventos en la
Estacion, Granjas y apoyo de los equipos técnicos. En el componente de validacion se continta
frecuentemente el seguimiento y evaluacion de 17 ensayos y parcelas regionales y establecimiento
de 3 nuevas parcelas de difusion de café arabiga y robusta. Es importante destacar con el proyecto
FIASA, se logré contratar a dos técnicos transferencistas para las provincias de Morona Santiago y
Zamora Chinchipe. En el proyecto Musacea, pese a limitaciones en la parte operativa, se tienen
avances importantes, ejecucion de varios eventos: socializacion a los diferentes actores,
capacitacion, seleccion e identificacion de zonas de intervencion en Sucumbios, Orellana y Napo
metas del proyecto. En la actualidad con el trabajo interdisciplinario del equipo, se han dictado 2
cursos con 65 técnicos y promotores; capacitando a 180 productores a través de talleres sobre
manejo, prevencion y medidas de bio control y seguridad frente al problema de Moko y amenazas
de FOC RA4T, seleccionando al menos 12 zonas de intervencion, 17 grupos sociales de interés y se
contintia trabajando de manera activa.

CICLO CORTO

En el caso especifico del norte de la region amazédnica, debido a los cambios que sufrié el sector
petrolero, la actividad agropecuaria recobrd importancia a través de la siembra de cultivos de ciclo
corto y en el caso del arroz segin la ESPAC, en la Provincia de Orellana en el afio 2016 se
sembraron 2.079 ha con una produccion de 1.3 toneladas métricas por hectarea, del resto de
provincias no existe informacion al respecto. Las causas de los bajos rendimientos se pueden
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menci®har: uso de variedades de bajo potencial productivo poco uso de senﬁﬂg%erﬂﬁ&ﬁ%ﬁfas
variedades con bajo nivel de tolerancia a enfermedades. En el presente afio se realizara la
evaluacion de 11 materiales promisorios, para esto se cuenta con un terreno en la provincia de
Orellana canton Francisco de Orellana predios del Colegio Padre Miguel Gamboa. Para esto se ha
realizado todo el proceso de preparacién del terreno y la siembra se realizard en el segundo
cuatrimestre del afio. En los Gltimos tiempos en la zona norte de la region amazonica en especial en
la provincia de Orellana los productores de palma africana se han dedicado a la siembra de arroz,
maiz y otros cultivos de ciclo corto en monocultivo con el uso de maquinarias arrasando con toda la
flora presente en el area en especial en terrenos que antes fue sembrado de palma aceitera, lo que
estd ocasionando el uso de gran cantidad de pesticidas y fertilizantes quimicos lo que va en
desmedro de la ley de la agenda de trasformacién productiva que dice que en la amazonia se debe
producir bajo sistemas de produccion sostenible. La rotacidn de cultivos es una practica que busca
maximizar la productividad por unidad de superficie, optimizando el uso de los recursos. Consiste
en la sucesion de diferentes cultivos en el mismo suelo a través del tiempo, la que influye en la
produccion de las plantas, afectando la fertilidad, la erosion, la microbiologia y las propiedades
fisicas del suelo. EI proposito de la Estacion Central de la Amazonia del INIAP es desarrollar
alternativas sostenibles orientadas a la solucion de las necesidades productivas de los agricultores.
En el primer cuatrimestre de este afio en una superficie de aproximadamente 4 hectareas se ha
iniciado con la cuarta siembra en un sistema de rotacion leguminosa (mani) con gramineas (arroz,
maiz)

GRANJA EXPERIMENTAL PALORA

La Granja Experimental Palora (GEP), se encuentra en el canton Palora, ubicada al noroccidente de
la provincia de Morona Santiago, la GEP tiene como objetivo realizar actividades de investigacion,
validacion, capacitacion aplicada, produccion y delegaciones institucionales, coordinadamente con
los programas y departamentos de Estacion Experimental Central de la Amazonia, para la
implementacion de tecnologias sustentables con una proyeccién hacia la agricultura limpia en
cultivos como naranjilla, pitahaya bajo sistema agroforestal, cacao nacional, café arabigo, pastos y
ganaderia con un modelo de gestion de sistemas agropecuarios sostenibles y competitivos en los
mercados nacionales e internacionales. Hasta la actualidad las actividades del primer cuatrimestre,
enero — abril 2022, en investigacion y validacion se han enmarcado en cumplir cronol6gicamente
con las evaluaciones biométricas agrondmicas, sanitarias, productivas;, en difusién, a dar
seguimiento al establecimiento de parcelas con la tecnologia de produccion de pitahaya bajo
sistema agroforestal y pitahaya injerta a productores Palorenses, asi también, a productores
ganaderos de bovinos con la tecnologia de banco forrajero y silvopasturas en la parroquia Fatima y
10 de Agosto en la provincia de Pastaza; Se ha participado en reuniones como delegado de
direccion como la mesa intersectorial de la pitahaya, donde se mostré a los participantes de
diferentes ministerios y productores, los avances y las perspectivas de investigacion en territorio, se
ha coordinado acciones con GAD’s Parroquiales Sinai y Sevilla Don Bosco, para ejecutar
capacitaciones en interpretaciéon de analisis de suelos y elaboracion del plan de fertilizacién;
también se ha recibido la visita de Unidades Educativas y Asociaciones ganaderas a fin de conocer
los procesos de investigacion llevados en la GEP, en produccion, se ha mantenido el lote ganadero
con el fin de producir pie de cria. La presencia institucional en territorio ha permitido generar
avances de investigacion y un sustento técnico cientifico en la produccion sostenible vy
agroecoldgica a la fuente principal de ingresos economicos y desarrollo social de la region.
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GRANJA EXPERIMENTAL DOMONO

La Granja Experimental Domono en el primer cuatrimestre ha desarrollado actividades que van
acorde a cumplir con los objetivos propuestos en el POA, como son el de evaluar y conservar los
diferentes ensayos de investigacion, entre los clones e hibridos de cacao amazonico, banco mixto de
forraje, café arabigo y robusta. En silvopasturas se continua con el establecimiento del sistema en
donde hasta la fecha se lleva un avance del 75% de su implementacion.Dentro de actividades
articuladas con los programas y departamentos de la EECA, se ha apoyado en diferentes actividades
como: “Implementacion de nuevo lote de café ardbigo con los 4 mejores materiales” PCC,
“Implementacion de materiales de maiz con potencial forrajero” Programa de Ganaderia.Otro
importante punto que se ha desarrollado en este periodo es la de coordinar actividades que en
conjunto con la Universidad Rey Juan Carlos de Espafia y la Universidad de Cuenca, en donde se
pretende en el segundo cuatrimestre firmar un convenio donde se de las facilidades para realizar un
estudio en el bosque protegido de la Granja Domono, Hoy en dia se ha realizado las exploraciones
en el bosque donde se ha delimitado el area que servira para el levantamiento e investigacion de las
especies forestales nativas en areas no intervenidas por el hombre.

4. PRODUCCION Y SERVICIOS
PRODUCCION

El Departamento de Produccion y Servicios de la Estacion Experimental Central de la Amazonia
(EECA), en el marco de sus competencias realiza la produccion de plantas de diferentes rubros que
mantiene la EECA como cacao nacional, café robusto, citricos, frutales amazonicos, maderables,
pastos de corte entre otros con el Unico proposito de poner a disposicion del sector agro productivo
de la amazonia, material genético de calidad. Para lo cual la EECA a traves del Departamento de
Produccion y Servicios mantiene, jardines clonales de rubros de interés comercial, maneja viveros
registrados por Agro calidad y cuenta con la certificacion en BPA para cacao nacional; ademéas
cuenta con personal calificado, lo que permite brindar calidad en los bienes y servicios ofertados.
En el primer cuatrimestre del 2022, el Departamento de Produccidn y Servicios a generado ingresos
por un monto de $8.214,59 por venta de 89,92 toneladas de fruta de palma de aceite y 3861 plantas
de cacao nacional, café robusta y citricos. Se ha realizado el manejo agronémico de 28,2 hectareas
de cultivo de palma de aceite, se ha realizado el mantenimiento de 12000 metros cuadrados de
vivero, 4 hectareas de cacao, platano y bambu y 2 hectareas de jardines clonales.

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS

El Laboratorio de Suelos y Aguas, tiene como objetivo brindar servicios de analisis fisico-quimico
de muestras de suelos, plantas, abonos orgéanicos y aguas, a disposicion de organizaciones,
instituciones publicas, privadas, estudiantes y productores de la Region Amazdnica. Ademas, se
contribuye en los procesos de investigacién que manejan los Programas y Departamentos de la
Estacion, en la evaluacion de nutrientes de los rubros de interés. El laboratorio dentro de los
procesos de mejora continua se capacito en el manejo de la informacion y plataforma SICPAS para
atencion de usuarios. Apoyo institucional en procesos de capacitacion a técnicos del GADM
Francisco de Orellana y estudiantes de la ESPOCH. La metodologia utilizada corresponde a las
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técnica® establecidas de forma institucional en los laboratorios de Suelos déo‘ﬁgorgsﬁ&'t'ieﬂas
Estaciones Experimentales existentes a nivel nacional. Los resultados obtenidos durante el Primer
Cuatrimestre, se reflejan en base a la oferta de servicios, que alcanzaron las metas institucionales de
proyeccion de ingresos 2022, debido a la demanda del servicio de anélisis de Suelos, con un total de
1065 andlisis y una recaudacion generada de $5609,05. Nuestros principales clientes el Gobierno
Autonomo Descentralizado Parroquial de Sinai y Sevilla Don Bosco, Cacao Export, Comité
Europeo para la Formacién y la Agricultura CEFA, Organpit, PECS AGRO y productores en
general.

5.  ADMINISTRATIVOS Y FINANCIEROS
ADMINISTRACION TECNICA.

En el primer cuatrimestre de Enero-Abril del 2022 se cumplié con el objetivo principal de la
Administracion Técnica que basado en el Manual de puestos de la estructura organica institucional
es promover el correcto funcionamiento del parque automotor, herramientas, maquinarias y
equipos, asi como la salvaguardia de la infraestructura de la EECA, mediante programas y
actividades continuas de mantenimiento, optimizando su vida util, dar continuidad y calidad de los
servicios béasicos de la EECA, mediante solicitudes de pago mensuales, gestiones oportunas,
trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo y concientizacion de su correcto uso, contribuir
a la correcta operatividad de la EECA y la administracion eficiente de recursos y procesos,
mediante la solicitud de certificaciones presupuestarias para adquisicion de materiales vy
contratacion de servicios, de acuerdo a un plan anual de contratacion, cubriendo las necesidades
operativas y mantener un ambiente Optimo para el desarrollo del trabajo diario. En este
cuatrimestre las areas libres o plantaciones dadas de baja mediante una alianza con entes privados
se da cavidad a la limpieza y tumba de plantaciones de palma donde el costo y limpieza es asumido
por el ente privado y el pago es el uso de la misma por un tiempo determinado en la siembra de
cultivos ciclo corto. Se realiza el control y distribucion del personal de campo mediante la
verificacion de planificaciones semanales por parte de los responsables que tienen la mano de obra
a su cargo, donde un sesenta por ciento de esta mano de obra se utiliza en el area de investigacion,
un treinta y cinco por ciento es para el area de produccion y un cinco por ciento en mantenimiento y
limpieza. En el segundo cuatrimestre se cumplira con lo establecido y se garantizara el normal
funcionamiento de la EECA.

COMPRAS PUBLCAS.

Proceso de compras publicas encargado de adquirir bienes y/o servicios, en atencién a la
planificacién anual de los programas y departamentos, aplicando Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Publica, Reglamento, Resoluciones vigentes emitidas por el ente rector
SERCOP y demas normativas vigentes de control interno dentro de este cuatrimestres la Estacién
Experimental Central de Amazonia ejecutd de Enero —abril 2022, se inicio con la publicacion de
Plan Anual de contratacién Publica (PAC) 2022 llegando a un 21.48% del total del gasto en
adquisicién de bienes y servicios, mediante los siguientes procedimiento de catalogo electronico,
infima cuantia, las adquisiciones mé&s relevantes, adquisicion de reactivos materiales para
laboratorios suelos y aguas, mantenimiento preventivo y correctivo de vehiculos, adquisicion de
neumaticos, adquisicion de insumos agricolas, se da cumplimiento a las recomendaciones emitidas
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en los#nformes de la auditorfa interna y externa aprobados por la contraloria gene/r)é%a R&SIH s
el periodo comprendido entre el 2 de enero de 2013 y el 31 de diciembre de 2017.Del mismo modo,

se realizan actividades de publicacion de necesidades de infima cuantia, publicacion en el sistema
oficial de compras publicas, electronico inclusivo, analisis comparativos, ordenes de compra,
cotizaciones. Se continla ejecutando adquisicion de bienes y servicios con la finalidad de cumplir
con la planificacion del POA Institucional y apoya al proyecto EECA FIASA, como un reto
institucional. Recomendacion.- Dar cumplimiento a nueva directrices para garantizar el normal
funcionamiento de la investigacion de transferencia y tecnologia de la EECA, revisar y dar
cumplimiento del Manual de procesos de contratacion.

PRESUPUESTO

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), es una entidad adscrita al
ministerio rector de la politica agraria, cuyos fines primordiales son: impulsar la investigacion
cientifica, la generacion, innovacion, validacion, y difusion de tecnologias en el sector agropecuario
y de produccidn forestal, en el ambito de sus competencias.

De acuerdo a los objetivos institucionales, que constan en el articulo N°3 de la Ley de creacién de
INIAP; asi como dentro de sus funciones como la expresada en el literal f) del articulo Nro. 4, del
mismo documento: “Producir y comercializar semillas, basicas, registrada, pie de cria, material
vegetativo mejorado o seleccionado y otros servicios para el fomento de la produccién
agropecuaria...”, el INIAP aporta con una amplia oferta de servicios al sector agropecuario.

Tabla Nro. 1
MATRIZ INGRESOS
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

PORCENTAJE ,
FUENT CODIFICAD | RECAUDAD | EFECTIVIDAD | JUSTIFICACIO
E DETALLE 0 0 RECAUDACIO N 9%
| RECAUDADO
] Por la venta de
002 |AYTOGESTIO | ¢ 3558900 | $15.426,66 41,13 % bienesy
N prestacion de
Servicios.

De los $ 38.282,00 planificado en el transcurso de primer trimestre se ha recaudado $ 15.426,66
que corresponde al 41,13% como Estacion donde se ha recaudado a nivel de Granjas Domono,
Palora y EECA en la venta de frutas, plantas, animales y analisis de los laboratorios fuente de
financiamiento 002, los mismos que se han planificado para su posterior ejecucion mediante la
adquisicién de bienes para ser usados en relacion al area que genera el recurso. Las actividades de
gasto permanente alineadas a este programa son de Fortalecimiento Institucional - Gasto
corriente.

Para los procesos de adquisicion los involucrados como son; el Departamento de Produccién y
Servicios, Laboratorios de Calidad de Alimentos, Suelos y Aguas, Proteccion Vegetal, Granjas
Experimentales Domono y Palora, permanecen en la generacion de recursos para hacer uso de la
asignacion institucional.Las modificaciones se realizan con la finalidad de realizar ajustes en el
presupuesto de la EECA para cumplir con la planificacion operativa anual.
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El presente informe resume las actividades desarrolladas en el primer cuatrimestre enero-abril de
2022, mismas que se han realizados de manera responsable cumpliendo al maximo con los tiempos
establecidos para el cumplimiento de las mismas, el objetivo principal es para dar a conocer el
desempefio de las actividades realizadas como Area de Contabilidad para ayudar a la consecucion
de las metas propuestas de la Institucién, se ha aplicado lo establecido en la n normativa del SINFIP
referente al modulo de contabilidad aplicando sus reglamentos, manuales y procedimientos para la
correcta aplicacion de un control interno efectivo, principalmente se han desarrollado actividades
con nel registro del devengado en la adquisicion de bienes, servicios y comisiones del personal, de
igual manera se ha registrado ajustes y reclasificaciones que permitan regular las cuentas contables
y poder tener saldos reales, se han revisado procesos de nomina sueldos, fondos de reserva, horas
extras, décimos mensualizados y acumulados, alimentacion, liquidaciones con la finalidad de que
los mismos estén correctamente calculados y dentro de los plazos que la ley demanda, para el
presente cuatrimestre se elaboré el archivo de revelaciones del ejercicio 2021 solicitado por el
MEF en el cual se reportd la informacién maés relevante., aspiramos para el transcurso del presente
afio seguir colaborando en la consecucion de los objetivos y metas institucionales teniendo como
principal fortaleza el compromiso y dedicacion de cada uno de sus colaboradores.

TESORERIA

La Unidad de Tesoreria de la EECA, tiene como objetivo garantizar de manera eficiente las
actividades de custodia, control, manejo y desembolso de fondos, valores y documentos. A la vez
se realiza la atencion permanente a usuarios internos y externos de la Estacion por la venta bienes y
servicios que se oferta, ademas de organiza el pago de las planillas de los salarios del personal que
labora en la Institucidn, administra todos los ingresos y egresos de los diferentes fondos que se
manejan al igual que las recaudaciones recibidas por diferentes conceptos, mantiene un registro
actualizado de las cuentas recaudadoras; se presenta al final de cada mes un informe de movimiento
de tesoreria, lleva el registro y control de las cuentas bancarias, control previo de adquisicion de
bienes. Finalmente prevé el pago oportuno de las obligaciones de las entidades y organismos del
sector publico y utiliza los recursos de acuerdo con los planes institucionales y los respectivos
presupuestos aprobados. Y como resultado en el I Cuatrimestre se logré la Administracion de los
fondos de forma oportuna, eficaz y eficiente, contribuyendo a cumplir con sus objetivos y al mismo
tiempo brindar un servicio de calidad a los usuarios internos y externos.

GUARDALMACEN.

La administraciéon e inventario del sistema de bienes y existencia “ejecutar los procesos de
verificacion, recepcion, registro, custodia, distribucion, egreso y baja de los bienes e inventarios
institucionales”. Guardalmacén realiza la atencion permanente a usuarios internos y externos de
bodega lo cual realiza mediante documentos que contribuyen al control de esta actividad tales son:
Actas de recepcién bienes producto de las compras de bienes y existencias generadas por compras
publicas, elaborando el detalle de existentes de bienes de consumo interno entregado por los
proveedores, Pedidos de Materiales para el egreso de existencias de bodega, actas de entrega
recepcion en el sistema EBYE para asegurar la custodia de bienes muebles e inmuebles, informes
mensuales de las existencias en bodega, una constatacion anual fisicas de los bienes para verificar

12

> Gobierno | Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos




el Ecusdor Instituto Nacional de Investigaciones
su esta®lo y ubicacién, Se realiza el registro de comprobantes de ingreso y egrég‘@gﬁ"?a?o%fﬁ&as
numerados detallando valores de bienes de uso y consumo ingresados y egresados de bodega
EECA, se ejecuta la recepcion de bienes en mal estado una vez realizada la constatacion fisica
anual de bienes mediante actas de entrega recepcion para su posterior proceso de baja, se constata
fisicamente semovientes para descarte y realiza el control de semovientes por muerte o abigeato. La
administracion de bodega y sus bienes tanto existencias como bienes de muebles e inmuebles se
concilian con los datos manejados por el &rea financiera debiendo realizar dicha conciliacién mes a
mes. Se logra mantener administrar y mantener el orden en bodega salvaguardando los bienes de
inventario, se mantiene actualizado el sistema de bienes EBYE, ademéas de mantener un inventario
en Excel en el cual se detallan otras caracteristicas de los bienes, se logra controlar los productos
evitando la caducidad de los mismos obteniendo de esta manera un control administrativo éptimo
de los bienes pertenecientes a la Estacion

TALENTO HUMANGO.

En la actualidad el Talento Humano es un elemento fundamental dentro de toda organizacion, sea
ésta publica o privada. La Capacitacion permite el desarrollo integral del talento humano que forma
parte del Servicio Publico, por medio de procesos de actualizacion de conocimientos, habilidades y
valores, los cuales se ven reflejados en su comportamiento y actitudes frente al desempefio de sus
funciones de manera eficiente y eficaz, permitiendoles ejercer de esta forma el derecho al Buen
Vivir; mientras que la Evaluacion del Desempefio estd basada en la comparacién de los resultados
alcanzados con los resultados esperados por todo los que conforman la institucion. Asociado a lo
antes descrito pudimos llegar a establecer las conclusiones y recomendaciones que pueden ser
beneficiosas para la conduccién exitosa del Talento Humano dentro de la institucion a través de la
Capacitacion y Evaluacion del Desempefio.

BIBLIOTECA

La Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), cuenta con una biblioteca fisica,
ademas brinda los servicios de forma virtual mediante el Repositorio Digital del INIAP, que cuenta
con informacidn sobre los trabajos de investigacion que se realizan en los diferentes Programas y
Departamentos de la EECA. De igual forma brinda la atencion permanente a usuarios internos y
externos, donde realizan sus consultas en los diferentes ejemplares que cuenta la Biblioteca de la
EECA. Se realiza también el apoyo parcial en las areas de Transferencia, Fruticultura, Ganaderia,
Talento Humano y en Secretaria de la Direccion.
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PROGRAMAS INVESTIGACION

RESUMEN PROGRAMA DE CAFE Y CACAO.

Las actividades de mejoramiento genético y desarrollo de tecnologias de cultivo del Programa de
Cacao y Café (PCC) estan distribuidos en 3 éareas tanto para CACAO (Hibridos, Clones y
Tecnologias) como para CAFE (Robusta, Arabigo y Tecnologias) con un total de 44 ensayos. La
mayor parte de las actividades en Estacién, Granjas Experimentales y Ensayos Regionales son
apoyadas directamente con fondos de Gasto Corriente de la Estacion Experimental Central de la
Amazonia (EECA) y se ha iniciado apoyo de FIASA. Se estima un 21.46% de avance respecto del
POA dentro del primer cuatrimestre con actividades relevantes como la evaluacion periodica de los
ensayos de mejoramiento, establecimiento de parcelas de validacion de café arabigo en la GED,
evaluacion de cambios de copa de cacao en la Amazonia Norte, en coordinacion con P/D de la
EECA y apoyo de ONGs. Se mantienen los ensayos con las labores de manejo de la sombra
temporal y permanente, control mensual de malezas, registros de datos agrondémicos, sanitarios y
productivos de acuerdo a la etapa fenoldgica en la que se encuentra los diferentes cultivos de cacao
y café en cada uno de los ensayos.
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1. Programa de Cacaoy Café

2. Director de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA):
M.Sc. Carlos Caicedo V.

3. Coordinador Nacional 1+D+i: Dr. Rey Loor
4. Responsable del Programa en la EECA: M.Sc. Cristian Subia G.
5. Equipo técnico multidisciplinario I+D (Personal del programa):

Ing. Dario Calderon
Agr. Diego Ramirez
Agr. Byron Yaguana
Agr. Freddy Angamarca
Agr. Angel Verdezoto
Agr. Jairo Valarezo
Agr. Stalin Arguello
Agr. Edison Guerrero.

6. Proyectos:
6.1 Gasto Corriente: Mejoramiento Cacao y Cafe, SAFs
6.2 INIAP-CIRAD-MUSE. Identificacion y mejoramiento de cacao de la Amazonia
6.3 Investigacion y difusion de tecnologias para la produccion agroecoldgica y
bienestar de las familias de la Circunscripcién Territorial Especial Amazoénica (CTEA)
7. Socios estratégicos para investigacion:

v' Colegios Técnicos en el Pangui — Zamora Chinchipe (Col. Ecuador Amazénico) y en las
parroquias de Santiago (Col. Jaime Roldds Aguilera) y San José (Col. Real Audiencia de
Quito) de Tiwintza — Morona Santiago.

v" ONGs: CEFA, ENGIM

8. Publicaciones:
v" Mooney, D.F.; Swinton, S.M.; Subia, C.; Peralta, E. Returns to Disease Resistance Research
When Pest Management Is an Option.Sustainability mar 2022, 14, 28509.

9. Participacion en eventos de difusién cientifica, técnica o de difusion:
v En el primer cuatrimestre no se ha participado en eventos de difusién

10. Hitos/Actividades por proyecto establecidas en el POA:

Las actividades de mejoramiento genético y desarrollo de tecnologias de cultivo del Programa de
Cacao y Café (PCC) estan distribuidos en 3 areas tanto para CACAO (Hibridos, Clones y
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Tecnologias) como para CAFE (Robusta, Arabigo y Tecnologias). La mayor parte de las
actividades en Estacion, Granjas Experimentales y Regionales son apoyadas directamente por
Gasto Corriente de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA); con FIASA se
avanza en la siembra o establecimiento de parcelas de validacién de café arabigo en la GED, junto
con Transferencia de Tecnologia y el CEFA se evallan las parcelas de cambio de copa de cacao en
la Amazonia Norte.

Se mantienen los ensayos con las labores de manejo de la sombra temporal y permanente, control
de malezas y se realizan las evaluaciones agronémicas, sanitarias y productivas de acuerdo a la
etapa fenoldgica en la que se encuentra los diferentes cultivos de cacao y café tanto a nivel de
estacion como en los ensayos regionales.

10.1.INVESTIGACION EN CACAO

Para cumplir el objetivo de identificar los mejores materiales de cacao con potencial productivo y
baja incidencia de enfermedades se aprovecha la variabilidad existente en la descendencia natural
asi como se trabaja con cruzas dirigidas.

10.1.1. HIBRIDOS DE CACAO

Evaluacion de hibridos de Cacao de la Coleccion Amazonia Sur | en la GED

La administracion de la Granja y su equipo técnico realiza el control de malezas del ensayo y
reportd las evaluaciones bimensuales (enero y marzo) de produccion. Se visitd de parte de los
técnicos de la EECA a la coleccion y se realizaron podas de mantenimiento y fertilizacion a los
arboles seleccionados con atributos especiales de sabor, con el fin de obtener mazorcas para
pruebas de microfermentacion y sean enviadas a Francia para pruebas de catacion todo esto dentro
del marco del convenio CIRAD.

Evaluacion de hibridos de Cacao en los colegios de Tiwintzay el Pangui (ASII)

Se han realizado visitas de seguimiento, mantenimiento y evaluacion de los ensayos de
descendencias de cacao que se mantienen en el Colegio Ecuador Amazoénico del Pangui y en los
colegios de Tiwintza: Real Audiencia de Quito en San José y Jaime Roldds en Santiago. Asi como
también se ha interactuado de manera directa con los docentes y estudiantes del 2do y 3ero de
bachillerato de estos colegios realizando inducciones sobre el registro de datos, podas y
reconocimiento de las enfermedades presentes en el cultivo.

Evaluacion de hibridos de Cacao Nacional en la GEP y en la EECA (ASII)

Se mantienen en la GEP y en la EECA los ensayos de materiales obtenidos de semilla en las
expediciones hacia Pangui y Tiwintza. Durante el primer cuatrimestre del presente afio se realizaron
las evaluaciones mensuales de la variables productivas y sanitarias en cada uno de estos ensayos en
la EECA, mientras que de la GEP se reportaron dos evaluaciones productivas de los ensayos de
descendencias de colectadas en el Pangui.
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Evaluacion de hibridos de Cacao Nacional en el colegio técnico de Taisha y en la comunidad
de Kapawi (ASIII)

Se realizaron dos visitas técnicas a Taisha, a la Unidad Educativa Los Angeles, donde se encuentra
establecida la coleccion de descendencias colectadas en la zona; se realizé la evaluacion productiva
y sanitaria de los arboles que presentaban mazorcas maduras al momento de la visita.

El seguimiento del ensayo en la localidad de Kapawi de manera presencial no se la ha podido
realizar por la poca disponibilidad de recursos para pagar un viaje de los técnicos al sector, hasta la
actualidad esta siendo conservada y mantenida por los propios comuneros del sector con quienes se
mantiene comunicacion de manera periodica.

Evaluacién de descendencias de Cacao Nacional ASIII en la EECA

Se realizaron los controles mecanico y quimico de las malezas, se realizé la evaluacion agronémica
y la poda, en el ensayo de las descendencias de cacao provenientes de Taisha y Kapawi, asi también
se realizo la evaluacion de las caracteristicas morfoldgicas y microfermentaciones de varios arboles
que presentaron mazorcas.

Evaluacion de Hibridos Dirigidos en finca de productor (Sacha 4)

Se realizaron evaluaciones productivas y sanitarias mensuales de 100 plantas obtenidas de
hibridacion dirigida con materiales de la finca del productor. EI mantenimiento de la parcela lo
realiza el duefio de la finca.

Evaluacion de Hibridos Dirigidos provenientes de cruzas coleccion ASI

Se realiz6 el mantenimiento orientado principalmente al manejo de la sombra y los controles
manuales de las malezas presentes en el ensayo de hibridos provenientes de cruzas dirigidas
realizadas en los materiales de la GED. Se realiz6 la evaluacion agronémica en todas las plantas del
ensayo.

10.1.2. CLONES DE CACAO

Evaluacién de clones de cacao de la coleccion de la Amazonia Sur |

En la GED bajo responsabilidad del equipo técnico local se continta con la evaluacion de la
produccion y sanidad registrando con frecuencia bimensual el numero de mazorcas sanas,
enfermas, cherelles y el peso fresco por planta del ensayo de clones obtenidos de la expedicion
2010, ademas de la poda de mantenimiento.

En el grupo de materiales clonales que se conservan como réplica en la EECA, se realizan labores
de mantenimiento como control de malezas y las evaluaciones mensuales.

Evaluacién clones de cacao de la coleccion de la Amazonia Sur Il en la EECA
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En la EECA se cumplen con las labores culturales de mantenimiento del ensayo de clones de cacao
provenientes del Pangui, San José y Santiago de Tiwintza. Se realiza la evaluacién productiva
mensual de los clones con un total de cuatro evaluaciones en el periodo del presente informe.

Evaluacién de clones de cacao de la coleccion de la Amazonia Sur Il in situ

En el Pangui se realiz6 el seguimiento del ensayo de clones locales de cacao sembrado en un lote de
la empresa AROMAZ, donde en el primer cuatrimestre se realiz6 la evaluacién productiva y
sanitaria y la poda de formacion.

En los colegios de Real Audiencia de Quito y Jaime Roldds Aguilera se encuentran en desarrollo 18
y 19 clones respectivamente. Se han realizado mantenimiento de las malezas.

Evaluacién clones de cacao de la coleccion de la Amazonia Sur 11l en la EECA

En la EECA se realizo la injertacion de patrones establecidos en campo en aquellos genotipos que
fueron sembrados con un namero de plantas inferior a cinco de los clones disponibles con el fin de
mantener la coleccion realizada en Taisha y Kapawi en el 2019. El control de malezas se realiza de
forma manual con la elaboracién de coronas, la chiapa mecanica y el mantenimiento de la sombra
temporal.

Evaluacion de clones promisorios de cacao de la Amazonia Norte

Se realizan labores de mantenimiento y control de malezas del ensayo de clones promisorios
identificados en la EECA y en la Amazonia Norte. Se realiz6 la poda y las evaluaciones
productivas en el presente periodo, se han tomado muestras de mazorcas de 26 de los 30 materiales
presentes en la coleccién a las cuales se les realiz6 la evaluacion morfoldgica y con el equipo de
Calidad de Alimentos de la EECA, se han realizado microfermentaciones para determinar la calidad
organoléptica de estos genotipos.

Establecimiento de coleccion de trabajo de clones promisorios de cacao de Napo y Orellana

En la EECA se mantiene una pequefia coleccion con 5 plantas de 21 clones con caracteristicas de
interés provenientes de Napo y Orellana con el fin de mantenerlos como fuente de varetas para
estudios futuros.

Evaluacion regional de clones superiores de cacao adaptados a la RAE

Se continua con el registro de datos productivos y sanitarios mensuales por parcela en el ensayo de
clones superiores de cacao, que se mantienen en la EECA como Parcela Demostrativa y se realiza
la eliminacion periddica de frutos enfermos.

En la GEP se continta con la evaluaciéon mensual de datos productivos en los clones y las
actividades de mantenimiento las realiza el personal de la granja.

En Pacayacu se realizaron las evaluaciones productivas y sanitarias en el presente cuatrimestre.
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En el ensayo de Rio Negro en Tungurahua se realizaron visitas de seguimiento y las evaluaciones
productivas de los clones en estudio.

10.1.3. TECNOLOGIAS DE CACAO

Evaluacion de clones promisorios de cacao bajo diferentes arreglos agroforestales

Se han realizado las evaluaciones de las variables productivas y sanitarias de las microparcelas de
clones promisorios establecidos en los diferentes arreglos agroforestales con dos manejos del
cultivo.

Ensayo de Fertirrigacion

Se apoyd con personal del programa para dos evaluaciones de la produccion y sanidad de mazorcas
en el ensayo que lo maneja Produccion y Proteccion Vegetal.

Ensayos agroforestales de cacao Napo

Se realizd una visita de seguimiento a inicios de afio, las actividades de mantenimiento de los SAFs
han sido realizadas por el programa de Foresteria.

Ensayos de cambio de copa de cacao bajo Sistema Agroforestal

En los ensayos de cambios de copa de Huiruno, Huaticocha (Orellana), General Farfan, Dureno y
Shushufindi (Sucumbios), se realizaron las evaluaciones productivas y sanitarias de estos ensayos.

10.2.INVESTIGACION EN CAFE

10.2.1. INVESTIGACION EN CAFE ROBUSTA

Evaluacién de clones de café robusta

En la EECA se mantiene con actividades de control mecanico y quimico de malezas el ensayo de
38 clones, se realizd la propagacion de estos materiales para obtener plantas para futura resiembra
de este ensayo el cual comenzo su proceso de rehabilitacion mediante una recepa.

Se mantiene en campo la coleccion de 24 clones que se encuentra recepado y en el proximo
cuatrimestre se hara la seleccion de brotes que formaran la futura planta.

Evaluacion de hibridos de café robusta obtenidos de cruzas dirigidas EETP

En la Granja San Carlos de la EECA, se realizan labores de control de malezas en el ensayo de
individuos provenientes de cruzas realizadas en la EETP y se realizaron evaluaciones mensuales de
las variables productivas para cada uno de los individuos en estudio.

Evaluacion regional de clones promisorios de café robusta

19
4V

san Carlos a 3km ¢ 3 entrac 1 darker A -
ova de los Sachas, Orellan - Gobierno | Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos

Direccion: Via Sacha




S Ecusdor Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

En el ensayo de 20 clones promisorios de café robusta establecido en la GED, se realiz6 la
selecciodn de brotes dejando dos brotes por planta, se realizaron fertilizaciones edaficas y resiembras
en las plantas fallas.

En Cascales, se realizé el control frecuente de malezas, se registraron las variables sanitarias y
productivas de los clones en estudio y se realizé la atencién a un grupo de productores de café del
canton Sucumbios.

En el sector el Eno se realizd el establecimiento de un ensayo compuesto por 6 clones promisorios
como parcela demostrativa. EI mantenimiento de este ensayo lo realiza el productor duefio del
predio.

10.2.2. INVESTIGACION EN CAFE ARABIGO

Evaluacion de variedades de café arabigo adaptados a la RAE

En las Granjas Experimentales se realiza el control de malezas de los ensayos que fueron recepados
y las cuatro mejores variedades seleccionadas en el ensayo de la GED, fueron establecidos como
parcelas demostrativas en la GED.

10.2.3. TECNOLOGIAS EN CAFE ROBUSTA

Evaluacion de clones promisorios de café bajo diferentes arreglos agroforestales

Se realizaron las evaluaciones de las variables productivas de las microparcelas de clones
promisorios establecidos en los diferentes arreglos agroforestales con dos manejos del cultivo.

11. RECOMENDACIONES

Ajustar la planificacién de acuerdo a las limitantes que existen, tratando de eficientizar el tiempo y
afectando lo menos posible a la calidad de la investigacion.

20
4V

chas, Orellan - Gobierno ' Juntos

9 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos

Direccion: Via Sact

Teléfono: (593 6) 370




Republica

B o ccuador Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

12. Anexos:

INIAP
PROGRAMA DE CACAO Y CAFE (GED)
ENSAYO DE VALIDACION DE 4 VARIEDADES DE CAFE ARABIGO
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Imagen 1. Croquis de variedades de café arabigo establecidos en GED
ANEXO DE FOTOGRAFIAS

CACAO

Foto 1. Evaluacion de morfologica de mazorcas, EECA.

21

4V
Y .
- Gobierno | Juntos

-1 5 del Encuentro I lo logramos

Teléfono: (593 6) 3700 000 -1



Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Foto 3. Ensayo de descendencias de cacao Taisha y Kapawi, EECA.
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CAFE ROBUSTA

Foto 4. Recoleccidn de brotes para propagar plantas clonales — EECA.

Fotos 5. Ensayo de hibridos de café robusta, EECA.

CAFE ARABIGO
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Foto 7. Ensayo de variedades seleccionadas de café arabigo, GED.
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1.1. Resumen Fruticultura
1.1.1. Financiamiento

Las actividades del programa de fruticultura son financiadas con el presupuesto de gasto corriente y
FIASA.

1.1.2. Equipo técnico del Programa o Departamento
El programa esta conformado por las siguientes personas:

Mgs. Yadira Vargas (Responsable del programa).
Ing. Jessica San Miguel

Ing. Angel Garcia

Agr. Wilson Alcivar

Agr. Enrique Alcivar

Agr. Mario Ninabanda

Todos los programas y departamentos de la Estacién trabajan de manera articulada, el programa de
fruticultura interactia mayoritariamente con los departamentos de Calidad de Alimentos,
Proteccion Vegetal, Granja Experimental Palora y Foresteria. Ademas, se recibe el apoyo Programa
Nacional de Fruticultura.

1.1.3. Principales resultados del programa o departamento

v" En mejoramiento genético en naranjilla, se identifica segregantes con potencial agronémico,
identificAndose materiales por rendimiento, calidad de fruta (color de pulpa, sélidos solubles
y pardeamiento) y dos por rendimiento, estos materiales son enviados para su propagacion
in vitro.

Se cuenta con una progenie de naranjilla y cuatro de pitahaya.

Se estan realizando dos tesis de posgrado en fenologia e indices de madurez del fruto de
pitahaya amarilla y germinacién de polen de especies de pitahaya roja.

Se continla evaluando el comportamiento agronémico en plantaciones con tutores vivos.

Se continda evaluando la investigacion: tres niveles de fertilizacion en un SAF pitahaya
amarilla, se evalla fenologia, indices de madurez y comportamiento agronémico.

Se da seguimiento a una parcela de pitahaya amarilla cultivada en un sistema agroforestal
mixto (callejones y tutores vivos) en finca de productor.

Se evalua la parcela de pitahaya injerta en la GEP.

En guanébana injerta y a pie franco se realiza poda para la estimulacion de botones florales.
En guaba en el SAF café se evalta la produccion, aporte de biomasa y hojarasca.

Se contintia con el manejo agronémico de los frutales amazénicos en la EECA.

Y se cumple con las actividades complementarias solicitadas por la maxima autoridad.

Se ha participado en reuniones con productores de pitahaya en Orellana.

ANANEEENEN
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1. Programa: Fruticultura

2. Director de la estacidon experimental: Ing. Carlos Caicedo, MSc.

3. Responsable del programa en la estacion experimental: Ing. Yadira VVargas, Mg.
4. Equipo técnico multidisciplinario 1+D:

Jessica Sanmiguel, Ing. Agrénomo.

Angel Garcia, Ing. Agrénomo.

Wilson Alcivar, Agr. Trabajador agricola.

Enrique Alcivar, Agr. Trabajador agricola.
¢ Mario Ninabanda, Agr. Trabajador agricola.

4.1 Colaboradores:

William Viera, MSc. Coordinador Nacional Fruticultura
Julio Macas, Mg. Administrador de la GEP

Leider Tinoco, Mg. Programa de Foresteria

Jimmy Pico, MSc. Departamento de Proteccion Vegetal
Armando Burbano, Mg. Laboratorio de Calidad de Alimentos

5. Financiamiento: Gasto corriente, Estacion Experimental Central de la Amazonia.
6. Proyectos: NA

7. Socios estratégicos de la investigacion: NA

8. Publicaciones: NA

9. Participacién en eventos de difusion cientifica: NA

10. Propuestas presentadas:

Fontagro: “Procesos de apropiacion de innovaciones tecnoldgicas para la produccion sostenible y
resiliente de pitahaya en la Amazonia Ecuatoriana y Peruana”
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Producto 1. Progenie proveniente de cruzamientos dirigidos de naranjilla y pitahaya.
Actividad 1. Cruzamientos dirigidos de naranjilla y pitahaya y obtencién de progenie.

Responsables: Yadira Vargas, Jessica Sanmiguel, Angel Garcia
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda.

Antecedentes

La evaluacion y obtencion de nuevos materiales mejorados de naranjilla y pitahaya es uno de los
objetivos principales de la investigacién permanente para el Programa de Fruticultura, y esta
enfocada a la soluciéon de problemas que afectan la productividad, como la incidencia de plagas
principalmente, calidad de la fruta y problemas de incompatibilidad. Por ello, las selecciones de
nuevos materiales deben reunir caracteristicas de alta productividad, resistencia a las principales
plagas de suelo y foliares, con frutos de tamafio comercial, color de pulpa y tener la rusticidad
suficiente para adaptarse a un manejo de bajo uso de insumos (Revelo, et al., 2010). Ante ello, se
debid estudiar las polinizaciones cruzadas entre todos los cruces posibles y analizar las posibles
coincidencias de las polinizaciones en el tiempo.

Objetivo.
v" Realizar polinizaciones dirigidas para la obtencién de progenie (semilla).
Metodologia

A finales del afio 2017, se recolectaron estacas de los materiales seleccionados de naranjilla con el
propdsito de obtener plantas madre para la obtencién de semilla hibrida. Las estacas se trasladaron
al vivero de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada a 282 m s.n.m.,
temperatura promedio de 28°C y precipitacion promedio de 3100 mm, longitud 9960335 vy latitud
291013. Se realiz6 en proceso de injertacion sobre S. arboreum. La siembra se realiza en las calles
de la parcela de frutales amazdnicos, a partir de los cinco meses de edad después de trasplante se
inicia con la colocacion de bolsas en las flores antes de su apertura, la tarde previa al proceso de
polinizacion se recolectan las flores, se deja unas horas para que la flor se seque y evitar que el
polen de humedezca, al dia siguiente maximo hasta las 10 de la mafiana se realizan las
polinizaciones dirigidas entre los materiales. Para las pruebas de autopolinizacion y polinizacion
cruzada, se utiliza la metodologia propuesta por Lagos, Bacca, Herrera y Delgado (2015) y
Sotomayor, Chico y Viera (2016).

En la pitahaya roja pulpa roja se ha detectado incompatibilidad en algunos materiales,
especialmente porque el éxito de los programas de mejoramiento genético depende del porcentaje
de viabilidad del polen, cuando el porcentaje de viabilidad es del 50% los materiales pueden ser
utilizados como progenitor masculino, entre 30% y 50% puede utilizar como progenitor masculino
y femenino y menor que 30% se utiliza como progenitor femenino (Oviedo, 2000). Para conocer el
porcentaje de germinacion de los granos de polen de pitahaya roja se utilizara la metodologia
propuesta por Li etal., (2020) que consiste en evaluar la germinacion de polen en un medio de
sacarosa Yy agar; ademas, se almacenara el polen de pitahaya roja a temperatura de 4°C y
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temperatura ambiente (25°C) en tres periodos de tiempo (24, 48 y 72 horas). Los materiales de
pitahaya roja: 1) Pitahaya roja pulpa roja (1); 2) Pitahaya roja pulpa roja lisa (2); 3) Pitahaya roja
pulpa roja Churona (3); 4) Pitahaya roja pulpa blanca (4).

Actividades

Se realiza fertilizacion en el primer trimestre del afio.

Se realiza controles fitosanitarios cada 15 dias.

Se realiza cuatro controles de malezas.

Se realiza cruzamientos dirigidos en pitahaya y se obtiene progenie.

Se siembra la progenie en macetas.

Se evalla los diferentes estados florales de cuatro materiales de pitahaya roja (1, 2, 3y 4).
Se elabord protocolo de investigacion de estudio de viabilidad y germinacion de polen de
pitahaya roja.

Se recolectd granos de polen de los cuatro materiales en los diferentes periodos de apertura
floral para determinar la germinacion de polen.

AN N N N N NN
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Resultados preliminares.

Ensayo en ejecucidon. A continuacion, se adjunta algunas polinizaciones dirigidas realizadas en
pitahaya.

Cruces | Progenitor masculino Progenitor femenino
1 Carne roja Carne roja
2 Carne blanca Carne roja
3 Carne roja Carne blanca
4 Carne roja - palida Carne blanca
5 Carne roja - palida Carne roja - palida
6 Carne blanca Carne roja - palida
7 Carne roja Carne roja - palida
8 Carne roja - palida Carne roja
9 Carne roja Carne roja - churona
10 Carne roja - churona Carne roja - churona
11 Carne roja - palida Carne roja - churona
12 Carne blanca Carne roja - churona
13 Carne roja - churona Carne roja
14 Carne roja - churona Carne blanca
15 Carne roja - churona Carne roja - palida

Referencias

Antonini, A.C., Robles, W.G., Tessarioli, J.N. y Kluge, R. (2002). Capacidade produtiva de
cultivares de berinjela. Hortic. Bras, 20 (4), 646-648.

Blat, S.F., Braz, L.T. y Arruda, A.S. (2007). Avaliagdo de hibridos duplos de pimentdo. Hortic.
Bras, 25 (3), 350-354.
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Lagos, T., Bacca, T., Herrera, D. y Delgado, J. (2015). Biologia reproductiva y polinizacion
artificial del tomate de arbol (Cyphomandra betacea (Cav.) Sendt). Bol. Cinet.Mus.Hist.Nat, 19(2),
60-73.

Li, J., Shi, H., Huang, X., Wang, Y., Junsheng, Z., Dai, H., & Sun, Q. (2020). Pollen germination
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Anexos

Foto 1 — 3. Refrescamiento de segregantes de naranjilla en campo.

o o
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECTARIAS 1. TITULO DE LA ACTIVIDAD
ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE LA AMAZONIA.
PROTOCOLO DE INVESTIGACION Y DESAREOLLO
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Foto 4. Elaboracion de protocolo de investigacion.
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Foto 5-8. Estados florales de los cuatros materiales de pitahaya roja. 1 pitahaya roja pulpa roja; 2
pitahaya roja pulpa roja lisa; 3 pitahaya roja pulpa roja churona; 4 pitahaya roja pulpa blanca.

Foto 9-11. Determinacion de viabilidad y germinacién de granos de polen de los cuatro materiales
de pitahaya roja. A medio de cultivo; B observacion en microscopio; C viabilidad y germinacion.
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Foto 12 -14. Cruzamiento dirigido en materiales de pitahaya y frutos producto de este estudio.
Producto 2. Plantas procedentes de autopolinizacion de naranjilla y pitahaya.

Actividad 1. Realizacién de autopolinizaciones en naranjilla y pitahaya y obtencién de progenie
(semilla) autopolinizada.

Responsables: Yadira Vargas, Jessica Sanmiguel, Angel Garcia.
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda.
Antecedentes

La evaluacion y obtencion de nuevos materiales mejorados de naranjilla y pitahaya es uno de los
objetivos principales de la investigacion permanente para el Programa de Fruticultura, y esta
enfocada a la solucion de problemas que afectan la productividad, como la incidencia de plagas
principalmente, calidad de la fruta y problemas de incompatibilidad. Por ello, las selecciones de
nuevos materiales deben reunir caracteristicas de alta productividad, resistencia a las principales
plagas de suelo y foliares, con frutos de tamafo comercial, color de pulpa y tener la rusticidad
suficiente para adaptarse a un manejo de bajo uso de insumos (Revelo, et al., 2010). Ante ello, se
debio estudiar las polinizaciones cruzadas entre todos los cruces posibles y analizar las posibles
coincidencias de las polinizaciones en el tiempo.
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Objetivo

v Realizar la autopolinizacién en la progenie obtenida en al P1.
Metodologia

El experimento se llevo a cabo en el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-Estacion
Experimental Central de la Amazonia ubicada en el canton La Joya de los Sachas, provincia de
Orellana, a 282 m.s.n.m., 0291649 de latitud y 09962311 longitud, con precipitacion promedio de
3217 mm/afio, temperatura promedio anual 24°C y humedad relativa de 91.5%. Para la
autopolinizacién de los genotipos se extrae el polen de las anteras con el estigma de la misma flor
del genotipo y al final las flores se enfundan para evitar el ingreso de polinizadores naturales. Asi
permaneci6 durante un dia, este proceso tuvo doble propdsito, evitar la polinizacion cruzada en el
caso de la prueba de autopolinizacion y en el caso de cruces manuales para estar seguros de que la
fecundacidn floral no fue por polinizadores naturales y mantener la flor protegida.

Actividades

v Debido a la longevidad de los materiales de naranjilla se realiza la renovacién de las plantas
de la parcela para continuar con las pruebas de polinizaciones dirigidas.

v Siembra en campo materiales de naranjilla, después del proceso injertacion.

v/ Se cuenta con cuatro progenies (plantulas) producto de cruzamientos dirigidos y
autopolinizaciones de pitahaya.

Resultados preliminares

v’ Se obtuvo cuatro progenies (plantulas) de pitahaya producto de cruzamientos dirigidos.
v Los segregantes injertados de naranjilla se sembraron en la Estacion Experimental Central
Amazonica para realizar la autopolinizacion.

Referencias

Andrade, M., Moreno, C., Guijarro, M. y Concellén, A. (2015). Caracterizacion de la naranjilla
(Solanum quitoense) comun en tres estados de madurez. Revista Iberoamericana de Tecnologias
Poscosecha, 16(2), 215-221.

Arizala, M., Monsalvo, A., Betancourth, C. (2011). Evaluacion de solanéceas silvestres como
patrones de lulo (Solanum quitoense Lam) y su reaccién a Fusarium sp. Revista de ciencias
agricolas, 28 (1), 147 — 160

Avyala, E; Pérez, J. (2006). Estudio fisiologico de la flemingia y comportamiento de la planta. (Tesis
pregrado). Universidad EARTH, San José, Costa Rica.
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Anexos:

FLc;t 16 -17. Progenie de pitaaya (F1. -

Producto 3. Evaluacion del comportamiento agrondémico de naranjilla de materiales
avanzados provenientes de propagacion in vitro.

Actividad. Implementacion de ensayo de naranjilla, mantenimiento y registro de datos.
Responsables: Yadira Vargas, Jessica Sanmiguel, Angel Garcia.

Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda.

Antecedentes

La evaluacion y obtencion de nuevos materiales mejorados de naranjilla es uno de los objetivos
principales de la investigacion permanente para el Programa de Fruticultura, y esta enfocada a la
solucién de problemas que afectan la productividad, como la incidencia de plagas principalmente,
calidad de la fruta y problemas de incompatibilidad. Por ello, las selecciones de nuevos materiales
deben reunir caracteristicas de alta productividad, resistencia a las principales plagas de suelo y
foliares, con frutos de tamafio comercial, color de pulpa y tener la rusticidad suficiente para
adaptarse a un manejo de bajo uso de insumos (Revelo, et al., 2010).
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Objetivo.

v' Evaluar el comportamiento agronémico de materiales avanzados de naranjilla.
Metodologia

A finales del afio 2017, se recolectaron estacas de los materiales seleccionados de naranjilla con el
propdsito de obtener plantas madre para la obtencién de semilla hibrida. Las estacas se trasladaron
al vivero de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada a 282 m s.n.m.,
temperatura promedio de 28°C y precipitacion promedio de 3100 mm, longitud 9960335 vy latitud
291013. Se realiz6 en proceso de injertacion sobre S. arboreum. La siembra se realiza en las calles
de la parcela de frutales amazonicos. Se seleccionaron cinco materiales por calidad de fruta y
rendimiento y se envi6 para la obtencion de plantulas a nivel invitro.

Actividades

v’ Se envia plantulas de segregantes al laboratorio en Quito.
v’ Se contintan propagando plantas a nivel de vivero para futuros envios de material vegetal.

Referencias

Andrade, M., Moreno, C., Guijarro, M. y Concellon, A. (2015). Caracterizacion de la naranjilla
(Solanum quitoense) comun en tres estados de madurez. Revista Iberoamericana de Tecnologias
Poscosecha, 16(2), 215-221.

Arizala, M., Monsalvo, A., Betancourth, C. (2011). Evaluacion de solanaceas silvestres como
patrones de lulo (Solanum quitoense Lam) y su reaccion a Fusarium sp. Revista de ciencias
agricolas, 28 (1), 147 — 160

Ayala, E; Pérez, J. (2006). Estudio fisiologico de la flemingia y comportamiento de la planta. (Tesis
pregrado). Universidad EARTH, San José, Costa Rica.

Producto 4. Evaluacion de Tecnologias en Sistemas Agroforestales para la Produccion de
Pitahaya.

Actividad 1. Implementacion de alternativa tecnoldgica para el control de nemétodos — uso de
portainjerto, SAF — GEP.

Responsables: Yadira Vargas. Jessica Sanmiguel, Angel Garcia.
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda,
Antecedentes

Por la importancia econdmica del cultivo de pitahaya en los ultimos afios, los productores han
empezado a sembrar masivamente este frutal utilizando tecnologias de produccion convencionales.
Sin embargo la Amazonia Ecuatoriana por ser considerada una zona muy fragil tiene un trato
especial, por ello se cred la Agenda de Transformacion Productiva Amazonica (ATPA) que tiene
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como objetivo transformar la produccién amazénica mediante la investigacion y vinculacion de
proyectos productivos enfocados a la reduccion de la frontera agricola y uso sostenible de los
recursos naturales, generando capacidades locales con miras de produccion sostenible y sustentable
que garanticen la seguridad alimentaria de los pobladores amazonicos (MAGAP, 2014).

Los mismos autores manifiestan que el pais se encuentra en un punto en el cual debe cambiar la
actual concepcion del manejo agropecuario hacia sistemas de produccién mas eficientes, que
permitan elevar significativamente la produccién y productividad del sector, todo esto dentro de
esquemas sostenibles desde el punto de vista econdémico, social, cultural y ambiental. Por esta razon
la ATPA ha definido como estrategia basica el empleo de sistemas agroforestales y silvopastoriles
en un contexto de manejo integrado y diversificado de cada finca. Esto concuerda con lo reportado
por Sarango (2007), que menciona, que en la combinacidn del sistema agroforestal de las especies
industriales Piper nigrum y Cereus triangularis con las especies lefiosas Gliricidia sepium y
Erythrina poeppigiana, se incrementaron los contenidos promedios de materia organica (23,6 %),
de nitrégeno (27,6%) y de potasio (118,4 %), por efecto de la biomasa agregada al suelo de las dos
especies arbdreas. En este SAF en el primer afio se obtuvo una produccion promedia de biomasa de
Gliricidia sepium de 1 600,29 kg/ha/afio, superior en 3,1 veces a la Erythrina poeppigiana que
obtuvo una produccion de 510,40 kg/ha/afio.

Objetivos

v' Evaluar el comportamiento agronémico de la pitahaya bajo SAF.

v Evaluar las diferentes especies vegetales utilizadas como sistemas de conduccién de pitahaya.
v' Evaluar el comportamiento agronémico de la pitahaya injerta.

v Evaluar en respuesta al cultivo de pitahaya bajo SAF en tres niveles de fertilizacion.

Objetivo 1: Evaluacion del comportamiento agronémico de la pitahaya injerta bajo SAF.
Metodologia

Este estudio se esta realizando en la Granja Experimental Palora del INIAP, canton Palora,
Provincia de Morona Santiago, ubicada a 875 m s.n.m., con una temperatura promedio de 22.5% y
con 3500 mm de precipitacion anual. Esta investigacion se realiza en una plantacion de 4 afios de
edad y se sigue la metodologia descrita en el protocolo aprobado el INIAP-EECA_DIR-2015-0380-
MEM.

El experimento se organizé en un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones, siendo
los tratamientos dos arreglos agroforestales y el monocultivo como control. Para los arreglos
agroforestales se utilizaron arboles multipropdsito de Erythrina poeppigiana y Gliricidia sepium,
cada una con el cultivo de pitahaya amarilla. Adicionalmente, se sembrd en los dos arreglos
forestales una leguminosa arbustiva (Flemingia macrophylla) para el aporte de biomasa. Las tres
especies utilizadas en los arreglos agroforestales son consideradas de alto potencial agronémico por
ser fijadoras de nitrégeno (N) y mejoradores de suelo (estructura) (Virginio Filho et al, 2014).
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Actividades

v Se realizé evaluacion de sombra antes y después de la poda de las especies forestales y se
tomd muestras de biomasa para la determinacién de materia seca y contenido de nutrientes.

v’ Se realizé el muestreo de suelo en el mayo para realizar el plan de fertilizacién.

v' Se injerto 372 plantas de pitahaya para reemplazar las plantas a pie franco ubicadas en el
SAF.

v Se realizé la primera evaluacion de nimero y biomasa de lombrices.

v" Mensualmente se realiza la evaluacion de incidencia de plagas en pitahaya.

Resultados preliminares
Ensayo en ejecucion.

Objetivo 2: Evaluacion de diferentes especies vegetales utilizadas como sistemas de conduccién de
pitahaya.

El experimento se desarrollara en la Granja Experimental Palora (GEP), ubicada a 875 m s.n.m. en
el cantén Palora, provincia de Morona Santiago y en la finca del Sr. Ciro Castro ubicada en el
recinto EI Oro en el cantdn La Joya de los Sachas, provincia de Orellana. Protocolo aprobado el
INIAP-EECA_DIR-2015-0380-MEM.

Los experimentos se organizaron en un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones,
siendo los tratamientos dos tutores vivos y el tutor inerte de cemento como control. Para los tutores
vivos se utilizaron arboles multipropdsito de Erythrina poeppigiana y Spondias mombin, cada uno
con el cultivo de pitahaya amarilla y roja. Las dos especies utilizadas como tutores son
consideradas por su alto capacidad de rebrote y la Erythrina por su alto potencial agronémico por
ser fijadora de nitrogeno (N) y mejoradora de suelo (estructura) (Virginio Filho et al, 2014).

Localidad 1:
Actividades — GEP

v Se realizé el muestreo de suelo en el mayo para realizar el plan de fertilizacién.

v' Las actividades desarrolladas en este periodo son podas de formaciéon de los tutores vivos y
pitahaya y controles fitosanitarios.

v' Se realizé las evaluaciones de sombra antes y después de la poda de las especies forestales y
se tomO muestras de biomasa para la determinacion de materia seca y contenido de
nutrientes.

v’ Se realizé la evaluacion de numero y biomasa de lombrices por tratamiento y repeticion.

Resultados preliminares
Ensayo en ejecucion

Localidad 2:
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Actividades - Recinto EI Oro — La Joya de los Sachas

v' Se realizd la primera evaluacién en el mes de abril: sombra antes y después de la poda de
los tutores vivos y toma de muestras para determinacién de materia seca y contenido de
nutrientes y se incorpora la biomasa al suelo.

v Se realiz6 la evaluacion de nimero y biomasa de lombrices por tratamiento y repeticién se

realiza en el mes de abril.

Se realizd la evaluacidn de la fenologia e indices de madurez del fruto de pitahaya.

Se evalla la fenologia reproductiva de pitahaya roja y amarilla cultivada en tutores vivos,

La Joya de los Sachas.

v Se evalUa la fenologia reproductiva de pitahaya amarilla injerta cultivada en tutores vivos,
La Joya de los Sachas.
v' Se realiza evaluacion (cada dos dias) del desarrollo fenolégico de pitahaya amarilla injerta y
a pie franco.
Resultados preliminares

AN

Ensayo en ejecucion.

Objetivo 3: Evaluar el comportamiento agrondémico de la pitahaya injerta - Estacion Experimental
Central de la Amazonia — La Joya de los Sachas

Metodologia

Este estudio se estd realizando en la Estacion Experimental Central de la Amazonia del INIAP,
canton La Joya de los Sachas, Provincia de Orellana, ubicada a 282 m s.n.m., con una temperatura
promedio de 28°C y con 3500 mm de precipitacion anual. Protocolo aprobado el INIAP-
EECA DIR-2015-0380-MEM.

El experimento se organizé en un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones, siendo
los tratamientos pitahaya amarilla injerta sobre pitahaya roja, por su rapido crecimiento, sistema
radicular vigoroso y porque en investigaciones previas se ha indicado conocida tolerancia a los
nematodos del suelo Polacino, 1990), y pitahaya amarilla y roja a pie franco como control. Se
utilizd Spondias mombin como tutor. Adicionalmente, se sembré una leguminosa arbustiva
(Flemingia macrophylla) para el aporte de biomasa.

Las variables de respuesta: incidencia y severidad del ataque de nematodos (maxima y minima
precipitacion). Cada seis meses se tomara los datos de crecimiento de la planta: altura, diametro a
10 cm por encima y debajo del injerto y en la union, nimero y la longitud de los brotes, cada seis
meses se contabilizd el nimero de brotes por debajo y por encima del injerto, para la descripcion de
los brotes se considero la posicidon del nuevo brote, es decir, en el apice (apical), debajo del apice
(sub-apical), lateralmente (lateral) o desprendido de la base del fragmento de cladodio (basal)
(Suarez Roman et al., 2014; Tomaz de Oliveira et al., 2021). A partir de los 12 meses y por tres
afios contabilizara el nimero de brazos, longitud de los brazos (cm), diametro de los brazos,
namero de flores por brazo y por planta, nimero de frutos por categoria y peso en g/planta
(Sanchez, 1991). A los 15 meses se cosechara frutos en la época de méxima y minima precipitacion
y se determinara la calidad de fruta (caracteristicas fisico y quimicas). Los datos se analizaran
estadisticamente mediante el programa estadistico Infostat.
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Actividades

v Se realizo la primera evaluacién de sombra antes y después de la poda de los tutores vivos y
toma de muestras para determinacion de materia seca y contenido de nutrientes e
incorporacion de biomasa al suelo.

v" Se realiza control de malezas, fertilizacion y controles fitosanitarios.

v" Mensualmente se realiza la evaluacion de fenologia floral y de rendimiento.

Resultados preliminares
Ensayos en ejecucion.

Objetivo 4. Evaluacién de la respuesta del cultivo de pitahaya bajo SAF a tres niveles de
fertilizacion.

Metodologia

El disefio experimental sera de blogues completos al azar con tres replicas y nueve tratamientos:
SAF Erythrina + dosis recomendada (DR); SAF Erythrina + 25%; SAF Erythrina + 50%; SAF
Gliricidia + DR; SAF Gliricidia + 25%; SAF Gliricidia + 50%; monocultivo + DR; monocultivo +
25%; monocultivo + 50% (Orrico, 2013) (Tabla 6) . Se aplicardn 3 kg de abono organico en todos
los tratamientos, los fertilizantes se aplicaran en seis fracciones de acuerdo a la etapa fenoldgica y
reproductiva del cultivo 1) vegetativa (V1) el 25% N y 40% P en el mes 1, 2) prefloracion (V2)
25% N, 20% P, 20% de K, 30% Mgy 30% S en el mes 3, 3) reproductiva (R1) 25% N, 70% Mgy
70% S en el mes 4, 4) reproduccion (R2) 60% K en el mes 6, el 25% Ny 20% P en el mes 7 'y 20%
Py 20% K en el mes 9 (Lima, 2019). Los microelementos B, S, Mn, Zn, Mo, Cu se adicionaran
segln dosis recomendada para todos los tratamientos (complefol).

Tabla 6. Descripcion de los tratamientos.

Descripcion Tratamiento
SAF Gliricidia +
25% 5
SAF Gliricidia +
50% 6
SAF Gliricidia + DR 4
SAF Erythrina +
25% 2
SAF Erythrina + DR 1
SAF Erythrina +
50% 3
Monocultivo + 25% 8
Monocultivo + DR 7
Monocultivo + 50% 9

38
e soye o on Sochn. Gyt 212 P > Gobierno  Juntos

9 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos

Teléfono: (593



IS Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Las variables de respuesta a evaluarse son nimero de botones, dias a la floracion, nimero de frutos
por categoria y peso en g/planta, caracteristicas fisicas y quimicas del fruto y extraccion de
nutrientes.

Actividades

v' Se ha realizado cada 15 dias la evaluacion de fenologia del cultivo, nimero de frutos e
incidencia de enfermedades.

v Debido a la presencia de plagas de suelo en el cultivo; y, con los resultados favorables
obtenidos en la evaluacion de las plantas injertas de pitahaya amarilla en La Joya de los Sachas,
el equipo técnico del Programa de Fruticultura y de la GEP planifican realizar el reemplazo de
las plantas del ensayo a pie franco por plantas injertas de pitahaya amarilla. Para lograr esta
meta el Programa injerta 372 plantas que van a ser sembradas la segunda semana del mes de
junio.

Resultados preliminares

Ensayos en ejecucion.

Objetivo 5. Evaluacion de parcela de validacion de pitahaya bajo SAFs
Problema y justificacion

En el canton Palora, el incremento de la superficie cultivada ha provocado la extension de la
frontera agricola y grandes problemas de manejo agronomico debido a que se estd utilizando
tecnologias de produccion convencional, es decir, los productores talan bosque primario y
secundario para el establecimiento de monocultivos, donde la presencia de plagas se incrementa
porque no tienen una fuente a alimentacion alterna a la pitahaya lo que provoca que durante el
crecimiento y produccion las plantas se vean afectadas por la presencia de estos organismos.
Ademas, la fertilizacion del cultivo la realizan sin un analisis de suelo previo y la cantidad de los
fertilizantes varia dependiendo de la experiencia del productor.

Por esta razon, los productores de pitahaya de Palora se encuentran en un punto en el cual deben
cambiar la actual concepcion del manejo agropecuario tradicional convencionalista hacia sistemas
de produccion mas eficientes, que permitan elevar significativamente la produccion y productividad
del sector con esquemas de produccién sostenible desde el punto de vista econémico, social,
cultural y ambiental.

En este contexto, se debe promover en la localidad sistemas agroforestales con pitahaya debido a
que en las condiciones ambientales de Palora se ha logrado obtener producciones de 16 a 18 t/ha en
sistemas agroforestales con respecto a las 11 t/ha que se ha obtenido en monocultivo. Ademas, se
ha logrado reducir el uso de fertilizantes sintéticos en un 30% debido al importante aporte
nutricional por parte de las leguminosas (Erythrina sp., Gliricidia sepium y Flemingia
macrophylla), a los tres afios, el mayor aporte de nutrientes (kg/ha), se obtuvo con el arreglo
agroforestal con erythrina con 201.3 de nitrégeno (N), 15.4 de fdsforo (P), 63 de potasio (K), 33 de
calcio (Ca) y 6.8 de magnesio (Mg). El sistema agroforestal con gliricidia aportd 114.7 de N, 7.5 de
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P, 60.6 de K, 31.9 de Ca 'y 7.2 de Mg. Al segundo afio, erythrina aporté con 46.4 kg/ha y gliricidia
con 57.3 kg/ha de N (Vargas et al., 2020).

Por lo expuesto, se implementara en la finca de la Asociacidén Procel un sistema agroforestal con
erythrina (8 x 8 m) y callejones de flemingia (0.50 x 0.50 m) con el objetivo de validar la tecnologia
de produccion que ha permitido mejorar la produccion y reducir el uso de fertilizantes quimicos
sintéticos.

Objetivos:

v Validar la tecnologia de produccion de pitahaya, en las condiciones ambientales del Canton
Palora.

v Difundir la tecnologia de produccion de pitahaya, en las condiciones ambientales de dos
sectores del Canton Palora.

Metodologia:

La parcela de validacion se realizara en la finca del Sr. Freddy Procel, ubicada en la localidad
Numbayme productores en el canton Palora, provincia de Morona Santiago, a 960 m s. n. m., X:
832953; Y: 9810562 con temperatura promedio de 16.9 a 27.6°C y precipitacion de 4000 mm. La
caracteristica de la parcela de validacion se describe a continuacion:

Tabla 8. Caracteristicas de la parcela de validacion de pitahaya.

Caracteristicas Distancia Cantidad
Plantas de pitahaya: 4x4 1000
Plantas de erythrina 8x8 156
Plantas de flemingia: 0.50 x 0.50 2500

Area de la parcela 10 000

Las plantas de flemingia se sembraran dejando libre una hilera.

A continuacion, se detallan las variables a registrar:

v Rendimiento del cultivo

v Propiedades quimicas del suelo

v Abundancia y biomasa por lombrices

v Aporte de biomasa por parte de las leguminosas

Actividades:

v Se ha tomado la evaluacién de peso fresco de las leguminosas.

v Todavia no se conoce como se ha manejar la parcela en la antigua finca Procel, debido a que
nuevamente se ha cortado algunas plantas de Erythrina.

v/ Convocar a una reunioén con el equipo técnico y Director para definir la pertinencia de
continuar con la parcela de validacion.
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Foto. 1-2. Regulacion de sombra de leguminosas (poda).
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Foto. 4. Evaluacion de rendimiento pitahaya injerta EECA.

Finca Recinto El Oro — La Joya de los Sachas
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Foto 8 — 10. Evaluacién fenoldgica e indices de madurez en pitahaya amarilla injerta y a pie franco.
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A Fto.14 —15. Ealuain de porcentaje de sombra.
Producto 5: Evaluacion de la fenologia floral e indices de madurez de fruta de guanabana,
sobre combinaciones de patrones y a pie franco.

Actividad 1: Mantenimiento de la parcela experimental

Responsable: Yadira Vargas, Jessica Sanmiguel, Angel Garcia

Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda

Objetivo

Evaluar la fenologia floral e indices de madurez de fruta de guandbana, sobre combinaciones de
patrones y a pie franco.

Metodologia

El ensayo se sembré en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), ubicada en la provincia de Orellana, cantdn
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La Joya de los Sachas con una altitud de 282 m s.n.m., con precipitacion promedio de 3217
mm/afio, temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5%.

Los factores en estudio son 4 portainjertos constituidos por guanabana (T1), chirimoya (T2),
guanabana silvestre (T3) y el testigo a pie franco (T4). EIl ensayo se dispuso con tres repeticiones
bajo un Disefio de Blogues Completo al Azar. Y se evaluaran 3 plantas de la unidad experimental.
Para la evaluacién de fenologia se utilizara los caracteres cualitativos y cuantitativos usados segun
la escala BBCH, se describen a continuacion:

Estado I: Yema floral incipiente (YFI) < 1 mm de longitud, redondeada.

Estado I1: botdn floral (BFL) de 1 a 5 mm de longitud, con pedinculo definido.

Estado I1l: botén floral (BFL) de 5 a 10 mm de longitud, caliz y pétalos pubescentes y sedosos
definidos.

Estado IV: botdn floral (BFL) de 10 > 20 mm de longitud, céliz y pétalos definidos, color verde
intenso.

Estado V: Flor >20 mm de longitud, pétalos de color amarillo-verdoso.

Estado VI: Antesis (A) flor semiabierta, con pétalos de tonalidad opaca (amarillento), corrugados,
con apertura floral en la punta o borde distal de los pétalos.

Estado VII: Flor abierta con su primer juego de pétalos proyectandose hacia fuera, de color
amarillo crema.

Estado VI11: Desprendimiento de los pétalos externos e interno (flor desnuda).

Estado 1X: Erizamiento o frutillo (ER).

Y para el estudio de indices de madurez, se seleccionaran 6 frutos por tratamiento y repeticion y se
cosecharan a los 30, 60, 85, 110 y 150 dias.

Actividades

v Se realiza el control de malezas mensualmente.
v' Se realiza poda de mantenimiento y fertilizacién para la estimulacion de brotes en
guanébana.

Resultados preliminares
Ensayo en ejecucion.

Producto 6: Evaluacion de la eficiencia de nematicidas de baja toxicidad, sobre el control de
poblaciones de Meloidogyne spp., en el cultivo de pitahaya.

Actividad 1. Evaluacién de la eficiencia de nematicidas bioldgicos sobre el control de poblaciones
de Meloidogyne spp. en el cultivo de pitahaya, a nivel de invernadero.

Justificacion

En el cultivo de pitahaya, el manejo de nematodos por lo general se realiza con productos quimicos
que no son suficientes o eficaces para reducir al maximo las poblaciones de nematodos del suelo o
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raices; sin embargo, hay sustancias quimicas como los carbamatados y organofosforados, que
ayudan a la disminucion de los dafios econémicos provocados por nematodos en los cultivos, pero
la toxicidad elevada, su persistencia en el medio y su mal uso han llevado a un replanteamiento de
las tacticas de control de estos patdgenos.

La tendencia actual es restringir por completo o al menos minimizar el uso de productos quimicos
altamente peligrosos con productos que no perjudiquen al ambiente y a los agricultores; es decir, el
cambio de lo convencional (plaguicidas) para controlar patdgenos, por alternativas mas sostenibles,
como el uso de biocontroladores, como puede ser la utilizacion de hongos o bacterias dentro de un
programa de guia integrada de cultivos agricolas. Por esta razon, el trabajo de investigacion tiene la
finalidad de evaluar la eficiencia de biocontroladores sobre las poblaciones de nematodos
Meloidogyne incognita en el cultivo de pitahaya amarilla.

Objetivo:

v’ Evaluar el efecto de nematicidas bioldgicos, sobre las poblaciones de Meloidigyne spp.
Metodologia
El estudio a nivel de invernadero se realizara en la Estacion Experimental Central de la Amazonia
(EECA), ubicada en la provincia de Orellana, cantdn La Joya de los Sachas, ubicada a 0291649 de
latitud y 09962311 longitud, a una altitud de 250 m s.n.m. A nivel de invernadero la humedad

relativa promedio es de 70% y una temperatura promedio de 35°C.

La unidad experimental para la fase 2, estard conformada por 8 macetas de 5000 g de suelo
esterilizado donde se sembraran las estacas de pitahaya.

Numero de macetas por unidad experimental: 8

NUmero de repeticiones: 3

Numero de tratamientos: 6

Numero de unidades experimentales: 18

Numero total de macetas: 144

Tratamientos

Los tratamientos en estudio corresponden a nematicidas biologicos, se describen a continuacion:

Tabla 1. Descripcion de los tratamientos a nivel de invernadero, fase 2 (nematicidas biologicos)

N° de Descripcion Nombre
tratamientos
1 Hongos nematéfago Purpureocillium lilacinum
2 Hongo e§t|mulante Trichoderma asperellus
radicular
3 Combinacién 1 Purpureocillium lilacinum + Trichoderma
asperellus
4 Combinacion 2 Purpureocillium lilacinum + Trichoderma
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asperellus Fluopyran
5 - Testigo absoluto
6 - Testigo + neméatodos

Actividades:

v Se realiza la evaluacién a los 30 (18 de enero, 60 dias (22 de febrero), 90 dias (25 de marzo)
y 120 dias (22 de abril). Las variables de respuesta tomadas son: nimero de brotes, longitud
y diametro de brotes, materia seca, peso fresco raiz y de follaje, numero de nddulos,
severidad y conteo de nematodos en suelo y raiz.

Se esteriliza sustrato para nuevos estudios a nivel de invernadero.

Se esteriliza macetas para la implementacion del ensayo.

Se traslada varetas de pitahaya roja pulpa roja para la implementacion del ensayo.

ANANEN

Resultados preliminares

Todavia el laboratorio de nematologia de la Estacion Experimental Litoral Sur no envia los
resultados de las evaluaciones.

Anexos

[

— . -
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Foto 3-4. Siembra de materiales de pitahaya roja pulpa roja para estudio de nematodos.

Producto 7. Determinacion de las necesidades nutricionales del cultivo de pitahaya roja y
amarilla para incrementar su rendimiento en la zona norte y sur de la Amazonia ecuatoriana
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Actividad 1. Elaboracion y aprobacion de protocolo de investigacion.
Antecedentes

Para que las recomendaciones de fertilizacion sean precisas es necesario conocer la ecologia
fisiolégica y la tasa de crecimiento de la planta. Por lo que, la extrapolacién de los resultados
obtenidos en otros sistemas de cultivo no es recomendada (Souza et al., 2015). Por lo tanto, para
conocer la demanda nutricional de pitahaya hay que determinar las curvas de absorcion de
nutrientes, para conocer las épocas de mayor demanda de nutrientes durante el ciclo de crecimiento
y definir las épocas de aplicacion de los fertilizantes (maximizar la eficiencia), que generalmente
ocurre un par de semanas antes del pico alto de requerimiento de nutrientes (Carillo et al., 2019).

Después de identificar los elementos que limitan la produccién de pitahaya, es importante conocer
cudl es la fertilizacion adecuada para el cultivo; debido, a que, en la actualidad, la incorporacién de
fertilizantes inorganicos y organicos es una practica comun de fertilizacion de los productores de
pitahaya; sin embargo, la tasa de fertilizacion adecuada para el cultivo en condiciones de
explotacién comercial ain no se ha determinado. Varios estudios muestran, que para mejorar el
rendimiento en un 20% vy la calidad de fruta se requiere 106.0 a 133.3 g planta-1 de K20 en el
primer afio y 200 g planta-2 de K20 en el segundo y tercer afio después de la siembra (Fernandes
etal., 2018). Y que para obtener 10 toneladas de fruta de pitahaya amarilla en el noroccidente de
Pichincha se requiere 120 g planta-1 de P205 y 300 g planta-1 de K20 (Orrico, 2013).

Objetivo
v Determinar las necesidades nutricionales del cultivo de pitahaya roja (Hylocereus undatus)
y amarilla (Hylocereus megalanthus) para incrementar su rendimiento en la zona norte y sur
de la Amazonia ecuatoriana.
Metodologia
Como consta en el protocolo de investigacion.

Actividades

v Elaboracién de protocolo de investigacion.
Resultados preliminares

Protocolo por ejecutarse.
Referencia bibliogréfica.
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ANEXo

Foto 1. Elaboracion del protocolo de investigacion.

Producto 8: Evaluacion del comportamiento agrondémico de la guaba en un sistema
agroforestal con café.

Actividad 1. Evaluacion del comportamiento agronémico de la guaba.
Responsable: Yadira Vargas.

Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda, Angel Garcia, Jessica
Sanmiguel.
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Antecedentes

Los sistemas agroforestales (SAF) de produccién cafetalera mantienen y realizan la diversidad
biol6gica y las funciones de los ecosistemas en las fincas y areas adyacentes, por medio de la
diversificacion con arboles nativos, se conserva la biodiversidad local y endémica, por lo que las
fincas cafetaleras y sus alrededores crean un mosaico paisajistico diversificado que sirve de habitat
a la vida silvestre y como corredores migratorios entre las especies protegida, por esta razon los
SAF son un método de uso de la tierra por medio del cual se demuestra que es una forma de
conservar biodiversidad, ofrece mejoras a la reduccion de erosion, atrae especies beneficiosas como
polinizadores (Bichier, 2006).

Dentro de las principales especies sobresale el poré (Erytrina sp) y guaba (Inga sp), debido a su
adopcion como “buenos” para producir abono natural dentro del cafetal, aporte de nitrégeno y
especies faciles de manejar (Avila, Solano, Rodriguez y Arrieta, 2006), realizan control de malezas,
incorporan material vegetal que aumenta la materia orgéanica disponible por su facil
descomposicion, protegen al cultivo en la época de mayor radiacion solar y viento, al tener un hoja
no muy densa permite que el aire circule més facilmente y no se mantengan condiciones muy
himedas dentro del cultivo de café y que ademas se descomponen facilmente (Avila, 2003).

Objetivos

v Evaluar el comportamiento agronémico de la guaba en sistemas agroforestales de café.
v" Evaluar el aporte de biomasa y contenido nutricional de la guaba.
v Evaluar mensualmente la incidencia de plagas en la guaba y el peso freso y seco de la
hojarasca.
Metodologia

El ensayo se sembr6 en la Estacién Experimental Central de la Amazonia (EECA) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), ubicada en la provincia de Orellana, cantén
La Joya de los Sachas con una altitud de 282 m s.n.m., con precipitacion promedio de 3217
mm/afio, temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5%.

Los factores en estudio son los sistemas agroforestales con cinco tipos de arreglo y los manejos del
cultivo determinado por cuatro niveles de intensidad, dando como resultado de su interaccion 20
tratamientos. Las especies que integran los sistemas forestales son: balsamo (Myroxylon balsamum
L.), guaba (Inga sp.), pord (Erythrina sp.), platano (Musa spp) y café (Coffea canephora) como
cultivo principal con los clones NP-2013 y NP-2024 en las combinaciones: Forestal: café y
balsamo; Frutal: café y guaba; Servicio: café y por; Forestal mas servicio: café, balsamo y poro;
mas un testigo con el cultivo de café a pleno sol. Los niveles de los manejos agrondmicos
corresponden a: Alto Convencional (AC) con uso intensivo, aproximadamente el doble de insumos
y aplicacion de labores culturales respecto del manejo recomendado; Medio Convencional (MC)
basado en las recomendaciones de INIAP para el manejo del cultivo en la region; Organico
Intensivo (OI) con el uso de insumos organicos en altas concentraciones y Bajo Organico (BO)
correspondiente al uso de insumos organicos y aplicacion de labores culturales minimas para la
produccion de cafe.
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El ensayo se dispuso con tres repeticiones bajo un Disefio de Bloques Completo al Azar en arreglo
de los tratamientos por franjas que corresponden a los sistemas agroforestales y a los manejos
agronémicos del cultivo de café. Sin embargo, el Programa de Fruticultura - PF solo se evaluara los
sistemas agroforestales con guaba con los cuatro manejos agronémicos (103, 108, 113, 118, 203,
208, 213, 218, 304, 307, 314 y 317). Y se evaluaran las 9 plantas de la unidad experimental.

No se realiza ningln tipo de manejo que sea diferente al propuesto para el café, pero el programa se
encarga de las podas de formacion, que consiste en eliminar los brotes laterales hasta que se forme
la copa a partir de los 4 m de altura, posteriormente se realizan podas de mantenimiento (60% de
sombra) una vez al afio con la finalidad de eliminar ramas rotas, exceso de ramas y evitar que el
arbol supere los 6 m de altura.

Se evalda la altura y didametro dos veces al afio en junio y diciembre hasta cuando la guaba empiece
a producir. a) Altura de planta, con la ayuda de una regla graduada en cm se mide desde el nivel del
suelo hasta la primera bifurcacion y otra lectura se realiza hasta el extremo mas alto. b) Diametro
del tallo, se mide a 20 cm del suelo con un calibrador digital y se realiza cuando se evalua la altura
de planta. Ademas, se evalla la produccion, esta actividad se realiza en las nueve plantas de la
unidad experimental, al momento de la cosecha se contabiliza el nimero de fruta por planta.

Para la determinacion de la cantidad y aporte nutricional de la hojarasca de guaba, se instalaran 3
trampas por tratamiento y repeticion, las trampas estaran ubicadas debajo del dosel de cada arbol
evaluado, las dimensiones de las mallas seran de 4 x 4 m, mismas que permitirdn recolectar
mensualmente todas las hojas evitando su caida al suelo. Durante la recoleccion se seleccionaran las
hojas de la especie evaluada, registrando el peso fresco con ayuda de una balanza analitica, se
tomaran muestras ya se enviaran al laboratorio para la determinacion de materia seca. A los 6 meses
de recoleccion de la hojarasca se realizard la homogenizacion de las muestras por tratamiento y
repeticion, de donde se extraeran las muestras para el envio al laboratorio para el anélisis y
cuantificacion de macro y micronutrientes (Baez, 2018). INIAP-EECA_DIR-2016-0170-MEM).

Actividades

v Todos los meses los técnicos del programa (3 personas) apoyan a las actividades de manejo
agronémico del SAF cacao y café.

v' Se realiza monitoreo de plagas mensualmente.

v' Se realiza la poda y evaluacion de biomasa, hojarasca, toma de muestras y envio al
laboratorio.

v Se realiza la evaluacién mensual de la incidencia de plagas en la guaba y el peso freso y
seco de la hojarasca.

Resultados preliminares
Ensayo en ejecucion.

Referencias
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Anexos

e
Foto 1-2. Monitoreo de incidencia de plagas.

Foto 3-4. Evaluacién de hojarasca, toma de muestra
52
4V
Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker,

A .
Canton Joya de los Sachas, Crellana 7 G°b|ern° Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec “1 5 del Encuentro I lo logramos


http://orton.catie.ac.cr/repdoc/A2691e/A2691e.pdf

Repdblica Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarias

= i
\@&y

Actividad. Manejo agrondmico de frutales amazénicos en la EECA
Responsable: Yadira Vargas, Angel Garcia, Jessica Sanmiguel
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda,
Actividades
v" Control de malezas de los frutales en las parcelas de guanabana, borojé semilla y clonal,
copuazu, parcela de citricos y pitahaya.
v" Controles fitosanitarios en las parcelas de guandbana, pitahaya injerta EECA, naranjilla y
plantas de maracuya.
Actividad. Procesos de injertacion de pitahaya amarilla para parcelas de validacion.
Responsable: Yadira Vargas, Jessica Sanmiguel.
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda. Ing. Leider Tinoco.
Actividades
Se traslada pencas de pitahaya roja pulpa roja a la GEP.
Se realiza el proceso de injertacion a nivel de vivero.
Se realiza injertacion a nivel de campo.

Al mes de realizar la injertacion a nivel de campo se da seguimiento para ver si prendio el
injerto.

AN

Anexos
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Foto 8y 9. Sguiieno del proceso de inertacién en campo de productores.

Actividad. Otras actividades

v Se elabora el POA y PAC del programa 2022.

v’ Se participa en reuniones convocadas por la Direccion.

v’ Se participa en la mesa técnica de pitahaya Palora.

v Se realiza ajustes del proyecto FIASA (ajustes al marco I6gico y presupuesto).

v Se coordina actividades del Proyecto FIASA (revisién de TDR, pedidos de contratacion y

pago de talento humano).
v’ Se particip6 en la invitacion por el aniversario de la Asociacion de pitahayeros La Joya.
v’ Se ajusta el protocolo de la mosca de fruta de pitahaya solo primera fase.
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v’ Se esteriliza sustrato para él estudio para la seleccion de portainjertos tolerantes a nematodos
y fusarium en maracuya — proyecto FIASA.

v' Se realiza el acercamiento con productores de aguacate (seleccion de portainjertos y
seleccion de materiales por calidad— proyecto FIASA.

ANEXo

-

Foto 1. Participacion en la mesa técnica de pitahaya Palora.
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RESUMEN- FORESTERIA.

El Programa de Foresteria de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA) continda
desarrollando trabajos de investigacion en la region Amazonica ecuatoriana tanto en mejoramiento
genético como en generacién de alternativas tecnoldgicas para especies forestales de importancia
econoémica y ambiental. Al momento, se dispone de informacion preliminar para la seleccion de
varias procedencias en los ensayos de mejoramiento genético de varias especies forestales tales
como: Chuncho (Cedrelinga catenaeformis D. Ducke), Melina (Gmelina arborea Roxb), Balsamo
(Myroxylon balsamum), Por6 (Erythrina poepiggiana), y Laurel (Cordia alliodora Ruiz & Pav); en
estos ensayos se ha realizado la evaluacién sanitaria y dasométrica de procedencias con potencial
agrondémico, econdmico y ambiental; los ensayos estan ubicados en las instalaciones de la EECA.
Por otro lado, en los ensayos de SAF de cacao y café ubicados en los predios de la EECA. se esta
generando alternativas tecnoldgicas para el manejo de los cultivos de cacao y café, para cumplir
con los objetivos se ha realizado el manejo agrondémico, evaluacion de variables agronomicas,
quimicas, biomasa de lombrices y biomasa de especies de los sistemas agroforestales. Como
resultados preliminares después de seis afios de evaluaciones en estos ensayos, tenemos
informacion valiosa de las especies que pueden adaptarse o incorporarse en los sistemas
agroforestales de varios cultivos como cacao y café. Ademas, existes procedencias de varias
especies forestales con buenas caracteristicas para la produccién de madera. También se han
desarrollado dos tesis para la obtencion de titulos de tercer nivel; con temas alineados a los
objetivos de los diferentes ensayos que maneja el Programa de Foresteria en la RAE.
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1. Programa: Foresteria

2. Director de la Estacion Experimental: Ing. Carlos Caicedo, MSc.

3. Responsable del Programa en la Estacion Experimental: Ing. Leider Tinoco.
4. Equipo técnico multidisciplinario 1+D:

Rubén Zegarra, Tnlgo. Trabajador agricola.

Edwin Chocho, Agr. Trabajador agricola.

Guilbert Jiménez, Agr. Trabajador agricola.

Junior Jiménez, Agr. Trabajador agricola.

Alex Toalombo, Agr. Trabajador agricola.

Junior Delgado, Agr. Trabajador agricola

José Noteno, Trabajador agricola.

Angel Aguilar, Trabajador agricola.

Fernando Paredes, Ing. Técnico del Programa de Foresteria.

5. Colaboradores:

e Ing. Jimmy Pico, Departamento de Proteccion Vegetal.
¢ Ing. Cristian Zubia, Programa de Cacao y Cafe.
e Ing. Yadira Vargas, Programa de Fruticultura.

6. Financiamiento: Gasto corriente, Estacién Experimental Central de la Amazonia y fondos del
Proyecto FIASA

7. Socios estratégicos para investigacion:

e Fondo de Investigacion para la Agrobiodiversidad, Semillas y Agricultura Sustentable
(FIASA).

8. Hitos/Actividades por proyecto ejecutadas por el programa:

Actividad 1. Evaluacion de la variabilidad genética y dasométrica de nueve procedencias de
Gmelina arborea Roxb (Melina), en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA),
parroquia San Carlos, canton Joya de los Sachas, provincia de Orellana.

Antecedentes

La deforestacion y degradacion de los bosques, son considerados los problemas ambientales mas
importantes a nivel global (FAO, 2010). Las estadisticas forestales del pais, revelan que de
9°599.678,7 ha. de bosques existentes (34,7 % de la superficie nacional), el 98,5% son bosques
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naturales y solo el 1,5% restante son plantaciones, estas cifras sumadas y comparadas con el uso
potencial del suelo, indican que en el pais existe un déficit de cobertura forestal de entre 2,0 y 2,5
millones de hectéreas (Carrion, D y M. Chiu, 2011).

La reduccidn sistemética de los bosques nativos, ha sido provocada por una explotacidon irracional
de los recursos forestales; recursos que se han utilizado para distintos fines y usos, pero sobre todo
para la industria de la madera; sin embargo, el principal problema para la deforestacion de los
bosques fue el proceso de colonizacion (FAO, 2010).

A principios de los afios 90, se iniciaron programas de mejoramiento genético con melina (Gmelina
arborea) en Costa Rica y Guatemala, donde se establecieron los primeros huertos semilleros
(Murillo, 1992; Zeaser, 1998). En los ultimos afios se retomaron los programas con la estrategia de
cambid hacia silvicultura clonal para la obtencion de materia prima de la més alta calidad, con el
menor costo posible (Badilla y Murillo, 2011). El desarrollo de tecnologias de propagacion in vitro
ha permitido grandes progresos en el cultivo de eucaliptos, teca y melina en el mundo (Murillo et
al., 2003; Xavier et al., 2009) y recién se inician en la costa caribe de Colombia (Espitia et al.,
2011).

En el pais, tradicionalmente se explotan plantaciones de especies forestales de rapido crecimiento,
nativas e introducidas, entre esas la balsa (Ochroma pyramidale), pachaco (Schizolobium parahiba),
melina (Gmelina arborea), laurel (Cordia alliodora), y algunas especies de eucalipto (Eucaliptus
globulus, urograndis,) y pinos (Pinus radiata, patula). (PNF- EECA, 2015).

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) conjuntamente con la
Subsecretaria de Produccion Forestal del MAGAP en el 2015, inici6 el proyecto de investigacion de
procedencias de, Gmelina arborea a diversos ambientes bioclimaticos y suelos del Ecuador,
estableciéndose un ensayo en las condiciones bioclimaticas de la Estacion Experimental Central de
la Amazonia (EECA). (PNF- EECA, 2015).

Objetivo

e Evaluar la variabilidad genética y dasométricas de nueve procedencias de Gmelina arborea
Roxb (Melina), en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), parroquia San
Carlos, canton Joya de los Sachas, provincia de Orellana.

Metodologia

Este ensayo se encuentra ubicado en los predios de la EECA, se establecio hace 7 afios y se
realizaron evaluaciones cada 4 meses, de las siguientes variables: altura, diametro a la altura del
pecho (DAP), plagas y enfermedades. Las procedencias para este estudio se recolectaron en la
Region Amazodnica y se obtuvieron de plantas semillas con excelentes caracteristicas. Las
procedencias son las siguientes: XA (1), XAG (2), XAl (3), 151 (4), 164 (5), 167 (6), 179 (7), 236
(8) y XAS (9).

Actividades
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o Serealizo el manejo del ensayo (Controles de maleza, podas de formacion y mantenimiento).

e Seevalud la altura de planta desde la base hasta el apice y se expresé en metros.

e Se evalud la altura comercial desde la base hasta la primera bifurcacion y se expresé en
metros.

e Se evaluo el didmetro a la altura del pecho (DAP) y se expreso en centimetros.

e Se valué el diametro de copa y se expresd en metros.

e Serealizo tabulacion y depuracion de bases de datos de variables agronémicas del ensayo.

Resultados preliminares

No se encontrd diferencia estadistica significativa en la variable, altura total de &arbol entre las
nueve procedencias de Gmelina arborea Roxb. Sin embargo, si existen diferencias numeéricas, la
mayor altura la obtuvo la procedencia XAl con 29.01m, mientras que la procedencia 236 alcanzo
la menor altura con una media de 25.09 m (Figura 1)
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Figura 1. Comparacion de medias de altura con Tukey al 5%

No se encontrd diferencia estadistica significativa en la variable, didmetro a la altura de pecho
(DAP) entre las nueve procedencias de Gmelina arborea Roxb. Sin embargo, si existen diferencias
numéricas, el mayor DAP lo obtuvo la procedencia XAS con 29.5 cm, mientras que la
procedencia 236 alcanzo el menor DAP con una media de 26.00 cm (Figura 2)
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Figura 2. Gréfico de barras de DAP evaluado en el mes de mayo de 2022
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Actividad 2. Evaluar la variabilidad genética y dasométrica de nueve procedencias de Cordia
alliodora Ruiz &Pav (Laurel), en el Cantén la Joya de los Sachas, Provincia de Orellana, parroquia
San Carlos

Antecedentes

Los Bosques en el Ecuador se encuentran distribuidos en las cuatro regiones naturales: Costa,
Sierra, Amazonia y Region Insular; contienen diferentes formaciones vegetales y tipos de bosques
naturales cuyas caracteristicas dependen principalmente de las condiciones bioclimaticas y
geograficas. Resultados recientes de la Evaluacion Nacional Forestal desarrollada por el Ministerio
del Ambiente MAE con el apoyo del Programa Forestal FAO-Finlandia (MAE- 2013) demuestran
un potencial en Superficie con Bosques Nativos que alcanza las 11363.288 hectareas, habiéndose
calculado una produccion en volumen de madera de unos 774 millones m3.

Hasta el momento, las actividades de mejoramiento genético en Cordia alliodora han sido
realizadas principalmente en Centro América, Colombia y Brasil. En Colombia Cenicafé, 2000 ha
empleado marcadores moleculares como apoyo al conocimiento de la diversidad genética presente
en poblaciones naturales. Las técnicas de biologia molecular, en particular, el uso de marcadores
moleculares han permitido conocer y caracterizar el contenido genético de los organismos, asi
como estimar la diversidad y las relaciones entre grupos de interés (Phillips-Mora 1995). Uno de
los usos més generalizados de los marcadores moleculares en los programas de mejoramiento
genético es la identificacion y la seleccion de individuos (O’Malley et al. 1996), haciendo la
seleccion més confiable y precisa (Citado: M. Manobanda-2011)

La especie Cordia alliodora pertenece a la familia Boraginaceae y es un arbol con caracteristicas
muy bueno como productor de madera en zonas tropicales de América Latina y el Caribe. Es de
estatura alta, hermafrodita y de polinizacién cruzada. Su distribucion en el continente americano es
muy amplia: se encuentra desde México a lo largo del Centro y Sur de Ameérica hasta Bolivia, el sur
de Brasil y el norte de Argentina (Boshier 1995, Boshier et al. 1995a, 1995b, Chase et al. 1996,
Boshier & Henson 1997, Sebbenn et al. 2002, 2005, 2007). En Ecuador, esta especie se encuentra
distribuida a lo largo de la Costa Ecuatoriana y en la Amazonia baja desde los 250 hasta los 900
msnm, recibiendo varios nombres segun la region.
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Objetivos

e Evaluar el comportamiento de diferentes procedencias de Laurel (Cordia alliodora) en las
condiciones bioclimaticas de la Amazonia

Metodologia

Este ensayo se encuentra ubicado en la EECA, donde se viene evaluando desde el afio 2015,
variables de altura de planta en metros, didmetro a la altura de pecho (DAP) en centimetros con el
proposito de seleccionar procedencias fenotipica y genéticamente superiores que se puedan utilizar
en la implementacion de sistemas agroforestales, forestacion y plantaciones comerciales que
demandan los productores de la zona. Las procedencias en estudio fueron recolectadas en la
Region Amazonia de arboles semilla que presentaron caracteristicas excelentes, las mismas que se
indican a continuacién: MSL001 (1), OJSMSV001 (2), NTCBBVLO001 (3), 849 (4), NTGCL001
(5), NTCGPLOO01 (6), OJS3NLQOO01 (7), 490 (8) Y 509 (9).

Actividades

e Serealizo el manejo del ensayo (Controles de maleza, podas de formacion y mantenimiento).

e Seevalud la altura de planta desde la base hasta el apice y se expresé en metros.

e Se evalud la altura comercial desde la base hasta la primera bifurcacion y se expreso en
metros.

e Seevalud el diametro a la altura del pecho (DAP) y se expreso en centimetros.

e Sevalud el didmetro de copa y se expreso en metros.

e Serealizo tabulacion y depuracion de bases de datos de variables agrondmicas del ensayo.

Resultados preliminares

Al realizar el analisis estadistico se encontré diferencia estadistica significativa en la variable, altura
total de &rbol; entre las nueve procedencias de Cordia alliodora. la mayor altura la obtuvo la
procedencia NTECLOO1 con 15.85 m, mientras que la procedencia NTCGPLO01 alcanzo la menor
altura con una media de 12,42 m (Figura 3)
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Figura 3. Comparacion de medias de altura con Tukey al 5%

No se encontrd diferencia estadistica significativa en la variable, didmetro a la altura de pecho
(DAP) entre las nueve procedencias de Cordia alliodora. Sin embargo, si existen diferencias
numéricas, el mayor DAP lo obtuvo la procedencia NTECLO01 con 19.85 cm, mientras que la
procedencia 489 alcanzo el menor DAP con una media de 17.00 cm (Figura 4)
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Figura 4. Gréfico de barras de DAP evaluado en el mes de mayo de 2022
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Actividad 3. Evaluacién de variables dasométricas y fenotipicas de quince procedencias de
Cedrelinga catenaeformis D. Ducke (chuncho), en el Cantdn Joya de los Sachas, Provincia de
Orellana, parroquia San Carlos.

Antecedentes

A nivel mundial la obtencion de productos maderables se ha incrementado durante el periodo 2008-
2009, segun datos de la FAO (2014), el crecimiento de los productos de madera oscil6 entre el 1y
5%, superando los niveles previos a la recesion de 2007, el mayor crecimiento se registrd en las
regiones de Asia-Pacifico, América Latina y el Caribe. Dicho incremento se considera “muy
importante para las economias nacionales, el bienestar y los medios de vida de millones de personas
que dependen de los bosques de todo el mundo” sefialdo Thais Linhares-Juvenal (2014), responsable
del equipo de Economia y Estadistica Forestal de la FAO.

Estudios realizados en diferentes paises como Pert, Brasil y Colombia determinaron que la especie
Cedrelinga catenaeformis es muy importante por ser una especie de rapido crecimiento y por su
capacidad para fijar nitrégeno al suelo (Flores 2014).

En el Ecuador a pesar de contar con un gran potencial en el sector forestal, no se han realizado
investigaciones en el ambito de mejoramiento genético de especies forestales nativas, lo que
significa un retraso ante los demas paises de la region. Por lo tanto, el INIAP ha empezado a
ejecutar iniciativas para la conservacion y uso sostenible de los recursos genéticos forestales,
procedentes de los bosques, estas iniciativas se han consolidado mediante procesos de prospeccion
de semillas forestales, que incluye la identificacion de fuentes semilleras, seleccion y evaluacion de
arboles plus, evaluacion, recoleccion y multiplicacion de semillas de arboles (INIAP s.f).

Objetivo
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e Evaluar variables dasométricas y fenotipicas de quince procedencias de Cedrelinga
catenaeformis D. Ducke (chuncho), en el Canton Joya de los Sachas, Provincia de Orellana.

Metodologia

Este ensayo fue establecido durante el mes de agosto del 2017, con 15 procedencias, que fueron
recolectas en la amazonia, estd se encuentran en fase de evaluacion, en un lote de tres ha. ubicado
en la EECA, con el propésito de encontrar arboles fenotipicamente y genéticamente superiores que
a futuro podamos tener plantas de buena calidad para los productores de la region amazonica y
darles alternativas de produccion sostenible a mediano y largo plazo. Las procedencias fueron
recolectadas en fincas de las siguientes personas: (1) Bolivar Garcia, (2) Rosmel Balcazar, (3)
Juana Chela, (4) José Tapuy, (5) Angel Torres, (6) Andrés Jaramillo, (7) Olga Jaramillo, (8) Fredy
Moreno, (9) La belleza, (10) Oswaldo Puraquilla, (11) NTCSAC (Napo), (12) Eliceo Cerda (13)
Wilfrido Calle, (14) Bosque Campococha 1891 (Napo), (15) bosques 1884 (Napo).

Actividades

e Serealiz6 el manejo del ensayo (Controles de maleza, podas de formacion y mantenimiento).

e Seevalud la altura de planta desde la base hasta el apice y se expreso en metros.

e Se evalud la altura comercial desde la base hasta la primera bifurcacion y se expreso en
metros.

e Seevalud el diametro a la altura del pecho (DAP) y se expreso en centimetros.

e Sevalud el didmetro de copa y se expreso en metros.

o Serealizo tabulacion y depuracion de bases de datos de variables agrondmicas del ensayo.

Resultados preliminares

Al realizar el andlisis estadistico se encontr6 diferencia estadistica significativa en la variable, altura
total de arbol; entre las nueve procedencias de Cedrelinga catenaeformis D. Ducke. la mayor altura
la obtuvieron la procedencia 11 y 2 con 11.55 my 11.5 m. respectivamente, mientras que la
procedencia 13 alcanzo la menor altura con una media de 8,42 m (Figura 5)
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Figura 5. Comparacion de medias de altura con Tukey al 5%

Existe diferencia estadistica significativa en la variable, didmetro a la altura de pecho (DAP) entre
las 15 procedencias de Cedrelinga catenaeformis. EI mayor DAP lo obtuvo la procedencia 12 con
13.2 cm, mientras que la procedencia 13 alcanzo el menor DAP con una media de 9.4 cm (Figura
6)
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Figura 6. Grafico de barras de DAP evaluado en el mes de mayo de 2022
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Actividad 4. Evaluacién de variables dasométricas de cinco procedencias de Cedrelinga
catenaeformis D. Ducke (chuncho) en el Cantén Joya de los Sachas, Provincia de Orellana.

Antecedentes

A nivel mundial la obtencion de productos maderables se ha incrementado durante el periodo 2008-
2009, segun datos de la FAO (2014), el crecimiento de los productos de madera oscilé entre el 1y
5%, superando los niveles previos a la recesién de 2007, el mayor crecimiento se registro en las
regiones de Asia-Pacifico, América Latina y el Caribe. Dicho incremento se considera “muy
importante para las economias nacionales, el bienestar y los medios de vida de millones de personas
que dependen de los bosques de todo el mundo” sefial6 Thais Linhares-Juvenal (2014), responsable
del equipo de Economia y Estadistica Forestal de la FAO.

Estudios realizados en diferentes paises como Per0, Brasil y Colombia determinaron que la especie
Cedrelinga catenaeformis es muy importante por ser una especie de rapido crecimiento y por su
capacidad para fijar nitrégeno al suelo (Flores 2014).

En el Ecuador a pesar de contar con un gran potencial en el sector forestal, no se han realizado
investigaciones en el ambito de mejoramiento genético de especies forestales nativas, lo que
significa un retraso ante los demas paises de la region. Por lo tanto, el INIAP ha empezado a
ejecutar iniciativas para la conservacion y uso sostenible de los recursos genéticos forestales,
procedentes de los bosques, estas iniciativas se han consolidado mediante procesos de prospeccion
de semillas forestales, que incluye la identificacion de fuentes semilleras, seleccion y evaluacion de
arboles plus, evaluacién, recoleccion y multiplicacion de semillas de &rboles (INIAP s.f).

Objetivo
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e Evaluar variables dasométricas y fenotipicas de cinco procedencias de Cedrelinga
catenaeformis D. Ducke (chuncho), en el Canton Joya de los Sachas, Provincia de Orellana.

Metodologia

Este ensayo fue establecido durante el mes de julio del 2014, con 5 procedencias, que fueron
recolectas en la amazonia, estas se encuentran en fase de evaluacién; el ensayo esta ubicado en la
EECA, con el proposito de encontrar arboles fenotipicamente y genéticamente superiores que a
futuro podamos tener plantas de buena calidad para los productores de la region amazonica y darles
alternativas de produccion sostenible a mediano y largo plazo. Las procedencias en evaluacion son:
1891 (1), 1960 (2), 1908 (3), EECA (4) y 1893 (5).

Actividades

o Serealizo el manejo del ensayo (Controles de maleza, podas de formacion y mantenimiento).

e Seevalud la altura de planta desde la base hasta el apice y se expresé en metros.

e Se evalud la altura comercial desde la base hasta la primera bifurcacion y se expresé en
metros.

e Se evalud el diametro a la altura del pecho (DAP) y se expreso6 en centimetros.

e Se valué el diametro de copa y se expresd en metros.

e Serealizo tabulacién y depuracion de bases de datos de variables agrondmicas del ensayo.

Resultados preliminares
Al realizar el andlisis estadistico se encontro diferencia estadistica significativa en la variable, altura
total de arbol; entre las cinco procedencias de Cedrelinga catenaeformis D. Ducke. la mayor altura

la obtuvo la procedencia EECA con 14,81 m, mientras que la procedencia 1891 alcanzo la menor
altura con una media de 12,41 m (Figura 7)

Altura evaluada 11/05/2022

15,371 A
1 AB

14,49 I
E .
S BC 2| BC
2 13,60 g
o b
2 i
< T c

12,717 %

11,83 . .

1893 EECA 1908 1960 1891
PROCEDENCIAS Cedrelinga cateniformis
68
A\‘ v
Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker -
Cantor ochas, Orellana - Gobierno | Juntos

Teléfono: (593 6) 37 del Encuentro I lo logramos



Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Figura 7. Comparacién de medias de altura con Tukey al 5%

Al realizar el anélisis estadistico se encontré diferencia estadistica significativa en la variable,
diametro a la altura de pecho (DAP)I; entre las cinco procedencias de Cedrelinga catenaeformis D.
Ducke. el mayor DAP lo obtuvo la procedencia EECA con 19,85 m, mientras que la procedencia
1891 alcanzo la menor altura con una media de 14,09 m (Figura 8)
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Figura 8. Gréafico de barras de DAP evaluado en el mes de mayo de 2022

Actividad 5. Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de cacao
(Theobroma cacao) en la Joya de los Sachas.

Antecedentes

Ecuador es un pais que se destaca a nivel mundial por su biodiversidad, volviéndose sensible a los
impactos que se producen en el entorno, cuenta con casi 25.000 especies diferentes distribuidas en
sus cuatro regiones naturales. La Amazonia ecuatoriana ostenta el récord mundial en nimero de
especies por hectarea, ademads, ocupa el 48% de toda la superficie del pais con 9°184.517 ha de
bosque nativo (Granda, 2006).

Los sistemas agroforestales permiten interacciones simbidticas, ecoldgicas y econdmicas entre los
componentes maderables y no maderables para incrementar, sostener y diversificar la produccion;
asi se tiene que los sistemas que incorporan arboles y arbustos perennes tienen la ventaja de
producir lefa, frutos, forraje, y otros productos, mantienen y mejoran el suelo y ademas disminuyen
los riesgos de produccién ante variaciones estacionales del ambiente (Mendieta Lopez & Rocha
Medina, 2007).
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La meta de un sistema agroforestal es establecer un equilibrio entre la diversidad y
complementariedad de acuerdo al lugar donde se encuentra y asi poder mantener un balance
equilibrado en el uso del recurso hidrico y la fertilidad indefinida del suelo mediante el reciclaje de
nutrientes, por tanto el potencial de las interacciones ecoldgicas en un sistema agroforestal son
numerosas, siendo cada una de estas especificas para diferentes tecnologias agroforestales (Torres
et al. 2008).

Los sistemas agroforestales son sefialados frecuentemente, como una solucion a los problemas de
degradacidn de la tierra y del agua, y como una respuesta a la escasez de alimento, lefia, ingreso,
forraje animal y materiales de construccion. La amplitud y la variedad de sistemas y practicas
agroforestales implican que la agroforesteria tiene la capacidad de ofrecer alternativas de solucién
para muchos problemas productivos y de uso de la tierra en las zonas rurales. Es asi, que los
sistemas agroforestales ayudan a controlar y evitar la erosion en los suelos, especialmente en
terrenos con pendientes pronunciadas, por otra parte la capa de hojarasca que se produce por la
caida de las hojas de los arboles protegen el suelo al reducir el impacto de las gotas de lluvia,
ademas la copa y el fuste reducen la velocidad de caida de estas gotas. También contribuyen para el
mantenimiento de la fertilidad de los suelos mediante la fijacion bioldgica de nitrogeno, reciclaje de
nutrientes desde las capas mas profundas y formacion de materia organica para el suelo, en
consecuencia los sistemas agroforestales incrementan la actividad biologica de los suelos,
produciendo un efecto positivo al disminuir la dependencia de insumos externos, bajando los costos
de produccion lo cual permite la sostenibilidad de los sistemas productivos a largo plazo, con una
produccion méas estable e incremento en los rendimientos (Mendieta Lopez & Rocha Medina,
2007).

Segin Mendieta Lopez & Rocha Medina, 2007: “Los sistemas agroforestales pueden desempefiar
una funcion importante en la conservacion de la diversidad bioldgica dentro de los paisajes
deforestados y fragmentados suministrando habitat y recursos para las especies de animales y
plantas, manteniendo la conexion del paisaje (y, de tal modo, facilitando el movimiento de
animales, semillas y polen), creando las condiciones de vida del paisaje menos dificiles para los
habitantes del bosque, reduciendo la frecuencia e intensidad de los incendios, disminuyendo
potencialmente los efectos colindantes sobre los fragmentos restantes y aportando zonas de
amortiguamiento a las zonas protegidas”. Esta informacion es importante en vista de que la region
amazonica, ha sido deforestada para la implementacion de monocultivos agricolas, y otras
explotaciones de recursos naturales.

Los sistemas agroforestales tienen gran potencial para retener el carbono atmosférico, tanto en las
partes aéreas de las plantas, como en el sistema radicular y en la materia organica del suelo;
representan una alternativa para los productores al reducir la dependencia de un solo cultivo,
logrando por lo general, incrementar la rentabilidad en las fincas (Farfan, 2014).

En la Region Amazoénica Ecuatoriana (RAE), la produccion agricola se ve limitada, principalmente,
por la baja fertilidad de los suelos: acidez alta, toxicidad causada por altos contenidos de aluminio y
deficiencia de nitrogeno y fosforo. Adicionalmente, los suelos de esta region presentan problemas
fisicos de estructura no definida y con alta saturacion de humedad, asi como problemas de erosion,
compactacién y lixiviacion. A esto se suma el grave problema ocasionado por la alta presencia de
plagas y enfermedades (Nieto y Caicedo, 2012).
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Objetivo

e Evaluar el comportamiento de las especies forestales (chuncho, porotillo) en sistemas
agroforestales de cacao y diferentes manejos agronémicos.

Metodologia

El presente estudio se realiz6 en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada
en la provincia de Orellana, canton La Joya de los Sachas, en latitud 00° 217 31.2” S, longitud 76°
52740.1” W, altitud de 250 msnm (fuente: datos GPS). De acuerdo a la clasificacion de la zonas de
vida corresponde a un bosque humedo tropical (bhT) (Holdridge, 1982), Las caracteristicas
meteoroldgicas de la zona son: precipitacion 3217 mm/afio, heliofania 1418,2 horas luz,
temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5% (INAMHI, 2010). Se estudié dos
factores sistemas agroforestales y manejos agronémicos, A continuacion se indica las variables
que se evaluaron.

e Altura total de los arboles.- en cada unidad experimental se registrara la altura de las plantas
forestales, utilizando para el efecto una regla graduada en cm, se medira desde la base del arbol
hasta su yema apical al inicio del establecimiento y posteriormente cada 6 meses durante todo el
periodo de crecimiento de la especie.

e Altura comercial de los &rboles.- a partir del segundo afio, utilizando un clinémetro, se medira
la altura en metros (m) desde el suelo hasta la primera bifurcacién o inicio de la copa.

e Diametro del tallo.- se evaluara en los dos primeros afos cada seis meses utilizando un
calibrador graduado a 10 cm del suelo.

e Diametro a la altura del pecho (DAP 1,30 m).- a partir del tercer afio se registrara cada seis
meses en cada una de las plantas de la UE, con una cinta diamétrica, los datos se registraran en
cm.

e Incidencia de insectos plaga y enfermedades.- esta variable se evaluara la severidad de la
plaga o enfermedad presente en el 6rgano especifico del arbol (hoja, rama, fuste, raiz),
utilizando una escala de 0 a 5, donde O=sin afectacion, 1=leve infeccion, 2=moderada infeccion,
3=severa infeccion, 4=muy severa infeccion, y 5=planta muerta. Posteriormente, en el caso de
plagas no identificadas se llevarda al laboratorio para su diagnéstico. Las evaluaciones se
realizaran cada seis meses.

e Diametro de copa.- esta variable se evaluard cada seis meses para lo que se usard una cinta
métrica y se medira las distancias entre goteras en los sentidos este a oeste y de norte a sur, las
que se promediaran y se expresara en metros.

Arreglos Agroforestales

1. Forestal: el sistema incluye chuncho (Cedrelinga cateniformis D.).

2. Frutal: el sistema incluye chontaduro (Bactris gasipaes)

3. Servicio: el sistema incluye porotillo (Erythrina spp)

4. Forestal mas servicio: sera una combinacion de chuncho (Cedrelinga cateniformis D.) y porotillo

(Erythrina spp).
5. Pleno sol.
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Manejos Agronémicos

a) Alto convencional-AC

b) Medio convencional- MC
c) Orgéanico intensivo —Ol

d) Bajo organico— BO

Actividades

e Serealiz6 el manejo del ensayo (Controles de maleza, podas de formacién y mantenimiento).
e Serealizo controles de plagas y enfermedades.
e Las evaluaciones inician en junio del presente afio.

Resultados preliminares

No se analizaron las variables, en vista que los primeros datos de este ensayo se obtienen a partir de
junio del presente afio.
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Actividad 6. Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de café
(Coffea canephora) en la Joya de los Sachas.

Antecedentes

Después del petroleo, el café es el producto de mayor importancia en el mundo en términos de
exportaciones y generacion de ingresos, Brasil es el mayor productor, seguido por Vietnam y
Colombia (DaMatta et al. 2008). De acuerdo a la Organizacion Internacional del Café (ICO por sus
siglas en inglés), en el afio 2014, se exportaron un total de 113,894 millones de sacos de 60 kilos,
que representaron un valor de 21.069 millones de délares (ICO, citada por ICAFE, 2015).

A nivel nacional, el café es un rubro de relevante importancia econémica, social y ecoldgica. Para
el afio 2012, se estim6 que la superficie plantada de café fue de 199.215 ha, distribuidas en café
arabigo con 136.385 ha y 62.830 ha de café robusta, el area cosechada fue de 149.411 ha, en
105.000 UPA’s, con una produccion de 650.000 sacos de 60 kilos, correspondiendo 62% a café
arabigo y 38% a café robusta (PRO ECUADOR, 2013).

El café representa uno de los productos importantes de exportacion ecuatoriana y generador de
ingresos economicos en las familias, debido a que se exporta todos los tipos de café: arabigo
lavado, arabigo natural y robusta, esta ventaja se debe a los diferentes ecosistemas que posee el pais
permitiendo cultivar en la Costa, Sierra, Amazonia y Galapagos. En los afios comprendidos entre el
2009 y 2010, el precio del café logré valores cercanos a los 300 délares por quintal, sin embargo
para el afio 2013 el precio promedio fue de 171,56 dolares, lo cual es una evidencia del
comportamiento de los precios del café en el mercado, con épocas de auge y depresion a lo largo de
la historia (PRO ECUADOR, 2013; ANACAFE, 2016; Cofenac, 2013).

Sin embargo de lo anotado, existen evidencias de que la agricultura convencional y el uso
indiscriminado de agroquimicos ha significado afectaciones al medio ambiente y los recursos
naturales como el suelo y el agua, especialmente en ecosistemas mas vulnerables, por otro lado los
sistemas agroforestales se constituyen en una alternativa de produccién y conservacion, con
multiples beneficios para los productores (Matson et al. 1997).

La incorporacién de arboles en sistemas agroforestales puede aumentar los ingresos de los
productores a través de la produccién de madera, contribuir a la mejora de la calidad de vida de los
agricultores de las zonas y fortalecer las economias nacionales (Pye-Smith, 2008).

Por otra parte, en la Region Amazdnica Ecuatoriana RAE, la produccion agricola en general se ve
limitada, principalmente, por la baja fertilidad de los suelos: acidez alta, toxicidad causada por altos
contenidos de aluminio y deficiencia de nitrogeno y foésforo. Adicionalmente, los suelos de esta
region presentan problemas fisicos de estructura no definida y con alta saturacion de humedad, asi
como problemas de erosion, compactacion y lixiviacion. A lo indicado se suma el grave problema
ocasionado por la alta presencia de plagas y enfermedades (Nieto y Caicedo, 2012).

Objetivo

e Evaluar el comportamiento de las especies forestales (balsamo, porotillo) en sistemas
agroforestales de café robusta y diferentes manejos agronémicos.
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Metodologia

El presente estudio se realizara en la Estacion Experimental Central de la Amazonia EECA, ubicada
en la provincia de Orellana, cantén La Joya de los Sachas, en latitud 00° 217 31,2” S, longitud 76°
52740,1” W, altitud de 250 msnm (fuente: datos GPS).

De acuerdo a la clasificacion de la zonas de vida corresponde a un bosque humedo tropical (bhT)
(Holdridge, 1982), Las caracteristicas meteoroldgicas de la zona son: precipitacion 3.217 mm/afio,
heliofania 1.418,2 horas luz, temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91,5%
(INAMHI, 2010).

Arreglos Agroforestales

1. Maderable: el sistema incluye balsamo (Myroxylon balsamum L.)

2. Frutal: el sistema incluye guaba (Inga spp)

3. Servicio: el sistema incluye porotillo (Erythrina spp)

4. Maderable mas servicio: sera una combinacion de balsamo (Myroxylon balsamum L.) y porotillo

(Erythrina spp).
5. Pleno sol.

Manejos Agronomicos

a) Alto convencional- AC

b) Medio convencional- MC
c) Orgénico intensivo- Ol

d) Bajo organico— BO

A continuacion se detallan las variables que se evaluaron en este estudio:

e Altura total de los arboles.- en cada unidad experimental se registrara la altura de las plantas
forestales, utilizando para el efecto una regla graduada en cm, se medird desde la base del arbol
hasta su yema apical al inicio del establecimiento y posteriormente cada 6 meses durante todo el
periodo de crecimiento de la especie.

e Altura comercial de los arboles.- a partir del segundo afio, utilizando un clinémetro, se medira
la altura en metros (m) desde el suelo hasta la primera bifurcacién o inicio de la copa.

e Diametro del tallo.- se evaluara en los dos primeros afios cada seis meses utilizando un
calibrador graduado a 10 cm del suelo.

e Diametro a la altura del pecho (DAP 1,30 m).- a partir del tercer afio se registrara cada seis
meses en cada una de las plantas de la UE, con una cinta diamétrica, los datos se registraran en
cm.

¢ Incidencia de insectos plaga y enfermedades.- esta variable se evaluara la severidad de la
plaga o enfermedad presente en el 6rgano especifico del arbol (hoja, rama, fuste, raiz),
utilizando una escala de 0 a 5, donde 0=sin afectacion, 1=leve infeccion, 2=moderada infeccion,
3=severa infeccion, 4=muy severa infeccion, y 5=planta muerta. Posteriormente, en el caso de
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plagas no identificadas se llevara al laboratorio para su diagndstico. Las evaluaciones se
realizaran cada seis meses.

e Diametro de copa.- esta variable se evaluara cada seis meses para lo que se usard una cinta
métrica y se medira las distancias entre goteras en los sentidos este a oeste y de norte a sur, las
que se promediaran y se expresara en metros.

Actividades

e Se realizo el manejo del ensayo (Controles de maleza, podas de formacion y mantenimiento).
e Serealizo controles de plagas y enfermedades.
e Las evaluaciones inician en junio del presente afo.

Resultados preliminares

No se analizaron las variables, en vista que los primeros datos de este ensayo se obtienen a partir de
junio del presente afio.

Actividad 7. Evaluacién de la adaptacion de clones promisorios de cacao (Theobroma cacao L)
bajo sistema agroforestal en la provincia de Napo, cantén Tena, parroquias Chontapunta y Puerto
Misahulli.

Antecedentes

En Ecuador el cacao (Theobroma cacao L.) es de gran importancia econémica, se estima que para
el afio 2018 la superficie plantada fue de 573 516 hectareas con una produccion de 205 955
toneladas métricas equivalente a una media de rendimiento que se ubica entre 200 — 300 kg/ha/afio.
En la regién amazonica 38 348 hectareas fueron plantadas con una produccion de 3 734 toneladas
métricas, representando el 6% de la superficie nacional dedicada a éste cultivo (INEC, 2016).

El cultivo de cacao en el pais es seriamente afectado por varias enfermedades como: la moniliasis
producida por el hongo Moniliophthora roreri, la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) y
mazorca negra (complejo de hongos del género Phytophthora); de las cuales, la moniliasis es
conocida como la mas agresiva (Brenes, 1983). A diferencia de la region costera ecuatoriana, la
region amazonica presenta periodos prolongados de lluvia durante el afio, condiciones que
favorecen a la enfermedad y resulta en mayores riesgos de infeccion de las plantaciones de cacao
(Maddison et al., 1995); lo que da lugar a que mas del 60% de la produccion se pierda.

Entre los métodos de manejo integrado de plagas y enfermedades, se encuentran: el control
genético con el uso de variedades resistentes, el control bioldgico con el uso de enemigos naturales,
control cultural con el uso de cultivos trampa, podas sanitarias, entre otras y los cultivos de
diversidad de especies en los sistemas productivos (Barzman, et al., 2015). La identificacion de
variedades o clones con ciertos niveles de resistencia a las enfermedades es uno de los principales
objetivos en los procesos de mejoramiento genético de cacao, a mas que deben presentar alto
potencial productivo y que se encuentre adaptado a las condiciones ambientales de las diferentes
zonas de produccién (Arciniegas y Phillips-Mora, 2006)
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Por otra parte la riqueza bioldgica que todavia existe en Ecuador, es vulnerable a la degradacién a
pérdida de muchas especies floristica por el cambio de uso del suelo y sobre todo por los
monocultivos industriales, no solo en cacao; sino también en palma aceitera, banano, café y pastos
que han significado la sustitucion de los bosques nativos, agravando los problemas sociales a nivel
regional (Granda, 2006). Como una respuesta a esta forma de hacer agricultura surgen los sistemas
agroforestales; los mismos que son sefialados frecuentemente, como una solucion a los problemas
de degradacidn de la tierra y del agua, y como una respuesta a la escasez de alimento, lefia, ingreso,
forraje animal y materiales de construccién.

La amplitud y la variedad de sistemas y practicas agroforestales implican que la agroforesteria,
tiene la capacidad de ofrecer alternativas de solucion para muchos problemas productivos y de uso
de la tierra en las zonas rurales. Es asi, que los sistemas agroforestales ayudan a controlar y evitar la
erosion en los suelos, mantienen la fertilidad de los suelos incrementando la interaccidn bioldgica
por lo que disminuye la dependencia de insumos externos, bajando los costos de produccion que
permite la sostenibilidad de los sistemas productivos a largo plazo, con una produccién mas estable
e incremento en los rendimientos (Mendieta y Rocha, 2007).

Objetivo General

Evaluar la adaptacion de clones promisorios de cacao (Theobroma cacao L.) bajo sistemas
agroforestales en la provincia de Napo, canton Tena, parroquias Chontapunta y Puerto Misahulli.

Objetivos Especificos

o Evaluar el comportamiento sanitario de clones promisorios de cacao en la provincia de Napo.

e Evaluar el potencial productivo de clones promisorios de cacao en la provincia de Napo.

e Evaluar el comportamiento de las especies forestales y de servicio (chuncho, porotillo) en
sistema agroforestal de cacao en diferentes localidades de Napo.

e Analizar econdmicamente el sistema agroforestal con cacao.

Metodologia
Ubicacién

Los ensayos se estableceran en dos localidades correspondientes al area de acciéon de las
Asociaciones de productores participantes en el proyecto como se indica en el Tabla 1.

Tabla 1. Ubicacion de los ensayos de modelos de siembra de clones promisorios de cacao. Napo,
2019.

Asociacion Kallary AGEIISE] m
Campesino
Localidad Unidn Venecia Union Lojana
Parroquia Puerto Misahualli Chontapunta
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Canton Tena Tena
Latitud (UTM) 18M 199469 18M 235225
Longitud (UTM) 9885635 9895096
Altitud (msnm) 414 341
Referencia Sr. Cerda Sr.Velez

* La asociacién ya no esta funcionando, pero es una zona importante para la produccion de cacao
Caracteristicas edafo climaticas

El canton Tena se ubica en los pisos climaticos Himedo y Semi Humedo, con niveles de
precipitacion entre 800 - 4600 mm/afio, temperatura promedio entre 23 - 25 ° y humedad entre el 60
- 90%. EI 74% de los suelos corresponden al tipo inceptisoles y el restante son de tipo entisoles e
histisoles (GADM Tena, 2014).

Factores en estudio

Los factores en estudio corresponden a la genética los clones de cacao (9 materiales) y al ambiente
(2 localidades). En todos los casos el ensayo se establecera bajo similar arreglo como sistema
agroforestal por lo que no se considerara como un factor.

Tratamientos

Los tratamientos para cada localidad corresponderan a los genotipos: EETP 800, EETP 801, EET
111, Saper arbol 2, M. Martinez 1, T 23, T 24, CCN-51 Y con el clon EET 103 considerado como
testigo.

Para el analisis combinado los tratamientos corresponderan a la interaccion de los diferentes niveles
de cada factor en estudio, es decir, los 9 clones por las dos localidades seleccionadas.

6.2.6 Disefio experimental

Se utilizard un disefio de bloques completos al azar (DBCA), con tres repeticiones que seran
limitadas por las franjas de la especie forestal.

6.3 Métodos de evaluacion y manejo especifico del experimento

El ensayo sera establecido en lotes que han sido seleccionados por las comunidades y el manejo del
experimento se lo llevara de acuerdo al estado del cultivo.

6.3.1. Métodos de evaluacién

Los datos se evaluaran de acuerdo a la metodologia que maneja el Programa Nacional de Cacao y
Café (Loor, Casanova y Plaza, 2016); se evaluara cada una de las plantas de cacao de la parcela
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neta dentro de cada unidad experimental, las que serdan debidamente identificadas para ser
consecuentes en las evaluaciones de las variables sanitarias y productivas como se detalla a
continuacion:

e NUmero de mazorcas sanas.- al momento de la cosecha se contardn mensual o
quincenalmente, segun la intensidad de la produccion, el nimero de mazorcas que no presentan
sintoma alguno de enfermedad.

e Numero de mazorcas enfermas.- al momento de la cosecha se contaran mensual o
quincenalmente, segun la intensidad de la produccion, el nimero de mazorcas de cacao que
mostraron formas irregulares (jibas), puntos de necrosis marrén o esporas polvosas (Phillips-
Mora y Cerda, 2010); las mismas que seran consideradas como frutos enfermos por cada arbol.

e Porcentaje de mazorcas enfermas.- es el resultado de la relacién entre mazorcas enfermasy
totales, como se indica en la siguiente formula:
% ME = (n/N) x100
Donde:
% ME = porcentaje de mazorcas enfermas
n = namero de frutos enfermos
N: nimero total de frutos.

e Numero de infecciones con escoba de bruja en brotes terminales y cojinetes terminales.-
se contabilizard semestralmente, el nimero de brotes terminales y cojinetes florales afectados
por escoba de bruja, cuyos sintomas son el crecimiento anormal (hiperplasia ehipertrofia).

e Rendimiento cacao fresco.- se evaluara mensualmente, de todos los frutos cosechados por
cada una de las plantas en estudio, se extraeran los granos presentes dentro de cada uno y se
determinard su peso en kilogramos (baba), utilizando una balanza graduada. Luego para
proyectar el peso a cacao seco en kg, se multiplicara por el coeficiente de correccion igual a
0,40.

¢ Relacién Costo / Beneficio.- se determinaran los costos de produccion (egresos) de acuerdo al
manejo aplicado y se estimaran los ingresos de acuerdo al rendimiento de cada clon
considerando el precio del mercado el momento de la cosecha. Se establecera la relacion Costo
/ Beneficio para cada afio de produccion.

Actividades

e Se realizo el manejo de los ensayos (Controles de maleza, control de plagas y enfermedades,
resiembra de especies muertas, podas de formacién y mantenimiento), ubicados en las
parroquias Chontapunta y Puerto Misahualli del Canton Tena.

e Se evaluaron variables agrondémicas de las especies arboreas.

e Se realizd tabulacion y depuracion de bases de datos de variables en estudio de los ensayos
ubicados en las parroquias Chontapunta y Puerto Misahualli del Cantén Tena.

Resultados preliminares
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Los resultados se presentaran en el préximo cuatrimestre en vista que la evaluacion comienza en
mayo del presente afio.
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Actividad 8. Evaluacion de la variabilidad clonal de cacao (Theobroma cacao L.) bajo sistemas
agroforestales en la provincia de Napo, canténes Carlos Julio Arosenema Tola y Archidona

Antecedentes

En Ecuador el cacao (Theobroma cacao L.) es de gran importancia econdémica, se estima que para
el afio 2018 la superficie plantada fue de 573 516 hectareas con una produccion de 205 955
toneladas métricas equivalente a una media de rendimiento que se ubica entre 200 — 300 kg/ha/afio.
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En la regién amazonica 38 348 hectareas fueron plantadas con una produccion de 3 734 toneladas
métricas, representando el 6% de la superficie nacional dedicada a éste cultivo (INEC, 2018).

El cultivo de cacao en el pais es seriamente afectado por varias enfermedades como: la moniliasis
producida por el hongo Moniliophthora roreri, la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) y
mazorca negra (complejo de hongos del género Phytophthora); de las cuales, la moniliasis es
conocida como la méas agresiva (Brenes, 1983). A diferencia de la region costera ecuatoriana, la
region amazonica presenta periodos prolongados de lluvia durante el afio, condiciones que
favorecen a la enfermedad y resulta en mayores riesgos de infeccion de las plantaciones de cacao
(Maddison et al., 1995); lo que da lugar a que mas del 60% de la produccion se pierda.

Por una parte se conoce que el uso de clones altamente productivos es comun en la recomendacion
de material de siembra, con el objeto de incrementar la produccion y homogenizar la calidad de
grano (Palencia, 2005); sin embargo, estudios realizados por Aranzazl, Martinez y Rincon (2008)
demuestran la posibilidad de aplicar el uso de varios clones (policlon) para elevar la capacidad
productiva, reduccién de costos en el manejo de enfermedades, entre otras ventajas. Gliessman
(1998), considera que a méas de un soporte nutricional para tener un sistema robusto y productivo,
se debe considerar un principio de alta diversidad para favorecer la fitoproteccion.

Por otra parte la riqueza bioldgica que todavia existe en Ecuador, es vulnerable a la degradacion a
pérdida de muchas especies floristica por el cambio de uso del suelo y sobre todo por los
monocultivos industriales, no solo en cacao; sino también en palma aceitera, banano, café y pastos
que han significado la sustitucion de los bosques nativos, agravando los problemas sociales a nivel
regional (Granda, 2006). Como una respuesta a esta forma de hacer agricultura surgen los sistemas
agroforestales; los mismos que son sefialados frecuentemente, como una solucion a los problemas
de degradacion de la tierra y del agua, y como una respuesta a la escasez de alimento, lefia, ingreso,
forraje animal y materiales de construccion.

La amplitud y la variedad de sistemas y practicas agroforestales implican que la agroforesteria,
tiene la capacidad de ofrecer alternativas de solucion para muchos problemas productivos y de uso
de la tierra en las zonas rurales. Es asi, que los sistemas agroforestales ayudan a controlar y evitar la
erosion en los suelos, mantienen la fertilidad de los suelos incrementando la interaccion bioldgica
por lo que disminuye la dependencia de insumos externos, bajando los costos de produccién que
permite la sostenibilidad de los sistemas productivos a largo plazo, con una produccion mas estable
e incremento en los rendimientos (Mendieta y Rocha, 2007).

Objetivo General.

Determinar el efecto de la variabilidad clonal de cacao (Theobroma cacao L.) sobre variables
sanitarias y productivas bajo un sistema agroforestal en los cantones Carlos Julio Arosemena Tola y
Archidona de la provincia de Napo.

4.2 Objetivos Especificos.

e Evaluar el efecto de la variabilidad clonal de cacao sobre el comportamiento sanitario bajo un
sistema agroforestal en la provincia de Napo.
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e Evaluar el efecto de la variabilidad clonal de cacao sobre el potencial productivo bajo un
sistema agroforestal en la provincia de Napo.
e Analizar econdmicamente el sistema agroforestal con cacao.

6.2.1.1 Ubicacion

Los ensayos se estableceran en dos localidades correspondientes al area de acciéon de las
Asociaciones de productores participantes en el proyecto como se indica en el tabla 2.

Tabla 2. Ubicacion de los ensayos de modelos de siembra de clones promisorios de cacao. Napo,
2019.

Asociacion Tsatsayaku Winak

Localidad San Clemente Archidona
Parroquia Arosemena Tola Archidona
Canton Arosemena Tola Archidona
Latitud (UTM) 18M 179519 s/d

Longitud (UTM) 9872536 s/d

Altitud (msnm) 549 s/d

Referencia Sr. Pedro Sr. Efrén Alvarado

* La asociacién ya no esta funcionando pero es una zona importante para la produccion de cacao
6.2.1.2 Caracteristicas edafo climéaticas

El cantdn Tena se ubica en el piso climatico himedo y semihtmedo, con niveles de precipitacion
entre 800 - 4600 mm/afio, temperatura promedio entre 23 - 25 °C y humedad entre el 60 - 90%. El
74% de los suelos corresponden al tipo inceptisoles y el restante son de tipo entisoles e histisoles
(GADM Tena, 2014).

El canton Carlos Julio Arosemena Tola se ubica en el piso climatico Muy Himedo Sub Tropical,
con precipitacion entre 3200 — 4700 mm/afio, temperatura promedio entre 22 — 24 °C y humedad
84 — 87%. Aproximadamente el 80% de los suelos son inceptisoles y el restante es entisol (GAD
Arosemena Tola, 2014)

Factores en estudio

Los factores en estudio corresponden a la variabilidad clonal, para éste caso se refiere al nimero de
genotipos por parcela. Los ensayos se estableceran bajo el mismo arreglo como sistema
agroforestal.

Tratamientos
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Los tratamientos corresponden al nimero de clones (variabilidad) que se sembraran por parcela, asi
en una localidad se compararan 20 genotipos con 5 genotipos y un solo clon como testigo, mientras
que en la otra localidad se compararan 10 clones con dos cultivos de un solo clon local y otro
recomendado por INIAP. Los genotipos seran sembrados al azar dentro de la parcela neta y
alrededor de ella considerando que en la PN exista al menos un individuo de cada genotipo como se
detalla a continuacién (Tabla3).

Tabla 3. Clones que componen los tratamientos para la evaluacion de modelos de siembra en Napo,
2019.

Localidad Tratamiento 1* Tratamiento 2 Tratamiento 3

20 Genotipos

EETP 800, EETP
801, EET 103, EET _
607, EET 609, EET ° Genotipos 1 Clon Local
Archidona 111, EET 484, T23, EETP 801, EETP 800,
T2d, CCN- 5L gpo MM, K1
PINCAY,  SA2, VIV
MM1, MM2, AGL,
K1, K2, K3, K4,
K5

MM1

10 Genotipos

EETP 800, EETP 1 Clon Recomendado 1 Clon Local

Arosemena  g41 EET 607, EET

Tola 609, CCN 51, EETP 801 MM1
PINCAY,  SA2,
MM1, AG1, K1,

* Los materiales corresponden a clones recomendados de INIAP y a selecciones locales.
Meétodos de evaluacion

Los datos se evaluaran de acuerdo a la metodologia que maneja el Programa Nacional de Cacao y
Café (Loor, Casanova y Plaza, 2016); se evaluara cada una de las plantas de cacao de la parcela
neta dentro de cada unidad experimental, las que seran debidamente identificadas para ser
consecuentes en las evaluaciones de las variables sanitarias y productivas como se detalla a
continuacion:
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e NuUmero de mazorcas sanas.- al momento de la cosecha se contaran mensual o
quincenalmente, segun la intensidad de la produccion, el nimero de mazorcas que no presentan
sintoma alguno de enfermedad.

e Numero de mazorcas enfermas.- al momento de la cosecha se contar&n mensual o
quincenalmente, segun la intensidad de la produccion, el niUmero de mazorcas de cacao que
mostraron formas irregulares (jibas), puntos de necrosis marron o esporas polvosas (Phillips-
Mora y Cerda, 2010); las mismas que seran consideradas como frutos enfermos por cada arbol.

e Porcentaje de mazorcas enfermas.- es el resultado de la relacion entre mazorcas enfermasy
totales, como se indica en la siguiente formula:
% ME = (n/N) x100
Donde:
% ME = porcentaje de mazorcas enfermas
n = numero de frutos enfermos
N: namero total de frutos.

e Numero de infecciones con escoba de bruja en brotes terminales y cojinetes terminales.-
se contabilizara semestralmente, el nimero de brotes terminales y cojinetes florales afectados
por escoba de bruja, cuyos sintomas son el crecimiento anormal (hiperplasia ehipertrofia).

¢ Rendimiento cacao fresco.- se evaluara mensualmente, de todos los frutos cosechados por
cada una de las plantas en estudio, se extraeran los granos presentes dentro de cada uno y se
determinard su peso en kilogramos (baba), utilizando una balanza graduada. Luego para
proyectar el peso a cacao seco en kg, se multiplicara por el coeficiente de correccion igual a
0,40.

e Relacion Costo / Beneficio.- se determinaran los costos de produccion (egresos) de acuerdo al
manejo aplicado y se estimardn los ingresos de acuerdo al rendimiento de cada clon
considerando el precio del mercado el momento de la cosecha. Se establecera la relacion Costo
/ Beneficio para cada afio de produccion.

Actividades

e Se realizo el manejo de los ensayos (Controles de maleza, control de plagas y enfermedades,
resiembra de especies muertas, podas de formacién y mantenimiento), ubicados en los cantones
de Arosemena Tola y Archidona de la provincia de Napo.

e Serealizo seguimiento y evaluacién de prendimiento de especies arboreas. .

e Se realiz6 tabulacion y depuracion de bases de datos de variables en estudio de los ensayos
ubicados en los cantones de Arosemena Tola y Archidona de la provincia de Napo.

Resultados preliminares

Los dos ensayos establecidos en los cantones de Arosemena Tola y Archidona estan en excelentes
condiciones.
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Actividad 09. Evaluar el efecto de los sistemas agroforestales y diferentes manejos sobre las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo en el cultivo de cacao.

Actividades

e Se realizd el manejo del ensayo (Controles de maleza, coronas, control de plagas y
enfermedades, podas de formacion y mantenimiento.
¢ No se tomaron datos, éstos se comienzan a tomar a partir de mayo del presente afio.
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Actividad 10. Evaluar el efecto de los sistemas agroforestales y diferentes manejos sobre las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo en el cultivo de café.

Actividades

e Se realizd el manejo del ensayo (Controles de maleza, coronas, control de plagas y
enfermedades y deshije del café).

¢ No se tomaron datos, éstos se comienzan a tomar a partir de mayo del presente afio.
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Ganaderia y Pastos- Resumen Ejecutivo

1. Escritura de manuscritos

Se realizo un esfuerzo importante en la redaccion de manuscritos cientificos titulados: “Absorcion
de nutrientes en los géneros de pasto Brachiaria, Cynodon, Panicum, Pennisetum y Setaria, en el
canton Mocache, provincia de Los Rios (Borrador)”, y “Efecto de tres densidades de siembra sobre
la composicion quimica del maiz forrajero L-4-1-1-4QPM-11 x L-1-3-1-1QPM-15 (Borrador)”.

2. Escritura de proyectos de 1+D+i:

Se colabor6 con La Universidad La Molina con la escritura del proyecto “Ganaderia sostenible en
la Amazonia de Pert y Ecuador (ID: 1649)”, y con AGROSAVIA con el proyecto “Pastoreo bovino
climéaticamente inteligente (ID: 1581)”, ambos con el objetivo de captar recursos de financiamiento
en FONTAGRO. Ademas se presentd un protocolo titulado “Evaluacion de genotipos de maiz (Zea
mays L.), con aptitud forrajera como alternativa para la suplementacion bovina en la Region
Amazonica Ecuatoriana” (Aprobado por comité técnico).

3. Participacion en eventos de difusion cientifica, técnica o de difusion

Se cuenta con un nuevo socio estratégico para realizar los procesos de investigacion participativa y
eventos de difusion de las tecnologias generadas en la Asociacion Agropecuaria San Juan de Pozul
del cantén Lago Agrio, parroquia Pacayacu, donde se implementd un banco de especies entre
gramineas, leguminosas herbaceas, arbustivas y lefiosas forrajeras, asi como un ensayo de maiz
forrajero para el segundo cuatrimestre.

4. Ensayos de investigacion en desarrollo: Se cuenta con los siguientes avances:

e Mantenimiento de los potreros, lotes experimentales, poda de las especies maderables, lefiosas
forrajeras de las alternativas silvopastoriles

¢ Recoleccion de semillas de seis leguminosas herbaceas Mucuna pruriens; Canavalia ensiformis;
Centrosema pubescens; Centrosema macrocarpum; Clitoria ternatea.

e Evaluacion de tres métodos de germinacion en las leguminosas herbaceas y mmultiplicacion de
las leguminosas herbaceas en fundas en el vivero de la EECA.

e Recoleccion del pasto Clon 51 (Pennisetum sp.) por AGRODIMEZA vy del pasto INIAP 811
(Pennisetum purpureum Schumach) de la EETP.

e Generacion de un nacleo genético de raza Charolais mediante la revision de los registros,
chequeos ginecoldgicos, evaluacién de los dérganos reproductivos, diagndstico de prefiez y
monitoreo de la gestacion hasta el nacimiento e inseminacion artificial a celo natural y a tiempo
fijo.
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1. Programa: Ganaderia y Pastos.
2. Director de la estacion experimental: Ing. Carlos Caicedo, MSc.
3. Responsable: Ing. Carlos Danilo Congo Yépez.

4. Equipo técnico multidisciplinario: Ing. Javier Chuquimarca (GED), Ing. Armando Burbano
(LCAL), Ing. Alexandra Chanaluisa (LSA), Ing. Fabian Fernandez (NTC), Dr. Marlon Caicedo
(EETP), MSc. Carlos Molina (EETP).

5. Financiamiento:
e (Gasto corriente
e Fondo de Investigacion de la Agrobiodiversidad, Semilla y Agricultura Sustentable (FIASA).

6. Proyectos:

¢ Investigacion y difusion de tecnologias para la produccién agroecoldgica y bienestar de las
familias de las circunscripcion territorial especial amazonica-CTEA (FIASA).

e Desarrollo de estrategias tecnoldgicas para mejorar la produccién de forrajes y semillas de
gramineas y leguminosas, como alternativas para avanzar hacia sistemas ganaderos eco-
eficientes en el Litoral y Amazonia Ecuatoriana (Convenio INIAP y AGRODIMEZA).

Socios estratégicos para investigacion:

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH)

Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA)
Universidad Agraria La Molina (UNALM)

AGRODIMEZA

Asociacion de Produccion Agropecuaria Integral San Juan de Pozul.

e o o o o \l

8. Publicaciones:
e Absorcién de nutrientes en los géneros de pasto Brachiaria, Cynodon, Panicum, Pennisetum
y Setaria, en el canton Mocache, provincia de Los Rios (Borrador).
o Efecto de tres densidades de siembra sobre la composicion quimica del maiz forrajero L-4-
1-1-4QPM-11 x L-1-3-1-1QPM-15 (Borrador).

9. Participacion en eventos de difusion cientifica, técnica o de difusion:

Establecimiento de alternativas forrajeras para la dieta alimenticia del ganado bovino, trabajo que
se realiza con la metodologia de investigacion participativa en la provincia de Sucumbios,
parroquia Pacayacu, junto a los socios de la organizacion Agropecuaria San Juan de Pozul.
https://twitter.com/INIAPECUADOR/status/1509644 755550019584

10. Propuestas presentadas:
Propuesta 1.
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Titulo: Fortalecimiento de estrategias de pastoreo para la intensificacion sostenible de los sistemas
de ganaderia bovina carne a pequefia escala en Colombia y Ecuador. (ID: 1649).

Tipo propuesta: Proyecto de investigacion aplicada y fortalecimiento de capacidades.

Fondos o Convocatoria: FONTAGRO 2022

Fecha presentacion: 06 de abril de 2022

Presupuesto: $ 200.000 ddlares

Duracion proyecto: 36 meses

Estado: Primera fase de seleccion.

Propuesta 2.

Titulo: Plataforma de cooperacion entre la Amazonia andina de Peri y Ecuador para la
intensificacidn sostenible de la ganaderia doble proposito y de carne. (ID: 1581).

Tipo propuesta: Proyecto de investigacion aplicada y fortalecimiento de capacidades.

Fondos o Convocatoria: FONTAGRO 2022.

Fecha presentacion: 06 de abril de 2022.

Presupuesto: $ 200.000 dolares.

Duracion proyecto: 36 meses.

Estado: Primera fase de seleccion.

Propuesta 3.

Titulo: Evaluacion de genotipos de maiz (Zea mays L.), con aptitud forrajera como alternativa para
la suplementacion bovina en la Region Amazdnica Ecuatoriana.

Tipo propuesta: Protocolo de investigacion experimental.

Fondos o Convocatoria: FIASA 2022.

Fecha presentacion: 06 de abril de 2022.

Presupuesto: $ 45.066,09 ddlares.

Duracion proyecto: 12 meses.

Estado: Solicitud de comité técnico segin Memorando Nro. INIAP-EECA PG-2022-0013-MEM y
Memorando Nro. INIAP-EECA_DIR-2022-0404-MEM

11. Hitos/Actividades por proyecto ejecutadas por el programa o departamento:

Actividad 1: Generar nucleos genéticos de la raza Charolais en la Granja Experimental
Domono.

Antecedentes

La seleccion genética en las especies de produccién se ha llevado a cabo mediante procesos
estadisticos que estiman los valores genéticos (breeding value) de los reproductores de la siguiente
generacion; como consecuencia se han mejorado los caracteres seleccionados en las distintas
especies. Sin embargo, esta metodologia demanda informacion genealdgica y fenotipica, por lo
tanto, los programas exitosos de mejoramiento genético en todo el mundo se basan en la
organizacion de los ganaderos con un soporte técnico y cientifico adecuado. En el Ecuador, no
existe un programa nacional de mejora genética de bovinos, por el contrario, lo que se practica es
introducir material genético de diversos origenes, sin considerar la interaccion genotipo ambiente,
con resultados que no pueden ser evaluados por la carente organizacion y la falta de informacion.
No obstante, es necesario conocer los valores genéticos que presentan en el Ecuador los bovinos
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que se utilizan como reproductores, con el fin de establecer un programa de mejoramiento genético
bovino adaptado a las condiciones ambientales locales (Molina, 20202). La Granja Experimental
Domono (GED) de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), en este sentido
desarrolla procesos de mejoramiento genético a través de la inseminacion artificial en la raza
Charolais. Actualmente ejecuta por medio de los convenios con la Prefectura de Morona Santiago y
Aso. Charolais el uso de herramientas de biotecnologia animal, estos convenios tienen como objeto
generar nucleos genéticos, mediante la transferencia de embriones (TE), ademas seleccionar pies de
crias para el fomento de sistemas ganaderos de carne Full French con altos pardmetros productivos
bajo las condiciones de pastoreo del Axonopus scoparius. Siguiendo en esta linea de trabajo
articulado, el INIAP suscribié también un convenio con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia a
través de la Subsecretaria de produccién pecuaria y la Agencia de Regulacion y Control Fito y
Zoosanitario (AGROCALIDAD) con el objeto de conformar nucleos reproductivos con genéticos
nacional e importada para la obtencion de material genético y su posterior evaluacién en las
diferentes estaciones y granjas experimental del INIAP.

Objetivos

e Generar nucleos bovinos en la Granja Experimental Domono mediante en el uso de herramientas
biotecnoldgicas de inseminacion artificial a tiempo fijo y transferencia de embriones en la raza
Charolais.

e Obtener pies de crias de raza Charolais con altos parametros productivos bajo condiciones de
pastoreo.

Metodologia

El hato bovino de raza Charolais, se encuentra ubicado en la parroquia General Proafio, canton
Morona Santiago (02°13'48,6" Sur; 72°7'33,9" Oeste). Se utilizan para la obtencion de pies de cria
dos herramientas biotecnoldgicas para el mejoramiento genético bovino en la GED. La primera
consistes en usar protocolos de sincronizacion de celo (Asanza et al., 2018) y de inseminacion
artificial a tiempo fijo (Raso, 2012). Y la segunda es el uso de la trasferencia de embriones,
mediante lavado convencional de las donantes (TE), aspiracion folicular y fertilizacion in vitro
(Clavijo et al., 2020), de acuerdo a los protocolos investigados por Cedefio et al., (2019):

Protocolo de superovulacién para vacas donadoras.

Protocolo de sincronizacion de celo de vacas receptoras.

Protocolo de lavado uterino y recoleccién de embriones.

Protocolo de busqueda y clasificacion de embriones.

Protocolo de transferencia de embriones.

Diagnostico de gestacion, mediante la técnica de ultrasonido.

Actividades realizadas
¢ Mediante la revision de los registros, chequeos ginecoldgicos por ultrasonido y palpacion rectal
se realizo la evaluacion de los 6rganos reproductivos a las hembras.

e Chequeo ginecologico y expedientes maternos se realizd la seleccion de receptoras de
embriones.

¢ Diagnostico de prefiez y monitoreo de la gestacidn hasta el nacimiento.
¢ Inseminacién artificial a celo natural y a tiempo fijo.
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Actividad 2: Evaluar sistemas silvopastoriles promisorios en base a Leucaena leucocephalla,
Flemingia macrophylla y Tithonia diversifolia para el mejoramiento de la produccion de
ganado bovino de leche y carne en el cantdn Joya de los Sachas.

Antecedentes

La Regién Amazédnica Ecuatoriana (R.A.E.) es una zona especial, reconocida en la Constitucion
Nacional vigente como tal, por la fragilidad de sus ecosistemas y por su condicion de area
altamente biodiversa, incluyendo la diversidad étnica y cultural, que requiere de la aplicacion de
procesos productivos acordes con esta realidad. En la R.A.E., constituyendo las pasturas la
principal forma de cambio de uso de la tierra, desde el ecosistema original de bosque. Asi tenemos
que de la superficie total de esta region intervenida para actividades productivas, entre el 73 y 84%
se dedica a pastizales, por lo que se suponen que la actividad pecuaria estaria entre las principales
actividades de transformacion del espacio Amazénico. (Nieto y Caicedo, 2012).

Los sistemas silvopastoriles son una opcién de produccién que involucra la presencia de las
lefiosas perennes (arboles o arbustos), e interactia con los componentes tradicionales (forrajeras
herbaceas y animales), y todos ellos bajo un sistema de manejo integral, ofreciendo multiples
beneficios en la productividad de la finca (Pezo y lbrahim, 1999; Villanueva et al., 2009); ademas,
en estos sistemas hay diferentes usos de los arboles, por ejemplo en cercas vivas, que son sistemas
lefiosos perennes, generalmente leguminosas, y se usan como postes para delimitar propiedades o
potreros (Budowski, 1993; Villanueva et al., 2009).

Como alternativa para la ganaderia sostenible, estd la implementacion de los sistemas
silvopastoriles, generando diferentes beneficios, como el mejoramiento de los indicadores
econdmicos, sociales y ambientales en las fincas ganaderas (Villanueva et al., 2009); ademas, con
la implementacion de estos sistemas y las buenas practicas ganaderas, favorecen a un mayor
balance de los gases de efecto invernadero (lbrahim, 2008), debido a que los sistemas
silvopastoriles mejoran las caracteristicas fermentativas a nivel ruminal, reflejandose en mayor
productividad y generalmente en una disminucion de las emisiones de metano.
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Objetivos

e Evaluar la produccién de fitomasa de sistemas silvopastoriles promisorios en base a Leucaena
leucocephalla, Flemingia macrophylla y Tithonia diversifolia para el mejoramiento de la
produccion de ganado bovino de leche y carne en el canton Joya de los Sachas.

e Determinar el efecto de los sistemas silvopastoriles en estudio sobre las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo.

Metodologia
El presente trabajo se realiza en la Estacion Experimental Central de la Amazonia del INIAP,
ubicada en la parroquia San Carlos, Cantén La Joya de los Sachas, Provincia de Orellana. (Tabla 1)

Tabla 1. Ubicacion geogréafica y caracteristicas climaticas de la Estacion Experimental Central de la
Amazonia del INIAP.

Provincia: Orellana

Cantén: La Joya de los Sachas
Parroquia: San Carlos

Sitio: EECA

Altitud: 282 ms.n.m

Latitud UTM: 0°2131,2”" S
Longitud UTM: 76°52°40,1” O
Temperatura media anual: 25°C

Precipitacion media anual: 3100 mm

Humedad relativa promedio: 85%

Los tratamientos se describen en la tabla 2.

Tabla 2. Descripcion de los sistemas silvopastoriles
Tratamiento  Descripcion

T, Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Leucaena
leucocephalla (Lam.) de Wit.

T, Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Tithonia diversifolia
(Hemsl.) Gray

T3 Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Flemingia

macrophylla (Willd.) Merrill

El presente ensayo estd compuesto por 9 unidades experimentales (UE), correspondientes a las
asociaciones silvopastoriles, conformadas por la combinacién de las lefiosas forrajeras y la pastura,
en un distanciamiento de las lefiosas arbustivas de 5 x 1 m, con un &rea total del ensayo 30.000 m?.

Actividades realizadas

e Corte de las especies maderables, arbustivas lefiosas y semilefiosas en los tres arreglos
silvopastoriles.

e Manteamiento mecanico, quimico de caminos y contornos.
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e Espaldeo y tensado de las divisiones de los porteros, arreglo de aberturas.
e Control manual de arvenses de hoja ancha en los potreros.
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Actividad 3: Estudiar el comportamiento agrondmico de las especies de gramineas y
leguminosas introducidas en el banco de germoplasma

Antecedentes

La Estacion Central de la Amazonia desde hace mas de 15 afios viene investigando especies de
gramineas y leguminosas, con el propdsito de seleccionar ecotipos que se adapten a las condiciones
edafocliméaticas de la RAE, ademéas existen algunas especies introducidas por los propios
productores de otras zonas del pais y paises vecinos, por este motivo el programa de Foresteria
establecié un banco de germoplasma de pastos y forrajes en los predios de la Granja Experimental
San Carlos, para evaluar su adaptacion, potencial de produccion, digestibilidad, y que sirvan de
medio de investigacion, transferencia tecnoldgica para productores, técnicos y estudiantes de la
RAE.

Objetivos

e Recolectar especies de gramineas, leguminosas rastreras, arbustivas y otras forrajeras para
implementar el banco de germoplasma en la Estacion Experimental Central de la Amazonia.

e Estudiar el comportamiento agronémico de las especies de gramineas y leguminosas
introducidas en el banco de germoplasma.

Metodologia
El ensayo esta compuesto de parcelas experimentales de 15 m x 15 m y se utilizara la metodologia
de la Red Internacional de evaluacion de Pastos Tropicales-RIEPT (Toledo, 1982).

Actividades

e Recoleccion de semillas de las leguminosas herbaceas Mucuna pruriens (L.) DC.; Canavalia
ensiformis (L.) DC.; Centrosema pubescens Benth; Centrosema macrocarpum Benth; Clitoria
ternatea L.

e Evaluacion de tres métodos de germinacion en las leguminosas herbaceas.

¢ Recoleccion del pasto Clon 51 (Pennisetum sp.) por AGRODIMEZA y del pasto INIAP 811
(Pennisetum purpureum Schumach).

e Multiplicacion de las leguminosas herbaceas en fundas en el vivero de la EECA.
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e Siembra de las leguminosas herbaceas en lotes experimentales para produccion de semillas para
ensayos de I+D+i.

Bibliografia
Toledo, J. M. (1982). Manual para la evaluacion agronémica: Red Internacional de Evaluacion de
Pastos Tropicales. CIAT. https://doi.org/10.7910/DVN/DYR7KS

Actividad 4: Evaluar la productividad, rentabilidad y generacion de servicios ambientales de un
Sistema de produccion de ganaderia sostenible para la region Sur de la Amazonia del Ecuador.

Antecedentes

En el afio 2014 el Programa de Ganaderia y Pastos (INIAP) con los proyectos: “Cambio de la
Matriz Productiva” y “Desarrollo de tecnologias para el mejoramiento en el manejo de hatos de
leche y carne bovina en areas criticas del Ecuador”, implementd un ensayo de investigacion de
alternativas silvopastoriles en la Granja Experimental Palora, en la fase de establecimiento se
obtuvieron resultados preliminares de la mejor opcion silvopastoril para las condiciones
bioclimaticas del sur de la amazonia. Los mejores resultados de rendimiento de materia seca (MS)
fueron las alternativas con botén de oro, Flemingia y Porotén con 5.81, 4.16 y 1.77 t *MS*ha™
respectivamente (Tamayo, 2015).

Por lo anterior expuesto, el desarrollo de tecnologias y sistemas de produccion que permitan
incrementar la produccién ganadera y a la vez disminuyan el impacto de esta actividad en el
ambiente, se hace necesario, especialmente en la region amazodnica ecuatoriana, tanto por la
fragilidad de este ecosistema, como por la dependencia que tienen las poblaciones locales de las
actividades ganaderas. Los sistemas silvopastoriles permiten optimizar el uso del recurso suelo,
mejorando de esta manera la productividad de las unidades de produccién, a la vez que mediante la
incorporacion del componente forestal, estos sistemas tienen la capacidad de mejorar la provision
de servicios ecosistémicos, logrando sistemas de produccién mas sustentables y la diversificacion
de la produccion en las fincas, lo que sin duda significa un beneficio para los productores del area
de estudio.

Objetivos

Fase 1:

e Establecer un sistema de rotacion de pasturas basado en los fundamentos del pastoreo racional
Voisin (PRV) aplicando arreglos silvopastoriles en callejones.

e Evaluar la capacidad productiva y valor nutricional de las especies del banco forrajero y sistema
silvopastoril.

e Realizar un andlisis de las propiedades, fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo del sistema
silvopastoril y banco forrajero.

Fase 2:

e Determinar el efecto de la suplementacion al pastoreo tradicional en ganado bovino con cuatro
mezclas de especies forrajeras sobre el ganado bovino y la produccién de leche.

Metodologia

El presente estudio se ejecuta en la Granja Experimental Domono, ubicada en la provincia de
Morona Santiago, canton Morona, en latitud 02° 14°00.68"" S, longitud 78° 07°37.11" O, altitud
1160 m s.n.m. (INIAP-GED, 2015). De acuerdo a la clasificacion de la zona de vida corresponde a
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un Bosque Hamedo Tropical (bh-T), Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB) (Holdridge, 2000).
Las caracteristicas meteoroldgicas de la zona son: temperatura de 20.7°C, precipitacion media anual
de 3000 a 4000 mm, humedad relativa del 85% (INHAMI, 2011). Topografia: llanuras y colinas,
pendiente 8%; tipo de suelo: pH 4.5 — 5.6, textura franco arcillosa, materia organica 23% (INIAP-
GED, 2015).

Actividades

e Sistematizacion de las variables de las propiedades fisicas y quimicas del suelo del banco
forrajero.

e Sistematizacion de las variables de calidad nutritiva de las especies forrajeras.

Bibliografia

Holdridge, L. 2000. Ecologia basada en zona de vida. Coleccién libros y materiales educativos
N°83. 5ta reimpresion. Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura. San Jose,
Costa Rica. 216 p. Consultado el 29 de junio del 2016. Disponible en
https://books.google.com.ec/books?hl=es&Ir=&id=m3Vm2TCjM_MC&oi=fnd&pg=PR9&dqg=e
cologia+basada+en+zonas+de+vida&ots=oMeGWrl1GCIl&sig=tpdVbiJzFaXeUvj7BSt3YDECnh
hQ&redir_esc=y#v=onepage&q=ecologia%?20basada%?20en%20zonas%20de%20vida&f=false

INIAP (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias), GED (Granja Experimental
Domono) 2015. Informe anual. Estacion Experimental Central de la Amazonia. Joya de los
Sachas, Orellana, Ecuador.

Tamayo, F. 2015. Evaluacion de diferentes sistemas silvopastoriles, en la regiébn amazénica, como
alternativa para la sostenibilidad de la actividad ganadera, en la Granja Experimental Palora del
INIAP. Tesis Ing. Zoot. Riobamba, Ecuador, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
Facultad de Ciencias Pecuarias. 127 pags. Recuperado de
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/5223/1/Tesis.pdf
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Resumen -Recursos Fitogenéticos

Durante este cuatrimestre el DENAREF realiz6 la evaluacion mensual de las variables productivas
y sanitarias de los arboles de cacao identificados en las provincias de Orella y Sucumbios, ademas
se ha realizado la caracterizacion morfoldgica de mazorcas de cacao de 40 arboles potenciales, otra
de las actividades realizadas fue la colecta de muestras foliares de cacao de las provincias de
Orellana, Napo y Manabi esto de acuerdo al convenio firmado con CEFA, las mismas que fueron
enviadas al Laboratorio de Biotecnologia del INIAP para el respectivo analisis molecular, ademas
se ha mantenido dialogos con los compafieros de CEFA para la entrega de informes de cierre del
proyecto, quienes han solicitado realizar la elaboracion de un catalogo con la asignacion genética de
los materiales analizados.

De igual forma se realiz6 la evaluacién del comportamiento agrondémico, productivo y sanitario de
seis clones de cacao (Theobroma cacao L.) bajo sistemas agroforestales en el canton Joya de los
Sachas en cinco localidades, otra de las actividades fue la colecta de 26 muestras de algodon en las
provincias de el Oro y Sur de la Amazonia ecuatoriana; ademas se realizé actividades permanentes
para la conservacién de la agrobiodiversidad de las colecciones conservadas ex situ correspondiente
a 2000 accesiones.
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1. Departamento: Recursos Fitogenéticos

2. Director de la Estacion Experimental: Ing. MBA. Carlos Caicedo Vargas Estacion
Experimental Central de la Amazonia (EECA).

3. Coordinador Nacional 1+D+i: Dr. César Tapia

4. Responsable Programa o Departamento en la Estacion Experimental:

Ing. Nelly Paredes Andrade

5. Equipo técnico multidisciplinario 1+D (Personal del programa y departamento):

Ing. Luis Lima Tandazo: Investigador Agropecuario

Trabajadores Agricolas

Agr. Néstor Valarezo
Agr. Efrain lllapa,
Agr. Walter Castillo
Agr. Gerardo Villares

6. Proyectos:

1.

Investigacion y difusion de tecnologias para la produccidn agroecologica y bienestar
de las familias de la Circunscripcion Territorial Especial Amazonica (CTEA).

2. Plan Estratégico de Accion del Banco de germoplasma del INIAP".

3. Desarrollo de agrotecnologias como estrategia ante la amenaza de enfermedades que
afecten la produccion de Musaceas en el Ecuador

4. Investigacion y Transferencia de tecnologias sostenibles para la Amazonia
ecuatoriana (En ejecucion)

5. Investigacion y Transferencia de tecnologias sostenibles para la Amazonia
ecuatoriana

7. Socios estratégicos para investigacion:

Comité Europeo Para la Formacion y la Agricultura (CEFA)

Direccion: Via S
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8. Publicaciones:

1. Paredes, N.; Monteros-Altamirano, A.; Lima, L.; Caicedo, C.; Bastidas, S.; Tinoco, L.;
Fernéndez, F.; Vargas, Y.; Pico, J.; Subia, C.; Burbano, A.; Chanaluiza, A.; Sotomayor, D.;
Diaz, A.; Intriago, J.; Chancosa, C.; Andrade, A.; Enriquez, G. (2022). Manual del cultivo
de cacao sostenible para la Amazonia ecuatoriana. lera Ed. 2022. Manual Nro. 125

2. Caicedo-Vargas CA, Paredes-Andrade NJ, Pico-Rosado JT, Congo-Yépez CD, Burbano-
Cachiguango RA, Chanaluisa-Choloquinga Al, Viera-Arroyo WF. Especies con
caracteristicas funcionales y medicinales de la agrobiodiversidad de la Amazonia
ecuatoriana. Orinoquia, 2021;25(2):71-81. https://orcid.org /10.22579/20112629.709

3. Paredes, N.; Lima, L.; Pico, J.; Vargas, Y.; Caicedo, C.; Fernandez, F.; Subia, C.; Tinoco,
Leider.; Sotomayor, D.; Monteros-Altamirano, A. (2022). Guia para la produccion y manejo
integrado del cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz), para la Amazonia ecuatoriana.
lera Ed. 2022. Manual Nro. 126. 28 paginas

4. Participacion en eventos de difusion cientifica, o técnica

1. Se participo del evento de socializacion del proyecto Musaceas

2. Se apoyod en el evento de rendicién de cuentas EECA 2021

3. Participacion en la capacitacion, Manejo y prevencion de problemas fitosanitarios dentro del

proyecto COE/Musaceas, en la Estacion Experimental Pichilingue
4. Participacion en el curso de capacitacion sobre el uso de herramientas

CAPFITOGEN en la Provincia de Imbabura
5. Hitos/Actividades ejecutadas por el programa o departamento:

Actividad 1. Identificacion, seleccion y multiplicacion de arboles elite o de alto rendimiento de
cacao (Theobroma cacao L.) para la zona norte de la Amazonia ecuatoriana (Afio 1 de 5)

1. INTRODUCCION

Ecuador posee un potencial en diversidad genética de cacao, en especial por ser centro de origen de
la especie y también por el desarrollo del cultivo a través del tiempo. ElI INIAP, mediante
estrategias de mejoramiento participativo como base para la recuperacion y salvaguardia de
conocimientos, recursos geneticos y patrimonio social, ha generado procesos de conservacion de
germoplasma y de la diversidad genética en sus bancos de germoplasma; sin embargo, se ha visto la
necesidad de salvaguardar el acervo genético igualmente en fincas con la busqueda, recuperacion,
conservacion y evaluacién de nuevos genotipos promisorios.
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Nuestra Amazonia es un espacio megadiverso que alberga una amplia diversidad y variabilidad
genética de cacao. Alli podemos encontrar poblaciones dispersas de cacao silvestre, cacao cultivado
y especies afines al género Theobroma. Por ello la importancia de incrementar y mantener los SAF
tradicionales (mayor diversidad de &rboles frutales y forestales) que ayuden a mantener la
biodiversidad en paisajes donde el habitat forestal estd disminuyendo debido a las actividades
humanas y conservando especies en peligro de extincion (Abada et al., 2016). En este aspecto los
policultivos en general han recibido una atencion creciente por las aparentes bondades en el
aprovechamiento de espacio y servicios ambientales que ofrecen, la Fedecacao en Colombia ha
establecido unos modelos para siembras comerciales de cacao debido a que tienen una serie de
cultivos con mezcla de hibridos y clones de cacao con los materiales disponibles que busca
aumentar la eficiencia productiva, mejorar el control de monilla y generar perfiles sensoriales
especificos con la propagacion de nuevos clones regionales presentados en el 2016 y lo
recomendado en la guia para el cultivo del cacao Fedecacao (Federacién Nacional de Cacaoteros
[Fedecacao], 2016). Como afirma Borbor y Tomala (2018) en seis tipos de cacao, evaluados
presentaron una baja incidencia de plagas y enfermedades, en un estudio realizado para evaluar el
comportamiento agronomico de seis clones de cacao tipo nacional, donde el clon EET- 577, obtuvo
el mayor rendimiento 1393,84 kg/ha el afio 2017, seguido de los clones EET- 576 con 1354,19
kg/ha el afio 2017.

De este modo, la seleccion de plantas es una herramienta de especial interés para los genetistas
como fuente de diversidad genética para usarla en la obtencion de nuevos cultivares con
caracteristicas como alto rendimiento, calidad, precocidad, tolerancia a factores ambientales,
enfermedades y plagas. EI mejoramiento participativo esta dirigido a fortalecer los sistemas locales
de semillas a traves de la introduccion de diversidad genética y la participacion de los productores
en la seleccion de variedades que correspondan a sus realidades biofisicas y socioecondémicas
siendo una actividad en la cual el fitomejorador y el agricultor trabajan de forma colaborativa,
compartiendo la responsabilidad de la seleccion de nuevas variedades con adaptacion especifica a
las condiciones existentes, en los sistemas de produccion de los agricultores (Sthapit, Joshi &
Witcombe, 1998).

En 1931 Pound estimé que en Trinidad habia aproximadamente 50 millones de arboles de cacao
con una gran variabilidad genética, producto de la hibridacion entre Criollos y Forasteros, con lo
cual inici6 la seleccion de arboles sobresalientes para obtener una verdadera muestra del total de la
poblacion con caracteristicas deseables. Entre 1933 y 1936 realizo tres periodos de selecciones,
logrando colectar 100 materiales excelentes, con altos rendimientos y buena calidad. Estos
materiales ahora son reconocidos mundialmente como ICS (Imperial College Selection), (Johnson
et al., 2004). Por ello consideramos que este trabajo que ha iniciado el INIAP a través de las
Estaciones Experimentales Central de la Amazonia, Estacion Santa Catalina y Estacion Portoviejo
con su Equipo Técnico multidisciplinario, mas la participacion activa de CEFA vy los agricultores
consideramos importante para la seleccion de nuevos materiales, esperamos ademas se sumen
nuevos actores para complementar este trabajo de investigacion, accion y desarrollo a favor del
sector cacaotero de la region.
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2. OBJETIVOS

1. Evaluar in situ el comportamiento agronémico, sanitario y productivo de arboles de cacao
cultivado y silvestre, seleccionados en las tres provincias amazoénicas (Afio 1 de Afio 3)

2. Determinar genotipicamente las caracteristicas y grupos genéticos de arboles de cacao
seleccionados (Afio 1 de Afo 2).

3. Evaluar las caracteristicas de calidad fisicas, quimicas y organolépticas de los arboles de

cacao seleccionados (Afio 2022).
3. MATERIALES Y METODOS

Para la ejecucion de los objetivos planteados en esta investigacion, se realizara alianzas con las
diversas areas de Gestion del Conocimiento, Transferencia de Tecnologia que tiene el INIAP, y los
diversos actores de las provincias de Orellana, Napo y Sucumbios a fin de cumplir con lo propuesto
en este proyecto.

El presente trabajo de investigacion se realizara en tres fases.

Fase 1:

1. Expediciones para identificar y marcar arboles potenciales de cacao con la participacion de
productores e instituciones presentes en las provincias de Orellana, Napo y Sucumbios.

2. Caracterizacion morfolégica y fitosanitaria in situ de arbol, fruto y semillas de genotipos de
cacao silvestre y cultivado en areas identificadas, donde se caracterizaran arboles de cacao de
manera individual (Phillips-Mora, et al., 2012).

3. Colectas de muestras de almendras, de cacao silvestre y cultivado para analizar la calidad fisica,
quimica y organoléptica de las almendras, las mismas que seran realizadas en el Laboratorio de
Calidad de Alimentos del INIAP-EECA y Santa Catalina. Se recolectardn de 15 — 20 mazorcas
maduras por arbol para conformar muestras de cacao usadas en ensayos de micro fermentacion
de los 200 arboles evaluados (Jiménez et al., 2011)

4. Colecta de muestras foliares de los materiales cultivados y silvestres de cacao para la
caracterizacion molecular, actividad que se desarrollara en INIAP — Santa Catalina (Morillo y
Mifo, 2011).

Fase 2:

1. Multiplicacién de los arboles potenciales de cacao seleccionados en las tres provincias, para
disponer de un duplicado y custodio en el banco de germoplasma (Monteros-Altamirano et
al., 2018).

Fase 3:
No esta planteada para este afio
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Resultados

1. NUMERO DE ARBOLES IDENTIFICADOS

Hasta marzo de 2022 se han identificado 200 arboles procedentes entre Orellana, Sucumbios y
Napo (Figura 1), las mismas que corresponden a diez comunidades. La marcacion de los &rboles de
cacao se realizé de manera conjunta con los agricultores de cada parcela, donde se inici6 un proceso
de evaluacion de los genotipos con las variables de incidencia de Moniliophtora roreri, nUmero de
Moniliophtora perniciosa (fase productoda), Phytophthora palmivora y produccion. Los datos
obtenidos de estos diez meses de evaluacion fueron analizados mediante estadistica descriptiva.

Arboles de cacao identificados

120
100
80
60
40

20

1

M Orellana ™ Sucumbios ™ Napo

Figura 1. Numero de arboles de cacao identificados en Orellana, Napo y Sucumbios

Las comunidades identificadas en este proceso de evaluacion son las siguientes:
2. Huaticocha

3. Loreto
4, Cochas de Betano
5. La Primavera

6. Agua Santa
7. Patria Nueva
8. Dureno

Las mismas que se pueden ver la distribucion en la Figura 2.
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Figura 2. Mapa de distribucion de las fincas de cacao
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Imagen 1. Variabilidad de cacao identificado en fincas de los agricultores
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Imagen 2. Variabilidad dé almendras de cacao identificadas en fincas de agricultores

Determinar genotipicamente las caracteristicas y grupos genéticos de arboles de cacao
seleccionados (Afio 1 de Afio 2).

MATERIALES Y METODOS

Para la recoleccion de muestras (accesiones o entradas) se aplicaron los procedimientos y
metodologias recomendados por el DENAREF (Nieto et al., 1984 y Monteros-Altamirano et al.,
2018), asi como los protocolos sugeridos en el Cddigo Internacional de Conducta para la
Recoleccion y Transferencia de Germoplasma Vegetal (FAO, 1994).

Para realizar las misiones de colecta fueron necesarios ponerse en contacto con los actores locales
para facilitar el proceso de la toma de muestras foliares y a su vez poder realizar la caracterizacion
in situ de las variables como hojas y arquitectura de la planta, no fue posible evaluar mazorcas de
cacao debido a que la fecha de colecta no se encontraba el cacao en su fase de produccion.

Las localidades donde se colecto las muestras de cacao fueron:
Provincia de Sucumbios
1. Cochas de Betano

2. La Primavera

3. Virgen de Agua Santa

4, Dureno

5. Patria Nueva
6. Fuerzas Unidas
7. El Eno

8. General Farfan

Provincia de Orellana
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1. Huaticocha
2. 24 de Mayo
3. El Triunfo

Provincia de Esmeraldas

4. Timbire

5. Estero Las Antillas

6. Recinto Artonal

7. Recinto San Antonio
8. Recinto Nuevo Azuay
9. Estero Las Antonias

10. Nuevo Azuay
11. La Ceiba
12.  5de Agosto

Provincia de Napo
1. Agua Santa

2. Cashayaku

3. Santa Rita

4. Quintiurko

5. Guinea Chimbana

6. Aguayaku

7. Wifak

Las muestras foliares de los materiales cultivados de cacao para la caracterizacion molecular,

fueron enviados al INIAP — Santa Catalina, de acuerdo al protocolo establecido por Morillo y Mifio
(2011).

RESULTADOS
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En la colecta realizada en la provincia de Sucumbios se lograron colectar 8 muestras de cacao, en
Orellana se colectaron 50, en Napo se colectaron 42 muestras, en Esmeraldas se colectaron 17 y en
Manabi 23 muestras foliares de cacao, las mismas que se procedié a etiquetar y fueron trasladadas
al Laboratorio del DENAREF en la Estacion Santa Catalina para el proceso de secado y
posteriormente seran entregadas al Laboratorio de Biotecnologia de la misma estacion para su
respectivo analisis.

Referencias

Abada, Mbolo; M.M.; Zekeng, J.C.; Mala, W.A.; Fobane, J.L.; Djomo, C.C.; Ngavounsia, T.;
Nyako, C.M.; Florent, E.; Tamanjong, Y.V. (2016). The role of cocoa agroforestry systems in
conserving forest tree diversity in the Central region of Cameroon. Agroforestry systems
90(4): 577-590.

Borbor, M., & Tomald, K. (2018). Evaluacion del comportamiento agronémico de seis clones de
cacao tipo nacional (Theobroma cacao L.) en el centro de practica y produccion rio verde,
canton Santa Elena [Trabajo de grado, Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena].
Repositorio Dspace. http://repositorio.upse.edu.ec:8080/jspui/handle/46000/4454.

FEDECACAO. (2016). Nuevos clones regionales de cacao. Base de la biodiversidad, productividad
y calidad del cacao de Colombia. Bucaramanga. Division de publicaciones UIS.

Morillo, E., & Mifio, G. (2011). Marcadores Moleculares en Biotecnologia Agricola: Manual de
procedimientos y técnicas en INIAP. Manual No. 91. Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias, Estacion Experimental Santa Catalina, 121.

Actividad 2. Evaluacion de cacao bajo sistemas agroforestales en cinco fincas de la provincia
de Orellana (Afio 1 de 4)/Actividad relacionada con FIASA-EECA

Responsable: Nelly Paredes Andrade
Colaboradores: Luis Lima

Antecedentes:

El Departamento Nacional de Recursos Fitogenéticos (DENAREF) del Instituto Nacional
Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), acorde a su mision a través de sus continuas
investigaciones, realiza esfuerzos para la preservacion de los recursos fitogenéticos nativos que se
encuentran en amenaza de erosion genética o pérdida de su diversidad en el campo o en areas
naturales, utilizando estrategias de conservacion ex situ e in situ, una de las estrategias de
conservacion ex situ es la implementacion y fortalecimiento de chakras agrobiodiversas en las
comunidades, con el fin de garantizar la seguridad alimentaria de las familias de la provincia de
Orellana.

El uso de clones altamente productivos y con cierta resistencia - tolerancia a principales
enfermedades, es comdn en la recomendacion de material de siembra, con el objeto de incrementar
la produccion y homogenizar la calidad de grano (Palencia, 2005). Considerando estos criterios, los
experimentos para medir la respuesta productiva de un grupo de clones con previa seleccion, es la
base de una piramide para realizar el filtrado de aquellos materiales élites
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Frente a esta problematica es fundamental usar estrategias agroforestales, como la planificacion de
finca, con el objetivo de mejorar los indices de productividad, esta estrategia permite a los
productores conocer los recursos existentes en su finca y hacer proyecciones de mejora de manera
integral. Las diversificaciones de los sistemas de produccion permiten incrementar la biodiversidad
funcional de los agroecosistemas, produciendo cambios favorables analogos en varios componentes
y procesos agroecoldgicos (Altieri, 1995), por ello en la Amazonia ecuatoriana se sugiere establecer
policultivos bajo el enfoque de Agroforesteria que permitan reducir la dependencia de insumos
externos.

Objetivos

1. Evaluar el comportamiento agronémico, sanitario y productivo de 6 clones de cacao bajo un
sistema agroforestal en 5 fincas del canton Joya de los Sachas

2. Evaluar el comportamiento agronémico de la especie forestal y de servicio (chuncho,
porotillo) en sistema agroforestal de cacao en diferentes localidades

Metodologia

La conversion de sistemas convencionales de produccién, de la finca se realiz en tres etapas
secuenciales: a) diagnostico y disefio agroforestal propuestos por Somarriba (2009), donde se
identifico las especies lefiosas presentes en el cacao y en el area de pastizales degradados en un &rea
de muestreo de 2000m?, b) analisis de las interacciones , adoptando el rango de -3 a +3 y; c)
conversion del sistema tradicional a través de la implementacion del agroecosistema en la finca
(Somarriba, 2009; Ngo et al., 2013).

Para establecer diferencias estadisticas se empleara la prueba LSD Fisher a= 0.05, también se
evaluaran los supuestos de los modelos mediante graficos qg-plot (normalidad) y graficos de los
residuos en funcion de los predichos para la homogeneidad de varianza. Para las variables que
presenten problemas de varianzas no homogéneas, se ajustaran con los modelos heterocedasticos,
comparando con los modelos homocedasticos; para lo que se utilizaran los criterios de informacién
de Akaike (AIC), y Bayesiano (BIC) (Di Rienzo, et al., 2008). Al considerar las localidades como
un factor mas se realizaré el analisis de varianza combinado, incluyendo la fuente de variacién, la
interaccion de los factores y el error correspondiente, al igual que en los analisis individuales por
localidad, se realizaran las pruebas de ajuste.

Los ensayos agroforestales estan establecidos en cinco localidades de la provincia de Orellana, los
factores en estudio corresponden a la genética los clones de cacao (6 materiales) y al ambiente (5
localidades). En todos los casos el ensayo esta establecido bajo similar arreglo como sistema
agroforestal.

La superficie total de los ensayos en cada una de las localidades es de una hectarea, donde estan
distribuidas las parcelas bajo el sistema agroforestal, cada unidad experimental esta conformada por
14 plantas sembradas en dos lineas de 7 plantas y la Parcela Neta donde se evaltan son las 10
plantas centrales. Los tratamientos para cada localidad corresponden a los genotipos: EETP 800,
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EETP 801, EET 111, EET 103, Super arbol 6 y Super arbol 8. Para el analisis combinado los
tratamientos corresponden a la interaccion de los diferentes niveles de cada factor en estudio, es
decir, los 6 clones por las cinco localidades: Eugenio Espejo, Reina del Oriente, Progreso, 12 de
febrero, y 3 de Noviembre. Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar (DBCA), con tres
repeticiones, limitados por las franjas de la especie forestal.

Resultados:

En este cuatrimestre se realiz6 se realizO seguimientos técnicos en dos ocasiones a los cinco
ensayos agroforestales establecidos en las comunidades Eugenio Espejo, Reina del Oriente,
Progreso, 12 de febrero, y 3 de Noviembre, se efectué una poda de mantenimiento y se realiz6 una
evaluacion de las variables: altura de planta de forestal, diametro de tallo de planta forestal, largo y
ancho de hojas de la especie forestal, incidencia de plagas, incidencia de enfermedades, nimero de
mazorcas sanas a la cosecha, nimero de frutos cherelis, nimero de mazorcas con monilla, mazorca
negra, mazorca con amarillamiento, nimero de escobas vegetativas, nimero de escobas en cojinetes
florales, rendimiento de cacao en fresco, .

[ mge " 4. Parla de cacao bajd SF |
Referencias:

Altieri, M.A. (1995). Agroecology: the science of sustainable agriculture. Westview Press, Boulder,
CoO.

Di Rienzo J. A., Casanoves F., Balzarini M.G., Gonzalez L., Tablada M., Robledo C.W. InfoStat
version 2012.

Guzman GlI, Alonso AM. (2010). The European Union: Key Roles for Institutional Support and
Economic Factors. In The Conversion To Sustainable Agriculture: Principles, Processes,
and Practices. Advances in Agroecology (Gliessman SR, Rosemeyer M, eds). Boca Raton,
Florida: CRC, Taylor & Francis Group, 239-272 pp.

Ngo. M.A. Gidoin. C. Avelino. J. Cilas. C. Deheuvels. O. Wery. J. (2013). Diversity and spatial
clustering of shade trees affect cacao yield and pathogen pressure in Costa Rican
agroforests. Basic Appl Ecol, 14(4), 329-336. doi: 10.1016/j.baae.2018.03.003.

Somarriba E. (2009). Planificacion agroforestal de fincas. Serie Materiales de Ensefianza No. 49.
Turrialba, Costa Rica: CATIE.

Suérez, A.l. (2001). Aprovechamiento sostenible de madera de Cordia alliodora y Cedrela odorata
de regeneracién natural en cacaotales y bananales indigenas de Talamanca, Costa Rica.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, CR, CATIE. 74 p.

106
4V

Y -
- Gobierno | Juntos

-1 5 del Encuentro I lo logramos




IS Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Actividad 3. Realizar misiones de colecta para obtener muestras de germoplasma (materiales
cultivados y parientes silvestres) que llenan vacios predeterminados en las colecciones
existentes en el banco (Afio 1 de 5)

Responsable: Nelly Paredes Andrade
Colaboradores: Luis Lima

Antecedentes:

Se denomina colecta de germoplasma al proceso de obtencion de muestras de semilla
representativas de poblaciones vegetales silvestres o variedades de especies cultivadas. Las
muestras deben ser de semillas viables, que tengan la facultad de germinar y desarrollar plantas
parecidas a las plantas madres si se siembran en ambientes similares.

La colecta de germoplasma se diferencia de las exploraciones etnobotanicas en que las colecciones
son de semillas y se hacen con algin procedimiento de muestreo que permita hacer inferencia sobre
la composicion de la poblacion. La colecta de germoplasma se hace para la conservacion de la
diversidad de la especie, para la obtencion de germoplasma que puede usarse en mejoramiento
genético o para buscar y encontrar nuevas poblaciones que no estén disponibles en bancos de
germoplasma (Sevilla y Holle 2004).

La colecta de germoplasma es la técnica que busca capturar la maxima diversidad genética que
encierran los recursos fitogenéticos in situ, mediante un muestreo y recopilacion adecuada de
germoplasma e informacion asociada. Una buena recoleccion facilitara el uso y aprovechamiento de
los recursos fitogenéticos una vez conservados ex situ.

Las colectas de germoplasma son necesarias y ampliamente justificadas en centros de origen y
domesticacion de especies debido a que en ellos se pueden encontrar variedades cultivadas y sus
parientes silvestres que coexisten y evolucionan con el transcurso del tiempo La region andina es
considerada como uno de los ocho centros de origen de especies en el mundo y por tanto contiene
amplia variabilidad genética de especies (Rojas 2002).

Objetivos

Captar la maxima cantidad de variacion genética Util en el menor nimero de muestras, ya que
muchas se estan perdiendo de forma natural debido al cambio climético y la falta de uso por parte
de los consumidores, entre otros factores

Metodologia:

Para iniciar la colecta de germoplasma es importante la determinacion del origen, diversificacion y
distribucion geogréafica de las especies, para ello se debe iniciar con una planificacion de colecta,
definir las especies objetivo y sitios de recoleccién, recopilar informacion sobre especies y sitios,
determinar estrategia de muestreo, cumplir requisitos legales y preparar logistica de los materiales.

Una vez realizada la mision de colecta, se procede a procesar el germoplasma colectado, de acuerdo
al método de propagacion de cada especie, si es semilla, esqueje estaca, etc; se realiza la
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preparacion del material, desinfeccion, preparacion de sustrato, siembra, controles fitosanitarios en
vivero.

Resultados:

En el presente cuatrimestre se apoyé al DENAREF Santa Catalina, en la realizacion de una mision
de colecta de materiales de algodon (Gossypium sp), en las Provincias de Napo, Pastaza y Morona
Santiago, se colectaron en total 26 materiales de algodon que seran conservados en el Banco de
Germoplasma de Santa Catalina, ademas se tomaron muestras para herbario de cada uno de los
materiales colectados para determinar la diversidad existente en esta especie.

La coleccion de algoddn se realizd en las 3 regiones continentales de Ecuador: Costa, Sierra y
Amazonia. En la region Costa se colectaron accesiones en las provincias de Guayas, Los Rios,
Manabi y Santa Elena; en la region Sierra se colectd en las provincias de Imbabura y Loja; y, en la
Amazonia en las provincias de Sucumbios, Orellana, Napo y Pastaza.

Los materiales encontrados en cada una de las provincias son principalmente variedades locales de
agricultores (landraces), las cuales se mantienen como plantas aisladas en los jardines de las casas o
en bordes de terrenos productivos. Durante las colectas se identifico que principalmente son las
mujeres las que han mantenido las plantas de algodon a través de los afios; esto se debe
principalmente al uso de esta especie para la preparacion de hilos y posterior confeccion de tejidos.
Otros usos identificados incluyen: preparacion de almohadas o cosmética de ufias; uso medicinal:
para curar enfermedades del oido, del ombligo, gripes, dolores de cabeza o de muelas; y, usos con
fines rituales: para elaborar vestimenta de difuntos o para curar el mal aire. Se observd también,
que algunas aves usan el algodon para preparar sus nidos.
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Imagen 5. Variabilidad morfoldgica para tipos de semilla encontrados en la coleccion nacional de
Gossypium spp. colectados en Ecuador
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Actividad 4. Evaluacién de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de
cacao (Theobroma cacao) en la Joya de los Sachas. Objetivo Caracterizar y evaluar el
comportamiento agrondémico del chontaduro (Bactris gasipaes), como componente de un
sistema agroforestal de cacao (Afio 5 de 12)

Responsable: Nelly Paredes Andrade
Colaboradores: Luis Lima

Antecedentes:

Los sistemas agroforestales tienen gran potencial para retener el carbono atmosférico, tanto en las
partes aereas de las plantas, como en el sistema radicular y en la materia organica del suelo;
representan una alternativa para los productores al reducir la dependencia de un solo cultivo,
logrando por lo general, incrementar la rentabilidad en las fincas (Farfan, 2014).

La caracteristica principal que distingue al cultivo de cacao del tipo nacional, es su necesidad de
sombra, que es un elemento basico en el inicio del cultivo (Larrea, 2008), tradicionalmente, se ha
utilizado sombra de platano o frutales como el chontaduro (Bactris gasipaes), asociados con otros
cultivos (Graefe; et al., 2012), también en estudios realizados en Per(, Colombia y Brasil, se ha
demostrado que el chuncho (Cedrelinga catenaeformis), es una especie forestal con caracteristicas
maderables valiosas, de estrato superior en los sistemas agroforestales, de rapido crecimiento y
ademas fija nitrégeno.

Por lo expuesto, en la Estacién Experimental Central de la Amazonia, se ha visto la necesidad de
establecer ensayos a largo plazo, que permitan evaluar diferentes sistemas de produccion y
alternativas de manejo del cultivo de cacao, con un enfoque multidisciplinario e integrador, el
mismo que se constituird en un espacio donde se podré trabajar paralelamente en varias areas y
lineas de investigacion del Instituto, ademas de actividades de capacitacion y validacion. Se espera
cuantificar el efecto de las interacciones entre los sistemas de produccién y el cultivo, de manera
que a mediano y largo plazo se cuente con herramientas y fundamentos para la toma de decisiones a
todo nivel.
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Objetivos

Caracterizar y evaluar el comportamiento agronémico del chontaduro (Bactris gasipaes), como
componente de un sistema agroforestal de cacao

Metodologia:

Para la caracterizacion morfoldgica y agronémica de los eco tipos de chontaduro (Bactris gasipaes)
se utilizaran descriptores cualitativos y cuantitativos con su respectiva descripcion, los cuales
fueron usados en el estudio de caracterizacion de 35 lineas de Bactris gasipaes (Pisco, 2003;
Clement 1985; Engles & Morera, 1980).

Resultados:

El proceso de caracterizacion de chontaduro de acuerdo al ciclo fenologico no se pudo realizar este
cuatrimestre debido a que las plantas de chontaduro no presentaron produccion uniforme, sélo dos
arboles de dos accesiones presentaron frutos de muy mala calidad por lo que no fue factible tomar
datos ya que no tenian las caracteristicas bien definidas para poder registrar y realizar la entrega al
Laboratorio de Alimentos, por lo que esta actividad depende de la fenologia del cultivo, esperando
realizar la evaluacion en los préximos meses.

Imagen 6y 7. Frutos de chontaduro SAF cacao

Referencias
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germoplasma y en el campo. 16p.

Engles, J.; Morera, M. 1980. Lista de descriptores de pejibaye (Bactris gasipaes) In: Reunién
Interamericana de pejibaye. CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Farfan, V.F. 2014. Agroforesteria y sistemas agroforestales con café. Manizales, Caldas. Colombia.
342 p.

Graefe, S.; Dufour, D.; Zonneveld, M.; Rodriguez, F.; Gonzalez, A. 2012. Peach palm (Bactris
gasipaes) in tropical Latin America: implications for biodiversity conservation, natural
resource management and human nutrition. Disponible en
http://download.springer.com/static/pdf/117/art%253A10.1007%252Fs10531-012-0402
3.pdf?originUrl=http%3A%2F%2Flink.springer.com%?2Farticle%2F10.1007%2Fs10531-012-

0402-
110
.}q v
Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker, H
Canton Joya de los Sa Orellana 7 GOb'Grno Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec “1 5 del Encuentro I lo logramos


http://download.springer.com/static/pdf/117/art%253A10.1007%252Fs10531-012-0402%203.pdf?originUrl=http%3A%2F%2Flink.springer.com%2Farticle%2F10.1007%2Fs10531-012-0402-
http://download.springer.com/static/pdf/117/art%253A10.1007%252Fs10531-012-0402%203.pdf?originUrl=http%3A%2F%2Flink.springer.com%2Farticle%2F10.1007%2Fs10531-012-0402-
http://download.springer.com/static/pdf/117/art%253A10.1007%252Fs10531-012-0402%203.pdf?originUrl=http%3A%2F%2Flink.springer.com%2Farticle%2F10.1007%2Fs10531-012-0402-

IS Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias
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Pisco, J. 2003. Caracterizacion fenotipica de 35 lineas de chontaduro (Bactris gasipaes H.B.K) de la
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Universidad Técnica de Babahoyo. Disponible en
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Actividad 5. Caracterizacion morfoldgica y quimica de 91 accesiones de chontaduro (Bactris
gasipaes) colectadas en la Amazonia ecuatoriana (Ao 1 de 3)

Responsable: Nelly Paredes Andrade
Colaboradores: Luis Lima

Titulo de la actividad: Estudio fenoldgico y analisis fisico quimico de chontaduro (Bactris
gasipaes Kunth) ubicado en la Granja Domono-INIAP

Antecedentes

El chontaduro o chonta es una palmera originaria de América tropical, la cual tiene una gran
importancia en Ameérica precolombina; su uso como frutal data de 2300 a 1700 a.c., teoria que se
sustenta por los hallazgos realizados en las regiones tropicales y subtropicales tales como Costa
Rica, Brasil y Colombia en donde tuvo una mayor relevancia, motivo por el cual se considero al
chontaduro como el principal sustento de muchas culturas pertenecientes al periodo pre hispano
(Mora, 1983).

Objetivos

1. Caracterizar morfoldgica y agrondmica de materiales de chontaduro colectadas en la
Amazonia ecuatoriana.

2. Analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales de los materiales de chontaduro
colectados

3. Fortalecer el banco de germoplasma del INIAP, con el establecimiento de un banco de

germoplasma.

Metodologia
Caracterizacion morfologica y Agronomica

1. variables referentes al individuo (nimero de tallos, altura y didmetro (DAP) de tallo de
donde se extraera los frutos, presencia de espinos);

2. (b) variables referentes a la infrutescencia (NUmero infrutescencias por tallo seleccionado,
Numero de frutos por infrutescencia seleccionada, peso total de infrutescencia
(raquis+frutos);
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3. variables referentes al fruto (peso total de frutos, peso promedio de 10 frutos, didmetro
ecuatorial, longitud, color del exocarpo y mesocarpo en maduracion, espesor del mesocarpo
y diametro del endospermo);

4. variables referentes al sistema productivo generados (Numero de chontas; area de la parcela;
usos de los frutos; origen del material reproductivo/propio o de la familia cercana/de
miembros de la comunidad/fuera de la comunidad; sembrada o de crecimiento espontaneo;
tiempo de madurez reproductiva; tiempo de produccion activa; periodos de floracion y
fructificacion; tiempo de fructificacion; problemas fitosanitarios).

5. Para la evaluacion, se seleccionaran racimos que estén maduros. Se realizara un inventario
fotogréfico de la variabilidad fenotipica, con escalas de dimensiones y color.

Resultados:

Los materiales que fueron colectados en la granja experimental Domono del canton Morona, se
colocaron en camaras de germinacion 10 semillas por cada accesion de los cuales cabe resaltar,
germinaron solamente nueve accesiones de las que se tiene al momento plantas que estan proximas
para ser sembradas en el proximo cuatrimestre. Las plantas en vivero se han estado realizando
labores de manejo especialmente control manual de malezas.

Imagen 8y 9. Plantas de chontaduro colectadas granja Domono

Referencias:
Mora, U. (1983). El pejibaye (Bactris Gasipaes H.B.K.): origen, biologia floral y manejo
agronémico. Turrialba: Universidad de Costa Rica.

Actividad 6. Colecciones conservadas ex situ (cacao, frutales amazoénicos y exdticos,
medicinales, platano, chontaduro, raices, aji, seguridad alimentaria, yuca Sacha inchi) en
campo.

Responsable: Nelly Paredes Andrade
Colaboradores: Luis Lima
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Antecedentes:

El rescate, conservacion, mantenimiento y el uso sostenible de los recursos fitogenéticos para la
alimentacién y la agricultura son trascendentales, tanto para garantizar la seguridad alimentaria de
la presente y futuras generaciones, ademas la diversidad genética es la base para el mejoramiento
por lo cual, la conservacién (bajo diferentes modalidades ex situ, in situ, in vivo) y el uso sostenible
de esta diversidad constituyen elementos claves para la diversificacion, mejora de la produccion
agricola y adaptacion genética de los cultivos para la busqueda de materiales con caracteristicas de
tolerancia a factores bioticos (plagas y enfermedades) y abioticos (sequia, exceso de lluvias,
heladas, salinidad, temperaturas elevadas) adversos, intensificados Gltimamente por el cambio
climatico. (Ebert et &l. 2007, Frison et &l. 2008).

En el INIAP a través del Departamento de Recursos Fitogenéticos (DENAREF) en la Amazonia,
actualmente conserva aproximadamente 2200 accesiones provenientes de colectas. EI germoplasma
conservado es caracterizado con el fin de identificar materiales con caracteristicas sobresalientes y
poner a disposicién de varios usuarios, con la finalidad de aportar y garantizar la disponibilidad de
semillas para la seguridad alimentaria de manera sostenible (Tapia et al., 2016).

Objetivos

Conservar la agrobiodiversidad de los cultivos nativos y sus especies relacionadas a través de
cultivos en campo en el DENAREF-EECA

Objetivos especificos

1. Rescatar y conservar especies y ecotipos de germoplasma silvestre 0 mejorado, fuera de su
lugar de origen a largo plazo

2. Mejorar la representacion actual de los bancos de germoplasma con miras a uso en el futuro
3. Realizar estudios sobre distintos aspectos de la biologia o conducta de las especies
Metodologia

En el caso de la conservacion en campo, el germoplasma se conserva como plantas vivas debido a
que son plantas con semillas recalcitrantes como por ejemplo el cacao, palmas, sacha inchi,
chontaduro, etc, las cuales no pueden ser conservadas en frio debido a que rapidamente pierden su
viabilidad (Sevilla y Holle 2004), esta metodologia se usa ademas para conservar cultivos clonales
y cultivos que rara vez producen semillas (Engels y Visser 2000). Esta es la forma mas comun de
conservacion, pero es muy costosa ya que implica pago de personal para las labores de
mantenimiento, ademas requiere de insumos y agroquimicos para un buen manejo y esta expuesto a
los riesgos naturales de sequia, inundacion, huracanes, e incluso robos, etc. Tiene la ventaja de ser
de facil acceso, se usa para caracterizar y multiplicar material al igual que para conservarlos, y los
usuarios tienen la oportunidad de observarlos directamente (FAO 1996; FAO, 2014; Tapia et al.,
2016).

Resultados
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En el Banco de germoplasma de la Estacion Experimental Central Amazonica (EECA), se conserva
en colecciones de campo, especies de frutales amazdnicos, especies medicinales colectadas a nivel
de toda la region amazonica, especies de seguridad alimentaria como (papa aérea, papa china, sacha
inchi, aji pachyrhizus, naranjilla, camote, yuca, platano, chontaduro), asi como especies de interés
comercial y alimenticio incluidos materiales de café, cacao, y especies forrajeras, que estan siendo
utilizadas por los programas en procesos de investigacion en total alrededor de 2250 accesiones en
conservacion, asi mismo se mantiene un duplicado de las accesiones de seguridad alimentaria en las
instalaciones de la EECA que nos sirven para procesos de capacitacion de estudiantes
principalmente, se debe sefialar que por falta de insumos y herramientas no se ha podido realizar el
manejo agrondmico adecuado. Fig. 1.

Gerrmoplasma conservado en la EECA

700 600
600
500 394 387
400
288 187 200 172
70 91 92
100 14 18 27
0
) ] > o > Q ] o w2 ] > )
rbdb \'b\e \\\)(J & Q}Q/ ‘\Q\(’ . (\%e , \"b(\ &’é\ R 2 \OQ . ?}’Z}
& & & 2? @ © X2 N &
C}\O Qer (.)'b(’ @QJ ’b\\& \"b{‘) Cz, (<O
> QS
R Q\Ib
N o
DY &
£ @

Figura 2. Accesiones conservadas en campo en la EECA
Coleccion de cacao amazonico (Theobroma cacao)

Las labores de mantenimiento que se realizaron durante este cuatrimestre fueron, control de
malezas mecanicos en dos ocasiones, una poda de mantenimiento y una poda fitosanitarias, cabe
sefialar que no se han podido realizar las labores de controles fitosanitarios ni fertilizaciones en
vista de no disponer de los insumos correspondientes

Coleccidn de frutales Amazénicos

Para el mantenimiento de esta coleccion se realizaron las siguientes labores, control de malezas
mecanico en dos ocasiones, coronas en las plantas de la coleccién, y una labor de podas de
mantenimiento, eliminacion de chupones de un bloque de la coleccion.

Coleccién de Chontaduro (Bactris gasipaes)

Las actividades para el mantenimiento de esta coleccién se basaron principalmente en controles de
malezas, dos de forma mecéanica con la utilizacion de motoguadafias, es importante mencionar que
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durante este cuatrimestre no hubo produccion de chontaduro de las accesiones conservadas, ademas
debemos mencionar que en el area de esta coleccion se tiene problemas por encharcamiento durante
los dias lluviosos, lo que ha provocado que varias accesiones estén afectadas y en algunos casos
varias plantas han muerto por lo que amerita realizar un drenaje de manera inmediata.

Colecciones de Seguridad alimentaria y Agrobiodiversidad

Las labores de mantenimiento de estas colecciones son mas frecuentes dependiendo de cada
cultivo, los controles de malezas en el caso de las colecciones de seguridad alimentaria y
agrobiodiversidad se realizan cada 15 dias dependiendo de los cultivos. Otra de las actividades
realizadas fue el refrescamiento de las colecciones de papa china 17 materiales, refrescamiento de
10 accesiones de camote, arreglo de sistemas de tutoreo en las colecciones de papa aérea y sacha
inchi tanto en San Carlos como la coleccion ubicada en la EECA.

Coleccion de Yuca (Manihot esculenta)

En la coleccién de yuca se realizd dos controles de malezas con motoguadafia en los bordes de la
coleccion y coronas en las plantas de la coleccidn, esta actividad se realiz6 para evitar dafio a las
plantas al momento de realizar el control mecanico.

Se realizd el refrescamiento de toda la coleccién para lo cual primeramente se procedid con la
cosecha y la seleccion de estacas de las diferentes accesiones, antes de realizar la siembra de las
accesiones se procedié a desinfectar las estacas para evitar problemas especialmente causada por
hongos. Hasta el momento se han realizado dos controles fitosanitarios a base de mancozeb +
metalaxil y Lambdacihalotrina cada 15 dias para el control de plagas y enfermedades en el cultivo.

Es de vital importancia la adquisicion de insumos agricolas, para evitar problemas especialmente
provocado por hongos, debido a las frecuentes lluvias presentadas en este cuatrimestre, del mismo
modo el arreglo de las motoguadafias y la adquisicién de guadafias es una prioridad para el
Departamento, debido a que desde el mes de diciembre del 2021 se dafiaron las motoguadarias y eso
dificulta tener las actividades de controles manuales permanentes en las colecciones, ya que al
realizar con mache no se avanza en campo.

Colecciones de Platano (Musa spp)

Para el mantenimiento de la coleccion de platano se realizaron dos controles de malezas con
motoguadafia y uno quimico a base de paraquat, dos labores de coronas en plantas de la coleccion,
eliminacién de hojas secas y enfermas en dos ocasiones, asi como la poda o deshije en cada una de
las accesiones dependiendo de los materiales existentes.

Colecciones de Plantas Medicinales.

Se realizaron cuatro controles manuales, se hicieron arreglos de platabandas y caminos dentro de la
coleccion, se efectud las podas de mantenimiento en especies como la ortiga, menta, chugri yuyo,
insulina, y verbena, ademas se realizaron dos controles de malezas en los bordes y area exteriores
de esta coleccion.
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Colecciones de papa aérea.

Se realizaron dos controles de malezas mecanicos, se realiz6 dos coronas alrededor de cada planta
de la coleccidn, se arregld el sistema de tutoreo y se realizd la poda de plantas de servicio.

Colecciones de Sacha Inchi (Plukenetia Volubilis).

Se realizd dos controles de malezas mecanico, se realizaron dos coronas alrededor de cada planta,
se hizo una poda de mantenimiento en toda la coleccién para evitar que se guie en las especies de
servicio que se utilizan como tutores, se realizo el arreglo del sistema de tutores.

Imagen 10 y 11. Labres de mantenimiento colecciones EECA
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Actividad 7. Caracterizacion agronomica y potencial agroindustrial de 91 accesiones de
platano (Musa spp) en la Amazonia ecuatoriana (Afio 1 de 4)

Responsable: Nelly Paredes Andrade
Colaboradores: Luis Lima
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Titulo: Evaluacion agronémica, sanitaria, fisico-quimica y molecular de accesiones de muséceas
conservadas en el banco de germoplasma del INIAP-EECA

Antecedentes

El platano y el banano son propios del suroeste de Asia, y su cultivo se ha difundido a extensas
zonas de Ameérica Central y Sudamérica, donde es la base de la alimentacion de la poblacién. La
mayoria de los cultivares de platano y banano de la familia Musaceae tuvieron origen en dos
especies silvestres: Musa acuminata (A) y Musa balbisiana (B) que por poliploidia e hibridacion
generaron las variedades cultivadas actualmente (Simmonds, 1973).

En varios paises tropicales la agricultura se basa en una produccion semi-intensiva que contribuye a
mantener la diversidad de las plantas comestibles y generar ingresos para los habitantes de las zonas
rurales. En la actualidad, las musaceas son fuente importante de carbohidratos dentro de la dieta de
los colombianos y se consideran la cuarta fuente de energia, después de maiz, arroz y trigo (FAO,
2005). Los programas de mejoramiento genético de muséceas se han orientado principalmente al
desarrollo de variedades resistentes a plagas y enfermedades. Las estrategias se han centrado en
aspectos agronoémicos como rendimiento, caracteristicas organolépticas (apariencia), tolerancia a
estrés, vida util, contenido de minerales, absorcion de agua y resistencia mecanica a dafio (Bakry et
al., 2008). Entre las especies tetraploides introducidas, los hibridos de la Fundacion Hondurefia de
Investigacion Agricola (FHIA) presentan ventajas por su productividad y resistencia a plagas. No
obstante, algunos de ellos son a menudo rechazados por los consumidores debido a defectos en sus
caracteristicas organolépticas (visuales, sensoriales y de textura), asi como su bajo contenido de
materia seca y vida util poscosecha en estado verde (Dzomeku et al., 2006; Arvanitoyannis y
Mavromatis, 2009).

La gran biodiversidad de plantas de musaceas es un activo importante en programas cuyo objetivo
es la obtencion de frutas con propiedades organolépticas deseables y de buena calidad nutritiva que
incluye sabor y contenido de antioxidantes. Dadas las exigencias de los consumidores y la demanda
en nuevos mercados se describen nueve subespecies acuminata, siendo los clones mas consumidos
en el mundo: Grupo AA, Subgrupo AAA, Grupo AB, Grupo AAB, Grupo ABB, Grupo AAAA
(Aurore et al., 2009).

Objetivos
Objetivo general

Realizar la evaluaciéon morfologica de 91 accesiones Musaceas (Musa spp), del Banco de
Germoplasma de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA)

Objetivos especificos

1. Determinar el nivel de diversidad morfoldgica presente en las 91 accesiones de Musaceas
(Musa spp)
2. Clasificar los genotipos en grupos en funcién de sus caracteristicas morfoldgicas

cuantitativas y cualitativas
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3. Determinar cuales son las variables cuantitativas y cualtiativas con mayor capacidad
discriminante entre los grupos

4. Realizar la evaluacion molecular de la coleccion de Musaceas

Metodologia

La caracterizacion se realizard en el banco de germoplasma del INIAP-DENAREF de la Estacion
Experimental Central de Amazonia (EECA) del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP), situado a una altitud de 285 m s.n.m., longitud 76°52'35.87" Oeste y latitud 0°21'20.63"
Sur, parroquia rural San Carlos a 3 km de la entrada del sector la Parker, Canton La Joya de los
Sachas, Orellana. La zona corresponde a un bosque humedo tropical-bhT (Holdridge, 1987), con
precipitacion anual de 2955 - 3491 mm y temperatura media mensual de 26.5 - 26.6°C.

La presente investigacion se realizara a través de la caracterizacion morfologica de las accesiones
de chontaduro como se detalla a continuacion.

Caracterizacion morfoldgica

En la caracterizacion morfoagronémica de los genotipos se evaluarén los descriptores cualitativos y
cuantitativos, incluidos en el Sistema de Descriptores Minimos para el Banano y el Platano de la
Red Internacional para el Mejoramiento del Banano y el Platano (INIBAP) y el Instituto
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI-INIBAP/CIRAD, 1996). Para la misma se
analizaran cinco plantas de cada una de las accesiones seleccionadas para el estudio (Tabla 1)

Tabla 1. Descriptores Minimos (cualitativos y cuantitativos) evaluados en los genotipos
seleccionados de Musa spp.

DESCRIPTORES
CUANTITATIVOS

v Color de la superficie externa

DESCRIPTORES CUALITATIVOS

v/ Habito foliar de v Altura (m)
v/ Enanismo la bractea v/ Diametro (cm)
v Color de la superficie interna
v’ Aspecto del pseudotallo  de v/ Numero de frutos
v’ Color del pseudotallo la bractea v/ NUmero de manos por
v/ Pigmentacién de las
vainas v Imbricacion de las bracteas racimo
v/ Longitud Promedio de
Internas v’ Cicatrices sobre el raquis los
v Color de la sabia v’ Coloracion de la base de la frutos (cm)
v’ Desarrollo de los hijos bractea v/ Numero de hojas en
v/ Comportamiento de las
v Manchas en la base del  bréacteas floracion
Peciolo antes de caer v/ NUmero de hojas en
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v Color de las manchas v’ Presencia de cera en bracteas cosecha

v Forma del canal del v Color de los lébulos del

peciolo tépalo v’ Peso del racimo (kg)
de la tercera hoja v/ compuesto del perigonio

v/ Color del nervio medio

de la v/ Pigmentacion del tépalo
superficie dorsal compuesto

v/ Color de la cara dorsal v Color de los lébulos del

de tépalo
la hoja candela compuesto

v/ Manchas en las laminas

de v’ Aspecto del tépalo libre
los hijos de agua v Forma del estilo

v Pubescencia del

pedunculo v Color del estigma

v  Posicion del racimo v’ Color basico del ovario

v Frutos v Pigmentacion del ovario

v Tipo de raquis v/ Forma de los frutos

v’ Posicion del raquis v’ Seccion transversal del fruto

v Aspecto del raquis v Apice del fruto

v/ Forma de la yema v’ Color cascara fruto maduro
Masculina v Color de la pulpa madura

v Forma del 4&pice de

bractea v’ Sabor de la fruta madura

Resultados

Se esta redactando el protocolo de investigacion para remitir al comité técnico.

En el area donde se tenia sembrada la coleccion de platano se presentaba muchos problemas de
encharcamiento, por lo que nos vimos en la necesidad de reubicar la coleccion de platano a un area
junto a la coleccion de cacao, alli es donde se va a iniciar el proceso de evaluacién morfologica,
sanitaria, calidad y el analisis molecular.

Se han realizado don controles de malezas, se hicieron actividades de deshije y deshoje para
eliminar las hojas secas y enfermas, no se ha podido realizar controles fitosanitarios ni
fertilizaciones por no disponer de los insumos respectivos, ademas cabe sefialar que se tuvo la visita
a la coleccion por parte del responsable del programa de musaceas de la Estacién Experimental
Pichilingue junto con el equipo técnico, quienes conocen de las actividades planificadas para los
préximos afios en la coleccion.
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Imagen 12 y 13. Coleccién de platano San Carlos
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PROYECTO COE/MUSACEAS
Desarrollo de agrotecnologias como estrategia ante la amenaza de enfermedades que afecten la
produccion de Muséceas en el Ecuador
Equipo técnico multidisciplinario 1+D (Personal del programa y departamento):
Ing. Jimmy Pico
Ing. Nelly Paredes
Ing. Ernesto Paredes
Ing. Christopher Suarez
Socios estratégicos para investigacion:
1. CEFA

2. WINAK
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3. AGROCALIDAD
1. Hitos/Actividades ejecutadas por el programa o departamento:

Actividad 8.1. Seleccionar materiales élites, enfocado a la obtencién de materiales que presenten
caracteristicas sobresalientes (produccion, sanidad, calidad de fruta) en campos de productores a
nivel nacional, asi como la introduccion de materiales foraneos reportados como resistencia o
tolerancia a Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (FOC R4T).

Responsable: Jimmy Pico, Nelly Paredes
Colaboradores: Ernesto Paredes, Christopher Suarez

ANTECEDENTES

Los platanos y bananos (Musa spp.) constituyen una fuente importante de alimento para gran parte
de la poblacion mundial. Su cultivo tiene una alta prioridad en la alimentacion nacional, debido a
sus arraigados habitos de consumo, alta demanda y su capacidad de producir frutos durante todo el
afio (Alvarez, 2011). El cultivo de banano y Platano, representa la actividad agricola con mayor
importancia dentro de la economia del Ecuador. Aparte de favorecer a la economia del pais, otorga
diversas fuentes de trabajos y alimentos sanos, con grandes contenidos vitaminicos que favorecen la

salud del consumidor (Aguayo, 2018).

El desarrollo agricola requiere de nuevos enfoques que permitan explicar las posibilidades de
resolver las necesidades siempre crecientes de la poblacion; a su vez, que los sistemas que se
utilicen sean sostenibles desde el punto de vista productivo, ecologico, econémico y que sean
socialmente justos (Pérez, 2018). No obstante, estos cultivos no escapan a la voracidad de plagas y
enfermedades que retrasan seriamente sus producciones; entre ellas los acaros, cochinillas, picudos,
y nematodos; asi como fitopatdgenos productores de las peores enfermedades como Moko

bacteriano, Sigatoka negra y Mal de Panama (Simon, 2021).

OBJETIVOS

1. Realizar la evaluacién morfoldgica y sanitaria de 120 accesiones del banco de germoplasma
de la EECA.

2. Realizar pruebas de tolerancia a la enfermedad del Moko a los materiales sobresalientes del

banco de germoplasmas de la EECA.
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3. Realizar la caracterizacion fisico- quimica de las 120 accesiones de platano.

Metodologia:

La evaluacion morfologica, agronomica, fitosanitaria y nutricional se realizara en las 120
accesiones establecidas en el banco de germoplasma de la EECA, donde se registraran las

siguientes variables

1. Evaluacion del pseudotallo, vainas, peciolo, hoja e inflorescencia, flores y racimos.

2. Evaluacion de los aspectos fisicos y sanitarios de racimos con relacion al peso, forma,

tamafio, pedunculo, raquis, manos, dedos, bellota y flores.

3. Se caracterizara el fruto a través de parametros quimicos y fisicos diferenciables tales como
acidez titulable, Brix, rendimiento pulpa, cascara, harina, materia seca, contenido proximal

y mineral, almidones y azucares totales.
AVANCES/RESULTADOS

1. Se avanzado con la elaboracion del protocolo, el cual seré presentado a Comité Técnico para

su aprobacion el proximo cuatrimestre.
2. Se han elaborado la matriz de las variables de evaluacion

ACTIVIDAD 8.2: Seleccion de materiales élite e introduccion de materiales foraneos para mejorar

la produccion en Musaceas
ANTECEDENTES

La obtencion de cultivares que permitan enfrentar la creciente demanda de alimento seguro para
humanos y animales, asi como la proveniente de las diversas aplicaciones industriales de las
plantas, requiere de técnicas de mejoramiento genético versatiles, eficientes y rapidas (Concepcion,
2018). El género Musa es muy antiguo y comprende una gran diversidad de especies, las que son
utilizadas tanto en la alimentacion humana como animal. EI mejoramiento genético de este género
es una tarea dificil, producto de las complejidades dadas por la partenocarpia, la esterilidad, la
poliploidia y la propagacion vegetativa. Estos programas destinados a la obtencién de nuevos

cultivares requieren de la utilizacion de la variabilidad genética como punto de partida. La mayor
122
4V
Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker .Y =
: e Ios Sachas, Orellan - Gobierno ' Juntos

) www.iniap.gob.ec mEmmeIbbwmms

Teléfono: (593 6) 3700 OC



delEesdon Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

parte de los caracteres de importancia econdmica presentan diferencias significativas entre los
diferentes grados de ploidia. La mejora por cruzamientos posibilita reunir caracteristicas y
cualidades de diferentes poblaciones, por lo que amplia las bases genéticas para la selecciéon y

acelera los resultados del mejoramiento (Dias, Morales, Romero & Chavez, 2021).
OBJETIVOS

1. Obtener genotipos de banano, platano, orito y abaca con buenas caracteristicas productivas

y sanitarias en diferentes zonas productivas.
2. Multiplicar plantas seleccionadas en diferentes zonas productivas.

3. Capacitar a los productores para la seleccién de plantas élites que contribuyan a mejorar la
productividad y calidad de los cultivos de banano (AAA), platano (AAB), guineo orito (AA)
y abaca (AB).

4. Evaluar el comportamiento agronémico, productivo y sanitario de los materiales

seleccionados.

5. Establecer un banco de germoplasma de plantas sobresalientes de las especies de musaceas

en estudio.
METODOS DE EVALUACION

Caracteristicas generales de seleccién

1. Homogeneidad varietal.
1. No debe presentar antecedentes de enfermedades bacterianas y virales.
2. Manejo tecnoldgico medio, en el caso de banano con un promedio de 1700 a 2000 cajas, en

el caso de platano de 600 cajas, en orito 1300 cajas y en abaca 0.7 t de fibra por hectarea.
3. De preferencia con registros de peso por racimo.

4. Manejo convencional de Sigatoka negra.

Criterios de seleccion del material vegetal
Los criterios de seleccion establecidos en el Cuadro 1, seran socializados y coordinados con

productores, técnicos y gremios dedicados a la produccién de banano, platano, orito y abacé, en las
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zonas de influencia del proyecto. Estas actividades se realizardn en forma participativa en los
predios de Plantas-Madres Superiores.

Cuadro 1. Caracteristicas agronomicas necesarias para la seleccion de las Plantas Madres

Superiores
Caracteristicas Banano Platano Orito Abaca
Altura de pseudotallo (m) 2a25 25a3 3ab 35a5
Numero de hojas funcionales a la cosecha = 9 . 8 g
o>
Ndmero de manos utiles =0 > 9 6 8
NUmero de dedos =0 > 150 35 150
Peso del racimo (kg) =0 > 35 20 10

Seleccién de plantas madres sobresalientes

Se considerara como PMS aquellas que estén localizadas en sitios de competencia completa,
descartando las ubicadas en los bordes o lugares donde haya mayor penetracion de luz, mucha o
poca disponibilidad de agua.

Caracteristicas no deseadas en plantas para la seleccion

Estos pardmetros deben tomarse en consideracion para todos los cultivares a seleccionarse, entre los

cuales se mencionan las siguientes:

1. Disposicién anormal de hojas (Arrepollamiento).

2. Sobre exposicion del cormo (embalconamiento)

3. Presencia de pseudotallo delgado y con problemas de rajaduras.
4. Raices sobre expuestas en la superficie del suelo.

5. Plantas provistas de mal anclaje.

Multiplicacién de semillas

De las plantas madres seleccionadas se debe proceder a retirar la cantidad de colinos descrita
anteriormente. Posteriormente, se realizara la desinfeccion de la cicatriz causada por el

desprendimiento de la planta madre con una solucion de amonio cuaternario, con la finalidad de
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evitar contaminacion interna del cormo por parte de bacterias oportunistas y evitar problemas de
contaminacion al momento de la propagacion in vitro.
Variables fenologicas:

1. Altura de planta

2. Habito foliar.

3. Circunferencia del pseudotallo

4. Ritmo de emision foliar

5. Dias a la floracion y cosecha (dias)

6. Area foliar funcional a la floracion y a la cosecha
7. Retorno

8. Retorno de cosecha

Variables productivas:

1. Peso del racimo.
2. NUmero de manos.
3. NUmero de dedos por racimo.

4. Longitud del dedo.

5. Calibre del fruto.

6. Forma del Fruto.
7. Ratio.
8. Rendimiento.

Variables sanitarias:

1. indice de la Sigatoka negra.
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2. Hoja mas joven enferma a la floracion

3. Hoja mas joven necrosada a la cosecha

4. Numero de hojas funcionales presentes a la floracién y a la cosecha.

5. Presencia de enfermedades bacterianas o viricas

Resultados

1. Se han pre-seleccioando 13 productores preseleccionados con plantas potenciales para

realizar las evaluaciones.
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PROYECTOS FIASA:

Investigacion y difusion de tecnologias para la produccion agroecoldgica y bienestar de las
familias de la Circunscripcion Territorial Especial Amazonica (CTEA).

Una vez aprobado el proyecto se ha realizado revision del PAC para la adquisicion de insumos
agropecuarios de acuerdo al formulario enviado.

Actividad 1. Evaluacion y fortalecimiento de sistemas de produccion bajo el enfoque de
sistemas agroforestales en la provincia de Orellana

Se tiene planificado realizar la evaluacién agrondmica y sanitaria de cacao y forestales en fincas
con potencial de conservacion, diversificacion y enfoques agroecoldgicos y realizar el
fortalecimiento de sistemas de produccion en fincas bajo el enfoque de sistemas agroforestales, para
lo cual estamos elaborando el protocolo para ser presentado a comité técnico donde se considera los
siguientes objetivos:

2. Evaluar el comportamiento agronémico, sanitario y productivo de 6 clones de cacao bajo un
sistema agroforestal en 5 fincas del cantén Joya de los Sachas

3. Evaluar el comportamiento agrondémico de la especie forestal y de servicio (chuncho,
porotillo) en sistema agroforestal de cacao en diferentes localidades

Metodologia

Los ensayos agroforestales estan establecidos en cinco localidades de la provincia de Orellana, los
factores en estudio corresponden a la genética los clones de cacao (6 materiales) y al ambiente (5
localidades). En todos los casos el ensayo esta establecido bajo similar arreglo como sistema
agroforestal.

La superficie total de los ensayos en cada una de las localidades es de una hectéarea, donde estan
distribuidas las parcelas bajo el sistema agroforestal, cada unidad experimental esta conformada por
14 plantas sembradas en dos lineas de 7 plantas y la Parcela Neta donde se evaltan son las 10
plantas centrales. Los tratamientos para cada localidad corresponden a los genotipos: EETP 800,
EETP 801, EET 111, EET 103, Super arbol 6 y Super arbol 8. Para el analisis combinado los
tratamientos corresponden a la interaccion de los diferentes niveles de cada factor en estudio, es
decir, los 6 clones por las cinco localidades: Eugenio Espejo, Reina del Oriente, Progreso, 12 de
febrero, y 3 de Noviembre. Se utiliz6 un disefio de blogues completos al azar (DBCA), con tres
repeticiones, limitados por las franjas de la especie forestal

Actividad 2. Multiplicacion de plantas de la agrobiodiversidad para el fortalecimiento de los
sistemas de produccién (chakras)

Hasta finales del afio 1 se tiene planificado multiplicar al menos 1000 plantas de la
agrobiodiversidad para fortalecer los sistemas de produccion de fincas con potencial de
conservacion y diversificacion

Proyecto: Plan Estratégico de Accion del Banco de germoplasma del INIAP.
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Se ha realizado la elaboracion del PAC de acuerdo al formato a ser consolidado en la EECA de los
diferentes rubros aprobados para el cumplimiento de las actividades propuestas en el proyecto de
reactivacion del Banco de Germoplasma
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Resumen-Proteccion Vegetal

El presente resumen describe las actividades de investigacion y servicios realizadas por el
Departamento de Proteccion Vegetal de la EECA de enero a abril del 2022; el cual orienta los
avances de los principales rubros destacandose el cacao, café, pastos, platano, pitahaya y otros. En
los procesos de investigacion en el rubro cacao bajo sistemas agroforestales se ha disponen de dos
evaluacion de las variables sanitarias en donde se evidencia que los sistemas agroforestales
presentan incidencia altas de monilia.

En el ensayo de café bajo sistema agroforestal, el sistema Balsamo presenta la menor infestacion de
broca (12,2%); mientras que el sistema Erythrina presenta la mayor infestacion (13,2%). En el
efecto de anejos, el manejo alto convencional presenta menor incidencia de infestacion de broca
(11,4%), mientras que los manejos bajo organico y medio convencional obtienen la mayor
infestacion de broca (12,5 y 13,2 % respectivamente). En pitahaya se ha logrado observar que la
mayor incidencia de sarna en el sistema de produccién con Erythrina, seguido del tratamiento de
Gliricidia, en tanto que tratamiento a pleno sol no hay incidencia. En el ensayo de control biologico
de garrapata (Rhipicephalus microplus) con el uso de hongos entomopatogenos, el tratamiento uno
(aislado 1) obtuvo el mayor valor de biocontrol (29,10 %) y el tratamiento cuatro o testigo no
provoco capacidad de biocontrol. En el ensayo evaluacién in vitro de aislados de Trichoderma spp.,
obtenidas en plantaciones de pitahaya sobre el crecimiento de Alternaria sp., se observd en los
tratamientos MSP-15 y MSP-14 lograron mayor lesiones biocontroladas (41 y 35 lesiones) y el
menor nimero de lesiones biocontroladas lo obtuvo el tratamiento TA (testigo absoluto) con 3
lesiones

En los servicios de diagndstico se han realizado 7 andlisis micologicos que corresponden a servicios
externos.
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3. Director de la Estacién Experimental:
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6. Jimmy Pico R., MS.c.

7. Equipo técnico multidisciplinario 1+D:
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Sr. Victor Merizalde
Agr. Jefferson Pérez

8. Proyectos:

Gasto corriente
Proyecto musacea COE

9. Socios estratégicos para investigacion:

e CEFA
e ENGIM

10. Publicaciones:

11. Guia para la produccion y manejo integrado del cultivo de platano

12. Participacion en eventos de difusion cientifica, técnica o de difusién:

Primer congreso Internacional de Innovacién, ciencia y tecnologia Amazonia Viva; Taller
“Uso de capturado tipo Hirst, burkard como metodologia para la deteccion de estructuras
reproductivas de microorganismos en el ambiente”
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Se participé en el taller de capacitacion e induccion del proyecto “Desarrollo de
agrotecnologias como estrategias ante la amenaza de enfermedades que afectan la
produccion de musaceas en el Ecuador” realizado en la Estacion Experimental Tropical
Pichilingue.

Se dicto talleres de seleccion de plantas elites de platano, manejo del cultivo y medidas de
bioseguridad ante la amenaza de enfermedades como Moko y FocR4, en las Provincia de
Sucumbios, en los cantones Cascales, Lago agrio y Napo en Tena.

13. Hitos/Actividades por proyecto establecidas en el POA:

9.1 Evaluacién de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronomicos de cacao
(Theobroma cacao) en la Joya de los Sachas.
Antecedentes

Ecuador es un pais que se destaca a nivel mundial por su biodiversidad, volviéndose sensible a los
impactos que se producen en el entorno, cuenta con casi 25.000 especies diferentes distribuidas en
sus cuatro regiones naturales. La Amazonia ecuatoriana ostenta el récord mundial en nimero de
especies por hectarea, ademads, ocupa el 48% de toda la superficie del pais con 9°184.517 ha de
bosque nativo (Granda, 2006). La riqueza bioldgica que ain queda en Ecuador, es vulnerable a su
pérdida y degradacién sobre todo por los monocultivos industriales: café, banano, palma aceitera y
cacao que han significado la sustitucion total o parcial de los bosques nativos donde se han
establecido, agravando los problemas sociales a nivel regional (Granda, 2006). Por otra parte los
monocultivos y la industrializacion de la agricultura, van destruyendo el modelo tradicional de
produccion diversificada, que incluye un espacio para el consumo familiar. En este contexto, la
explotacion rural pierde viabilidad econdémica y social, y se muestra, paradojicamente, incapaz de
suministrar el alimento y los recursos necesarios para las familias rurales, expulsando a los
campesinos y a los trabajadores rurales asalariados hacia los cinturones urbanos de miseria (Pefia &
Galindo, 2007).

Los sistemas agroforestales permiten interacciones simbidticas, ecoldgicas y economicas entre los
componentes maderables y no maderables para incrementar, sostener y diversificar la produccion;
asi se tiene que los sistemas que incorporan arboles y arbustos perennes tienen la ventaja de
producir lefa, frutos, forraje, y otros productos, mantienen y mejoran el suelo y ademas disminuyen
los riesgos de produccidn ante variaciones estacionales del ambiente (Mendieta Lopez & Rocha
Medina, 2007). El cacao, es uno de los principales rubros agropecuarios de importancia econémica
para la RAE, con una superficie aproximada de 58.965 ha; mayormente distribuidas en las
provincias de Sucumbios, Orellana y Napo, sin embargo presenta un rendimiento muy bajo (0,31 t
ha™), inclusive menor al promedio nacional (0,42 t ha™). Como se observa, estos promedios, estan
por debajo del potencial productivo de este rubro y en muchas de las ocasiones, convierten al cacao
en un cultivo poco o nada rentable para los productores (INEC, 2015).

El rubro cacao es seriamente afectado por varias enfermedades, las mas importantes son la
moniliasis (Moniliophthora roreri) (Brenes, 1983), la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) y
mazorca negra (complejo de hongos del género Phytophthora). Estas enfermedades cuya accion es
destructiva afectan especialmente a las mazorcas, para lo cual necesitan de condiciones de alta
humedad relativa (mayores a 80%) y temperaturas entre 25 y 28 °C, factores que inciden sobre la
incidencia de la enfermedad (Suarez, 1993). La moniliasis es considerada como el mayor problema,
ya que cuando se establece en las plantaciones, su ataque es arrasador (Enriquez, 2004). En efecto,
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esta enfermedad puede causar pérdidas en la produccidn superiores al 60%, lo cual se refleja en los
bajos rendimientos obtenidos en condiciones de manejo tradicional. La caracteristica principal que
distingue al cultivo de cacao del tipo nacional, es su necesidad de sombra, que es un elemento
basico en el inicio del cultivo (Larrea, 2008), tradicionalmente, se ha utilizado sombra de platano o
frutales como el chontaduro (Bactris gasipaes), asociados con otros cultivos (Graefe; et al., 2012),
también en estudios realizados en Per(, Colombia y Brasil, se ha demostrado que el chuncho
(Cedrelinga catenaeformis), es una especie forestal con caracteristicas maderables valiosas, de
estrato superior en los sistemas agroforestales, de rapido crecimiento y ademas fija nitrégeno
(Wikipedia, 2015). Un aspecto relevante de la calidad del cacao es su aroma, que esté influenciado
por el ecosistema circundante, los fabricantes de chocolate le dan una enorme importancia y
frecuentemente monitorean el sabor y la calidad del chocolate (Alvaro; et al., 2007). La
fermentacidn del cacao es una etapa muy importante en el procesamiento del grano, ya que se
producen cambios bioquimicos que dan origen a los precursores del aroma y sabor (Rivera; et al.,
2012).

Objetivo

e Evaluar el efecto de la sombra sobre la incidencia de monilia y los rendimientos en el
cultivo de cacao.

e Evaluar el efecto del manejo sobre la incidencia de monilia y los rendimientos en el cultivo
de cacao.

Materiales y métodos

El presente estudio se realiza en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada
en la provincia de Orellana, canton La Joya de los Sachas, en latitud 00° 217 31.2” S, longitud 76°
52740.1” W, altitud de 250 msnm (fuente: datos GPS). De acuerdo a la clasificacion de la zonas de
vida corresponde a un bosque humedo tropical (bhT) (Holdridge, 1982). Las caracteristicas
meteorolégicas de la zona son: precipitacion 3217 mm/afio, heliofania 1418,2 horas luz,
temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5% (INAMHI, 2010). Las especies
que van a integrar los arreglos forestales son: chuncho (Cedrelinga catenaeformis D.), chontaduro
(Bactris gasipaes), porotillo (Erythrina spp), platano (Musa spp) y cacao (Theobrama cacao).

Para los manejos se utilizaran insumos sintéticos y organicos (herbicidas, fertilizantes, funguicidas,
insecticidas) los que se aplicaran en franjas de acuerdo al manejo que le corresponde. Ademas se
utilizardn herramientas de campo, maquinaria agricola, insumos y equipos de laboratorio. Los
factores en estudios comprenden sistemas agroforestales y manejos como se detalla a continuacion:
a) Forestal: el sistema incluye chuncho (Cedrelinga cateniformis D.), b) Frutal: el sistema incluye
chontaduro (Bactris gasipaes), c¢) Servicio: el sistema incluye porotillo (Erythrina spp), d) Forestal
mas servicio: sera una combinacion de chuncho (Cedrelinga cateniformis D) porotillo (Erythrina
spp) Yy e) Pleno sol. Los manejos Agrondémicos son: a) Alto convencional-AC (alto uso de
pesticidas), b) Medio convencional- MC, (mediano uso de pesticidas) ¢) Organico intensivo —OI
(uso de insumos organicos) y d) Bajo organico— BO (bajo uso de insumos organicos).

Los tratamientos se conforman por la combinacion de los niveles de los factores en estudio genera
20 tratamientos como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Disefio del ensayo con cuatro sistemas agroforestales y cuatro manejos agronémicos en el
cultivo de cacao.
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Manejo Agronémico

Arreglos agroforestales .
g g Tratamiento

| | AC MC Ol BO
PIENO 50 T1 T2 T3 T4
Forestal AC MC Ol BO
Chuncho T5 T6 T7 T8
Frutal AC MC Ol BO
Chontaduro T9 T10 T11 T12
Servicio AC MC ol BO
Erythrina T13 T14 T15 T16
Forestal + servicio AC MC 0] BO
Chuncho + Erythrina T17 T18 T19 T20

El ensayo se dispone con tres repeticiones bajo un Disefio de Blogues Completo al Azar en arreglo
de los tratamientos por franjas que corresponderan a los tipos de sombra y a los manejos
agronémicos del cultivo de cacao. El andlisis estadistico se realizara mediante el uso del Exel
empleando medidas de tendencias central para indicar respuestas de los tratamientos. Las unidades
experimentales donde se aplicaran los diferentes manejos bajo cada uno de los arreglos
agroforestales propuestos, seran parcelas de 12 x 12 arboles de cacao con un total de 144 arboles,
en los que la parcela neta correspondera a los 36 arboles centrales (6 x 6 arboles de cacao). Los
datos se registraran en ocho plantas centrales de la parcela util, las cuales serdn marcadas para ser
consecuentes en las evaluaciones.

Como variables se registré el nUmero de mazorcas sanas, que son las mazorcas que no presentan
sintoma alguno de enfermedad; el nimero de mazorcas enfermas con sintomas de enfermedad (ya
sean gibas, maduracién prematura, puntos claros, mancha chocolate y/o esporulacién blanca)
(Phillips-Mora y Cerda, 2010). El porcentaje de mazorcas enfermas es el resultado de la relacion
entre mazorcas sanas y enfermas. El rendimiento cacao fresco, se evaluard cada vez que haya
mazorcas cosechadas; se procedera a extraer los granos presentes dentro de cada uno y se
determinara su peso en kilogramos,. Luego para determinar el peso del cacao seco en kg se
multiplicara por el coeficiente de correccion igual a 0,40.

Resultados preliminares

Para el manejo de los ensayos en el laboratorio de Proteccion Vegetal mantiene asilados,
purificadas y reactivadas cepas del hongo antagonista Trichoderma, spp.

Se ha multiplicado varios aislados en medios de sustrato; las mismas que se emplean en las
aplicaciones del manejo organico intensivo (Imagen 1).
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Imagen 1. Multiplicacion de cepas de Trichoderma spp. en el laboratorio

9.2 Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de café
robusta (Coffea canephora) en la Joya de los Sachas.

2. Antecedentes

Después del petroleo, el café es el producto de mayor importancia en el mundo en términos de
exportaciones y generacion de ingresos, Brasil es el mayor productor, seguido por Vietnam y
Colombia (DaMatta et al. 2008). De acuerdo a la Organizacion Internacional del Café (ICO por sus
siglas en inglés), en el afio 2014, se exportaron un total de 113,894 millones de sacos de 60 kilos,
que representaron un valor de 21.069 millones de dolares (ICO, citada por ICAFE, 2015). A nivel
nacional, el café es un rubro de relevante importancia econdémica, social y ecoldgica. Para el afio
2012, se estimd que la superficie plantada de café fue de 199.215 ha, distribuidas en café arabigo
con 136.385 ha y 62.830 ha de café robusta, el area cosechada fue de 149.411 ha, en 105.000
UPA’s, con una produccién de 650.000 sacos de 60 kilos, correspondiendo 62% a café arabigo y
38% a café robusta (PRO ECUADOR, 2013).

El café representa uno de los productos importantes de exportacion ecuatoriana y generador de
ingresos econdmicos en las familias, debido a que se exporta todos los tipos de café: arabigo
lavado, arabigo natural y robusta, esta ventaja se debe a los diferentes ecosistemas que posee el pais
permitiendo cultivar en la Costa, Sierra, Amazonia y Galapagos. En los afios comprendidos entre el
2009 y 2010, el precio del café logr6 valores cercanos a los 300 ddlares por quintal, sin embargo
para el afio 2013 el precio promedio fue de 171,56 ddlares, lo cual es una evidencia del
comportamiento de los precios del café en el mercado, con épocas de auge y depresion a lo largo de
la historia (PRO ECUADOR, 2013; ANACAFE, 2016; Cofenac, 2013). En la Amazonia
ecuatoriana, mayoritariamente en las provincias de Orellana y Sucumbios (88%), se concentra
aproximadamente un 67% de la superficie total de café robusta existente a nivel nacional,
estimandose en el afio 2012, una superficie plantada de 42.240 ha, de las cuéles 31.680 ha se
encontraban en produccién (Cofenac, 2013).

La incorporacion de arboles en sistemas agroforestales puede aumentar los ingresos de los
productores a través de la produccién de madera, contribuir a la mejora de la calidad de vida de los
agricultores de las zonas y fortalecer las economias nacionales (Pye-Smith, 2008). En muchas
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partes del mundo los productores de café mantienen una gran diversidad de arboles de sombra en
los cafetales por varias razones entre las que se pueden mencionar: produccion de madera, lefia,
forraje, frutas y beneficios indirectos tales como: el retorno de nutrientes al suelo, las
modificaciones del microclima, refugio y proteccion de vida silvestre y recreacién (Beer et al.
2003; Barrance et al. 2003).

El cultivo del café constituye la base para muchos sistemas simultaneos, especialmente en las
tierras altas y fértiles, se utilizan sistemas de cultivo de café bajo cobertura arbérea o en sistemas
agroforestales con el proposito de conservar la humedad del suelo en épocas secas y disminuir los
efectos que el déficit hidrico ocasiona sobre el cultivo (Muschler, 2004). Uno de los factores que se
ve favorecido por la implementacion de sistemas agroforestales y que sirve como indicador de la
“vida” del suelo es la dinamica de lombrices en el tiempo, la cual juega un papel importante ya que
la densidad y biomasa de las mismas muestran cambios en la fertilidad del suelo, los cafetales
asociados con Erythrina con un manejo organico bajo, presentan alta densidad de lombrices
(Véasquez, 2014). En si, los sistemas agroforestales, a través de la incorporacion de arboles y
arbustos al terreno pueden modificar las caracteristicas fisicas del suelo como su estructura (por la
adicion de hojarasca, raices y tallos incrementan los niveles de materia organica), se incrementa la
capacidad de intercambio catidnico y la disponibilidad de nitrogeno, fosforo y potasio (Young,
1989).

Por otra parte, en la Region Amazonica Ecuatoriana RAE, la produccion agricola en general se ve
limitada por el grave problema ocasionado por la alta presencia de plagas y enfermedades (Nieto y
Caicedo, 2012). El cultivo de café, en especifico, es afectado por el atague de un sin numero de
insectos y acaros, ciertas plagas que lo afectan de manera temporal, mientras que otras por varias
generaciones ocasionando dafios a las raices, tallos, ramas, hojas, frutos y semillas. De las 850
especies que atacan el cultivo de café, alrededor de 200 se han reportado en areas del tropico y
subtropico en América, de las cuales 30 especies, la mayoria nativas, causan importantes pérdidas a
los agricultores (Barrera, 2008). Una de las principales plagas que causa dafios en cafetales es el
taladrador de la ramilla del café (Xylosandrus morigerus Blandford); plaga que es originaria de la
region Indomalaya, actualmente se la encuentra desde México hasta Brasil (Wood, 1982). La
hembra adulta del insecto perfora ramillas y brotes jovenes para construir su camara de cria; lo que
origina la destruccién y necrosis de los tejidos internos de las ramas, ramillas y brotes, impidiendo
la circulacion de la savia y ocasionando como consecuencia la reduccion del rendimiento en el
cultivo (Sotomayor y Duicela, 1995). Otra plaga de importancia, es la broca del café
(Hypothenemus hampei), la misma que causa perforaciones y galerias en las almendras destruyendo
parcial o totalmente los frutos. EI mal de hilacha (Pellicularia koleroga), por su parte, es una
enfermedad destructiva del follaje de las plantas, que se presenta todo el afio.

Objetivo

o Evaluar el efecto de la sombra sobre las principales plagas y enfermedades en el cultivo de
café robusta.

e Evaluar el efecto del manejo sobre las principales plagas y enfermedades en el cultivo de
café robusta.

Materiales y métodos
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El presente estudio se realiz6 en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada
en la provincia de Orellana, canton La Joya de los Sachas, en latitud 00° 217 31.2” S, longitud 76°
527 40.1” W, altitud de 250 msnm (datos GPS). De acuerdo a la clasificacion de la zonas de vida
corresponde a un bosque hdmedo tropical (bhT) (Holdridge, 1982), Las -caracteristicas
meteoroldgicas de la zona son: precipitacion 3217 mm/afio, heliofania 1418,2 horas luz,
temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5% (INAMHI, 2010).

El factores A estd conformados por Agroforestales a) maderable: el sistema incluye balsamo
(Myroxylon balsamum L.), b) Frutal: el sistema incluye guaba (Inga spp), c) Servicio: el sistema
incluye porotillo (Erythrina spp), d) Maderable mas servicio: serd una combinacion de balsamo
(Myroxylon balsamum L.) + porotillo (Erythrina spp) y €) Pleno sol. El factor B est4 conformado
niveles de manejos agronémicos: Los manejos Agronémicos son: a) Alto convencional-AC (alto
uso de pesticidas), b) Medio convencional- MC, (mediano uso de pesticidas) c) Orgénico intensivo
—OI (uso de insumos organicos) y d) Bajo organico— BO (bajo uso de insumos organicos).

Los tratamientos se construyen con la combinacion de los factores en estudio lo cual genera 20
tratamientos como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Disefio de ensayo con cuatro sistemas agroforestales y cuatro manejos agronomicos en el
cultivo de café robusta.

Manejo Agronémico

Tipo de sombra Tratamiento

AC MC Ol BO
PLENO SOL T1 T2 T3 T4
MADERABLE AC MC Ol BO
Balsamo T5 T6 T7 T8
FRUTAL AC MC Ol BO
Guaba T9 T10 T11 T12
SERVICIO AC MC Ol BO
Erythrina (Porotillo) T13 T14 T15 T16
MADERABLE + SERVICIO AC MC Ol BO
Balsam0+Erytrh|na T17 T1s T19 T20
(Poraotillo).

El ensayo se dispone con tres repeticiones bajo un Disefio de Bloques Completo al Azar en arreglo
de los tratamientos por franjas que corresponderan a los tipos de sombra y a los manejos
agronémicos del cultivo de cacao. El andlisis estadistico se realizarda mediante el uso del exel
empleando medidas de tendencias central para indicar respuestas de los tratamientos. Las unidades
experimentales donde se aplicaran los diferentes manejos bajo cada uno de los arreglos
agroforestales propuestos, seran parcelas de 12 x 12 arboles de café robusta con un total de 144
arboles, en los que la parcela neta correspondera a los 36 arboles centrales (6x6 arboles de café
robusta).

Para la evaluacion de plagas y enfermedades, los datos se registraron en 8 plantas de la parcela neta
de cada tratamiento, para lo cual se evaluaran 18 ramas o bandolas (3 por planta), que se
seleccionaran en la parte baja, media y alta de cada planta y seran codificadas. La mayor parte de
variables se evaluara en base a los protocolos usados por el Programa Nacional de Cacao y Cafe
(Loor, et al., 2016).
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Se evalué el numero de hojas sanas, en cada rama se debera ubicar el entrenudo corto,
generalmente los primeros cuatro nudos de afuera hacia dentro de la rama (Avelino; et al. 1991).
Desde el nudo corto hacia afuera de la rama se contabilizara el nimero de hojas sanas. El nimero
de hojas enfermas, se utilizd para determinar el nimero de hojas sanas se registrara el nimero de
hojas enfermas con mal de hilachas, antracnosis, ojo de gallo, y mancha de hierro. Las evaluaciones
se realizaran cada 30 dias.

Las plagas presentes también se evaluaron, el nimero de frutos sanos, en el centro de la parcela util
se seleccionaran seis plantas; y en cada planta se tomaran tres ramas (parte baja, media y alta) en las
que se contara los frutos sanos (sin brocas), el nimero de frutos brocados, en las mismas bandolas
de la variable anterior se registrard el numero de frutos infectados por broca (Hypothenemus
hampei). Para la evaluacion del taladrador de la ramilla (Xylosandrus morigerus), en las seis plantas
seleccionadas se contaran el total de ramas principales y el nimero de ramas taladradas. Esta
evaluacion se la realizaré cada 30 dias.

Resultados

Se observa que el sistema Balsamo presenta la menor infestacion de broca (12,2%); mientras que el
sistema Erythrina presenta la mayor infestacion (13,2%), como se muestra en la Figura 1.
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Infestacién de Hypothenemus hampei en café

Figura 9: Infestacion de Hypothenemus hampei de acuerdo al sistema agroforestal.

En la figura 2, se observa que en el manejo alto convencional presenta menor incidencia de
infestacion de broca (11,4%), seguido del manejo organico intensivo con una infestacion de 11,5%;
mientras que los manejos bajo organico y medio convencional obtienen la mayor infestacion de
broca (12,5 y 13,2 % respectivamente).
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Figura 10: Infestacion de Hypothenemus hampei de acuerdo a niveles de manejos.
Para el manejo de los ensayos en el laboratorio de Proteccion Vegetal, se ha realizado reactivacion
y multiplicacién del hongo entomopatégeno Beauveria sp. Se lo multiplico sobre sustrato de arroz.

9.3 “Evaluacion de Tecnologias en Sistemas Agroforestales para la Produccion de Pitahaya en
el Canton Palora”.
Antecedentes

La pitahaya es una fruta tropical originaria de América, sin embargo, con el paso del tiempo se ha
venido distribuyendo a zonas como: el sureste asiatico, Europa, Estados Unidos de América e
Israel. (Del Angel et al. 2012), mencionan que la pitahaya es un cultivo comercial. Los mismos
autores establecen que existen 10000 hectareas de plantaciones de pitahaya especializadas en el
mundo, con sistemas de produccion tradicionales, semitecnificados y tecnificados, distribuidos en
la Florida, México, Guatemala, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Venezuela, Panama, Uruguay,
Peru, Brasil, Ecuador, Colombia, Tailandia, Indonesia y Vietnan. Ecuador y Nicaragua son los
principales productores de H. undatus en América Latina y Colombia de la variedad pitahaya
amarilla (Selenicereus megalanthus).

En Ecuador, segln datos obtenidos del Censo Agropecuario realizado en el afio 2000 por el INEC,
se conoce que el total de superficie sembrada con Pitahaya fue de 165,5 ha, mientras que la
superficie cosechada alcanz6 las 110 hectareas. En cuanto a la distribucién geogréfica de los
cultivos, éstos se localizaron principalmente en las provincias de Pichincha con el 76.8%, Morona
Santiago con 11.47%, Guayas con 4.9% y Bolivar con 3.9%. Segin Asopitahaya, cada hectarea
produce 4.000 kg de pitahaya por ciclo, dando una produccion de 300 toneladas, con una variacion
del 20% debido al factor climatico, también manifiesta que se requiere una inversion de USD 25
000/ ha para el riego de fertilizantes y abonos. La pitahaya amarilla se encuentra en el Noroccidente
de Pichincha, Imbabura y en la region sur de la Amazonia. Mientras la pitahaya roja se encuentra
cultivada en la provincia del Guayas (Pozo 2011). Sarango (2007), que menciona, que en la
combinacion del sistema agroforestal de las especies industriales Piper nigrum y Cereus triangularis
con las especies lefiosas Gliricidia sepium y Erythrina poeppigiana, se incrementaron los contenidos
promedios de materia organica (23,6 %), de nitrégeno (27,6%) y de potasio (118,4 %), por efecto
de la biomasa agregada al suelo de las dos especies arbdreas. En este SAF en el primer afio se
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obtuvo una produccion promedia de biomasa de Gliricidia sepium de 1 600,29 kg/ha/afio, superior
en 3,1 veces a la Erythrina poeppigiana que obtuvo una produccién de 510,40 kg/ha/afio.
Objetivo

e Evaluar el efecto de los sistemas agroforestales sobre variables sanitarias en el cultivo de

pitahaya
e Evaluar el efecto de los sistemas tutores vivos sobre variables sanitarias en el cultivo de
pitahaya.
Metodologia

El estudio se realizara Provincia Morona Santiago, canton Palora, la cual presenta una temperatura
promedio 22.5 °C, una precipitacion media anual 3500 mm, humedad relativa promedio de 82, de
toporafia plano (< 5%) y textura de suelo franco.
En los ensayos el factor en estudio en el ensayo 1, lo conforma el sistemas agroforestales, porotillo
(Erythrina spp), pleno sol y Gliricidia sp.; ademas se integrara la siembra de flemingia sobre las
hileras. En el ensayo 2, el factor en estudio correspondera a tutores vivos, especies de Erythrina sp.
y hobo (Spondias sp.) y pitahaya roja amarilla. Se emplearan un disefio de blogues completamente
aleatorizado, con tres repeticiones en ambos ensayos. El estudio dos sobre el efecto de tutores vivos
en la finca “PitaCastro” del agricultor-investigador Ciro Castro, en la parroquia el Oro de la Joya de
los Sachas. El andlisis estadistico se realizd mediante el uso del Exel empleando medidas de
tendencias central para indicar respuestas de los tratamientos. Se evalud la incidencia bacteriosis,
para lo cual se contabilizara el total de ramas de nueve plantas y en numero de ramas con la
presencia de la enfermedad, también se evaluara plantas con presencia de nematodos - Fusarium y
sarna en brotes tiernos, esta evaluacion se realizara bimensualmente.
El factor en estudio nos genera tres tratamientos en el ensayo 1, los que se describen en la Tabla 3
Tabla 3. Tratamientos del estudio de SAF en pitahaya en Palora

Tratamientos Combinacion

T1 Erythrina sp
T2 Gliricidia sp.
T3 Pleno sol

El factor en estudio nos genera seis tratamientos en el ensayo 2, los que se describen en la Tabla 4
Tabla 4. Tratamientos del estudio de tutores vivos en pitahaya

Tratamientos Combinacion

T1 Pitahaya roja + hobo
T2 Pitahaya roja + erythrina
T3 Pitahaya roja + tutor cemento
T4 Pitahaya amarilla + hobo
T5 Pitahaya amarilla + erythrina
T6 Pitahaya amarilla injertada en roja
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Resultados preliminares

Como resultado de las dos evaluaciones sanitarias que se han realizado en el cultivo de pitahaya se
evidencia que, los brotes nuevos presentan mayor incidencia de sarna en el sistema de produccion
con Erythrina, seguido del tratamiento de Gliricidia, en tanto que tratamiento a pleno sol no hay
incidencia (figura 3).
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Figura 3. Incidencia de sarna en brotes tiernos en tres sistemas agroforestales de pitahaya en Palora
GEP.

En la siguiente figura (4), se observa que la mayor incidencia de sarna en brotes presenta el
tratamiento dos conformado por pitahaya roja + erythrina; mientras que el tratamiento tres,
compuesto por pitahaya roja con tutor de cemento no presenta incidencia de sarna, lo que no
representa dafio en el umbral econémico de produccion.
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de sarna en | roja + hobo erythrina tutor cemento brotes
tiernos  de pitahaya
roja, ensayo de tutores: Ciro Castro.
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En pitahaya amarilla el mayor porcentaje de incidencia de sarna presenta el tratamiento 4,
compuesto por pitahaya amarilla + hobo, seguido del tratamiento 6; mientras que el menor
porcentaje de incidencia de sarna se presenta en el tratamiento 5, pitahaya amarilla + erythrina
(figura 5).
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Figura
T4: Pitahaya amarilla + T5: Pitahaya T6: Pitahaya amarilla
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erythrina

Incidencia de sarna en brotes tiernos de pitahaya amarilla, ensayo de tutores vivos: Ciro Castro.

9.4 Control bioldgico de garrapata (Rhipicephalus microplus) con el uso de hongos
entomopatdgenos

2. Antecedentes

En el Ecuador la poblacion bovina asciende a 4.057.000 cabezas de ganado vacuno, del cual la
mayor existencia se encuentra Costa con el 42,4%, la Sierra 48,4 y la Amazonia el 9,1%. En la
amazonia el 9.1% representa 371.123 animales bovinos, siendo la provincia de Morona Santiago
que posee un mayor namero con 125.468 reses lo que representa el 33.81% del total en la
Amazonia (INEC, 2018). Se ha observado la incidencia de garrapatas entre 0 y 2600 msnm de
altitud media respectivamente, esto puede deberse al incremento de temperatura lo cual propicia un
clima para su desarrollo (Pérez, X., 2019, p. 9). De acuerdo con Uvidia et al., (2015, p. 7) la
circunstancia ambiental de la Amazonia Ecuatoriana al ser una region de clima calido-humedo
permite desarrollar una diversidad de parasitos que pueden ocasionar dafios en cultivos y animales
que alteran su producciéon (Valdés et al., 2015, p. 2234).

Ante los procesos infecciosos y el deterioro del estado de salud del animal que generan las
garrapatas, los productores se ven en la necesidad de invertir en la compra de acaricidas quimicos
(Fiallos, 2020, p. 37) este es el método de control de garrapatas Rhipicephalus spp. al que mas se
recurre durante muchos afios (Pérez, X., 2016, p. 10) no obstante, la falta de rotacion de
medicamentos, su uso irracional constante y excesivo facilita la resistencia en estos artropodos y
limita su utilizacion (Rodriguez, Roger et al., 2014, p. 296).

Pérez, X., (2019, p. 30) observo la prevalencia de la resistencia de Rhipicephalus spp. a las
sustancias acaricidas amitraz, ivermectina y alfacipermetrina en 96 fincas a 0°50°00°” de latitudes,
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donde las provincias con mayores concentraciones de resistencia multiple a estas tres sustancias
fueron las zonas ganaderas tropicales de Imbabura, Carchi, Sucumbios y Orellana.

La Amazonia, se caracteriza por presentar condiciones apropiadas para el crecimiento virulento de
plagas y enfermedades en los sistemas de agroproductivos; siendo las plagas uno de los principales
problemas y su manejo en muchos de los casos de torna complejo (Nieto & Caicedo, 2012). En la
mayoria de las areas de explotacion ganadera la infestacion de garrapatas constituye uno de los
principales problemas que repercuten directamente en los costos de produccion (Botello et al.,
2011). Los animales son afectados principales con el deterioro de la piel, infecciones, enfermedades
agudas y cronicas que incluso pueden llevar a la muerte del animal. Los especimenes de garrapata
puede trasmitir parasitos protozoarios como: Babesia bigemina y Babesia bovis que causan la
babesiosis y Anaplasma marginale causante de anaplasmosis (Barandika Iza, 2010). El empleo de
agentes microbianos, como control bioldgico, es reportado como Una opcidn eficaz frente al uso de
fungicidas quimicos para el control de enfermedades (Sivila, 2013).

Objetivo

e EIl objetivo de este trabajo consiste en determinar el efecto de cepas de entomopatdgenos
Beauveria bassiana sobre especimenes de garrapatas.

Metodologia
La investigacion se realiza en el laboratorio de Proteccion Vegetal de la Estacion Experimental
Central de la Amazonia del INIAP, ubicada en la parroquia San Carlos, Cantdn Joya de los Sachas,
Provincia de Orellana, a 280 msnm, con 0°21°32” de latitud Sur y 76°52°40” de longitud
Occidental, Las aplicaciones sobre los adultos de ganados vacuno se realiza en una finca ganadera
de la zona cercanos a la Estacion.
Se evaluaron dos aislados de Beauveria spp., su combinacion y un testigo. Se emple6 un disefio
completamente al azar (DCA), con dos tratamientos de aislados de Beauveria spp. (ECCA y
Agresiva) y su combinacién (ECCA + Agresiva) y un testigo, con tres repeticiones por tratamiento,
respectivamente. EI Analisis estadistico se lo realizd6 mediante el programa estadistico InfoStat
version 2015. Se emplearon modelos lineales generales y mixtos. Para establecer diferencias
estadisticas se empleo la prueba LDS Fisher a= 0,05; también se evaluaron los supuestos de los
modelos mediante graficos gq-plot (normalidad) y gréaficos de los residuos en funcion de los
predichos para la homogeneidad de varianza (Di Rienzo et al., 2005). El factor en estudio se
conformo por los aislados de Beauveria spp, para lo cual se estudiaron dos cepas aisladas. La
reactivacion de Beauveria spp. se realiz6 tomando 16 garrapatas se desinfectaron con hipoclorito de
sodio al 0,5 % sumergiéndolas por 1 minuto, se lavaron los ectoparasitos tres veces con agua
destilada luego se realizaron aspersiones de cada cepa. Se ubicaron en cajas Petri con camara
himeda incubando por diez dias, se observé diariamente el proceso de colonizacion de Beauveria
spp. con un estereoscopio. En la cdmara de flujo laminar se tomaron secciones de Beauveria spp. de
los insectos esporulados, y se llevé a cajas Petri provista de medios PDA. LA Ppreparacion del
sustrato para la inoculacién se utilizO como sustrato vegetal el arroz, alcanzando rendimientos
superiores a 1x10° conidias.
Para la evaluacion de la capacidad de biocontrol de dos aislados de Beauveria spp. sobre bovinos en
condiciones de campo, se seleccionaron 12 en un predio del Canton Joya de los Sachas, los
animales no estuvieron medicados ni bafados por al menos 15 dias previos al inicio del estudio.
Los animales fueron distribuidos de manera aleatoria en cuatro tratamientos de tres animales cada
uno: T1 (Aislado con mayor porcentaje de biocontrol), T2 (Aislado con mayor porcentaje de
142
4V
Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km ¢ y entrada a la Parker

S -
“anten Joya de los Sachas, Orelana. -~ Gobierno | Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos



epublica

(Ecuador Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

biocontrol), T3 (Combinacion de los dos mejores aislados) y T4 (Testigo). Para determinar el
numero de garrapatas, en cada bovino debié tener al menos 15 garrapatas de un diametro minimo
de 4 mm en estado adulto; la cantidad de garrapatas Rhipicephalus spp. se estimoé en una superficie
de 20 cm? (10 x 2 cm) en siete areas corporales, se marcaron con tinta para evitar errores de
recuento. Se realizaron las aplicaciones de aislados de Beauveria spp. Las aplicaciones se realizaron
cada semana con el uso de aspersores de espalda manuales. Las suspensiones se prepararon de la
siguiente manera: Surfactante + Arroz (sustrato + hongo) + 9 L de agua por cada uno de los
tratamientos, es decir le correspondian 3 L de la disolucion para cada unidad experimental con una
concentracion de 8x10? conodios/ml.

Resultados

Al analizar la variable porcentaje de garrapatas biocontroladas en las unidades bovinas, se observé
que los tratamientos mantuvieron diferencias estadisticas (p < 0,0001) El tratamiento uno (aislado
1) obtuvo el mayor valor de biocontrol (29,10 %) seguido del tratamiento tres y dos 23,20 % y
23,14 % respectivamente, el tratamiento cuatro o testigo no provoc6 capacidad de biocontrol
(Figura 6).
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Figura 6. Porcentaje de biocontrol de Beuveria spp. sobre garrapatas en unidades bivinas

En la figura 7, se puede observar que el mayor porcentaje de garrapatas biocontroladas fue en
estado larvario (28,36 %), seguido por las garrapatas inmaduras o ninfas (17,35 %). Al contrario,
las garrapatas adultas mostraron mayor tolerancia al efecto acaricida de Beauveria spp. con un
promedio de 2, 97 %.
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Figura 7. Porcentaje de biocontrol de Beauveria spp. en los estadios de garrapatas
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9.5. “Evaluacion in vitro de aislados de Trichoderma spp., obtenidas en plantaciones de
pitahaya sobre el crecimiento de Alternaria sp.”

1. ANTECEDENTES

El cultivo de pitahaya a nivel mundial representa uno de los rubros de mucha importancia
econdmica, debido a que la fruta es demandada por su aroma, sabor y propiedades nutricionales
(Caetano, Otélvaro y Mufioz, 2010; Cafiar, Caetano y Bonilla, 2014). En la Provincia de Morona
Santiago, Palora existen cerca de 1528 hectareas de cultivo de pitahaya con una produccion de 7.6
t/ha (MAG, 2018; Vargas et al., 2018).

En Palora, la escasa informacion para el manejo de patdgenos que afectan al cultivo de pitahaya, los
productores han visto oportuno un excesivo uso de agroquimicos para disminuir los dafios
significativos que ocasiona la enfermedad con bajos niveles de manejo.

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuaria en el canton Palora realizd un diagndstico
en plantaciones de pitahaya y determiné que las principales enfermedades que estaban limitando la
produccion de la fruta fueron: sarna ocasionada por el hongo Alternaria spp., patdgeno causante del
bloqueo en el desarrollo de nuevas vainas y el colapso de estas tanto en las areolas como las aristas;
también observaron antracnosis (Colletotrichum spp.) causando manchas sobre las pencas; a mas de
estas enfermedades foliares se identificd el patdgeno que ocasiona la podredumbre del sistema
radicular o marchitamiento de la pitahaya en Palora, causada por hongos del género Fusarium spp.
(INIAP, 2019). La interaccion de estas enfermedades causan pérdidas significativas en el cultivo en
un 44 % (Botin et al., 2004). Ademaés, del diagndstico de enfermedades que afectan al cultivo de
pitahaya en el Departamento de Proteccion vegetal se realizo la colecta de muestras de suelo para
el aislamiento de posibles microorganismos con capacidad de biocontrol para los patégenos de
mayor agresividad.

Por esta razdn, una alternativa sostenible para disminuir el efecto de las enfermedad en el cultivo de
pitahaya seria el uso de controladores biologicos que comprende la accién de enemigos
entomopatégenos y entomofagos sobre plagas y enfermedades (Van Driesche, Hoddle y Center,
2007; Bahena, 2008). Los hongos del género Trichoderma controla diversas enfermedades, a través
de varios mecanismos como competencia de espacio, nutrientes, produccién de compuestos
inhibidores e inactivacion de enzimas del agente patdgeno (Tovar, 2008).

Para los procesos de seleccion de los mejores aislados de Trichoderma spp. que hagan control
bioldgico al patdgeno Alternaria sp., sera importante equilibrar el crecimiento de Alternaria, en
vista que este patégeno es de crecimiento lento al crecer sobre medio de cultivo de papa dextrosa
agar; lo cual es indicado por (Hernandez y Rosén, 2005). Al mismo tiempo garantizar un medio de
cultivo que responda a més del crecimiento de micelio también a la formacion de conidias del
patdgeno. Segin menciona (Hernandez & Rosén, 2005),

Por lo antes expuesto, el presente estudio plantea una opcion ecoldgica para el manejo de la sarna,
enfermedad que afecta de manera significativa a pencas y frutos de pitahaya, basandose en el
control bioldgico, al seleccionar asilados de hongos del género Trichoderma.

OBJETIVOS

e Evaluar la capacidad antagénica de cepas de Trichoderma spp. sobre Alternaria sp. en
condiciones de invernadero.

METODOLOGIA
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El estudio se realizd en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (INIAP), en el
Laboratorio de Proteccion Vegetal, ubicada en la parroquia San Carlos, Canton Joya de los Sachas,
Provincia de Orellana, a 280 m s.n.m., 0291649 de latitud y 09962311.

El factor en estudio esta conformado por los aislados de Trichoderma spp.

Los tratamientos se detallas a continuacion

En condiciones de invernadero se evaluaran cuatro aislados de Trichoderma spp., las mismas que se
detallan en la Tabla 5.

Tabla 5: Descripcién de tratamientos de estudio.

TRATAMIENT DESCRIPCION

(@)

T1 Aislados seleccionada en laboratorio

T2 Aislados seleccionada en laboratorio

T3 Aislados seleccionada en laboratorio

T4 Aislados seleccionada en laboratorio

T5 Consorcio (varios aislados) seleccionadas en
laboratorio

T6 Testigo absoluto

En el invernadero y empleando metodologia para mantener el ambiente en condiciones iddneas
propuesta por Prado Patifio (2016) se instalo el experimento. Dentro de cada camara se coloco
bandejas maceteros de polietileno con suelo previamente esterilizado a 121 °C y 15 Psi.

Se inocul6 en brotes jovenes (mayor a ocho cm) con el patdgeno Alternaria sp., con una suspension
conidial de 1 x 10° conidios /ml, mediante el uso de un atomizador. Después de tres dias se
aplicaron los aislados de Trichoderma spp. previamente seleccionada en laboratorio por su alta
capacidad antagénica sobre Alternaria sp., se empled una concentracion de 1 x 10° conidios /ml, lo
cual se ajustaron empleando un hemocitémetro. Los datos se analizaran con el programa estadistico
InfoStat version 2015. Se empleara modelos lineales generales y mixtos (Di Rienzo et al., 2005).
Para establecer diferencias estadisticas se empleara la prueba LSD Fisher a= 0,05; también se
evaluaran los supuestos de los modelos mediante graficos qg-plot (normalidad) y gréaficos de los
residuos en funcion de los predichos para la homogeneidad de varianza (Di Rienzo et al., 2005).

RESULTADOS
Al analizar la variable competencia entre los aislados de Trichoderma spp., se observé diferencias

significativas (p < 0,05) entre los tratamientos evaluados. Siendo el tratamiento 6 que obtuvo la
mayor de distancia entre aislados con un didmetro de 0,19 mm, seguido de los T7, T2 y T5 con una
distancia entre aislados de 0,18; 0,15 y 0,15 mm respectivamente y la menor distancia la obtuvo el
Tratamiento (T4) con 0,06 mm (figura 7).
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Figura 7. Competencia entre los aislados de Trichoderma spp.
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En la variable lesiones de Alternaria sp. biocontroladas por aislados de Trichoderma spp. se pudo
observar diferencias significativas (p > 0,05) en los aislados del género Trichoderma. ElI mayor
namero de lesiones controladas se observd en los tratamientos MSP-15 y MSP-14 con 41y 35
lesiones respectivamente siendo iguales estadisticamente entre si, pero diferentes entre los demas;
seguido por el tratamiento MSP-C con 22 lesiones, el cual difiere estadisticamente de los demas
tratamientos; a estos seguidos por los tratamientos MSP-26 Y MSP-21 con 15 y 14 lesiones
respectivamente. EI menor numero de lesiones biocontroladas lo obtuvo el tratamiento TA (testigo

absoluto) con 3 lesiones (Figura 8).
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Figura 8. Numero de lesiones de Alternaria sp. biocontroladas en pencas de pitahaya

9.6. Evaluacion de la eficiencia de nematicidas de baja toxicidad, sobre el control de
poblaciones de Meloidogyne spp., en el cultivo de pitahaya (Selenicereus megalanthus Haw)
ANTECEDENTES

En Ecuador, existe dos ecotipos de pitahaya amarilla, la una se denomina “Pichincha” o también
conocida como “Nacional” (frutos hasta 150 g de peso) que se cultiva en el noroccidente de
Pichincha y el ecotipo “Palora” (frutos hasta 500 g de peso), que se cultiva en el canton Palora,
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provincia de Morona Santiago (Trujillo, 2014). Esta fruta es apetecida por su sabor, apariencia, y
calidad, posee vitamina C, fibra, carbohidratos y agua en un 80%; puede ser consumida en fresco
0 procesado en jugos, cocteles, helados, yogurt y mermeladas; ademas el aceite de sus semillas
tienen efecto laxante y ayuda a disminuir el colesterol en la sangre (Guzman, Pérez y Patifio, 2012;
Trujillo, 2014).
En el pais, la transicion acelerada de pitahaya amarilla como planta silvestre a cultivo comercial, sin
un paquete tecnoldgico adecuado, sobre manejo agrondmico, conlleva a grandes problemas de
manejo, especialmente de aspectos sanitarios, que ocasionan una disminucién de la produccién y
calidad de la fruta. Los problemas sanitarios importantes en el cultivo son: mosca del botén floral
(Dasips spp.), la pudricion basal del fruto y marchitez (complejo Fusarium oxysporum — Fusarium
oxysporum f. sp. melonis), antracnosis (Colletotrichum gloesporoiides) y los neméatodos
fitoparasitos (Meloidogyne spp., Helicotylenchus spp., Pratylenchus spp. y Tylenchorhynchus spp.)
(Guzman et al., 2012).
Los neméatodos con mas frecuencia en el suelo y raices de pitahaya amarilla son: Helicotylenchus
dihystera (3000 a 9300 nematodos/100 g de raices) y Meloidogyne spp. (2642 y 2506 estados
juveniles (J2)/100 g de raices) (Guzmén et al., 2012). Otros autores indican que los principales
nematodos en lotes de pitahaya son Helicotylenchus spp. y Tylenchorhynchus spp. con una
frecuencia de 100 y 78%, respectivamente, y, con menor frecuencia se encuentra Meloidogyne spp.,
Ditylenchus spp. y Hoplolaimus spp., con 33, 22, 22 y 11%, respectivamente (Salazar, Pantoja y
Navia, 2016).
En el afio 2017, el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Estacion Experimental
Central de la Amazonia realiza un diagndstico fitosanitario en 22 fincas del cantén Palora, debido a
que las plagas estaban afectando la produccion del cultivo. Como resultado de este estudio se
determind que el 100% de los cultivos estaban afectados por Meliodogyne debido, a que se
encontrd en campo plantas con ramificaciones anormales con raices hinchadas "engrosadas” y con
agallas o nudosidades, ademas en la parte aérea se visualizo tallos amarillos y angostos, flacidos,
pencas raquiticas, muerte de brotes, retraso en el crecimiento y menor produccion. Ademas, se
identificaron tres géneros de nematodos que afectan al cultivo, Meloidogyne sp. y Helicotylenchus
spp. con una frecuencia del 97% y Tylenchus ssp con un 3% ([Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP, 2017)]; Delgado et al., 2019).
Para el control de esta plaga se utilizan fumigantes volatiles (bromuro de metilo, cloropicrina y
metil isocianato) y no volatiles (orgonafosforados y carmabatos) que tienen un riesgo potencial de
contaminacion ambiental y llegan a ser tdxicos para productores y consumidores (Andrés, 2002).
En Ecuador, se comercializan al menos 18 formulaciones nematicidas, de las cuales cuatro son
organofosforados, seis carbamatados (formulaciones que inhiben la enzima colinesterasa), cuatro
son a base neem, una de marigold, una de piretrina, una de hongos y una a base de benzimidazoles
(Soria, 2009), producto que no ha reportado fitotoxicidad en cultivos como el banano (Musa
paradisiaca), tomate de arbol (Solanum betaceum), rosas (Rosa sp.) y tomate rifion (Solanum
lycopersicum), inclusive cuando se utiliza dosis por encima de las recomendadas; en rosas Yy
tomate de arbol provoca la reduccion del numero de nemétodos y agallas a niveles
fitopatologicamente tolerantes. También, se ha encontrado una mayor o similar eficiencia para el
control de nemétodos con productos de origen biolégico y botanicos (Nemater, Intercep, Biostat,
Micosplag, Bioway y Neem) en comparacion con productos quimicos como el Furadan (Puedmag y
Hernandez, 2007). Con el aceite esencial de flor de muerto (Tegetes zypaquirensis) a una
concentracion 800 mg/kg se encontré la misma accién nematicida que un suelo tratado con
carbofuran (Alvarez, Botina, Ortiz y Botina, 2016).

147

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos



IS Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

JUSTIFICACION
En el cultivo de pitahaya, el manejo de nematodos por lo general se realiza con productos quimicos
que no son eficaces ni suficientes para reducir sustancialmente las poblaciones de nematodos del
suelo o raices, sin embargo, hay productos quimicos como los carbamatos que funcionan
eficientemente en campo, pero han sido eliminados del mercado por su alta toxicidad para los seres
humanos, por el efecto residual en el ambiente y porque no son especificos contra dichos
patdgenos.
Por esta razon, la tendencia actual es restringir por completo el uso de productos quimicos
altamente peligrosos con productos bioldgicos, botanicos y de categorias toxicologicas Il y 1V,
ligeramente peligroso y no peligrosos, con periodos de carencia PC de tres dias (PC: intervalo en
dias entre la Gltima aplicacién y la cosecha) y un periodo de reintegro PR de cuatro horas (PR:
intervalo de tiempo que debe transcurrir entre la aplicacion y el reingreso de personas en el area
tratada).
OBJETIVOS

e Evaluar el efecto de los nematicidas bioldgicos, sobre las poblaciones de Meloidigyne

spp.
e Evaluar el efecto de los nematicidas botanicos, sobre las poblaciones de Meloidigyne

spp.
MATERIALES Y METODOS
El estudio a nivel de invernadero se realizard en la Estacion Experimental Central de la Amazonia
(EECA), ubicada en la provincia de Orellana, canton La Joya de los Sachas, ubicada a 0291649 de
latitud y 09962311 longitud, a una altitud de 250 m s.n.m. A nivel de invernadero la humedad
relativa promedio es de 70% y una temperatura promedio de 35°C. Los objetivos especificos
planteados se realiza en dos fases, la primera consistira en aplicar solo los nematicidas quimicos de
categoria toxicoldgica tres y cuatro, la segunda se realizara con los nematicidas bioldgicos y la
tercera con los nematicidas botanicos. Es importante indicar que la unidad experimental sera la
misma para las tres fases propuestas. Los factores en estudios estan conformados por los tipos de
nematicidas. Los tratamientos en estudio corresponden a plaguicidas quimicos, bioldgicos y
botanicos como se observa en latabla6y 7:
Tabla 6. Descripcidn de los tratamientos a nivel de invernadero, fase 2 (nematicidas bioldgicos)

N . de Descripcion Nombre

tratamientos

1 Hongos nematéfago Purpureocillium lilacinum

2 Hor_1go estimulante Trichoderma asperellus

radicular

3 Combinacion 1 Pu_rpureocnllum lilacinum
Trichoderma asperellus

4 Combinacion 2 Pu_rpureocnllum lilacinum
Trichoderma asperellus

5 - Testigo absoluto

6 - Testigo + nematodos

Tabla 7. Descripcion de los tratamientos a nivel de invernadero, fase 3 (nematicidas botanicos
quimicos)
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N . de Descripcion Nombre

tratamientos

1 Tegetes_ . Flor de muerto
zypaquirensis

5 Lonchocarpus Barbasco
urucu

3 Dyspha_nl_a Paico
ambrosioides

4 Urtica sp. ortiga

5 Varias  malezas Hojas anchas y gramineas
Malezas

6 - Testigo absoluto

7 - Testigo + nematodos

En invernadero se dispondran los ensayos bajo el Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA) con tres repeticiones. Los analisis estadisticos se realizaran con el paquete estadistico
Infostat version 2015 (Di Renzo et al., 2015). Los analisis de varianza se realizaran usando modelos
lineales generales y mixtos (Di Rienzo, Macchiavelli & Casanoves, 2011). La diferencia entre
medias de los tratamientos se estimara usando la diferencia minima significativa Least Significance
Differences (LSD) con nivel de significancia al 5%.

Se realizara una evaluacion destructiva a los 50, 80, 110, 140 dias después de la aplicacion de los
nematicidas, al azar se seleccionaran 3 plantas por cada tratamiento en los periodos antes indicados,
posteriormente se extraera las plantas de raiz para las evaluaciones que se detallan a continuacion:
A mas del factor de Reproduccién se medira el numero de nematodos en las raices y suelo. Se
recuperard el sistema radicular y el suelo, para determinar la poblacion final de M. incognita. El
contenido de la maceta se introducira en una bolsa plastica, se homogenizara por agitacion, se
extraerd una muestra de 100 g y se procesard por el método de centrifugacion con solucion
azucarada (Alvarez et al., 2016).

RESULTADOS

En la figura 9, se Observa que los tramientos que realizaron mejor biocontrol a meilogyne es el
tramiento 1 (143,8) y el tratamiento 3 (133,3 nematodos) el Producto comercial representado por el
tratamiento 4 obtiene niveles muy altos de nematodos.
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Figura 9. Numero de Meilogyne en suelo, ensayo de pitahaya

En la figura 10, de igual manera los tratamientos de menor nimero de nematodos enel TLlyel T2.y
los de mayor numero de nematodos estan el testigo y el comercial representados por el tratamiento
6 y 4 respectivamente
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lilacinum + Trichoderma asperellus; T4: Producto comercial (Paecilomyces sp. y
Trichoderma sp.); T5: Testigo absoluto; T6: Testigo + nematodos.

Figura 10. Numero de Meilogyne en raices, ensayo de pitahaya
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9.7 Evaluacion morfoldgica, sanitaria y de calidad, de las accesiones de platano y banano del
banco de germoplasma del INIAP

Responsable: Ernesto Paredes, Jimmy Pico, Nelly Paredes

ANTECEDENTES

Los platanos y bananos (Musa spp.) constituyen una fuente importante de alimento para gran parte
de la poblacion mundial. Su cultivo tiene una alta prioridad en la alimentacidn nacional, debido a
sus arraigados habitos de consumo, alta demanda y su capacidad de producir frutos durante todo el
afio (Alvarez, 2011). El cultivo de banano y Platano, representa la actividad agricola con mayor
importancia dentro de la economia del Ecuador. Aparte de favorecer a la economia del pais, otorga
diversas fuentes de trabajos y alimentos sanos, con grandes contenidos vitaminicos que favorecen la
salud del consumidor (Aguayo, 2018).

El desarrollo agricola requiere de nuevos enfoques que permitan explicar las posibilidades de
resolver las necesidades siempre crecientes de la poblacion; a su vez, que los sistemas que se
utilicen sean sostenibles desde el punto de vista productivo, ecol6gico, econémico y que sean
socialmente justos (Pérez, 2018). No obstante, estos cultivos no escapan a la voracidad de plagas y
enfermedades que retrasan seriamente sus producciones; entre ellas los acaros, cochinillas, picudos,
y nematodos; asi como fitopatdgenos productores de las peores enfermedades como Moko
bacteriano, Sigatoka negra y Mal de Panama (Simon, 2021).

OBJETIVOS

¢ Realizar la evaluacion morfoldgica y sanitaria de 100 accesiones del banco de germoplasma
de la EECA.

e Se evaluara resistencia- tolerancia y comportamiento de principales plagas y enfermedades
de coleccion del banco de germoplasmas de la EECA

e Evaluar la tolerancia-resistencia de los materiales sobresalientes del banco de germoplasmas
de la EECA a la enfermedad denominada Moko.

e Realizar la caracterizacion fisico- quimica de las 100 accesiones de platano.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realiza en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada
en la provincia de Orellana, cantén La Joya de los Sachas, en latitud 00° 217 31.2” S, longitud 76°
527 40.1” W, altitud de 250 msnm (fuente: datos GPS). De acuerdo a la clasificacion de las zonas
de vida corresponde a un bosque hamedo tropical (bhT) (Holdridge, 1982). Las caracteristicas
meteoroldgicas de la zona son: precipitacion 3217 mm/afio, heliofania 1418,2 horas luz,
temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5% (INAMHI, 2010). Se evaluara
materiales de platano y banano colectado en la amazonia ecuatoriana que estan en el banco de
germoplasma de la EECA.

Para el manejo se utilizaran herramientas de campo, maquinaria agricola, insumos agricolas,
equipos y reactivos de laboratorio. La evaluacion morfoldgica, se basard en los descriptores del
IPGRI/INIBAP/CIRAD (1996), donde se evaluaran variables asociadas al pseudotallo, vaina,
peciolo, hoja, flor y racimo. Se enfatizara en los descriptores discriminantes altamente heredables,
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que pueden ser facilmente detectados a simple vista y se expresan igualmente en todos los
ambientes los mismos que estan compuestos por 117 descriptores en total, detallados de la siguiente
manera: apariencia general de la planta (2 descriptores), pseudotallo/hijos (11),
peciolo/nervadura/hoja (23), inflorescencia/yema masculina (16), bracteas (14), flores masculinas
(26) y fruto (25).

Entre las caracteristicas fisicas que se evaluaran seran: peso de fruto y cascara, peso pulpa,
rendimiento, medidas como largo y ancho, color de pulpa y cascara. Con respecto a las variables
quimicas se determinaran: pH, acidez titulable y grados Brix, contenido de humedad, cenizas,
proteina, extracto etéreo, fibra, almidon y azlcares totales , ademas de los macro y micro elementos
como: fésforo (P), calcio (Ca), magnesio (Mg), sodio (Na), potasio (K), hierro (Fe), cobre (Cu),
manganeso (Mn) y zinc (Zn) de 120 accesiones de platano, siguiendo las especificaciones del
manual de procedimientos operativos del Departamento de Calidad de Alimentos- EECA, cuya
metodologia se basa en (AOAC, 2012). Tolerancia a plagas y enfermedades de la zona como:
Picudo negro, nematodos, sigatoka negra, marchitez por Fusarium sp., enfermedad del Moko.

El ensayo se dispone con tres repeticiones bajo un Disefio de Bloques Completo al Azar. Para el
andlisis estadistico de los datos, se utilizara el programa INFOSTAT/Profesional versién 2011 (Di
Rienzo, et al., 2012). Se aplicaran herramientas de estadistica descriptiva para cada una de las
variables y analisis multivariado para el grupo de tratamientos por lo que se usard Analisis de
Componentes Principales (ACP) para caracteristicas cuantitativas y coordenadas principales para
caracteristicas cualitativas, asi como anélisis de conglomerados para los respectivos agrupamientos
(Casanoves, et al., 2011). Las unidades experimentales donde se aplicaran los diferentes manejos
son de 120 plantas. Los datos se registraran en cuatro plantas centrales de la parcela Util, las cuales
seran marcadas para ser consecuentes en las evaluaciones.

RESULTADOS /AVANCES

Se ha avanzado con la elaboracion del protocolo, titulado “Evaluacion morfologica, sanitaria y de
calidad, de las accesiones de platano y banano del banco de germoplasma del INIAP” el cual sera
presentado a Comité Técnico para su aprobacién en el proximo cuatrimestre.

Se cuenta con el establecimiento de 100 accesiones de platano (90) y banano (10): Se ha
considerado el utilizar seis plantas de cada material genético considerando 4 plantas como unidad
experimental.

9.8. “Seleccion de materiales élite e introduccién de materiales foraneos para mejorar la

produccion en Musaceas”
ANTECEDENTES

La obtencion de cultivares que permitan enfrentar la creciente demanda de alimento seguro para
humanos y animales, asi como la proveniente de las diversas aplicaciones industriales de las
plantas, requiere de técnicas de mejoramiento genético versatiles, eficientes y rapidas (Concepcion,
2018). El género Musa es muy antiguo y comprende una gran diversidad de especies, las que son
utilizadas tanto en la alimentacion humana como animal. EI mejoramiento genético de este género

es una tarea dificil, producto de las complejidades dadas por la partenocarpia, la esterilidad, la
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poliploidia y la propagacion vegetativa. Estos programas destinados a la obtencion de nuevos
cultivares requieren de la utilizacion de la variabilidad genética como punto de partida. La mayor
parte de los caracteres de importancia econdmica presentan diferencias significativas entre los
diferentes grados de ploidia. La mejora por cruzamientos posibilita reunir caracteristicas y
cualidades de diferentes poblaciones, por lo que amplia las bases genéticas para la seleccion y
acelera los resultados del mejoramiento (Dias, Morales, Romero & Chavez, 2021).

OBJETIVOS

v Obtener genotipos de banano, platano, orito y abaca con buenas caracteristicas productivas

y sanitarias en diferentes zonas productivas.
v Multiplicar plantas seleccionadas en diferentes zonas productivas.

v’ Capacitar a los productores para la seleccién de plantas élites que contribuyan a mejorar la
productividad y calidad de los cultivos de banano (AAA), platano (AAB), guineo orito (AA)
y abaca (AB).

v Evaluar el comportamiento agronémico, productivo y sanitario de los materiales

seleccionados.

v’ Establecer un banco de germoplasma de plantas sobresalientes de las especies de musaceas

en estudio.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizara en la region Amazonica, colectando material vegetal de platano y
banano de alto rendimiento y caracteristicas sobresalientes, a las que se les cosechara sus hijuelos,
para su establecimiento en el banco de germoplasma de la EECA y en parcelas demostrativas en la
provincia donde se la colecte.

Las caracteristicas generales de seleccion seran las siguientes: homogeneidad varietal, no debe
presentar enfermedades bacterianas y virales, se registrara el peso por racimo, manejo de sigatoka
negra. Los criterios de seleccion establecidos en el Cuadro 1, seran socializados y coordinados con
productores, técnicos y gremios dedicados a la produccién de banano, platano, en las zonas de
influencia del proyecto. Estas actividades se realizaran en forma participativa en los predios de
Plantas Madres Superiores (Tabla 8).

Tabla 8. Caracteristicas agrondmicas necesarias para la seleccién de las Plantas Madres Superiores

(PMS)

Caracteristicas Banano Platano Orito Abaca
Altura de pseudotallo (m) 2a25 25a3 3ab 35ab
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NUmero de hojas funcionales
alacosecha=o0>
NUmero de manos Utiles = o

9 7 8 8

S 9 6 8
NUmero de dedos = 0 > 150 35 150
Peso del racimo (kg) =0 > 35 20 10

Caracteristicas no deseadas en plantas para la seleccion los cuales se mencionan las siguientes:
disposicion anormal de hojas (Arrepollamiento), sobre exposicioén del cormo (embalconamiento),
presencia de pseudotallo delgado y con problemas de rajaduras, raices sobre expuestas en la
superficie del suelo, plantas provistas de mal anclaje.

Variables fenoldgicas a evaluar seran las siguientes: Altura de planta, Habito foliar, Circunferencia
del pseudotallo, Ritmo de emision foliar, Dias a la floracion y cosecha (dias), Area foliar funcional
a la floracidn y a la cosecha, Retorno, Retorno de cosecha.

Variables productivas a evaluar seran las siguientes: Peso del racimo, Numero de manos, NUmero
de dedos por racimo, Longitud del dedo, Calibre del fruto, Forma del Fruto, Ratio, Rendimiento.
Variables sanitarias a evaluar seran las siguientes: indice de la Sigatoka negra, Hoja mas joven
enferma a la floracion, Hoja mas joven necrosada a la cosecha, Numero de hojas funcionales
presentes a la floracion y a la cosecha, Presencia de enfermedades bacterianas o viricas
AVANCES/RESULTADOS

Se ha capacitado a productores y promotores en la seleccion de plantas elites de platano, manejo del
cultivo y medidas de bioseguridad ante la amenaza de enfermedades como Moko y FocR4, en las
Provincia de Sucumbios en los cantones Céascales, Lago agrio, parroquias Nueva troncal, el Eno, en
las comunidades Mushuk kawsy, Shiris, Pastaza, Jesus del gran poder, organizacion APROCCE. En
Napo en el canton Tena en la parroquia Misahualli y Ahuano comunidad Punibucana y palansa Sisa
(table?).

Durante las capacitaciones se pudieron preseleccionar a 13 productores que cuentan con plantas
potenciales de acuerdo a las caracteristicas deseables, en las comunidades Mushuk kawsy (6
productores), Shiris (2 productores), Pastaza (3 productores), Jesus del gran Poder (1 productor), y
Santa Rosa (1 productor) (Tabla 9).

Tabla 9. Seleccién de plantas Elite de platano, Manejo del cultivo de platano y Medidas de
bioseguridad ante la amenaza de enfermedades Moko y Focr4

Fecha del NUmero Preseleccion
de Provincia |Canton |Parroquia |Comunidad|de plantas
Evento . ]
asistentes elites
Sucumbios | Cascales 'Il\'lruoer:/caal :lg 3\‘:‘”7 6
12/04/2022 | 24 Niovs y
Sucumbios | Cascales u Shiris 2
Troncal
Sucumbios | Cascales ?:Joer:/caal Pastaza / 3
13/04/2022 |23 ,
, , Nueva Jests  del
Sucumbios | Cascales 1
Troncal gran Poder
27/04/2022 | 11 Sucumbios | Lago El Eno Org. 1
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APROCCE

28/04/2022 | 16 Napo Tena Misahualli | Punibucana| 0
Total 74 13

agrio

Se ha seleccionado 10 zonas de para dictar capacitaciones en cuando al manejo de principales
enfermedades que afectan a las musaceas, se ubicado en las provincias de sucumbios, Orellana y
Napo como se detalla en la tabla 10.

Tabla. 10 Grupos de interés preseleccionados para capacitar sobre manejo y plagas y enfermedades
en el cultivo de platano

1 |Sucumbios Shushufindi | La Primavera Al_ma Lojana - la 2 CEFA/G.A[.)
primavera Shushufindi
2 |sucumbios  |Shushufindi|7 deJulio |7 de Julio 1 CEFA /GAD
Shushufindi
CEFA/GAD
3 | Sucumbios Cascales La Troncal La Nueva Troncal |3 parroquial La
Trocal
. . Comuna  Kichwa CEFA/
4 | Sucumbios Lago Agrio |El Eno Aksir 2 APROCCE
5 |Sucumbios Lago Agrio | General Farfan | General Farfan 1 APROCEL
6 [Orellana Joya de los Rumipamba Rumipamba 1 APROCCE
Sachas
7 |Orellana Joya de los San Carlos Union Manabita 2
Sachas
8 |Orellana Loreto Puer_to Puerto Murialdo 2
Murialdo
9 | Nano Tons Misahualli Comuna  Kichwa 1 Asociacion
P Punta Pinibocana Wifiak
Org. de Mujeres Asociacion
10 | Napo Tena El Ahuano Palanda Sisa 1 Wifiak

9.9. Evaluar microorganismos como potenciales agentes de control biol6gico de patdgenos
causantes de enfermedades
Antecedentes

Las musaceas son productos de gran importancia en la economia local y de seguridad alimentaria,
ademas representan un rubro sustancial por las exportaciones y la mano de obra que genera el
manejo del cultivo. En el pais se cultivan varias especies de musaceas las mas importantes son el
banano con méas de 165.080 hectéreas, el platano con 145.501 ha, el orito o baby banana con una
superficie sembrada de 6.839 ha. (ESPAC 2020; INEC 2020; SIPA 2020).

Las musaceas son atacadas por diversas enfermedades como el mal de Panama (Fusarium
oxysporum f.sp. cubense (Foc)), el Moko (Ralstonia solanacearum), la Sigatoka amarilla
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(Mycosphaerella musicola), Sigatoka negra (Pseudocercospora fijiensis) (Furtado 2011).
Pseudocercospora_fijiensis (M. Morelet Deighton), es calificado como la enfermedad mas
destructiva para los cultivos de banano y platano, ataca las hojas, genera un rapido deterioro del
area foliar, disminuye la capacidad fotosintética y reduce la calidad y cantidad de la fruta, al inducir
la maduracién prematura de los racimos (Gémez et al. 2017), Ralstonia solanacearum o “Moko”, ha
generado graves pérdidas en cultivos de importancia econdmica en el mundo. Esta marchitez
bacteriana se conoce como enfermedad de Moko. coloniza y obstruye el sistema vascular, lo que
resulta en sintomas de marchitez y eventualmente en la muerte del huésped (Ramirez et al. 2020).
Finalmente, una de las principales enfermedades del cultivo de musaceas es la Marchitez por
Fusarium, causada por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense (FOC). Los sintomas de la
marchitez por fusarium comienzan con el amarillamiento y el marchitamiento de las hojas mas
viejas, que progresa a las hojas mas jovenes hasta la muerte de toda la planta. Internamente, las
plantas con infeccién avanzada muestran decoloracion del rizoma y necrosis de los vasos del
xilema (Aguayo et al. 2021).

Objetivo General.

Evaluar, formular y multiplicar microorganismos como potenciales agentes de control biolégico de
patdgenos causantes de enfermedades en musaceas

Objetivos Especificos.

e Aislar microorganismos patogenos (Fusarium oxysporum raza 1 y Ralstonia solanacearum)
de plantaciones de platano y banano

e Aislar y caracterizar microorganismos de suelo y tejido de plantaciones de banano y platano
con posible capacidad de biocontrol a Fusarium oxysporum raza 1 y Ralstonia
solanacearum.

e Evaluar el potencial antagonico de cepas de microorganismos biocontroladores (hongos
bacterias)., en medio liquido y sustrato para el control de Fusarium oxysporum raza 1y
Ralstonia solanacearum aislado de banano y platano en condiciones In vitro e invernadero.

e Caracterizar y definir los mejores aislados de microorganismos obtenidos en las estaciones
EECA y EETP como agentes de control de enfermedades vasculares y de contacto en
muséaceas.

e Desarrollar la formulacion de un bioproducto en medios liquidos y sélidos para el control de
enfermedades vasculares y de contacto en musaceas.

e Establecer y definir protocolos para la multiplicacion masiva de un bioproducto para el
control de enfermedades vasculares y de contacto en musaceas.

Metodologia

El presente estudio se realiza en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada
en la provincia de Orellana, cantdn La Joya de los Sachas, en latitud 00° 217 31.2” S, longitud 76°
52740.1” W, altitud de 250 msnm (fuente: datos GPS). De acuerdo a la clasificacion de la zonas de
vida corresponde a un bosque humedo tropical (bhT) (Holdridge 1982). Las caracteristicas
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meteorolégicas de la zona son: precipitacion 3217 mm/afio, heliofania 1418,2 horas luz,
temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5% (INAMHI 2010).

Se emplea equipos como: cmara de flujo laminar, microscopio compuesto trinocular con software
de medicion, autoclave, estufas de calor seco y humedo, destilador de agua bidestilada, balanzas
analiticas mg y g, micropipetas automaticas, agitadores orbitales, centrifugas, phmetro, camara de
recuento, vortex, Jarra de Anaerobiosis, Papa dextrosa agar,( PDA), Plate Count Agar, Agar Agua
(AA), Agar harina de maiz (CMD), Spezieller nahrstoffarmer agar (SNA), Agar Pseudomonas F,
Medio Semi selectivo Sur Africa (SMSA), El medio tetrazolium chloride (TZC), Agar nutriente
(AN), Agar rosa de bengala (ARB), Medio de Hugh-Leifson, Medio Agar urea de Christensen,
Medio Agar McConkey, Medio de Movilidad manitol nitrato, Medio de cultivo Komada, Agar
Triptona Soya (TSA), Medio Gelatina Nutritiva, Agar Citrato de Simmons, Agar Almidén,

Para el aislamiento de bacterias patdgenas como el caso de Ralstonia solanacearum, se seleccionara
plantas con la sintomatologia caracteristica de la enfermedad. Para eso se utilizard la metodologia
descrita por Ramirez etal. (2020) y Gomez (2004) donde se cortan segmentos de pseudotallo
sintométicos se desinfectan con alcohol al 70% (v:v) por 30 segundos e hipoclorito de sodio 2%
(v:v) durante tres minutos, y se les aplicara tres lavados en agua destilada estéril (ADE), para
la eliminacion de restos de humedad se los colocard en papel absorbente esterilizado, en
condiciones asépticas, se maceraran en un mortero y se adicionara una solucion buffer 1 mL de Tris
HCI 10 mM, EDTA 1 mM, con pH 7.6. La suspension se sembrard con un asa bacterioldgica
esterilizada, sobre placas de medio de cultivo agar cloruro de tetrazolium (TZC) y en medio
semiselectivo Sur de Africa (SMSA) (Schaad, Jones, y Chun 2001). Las cajas sembradas con la
suspension, se incubaran por un periodo de tres a cinco dias a una temperatura de ambiente.

Para la Caracterizacion se seleccionaran las colonias bacterianas con apariencia rojiza, mucoides,
borde irregular y halo claro, las colonias seleccionadas deben ser repicadas y sembradas por
agotamiento en agar nutritivo (AN) con el fin de obtener colonias individuales y puras. En
bacterias, las caracteristicas morfoldgicas son de poco valor taxonémico, porque no proporcionan
suficiente informacidn, razon por la cual las bacterias son distinguibles por sus caracteristicas
fisioldgicas y bioguimicas, segin (Goszczynska et al. (2000) R. solanacearum no crece a mas de
40° y cumple las siguientes caracteristicas fisioldgicas y bioquimicas.

Pruebas morfoldgicas y bioquimicas de comprobacion de R. solanacearum

Coloracion de Gram -

Prueba de KOH 3% +
Prueba de oxidacion de glucosa +
Prueba de oxidasa +

Tolerancia a soluciones de NaClal 0.5,2y5% | -

Prueba de Catalasa +
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Prueba hidrdlisis o licuefaccion de gelatina -

Prueba Simmons citrato +

Prueba hidrélisis de almidon -

Prueba reduccion de nitratos +

Prueba de fluorescencia -

Resultados preliminares

Se ha realizado 7 muestreos, cinco en la provincia del Napo y dos en Sucumbios, los muestreos
tomado de plantas con sintomatologia caracteristica a la ocasionada por la bacteria Ralstonia, y se
ha tomado una porcion del tejido infectado y suelo del contorno de varias plantas (tabla 1).

Las muestras se encuentran en proceso de aislamiento y caracterizacion morfoldgica y bioquimica
(Figura. 11).

Se ha realizado la activacion y caracterizacion morfologica de cepas de Trichoderma de la
coleccion que posee el laboratorio, para la seleccion de posibles agentes biocontroladores de
Fusarium sp., y Ralstonia (Figura 12).

Figura 11. Aislamiento y caracterizacion bioquimica de Ralstonia
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Figura 12. Activacion y caracterizacion de cépaé de Trichoderma.
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Tabla 11. Registro de datos de muestreo

Tipo
de
Productor | Fecha Comunidad | Parroquia | Canton Provincia | Cadigo | muestr
a
TIS|R
Elizabeth | 28/04/202 |Puni Misahuall Tena Napo NTMO w | x
Alvarado |2 Bocana i P 1
Liria 28/04/202 |Puni Puerto
Andy 5 Bocana Napo Tena Napo NTPO2 | X [ x
Carlos 29/04/202 | Colonia NTAO
. Ahuano [Tena Napo X | X
Pozo 2 Bolivar 3
Luis 27/04/202 [ Tahuantins | Shushufin | Shushufin | Sucumbio | SSSTO
, X . X | X
Barragan |2 uyo di di S 4
Anibal 1 5e/041902 | Unién Shushufin | Shushufin | Sucumbio | SSSLO
Encarnaci . . . X | X
an 2 Lojana di di S 5
Saul 05/05/202 [San pedro [ Chontapu Tena Napo TNCH w | x
Chimbo |2 de Sunino [nta P 06
Maria 06/05/202 |Palanda Ahuano | Tena Napo NTAO w | x
Grefa 2 Sisa P 7

SERVICIOS DE LABORATORIO
Durante el periodo enero a abril del 2022 se ha procesados y analizado 7 muestras, las mismas que
se describe en la tabla 12.
Tabla 12. Analisis Micoldgico

Numero Especie

Mes de vegetal y/o Lugar :?er (t:?a da Organismo observado
analisis tipo de suelo
El Madero, Fusarium spp y
1* Tejido piia  Lumbaqui raices I L
; crecimiento bacteria
Sucumbios
Enero El Madero, Fusarium spp. 40%
1% suelo pifia Lumbaqui raices Tric_hpderma sp.20%j;
Sucumbios Penicillun sp.20%;
crecimiento bacterial 20%.
Fusarium spp. y
Febrero 1% Suelo cacao Loreto tronco sthIZOCtOﬂIa sp. Penicillum
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Unidn
Manabita Trichoderma spp. 80%;
N°2 — San Aspergillus spp.10%;
*
! Suelo cacao Carlos- N/A Penicillum sp. 8%;
Sacha- levaduras 2%
Orellana
San Carlos Trichoderma spp. 70%;
R : Aspergillus  negier 15%;
1* Suelo cacao Comunidad N/A Aspergillus  sp. 10%;
12 de i i -
Rhizopus sp.3%; Penicillum
Octubre
sp. 2%
Neoscytalidium
. sp. 20%
1* Tﬁg r?;)a de Palora N/A Alternaria sp. 30%
Marzo P y Colletotrichum sp. 40%
Fusarium sp. 10%
La Florida Trichoderma spp. 80%;
1* Suelocacao la Joya de N/A Aspergillus spp.12%;
los sachas Penicillum sp. 8%;
Abril 1*

Nota: todos los analisis sin asterisco (*) corresponden a investigacion que realiza en
Departamento de Proteccion Vegetal y otros Programas. Analisis con asterisco (*)
corresponden a servicios externos

Direccion: Via S

Teléfono:

(5973

OTRAS ACTIVIDADES

Se ha realizado acompafiamiento al Nucleo de Transferencia de la EECA para capacitar en
temas de manejo integrado de plagas y enfermedades en platano y entregar Productos a base
de Beauveria spp. para café y platano, y Trichoderma para platano en Orellana y
Sucumbios enmarcados en el convenio INIAP CEFA.

Se evalua plantas de cacao en ensayo de fertirrigacion para medir la severidad de monilia en
proyecto PATFA que se ejecuta con ESPOCHO.

Se brinda apoyo al DENAREF y Nucleo de Transferencia de la EECA en la evaluacién
sanitaria y caracteristicas morfologicas de materiales elites y parcelas de policlon con
materiales adaptados a las zonas.

Se acompana al Nucleo de Transferencia de la EECA en la ejecucion de actividades de
multiplicacion de tres aislados del antagonista Trichoderma y el entomopatdgeno Beauveria
sp. para aplicar en parcelas de platano en protocolo titulado “Mitigacion de problemas
fitosanitarios en musaceas con tecnologias integradas de manejo amigables con el ambiente”
en Orellana y Sucumbios.
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Resumen Ejecutivo de Avances y Actividades
Programa/Departamento: Departamento de Calidad de Alimentos

El Departamento de Calidad de Alimentos durante el primer cuatrimestre ha venido trabajando en
la prestacion de servicios especializados a clientes internos y externos, desarrollo de productos
agroindustriales y capacitaciones a productores en frutales y derivados de cacao. Dentro de los
ensayos de investigacion interna, con el DENAREF, durante este periodo se ha trabajado en la
caracterizacion fisica y quimica de papa aérea, de chontaduro; con fruticultura, en la caracterizacion
fisico-quimica de pitahaya, guanabana; con foresteria, en la cuantificacion de calidad del cacao del
SAF; con el Programa de Cacao y Café se ha fermentado cacao para realizar la cuantificacién de
calidad de al menos 24 materiales, en investigaciones propias se ha elaborado un borrador de
protocolo para desarrollo de un vino de pitahaya roja. En lo que respecta a servicios especializados
se han realizado un total de 554 andlisis de clientes internos y 65 de externos. Ademas, en
agroindustria, se han realizado a modo de prueba al menos 5 productos agroindustriales, se han
capacitado en frutales a profesores, estudiantes y productores de ElI Chaco, y también en
poscosecha y elaboracion de bombones y barras de chocolates a un grupo de mujeres
emprendedoras (Asociacion Pura Vida) del sector de Dureno.
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PROGRAMA O SERVICIO: Laboratorio de Calidad de Alimentos
DIRECTOR DE LA ESTACION EXPERIMENTAL : Ing. Carlos Caicedo, MSc
RESPONSABLE: Ing. Armando Burbano, MSc

EQUIPO TECNICO MULTIDISCIPLINARIO: Ing. Yadira Vargas (FRUTICULTURA), Ing.
Nelly Paredes (DENAREF), Ing. Javier Chuquimarca (GRANJA DOMONO), Ing. Cristina Subia
(Programa de café y cacao), Ing. Leider Tinoco (SAF), Ing. Carlos Congo (GANADERIA), Sra.
Lenny Valverde (LAB. ALIMENTQOS)

PROYECTO: GASTO CORRIENTE.

SOCIOS ESTRATEGICOS PARA INVESTIGACION: Programas y/o departamentos de la
EECA tales como el SAF, fruticultura, DENAREF, ganaderia y café y cacao.

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH)

Ministerio de Agricultura, Ganaderia (MAG)

PUBLICACIONES:

Caicedo-Vargas CA, Paredes-Andrade NJ, Pico-Rosado JT, Congo-Yépez CD, Burbano-
Cachiguango RA, Chanaluisa-Choloquinga Al, Viera-Arroyo WF. (2021). Especies con
caracteristicas funcionales y medicinales de la agrobiodiversidad de la Amazonia ecuatoriana.
Orinoquia, 25(2):71-81. https://orcid.org /10.22579/20112629.7009.

Hitos/Actividades por proyecto ejecutadas por el programa o departamento:

1. Caracterizacion morfoldgica y potencial agroindustrial de 13 accesiones de Papa aérea
(Dioscorea bulbifera) de la Amazonia ecuatoriana

1.1.  Antecedentes

Es un género de amplia distribucion y dentro de él se encuentran especies cultivadas y silvestres;
este cultivo tiene una amplia gama de usos entre los que se puede mencionar, alimentos basicos
(consumo fresco y en forma procesada), alimento para animales, y como materia prima para fines
industriales, por lo tanto, se constituye en una fuente cada vez mas importante tanto de alimento
como de ingresos para la creciente poblacion de paises en desarrollo (Jiménez, Aurealuz y
Martinez, 2014).

En este sentido, actualmente los estudios relacionados con el valor nutricional de plantas cultivadas
poco utilizadas, y de plantas silvestres, que resulten Utiles para la alimentacién son de considerable
significacion, ya que pueden ayudar a identificar recursos genéticos con potencialidades nutritivas
poco conocidas (Blanco, Tovar, y Fernandez 2004). El potencial agroindustrial de un producto esta
dado por sus caracteristicas nutricionales, propiedades fisico-quimicas, caracteristicas de
procesamiento, capacidad de conservacion, aceptacion del consumidor, etc, por lo que evaluar cada
aspecto resulta fundamental para estimar su promocién como especie prioritaria. Ademas, la
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tendencia de consumo promueve la sostenibilidad alimentaria, conservacion del ambiente y
biodiversidad, alimentacion a base de productos frescos, consumo de carbohidratos complejos ricos
en fibra, en donde los cultivos amazonicos podrian protagonizar los nuevos escenarios (Villacrés,
Peralta, Egas y Mazén, 2011).

Por esta razon para generar conocimiento es necesario realizar la caracterizacion del germoplasma,
para producir nuevos cultivares para el beneficio de las actividades productivas, las colecciones
deben proveer a los fitomejoradores variantes genéticas que permita responder a los nuevos
desafios planteados por los sistemas agroindustriales productivos siendo para esto imprescindible
conocer las caracteristicas del germoplasma conservado (Berretta, Albin, Diaz, y, Gémez, 2010;
FAO, 1997).

1.2.  Objetivos

e Caracterizar Bromatolégicamente 13 accesiones de Dioscorea spp.
e Determinar la calidad fisica, funcional y organoléptica de las 13 accesiones de (Dioscorea
bulbifera) para su uso agroindustrial.

1.3.  Metodologia

1.4.  Caracterizacion Bromatoldgica

Se determinaré el contenido de humedad, ceniza, proteina, extracto etéreo, fibra y carbohidratos de
las 13 accesiones de papa aérea, siguiendo las especificaciones del manual de procedimientos
operativos del Departamento de Calidad de Alimentos- EECA, cuya metodologia se basa en
(Harris, 1970).

1.5.  Estimacion de vida util en percha a temperatura ambiente

Cada una de las accesiones de papa se almacenard a condiciones ambientales simulando las
caracteristicas en percha. Durante 28 dias, en periodos de 7 dias se escogera 3 unidades y se medira:
la textura, color, y ademas se realizara un analisis sensorial de aceptacién y se llevara un registro
fotogréafico de deterioro.

1.6.  Analisis Sensorial

La caracterizacion sensorial se realizara con un panel sin entrenamiento de 25 personas, al producto
fresco cocido sin aditivos. Para la evaluacion se utilizara una prueba escalar hedonica representada
por cuatro criterios (No me gusta, Me gusta poco, Me gusta y Me gusta mucho), que se relacionara
con la variable sabor. Se le solicitara a cada panelista que marque en la casilla correspondiente de
acuerdo a los criterios antes mencionados y que describa facultativamente las observaciones
(Espinosa, 2007), de esta manera se medira la aceptacion o rechazo de las 13 accesiones de papa
aérea evaluadas por parte de jueces consumidores. La muestra requerida para esta caracterizacion es
de 300 gramos de producto freso.

1.7. Actividades realizadas

Los andlisis de proximales han concluido en su totalidad, se cuenta con una base de datos de las 13
accesiones, se estdn haciendo pruebas para determinacion de almidon de estos materiales, con el
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objeto de validad la metodologia de analisis. En el caso de los analisis sensoriales, se van a realizar
pruebas de aceptacion con jueces no entrenados con el proposito de determinar el grado de
aceptacion del consumidor como uno de los pardametros del potencial agroindustrial, para ello se
necesita muestra fresca para proceder evaluar, caso contrario seria imposibles analizar este
parametro.

2. Evaluacién agronomica y quimica de materiales de chontaduro (Bactris gasipaes)
establecidos en la Granja Domono (Afio 2 de 3).

2.1. Antecedentes

El Chontaduro es una planta perteneciente al grupo de las arecéceas, la cual tiene una gran
importancia en América precolombina, su fruto data de 2300 a 1700 a. c, teoria que se sustenta por
los allanamientos realizados en varios parajes pertenecientes a las regiones tropicales y
subtropicales tales como Costa Rica, Brasil y Colombia en donde tuvo una mayor relevancia,
motivo por el cual se consideré al Chontaduro como el principal sustento de muchas culturas
pertenecientes al periodo pre hispano (Mora, 1983).

El Chontaduro representa una importante fuente de alimentos para los nativos miembros de los
paises que poseen region amazonica tales como Bolivia, Per( y Ecuador, pero en siglos pasados no
tenia ninguna relevancia para los indigenas que habitaban en dichas zonas ya que se lo destinaba
para la alimentacién de animales silvestres y domésticos en especial para los cerdos y en muchos
casos este terminaba en estado de putrefaccion en los diferentes lodazales y pantanos que
conformaban la region (Arango, 2009).

El chontaduro es una especie de palmera arborescente, de tallos multiples y presente en las regiones
tropicales y subtropicales de las Ameéricas; y ademas constituye la Unica especie de palmera nativa
domesticada en el Neotropico. El principal objetivo de la domesticacion del chontaduro ha sido
modificar la concentracion de almidones, lipidos y otros componentes menores (por ejemplo,
vitaminas) del fruto; otros procesos paralelos de domesticacion han sido dirigidos a la modificacion
de caracteristicas morfolégicas del individuo que favorezcan su utilizacion, como por ejemplo la
eliminacion de espinas del tronco. Adicionalmente, el chontaduro constituye la principal fuente de
extraccion de palmito (palm heart) de exportacién, actividad econdémica que generd para el afio
2012 més de 70 millones de dolares americanos al pais.

Sus frutos son de forma cilindrica, ovoide, cdnica o achatada, de 2 a 7 cm de largo, y presentan un
epicarpio delgado que cubre al fruto. La fraccién comestible esta constituida por el mesocarpio
(pulpa), generalmente, de color amarillo, naranja claro o rojizo (Pinzén et al., 2015). Cada fruto
tiene una sola semilla, razén por la cual es una drupa, que presenta en su interior una almendra
similar en color, sabor y textura a la del coco (Cocos nucifera L., Arecaceae) (Granados & Lopez,
2002; Pinzodn et al., 2015. El peso total de la fruta varia entre 20 y 100 g dependiendo del ecotipo
(Vargas & Argielles, 2000). La semilla puede pesar entre 3 y 4 g (Ordofiez, Pinzon, & Gonzalez,
2015). La fraccion lipidica del fruto varia entre 8 % y 23 %, y cerca de la mitad del contenido graso
lo constituyen aceites insaturados, cuyo consumo se asocia a la disminucién de colesterol total, de
lipoproteinas de baja densidad en la sangre (LDL o colesterol malo) y triglicéridos, sin afectar a las
lipoproteinas de alta densidad (HDL o colesterol bueno) (Yuyama et al., 2003).
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Algunos de los nutrientes mas relevantes aparte de las grasas son los almidones, minerales, fibras
de origen vegetal y carotenoides. También es una fuente importante de niacina, riboflavina, tiamina,
hierro y retinol. En este fruto se han encontrado altos contenidos de carotenoides especialmente los
B-carotenos como precursores de vitamina A (Restrepo, Vinasco y Estupifian, 2012), los cuales
estan involucrados en el fortalecimiento del sistema inmunoldgico y disminucion del riesgo de
enfermedades como cancer, enfermedades cardiovasculares y artritis entre otros. Estos efectos
biol6gicos se atribuyen a la capacidad antioxidante que poseen, a través de la cual desactivan
radicales libres y oxigenos reactivos en el organismo humano (Serrano, Umafia y Sdenz, 2011).

En Ecuador, encontramos este fruto a lo largo de la Amazonia, pero de manera esporadica, es decir
que no hay plantaciones organizadas y destinadas a comercializar sino solo son para consumo de
sus propios habitantes. En todas las regiones donde se cultiva, este fruto tiene gran importancia
econémica puesto que constituye uno de los principales alimentos de sus habitantes al menos
durante una parte del afio.

2.2.  Objetivos

Caracterizar fenotipicamente 90 accesiones de chontaduro.

Caracterizar agronémicamente 90 accesiones de chontaduro.

Identificar las variables cuantitativas y cualitativas de alto valor discriminante

Analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales de 90 accesiones de chontaduro

2.3.  Metodologia

Caracterizacion fisico quimica y funcional
Para los andlisis de laboratorio se colectara un total de 2 kg por cada accesion en estado de madurez
comercial. Los frutos deberan ser extraidos del racimo y estar correctamente homogenizados.

Los pesos frescos totales, del mesocarpio y semilla se medirdn con una balanza digital (Citizen
Scale, modelo CG 4102C; precision de 0.01 g). La firmeza se determinara con un penetrémetro
manual (Force Gauge, modelo GY — 4) provisto con un puntal de 3.5 mm de diametro realizando
dos lecturas en la parte ecuatorial del fruto; los resultados se expresaran en Newton (N) que
representan la fuerza requerida para penetrar la pulpa. La concentracion de soélidos solubles totales
(°Brix) se analizara utilizando un refractometro digital (Hanna instruments, modelo Hi 96801,
USA), pH con ayuda de un potenciometro (BOECO, modelo PT — 380) y la acidez titulable
(expresada como % acido citrico) de la pulpa se realizard por titulacion, todas estas variables se
mediran de acuerdo a la metodologia descrita por la AOAC (2012). EIl color del epicarpio y
mesocarpio del fruto se mediard con ayuda a una tabla de colores de Royal Horticultural Society
version 2015.

La materia seca (MS) se determinara mediante una estufa Thermo Scientific de aire forzado a 65°C
hasta obtener un peso constante (AOAC 934.01), el porcentaje de proteina cruda (PC) mediante el
método Kjeldahl (AOAC 979.09), el contenido de cenizas por el método de gravimetria (AOAC
942.05), fibra cruda (AOAC 962.09), extracto etéreo por el método de Soxhlet (AOAC 2003.06).
Los macro y micro elementos como Calcio (Ca), Magnesio (Mg), y sodio (Na), hierro (Fe) y cobre
(Cu) se analizaran por espectrofotometria (AOAC 968.08) usando un espectrofotometro de llama
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(AAnalyst 700, PerkinElmer) y Fosforo por espectrofotometria UV visible (AOAC 965.17) usando
un espectrofotdbmetro (Lamda 25, PerkinElmer). Estas metodologias se encuentran descritas en los
volumenes | y Il de la Official Methods of Analysis 19th Edicion (AOAC, 2012).

El contenido de polifenoles se determinara por colorimetria mediante el método Folin- Ciocalteau
(Espin & Samaniego, 2016). La cuantificacion de azlcares totales se determinara por el método de
Antrona descrito por (Torres, 2016). EI contenido de almidon se analizara en funcion de la cantidad
de glucosa presente en la muestra, para ello el almidon se hidrolizara a malto dextrina y luego a
glucosa con la utilizacion de - amilasa y amiloglucosidasa, respectivamente. Se seguira el método
descrito por la (AOAC 996.11, 2012).

2.4. Actividades realizadas

Los analisis de calidad, referidos a la caracterizacion fisico quimica, se han realizado de acuerdo al
cronograma establecido, pero debido a que es una fruta de temporada las muestras se receptan en
los primeros meses del afio. Sin embargo, se necesitan complementar con caracterizaciones de
compuestos bioactivos para estimar la potencialidad de estos productos.

3. Caracterizacion agronémica y potencial agroindustrial de 91 accesiones de platano (Musa
spp) en la Amazonia ecuatoriana (Afio 2 de 4)

3.1. Antecedentes

El anélisis fisico-quimico del platano consiste en evaluar las caracteristicas externas como el peso
del fruto, el peso de la cascara, el rendimiento en pulpa, la coloracién tanto de la corteza como de la
pulpa y sus medidas de longitud y diametro, en la parte quimica se determina el pH de la pulpa los
grados brix o sélidos solubles y la acidez titulable. La determinacion de estos parametros de calidad
es fundamental para poder clasificar los frutos de esta variedad.

3.2.  Objetivo general

Desarrollar un estudio de caracterizacion agrondémica y potencial agroindustrial de 91 accesiones de
platano (Musa spp) en la Amazonia ecuatoriana

3.3.  Objetivos especificos

e Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de 91 accesiones de platano para determinar su
potencial agroindustrial

3.4. Metodologia

Para los andlisis de laboratorio se colectara un total de 2 kg por cada accesion en estado de madurez
fisiolégica y maduro.

Los analisis fisico-quimicos se realizaran en frutos maduros, tales evaluaciones correspondieran a
pesos frescos totales, del mesocarpio y semilla se mediradn con una balanza digital (Citizen Scale,
modelo CG 4102C; precision de 0.01 g). La firmeza se determinara con un penetrdmetro manual
(Force Gauge, modelo GY — 4) provisto con un puntal de 3.5 mm de diametro realizando dos
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lecturas en la parte ecuatorial del fruto; los resultados se expresaran en Newton (N) que representan
la fuerza requerida para penetrar la pulpa. La concentracion de solidos solubles totales (°Brix) se
analizara utilizando un refractémetro digital (Hanna instruments, modelo Hi 96801, USA), pH con
ayuda de un potenciometro (BOECO, modelo PT — 380) y la acidez titulable (expresada como %
acido citrico) de la pulpa se realizara por titulacion, todas estas variables se mediran de acuerdo a la
metodologia descrita por la AOAC (2012). El color del epicarpio y mesocarpio del fruto se mediara
con ayuda a una tabla de colores de Royal Horticultural Society version 2015.

Los anélisis que se detallan a continuacion se realizaran en frutos con madurez fisiologica, que no
hayan alcanzado una madurez total. Estos analisis corresponderdn a materia seca (MS), este
parametro se determinard mediante una estufa Thermo Scientific de aire forzado a 65°C hasta
obtener un peso constante (AOAC 934.01), el porcentaje de proteina cruda (PC) mediante el
método Kjeldahl (AOAC 979.09), el contenido de cenizas por el método de gravimetria (AOAC
942.05), fibra cruda (AOAC 962.09), extracto etéreo por el método de Soxhlet (AOAC 2003.06).
Los macro y micro elementos como Calcio (Ca), Magnesio (Mg), y sodio (Na), hierro (Fe) y cobre
(Cu) se analizaran por espectrofotometria (AOAC 968.08) usando un espectrofotdmetro de llama
(AAnalyst 700, PerkinElmer) y Fésforo por espectrofotometria UV visible (AOAC 965.17) usando
un espectrofotébmetro (Lamda 25, PerkinElmer). Estas metodologias se encuentran descritas en los
volimenes I y 11 de la Official Methods of Analysis 19th Edicion (AOAC, 2012).

3.5. Actividades desarrolladas

Las muestras aun no llegan al laboratorio para su analisis, eso dependera de la fisiologia de la
planta y de la etapa fenoldgica. Dado que se refrescé la coleccion durante el primer cuatrimestre,
por lo tanto, se esperarian muestras a finales de este afio.

4. Evaluacion de las caracteristicas fisicas y quimicas de 200 accesiones de yuca de la
Amazonia ecuatoriana.

4.1. Antecedentes

La yuca es una raiz de forma alongada cubierta por una cascara aspera de color rosado/café; densa y
fibrosa, la pulpa es de color blanco, se la conoce cientificamente como Manihot Esculenta Crantz,
es una planta lefiosa y perenne originaria de América Tropical, donde gran cantidad de la especie
Manihot se encuentra ubicada en Brasil; por lo que se cree que es originario de éste pais, a pesar
que investigaciones arqueoldgicas han detectado restos de yuca 800 afios después de cristo en
Colombia y Venezuela (Aguilar, 2002).

En el Ecuador constituye un producto tradicional explotado durante siglos por los indigenas nativos
de la sierra y costa ecuatoriana. La yuca era conocida antes de la conquista de América, los
indigenas los usaban como raices frescas o procesada para obtener farifia o harina, casabe, chicha
de yuca la misma que al cuarto dia de fermentacion, servia como bebida alcoholica principalmente
para Jibaros o Shuaras del Ecuador (Correa, 2007).

El cultivo de este tubérculo esta adaptado al ecosistema de la Amazonia ecuatoriana, donde existe
un clima célido y humedo con relativa pluviosidad y vegetacion selvatica.

167
> Gobierno | Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro I lo logramos



IS Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Las comunidades indigenas amazonicas basicamente practican la siembra de la yuca para la
subsistencia, mientras que otras comunidades situadas en tierras mas fértiles y arenosas, donde la
yuca es mucho mas abundante han optado por utilizar su produccion para la venta. Es importante
recalcar que la siembra de la yuca se desarrolla por medio de dos niveles, por un lado, el de
consumo y por otro el simbdlico.

A nivel de consumo, las familias tienen varias chacras para abastecerse de la yuca durante todo el
afio. En cambio, a nivel simbdlico, el cultivo de la yuca se practica con rituales para una mejor
produccion (MCP, 2013)

En cuanto a la valorizacién de la yuca como medicina, algunos pobladores de la region amazoénica
conciben este producto no solo desde su aspecto alimentario sino también desde sus cualidades
medicinales al detener la evolucién de tumores y curar los granos y sarpullidos La yuca se presenta
como un producto adaptado a las condiciones ecoldgicas locales, que a su vez muestra ciertos
beneficios para el bienestar y salud de las poblaciones que conocen sobre sus cualidades (MCP,
2013).

La yuca es producida en su mayor parte por pequefios agricultores que no dependen de insumos ni
tecnologias asociadas con la agricultura moderna. Es un cultivo cuya produccién se adapta a
ecosistemas diferentes, pudiéndose producir bajo condiciones adversas y climéaticas marginales, con
rendimientos de 1 a 3 kg y hasta 7 kg de raices por planta.

Tiene un alto contenido de carbohidratos, es tolerante a la sequia, plagas y enfermedades y se la
cosecha en varias épocas del afio; se la utiliza en la industria y en la alimentacién humana y animal.
Para el consumo humano en el Ecuador, se destina cerca del 64,4% de su produccion, mientras que
para el consumo animal se destina cerca del 35,6% (Bustos y Rodriguez, 2001).

La demanda de alimentos tradicionales elaborados con yuca aumentara conforme crezca la
poblacion de los paises en desarrollo, pero se prevé un cambio de las tendencias de consumo segun
cada vez mas personas emigren a las ciudades. Los productores de yuca y los encargados de su
elaboracion necesitaran responder a la demanda urbana cada vez mayor de alimentos mas
convenientes o considerados mas modernos, como los productos horneados elaborados con harina
de trigo importada (Aguilar, 2002).

Los productos elaborados a base de yuca son numerosos, el buen aprovechamiento de este
tubérculo contribuird al crecimiento econémico de los paises en desarrollo favoreciendo a los
agricultores de bajos recursos, fomentando fuentes de trabajos directos e indirectos e incrementando
la oferta exportable del pais (Correa, 2007).

La produccion de yuca ha sido tradicional en el Ecuador y desde hace algunos afios se comercializa
en el oriente ecuatoriano, el INIAP ha realizado un amplio trabajo de investigacion en el litoral y se
han entregado a los agricultores nuevas variedades producidas e introducidas al pais (Corpei, 2009).

4.2. Objetivo
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Determinar la calidad de 200 accesiones de yuca de la coleccion nacional INIAP cultivados en la
Region Amazoénica Ecuatoriana.

4.3.  Objetivos especificos
e Evaluar las caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales 200 accesiones de yuca (Manihot
esculenta Crantz) de la coleccion nacional INIAP cultivados en la Region Amazénica
Ecuatoriana.

e Determinar el nivel de aceptabilidad de 200 accesiones de yuca para consumo local.
4.4.  Metodologia
Rendimiento

El tubérculo entero se pesara en gramos, luego la pulpa y la cascara por separado. Se calculara el
rendimiento aplicando la siguiente relacion:

o Peso de la pulpa
% Rendimiento = y * 100
Peso del tubérculo entero

Humedad

Se colocaran rodajas de yuca pelada en bandejas de acero inoxidable y se determinara el contenido
de humedad por el método de secado en estufa a 65 °C por 8 horas de acuerdo al método de
referencia del laboratorio de alimentos INIAP-EECA.

El contenido de humedad en base humeda (TCO) se calculara a partir de la siguiente férmula:

%H oo = Mxloo
PR,, - PR

donde:
%H+tco = Porcentaje de Humedad TCO

PRum = Peso del recipiente con la muestra
PRms = Peso del recipiente con la muestra seca

PR = Peso del recipiente
El contenido de humedad en base seca (PS) se determinara por el método de secado en estufa a 105

°C por 8 horas de acuerdo al método de referencia del laboratorio de alimentos INIAP-EECA y se
calculara con la siguiente formula:

%H,, — PRM=PRMS 5,
PRm—PR
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donde:

%Hps = Porcentaje de Humedad PS

PRm = Peso del recipiente con la muestra
PRms = Peso del recipiente con la muestra seca
PR = Peso del recipiente

Materia Seca

El contenido de materia seca se determinara con la técnica establecida por la norma ICONTEC
(2002) y se calculara utilizando la siguiente relacion matematica:

(peso muestra seca - peso capsula vacia)
(peso muestra himeda - peso capsula vacia)

% materia seca= x100

Almidon

El porcentaje de almidon se determinara por el Método polarimétrico, Manual Operativo para
Analisis de Alimentos del Departamento de Nutricion y Calidad de la EESC.

AzUcares totales

El porcentaje de azucares totales se determinara por el Método MO-LSAIA-21 en referencia al
Método DUBOIS 1956, Manual Operativo para Analisis de Alimentos del Departamento de
Nutricion y Calidad de la EESC.

Fibra Cruda

Se determinara el porcentaje de fibra cruda de acuerdo a la metodologia seguida en LCA-PO-06 del
Laboratorio de Calidad de Alimentos de la EECA en referencia al Manual Operativo para Anélisis
de Alimentos del Departamento de Nutricion y Calidad de la EESC.

Sabor

El sentido del gusto hara referencia al sabor de la yuca cocida, para esta evaluacion sensorial cada
consumidor debera beber un sorbo de agua, seguido de un pedazo de muestra de yuca cocida y se
registrara la calificacion de acuerdo al gusto de cada evaluador.

Color

A través del sentido de la vista se percibira esta propiedad sensorial externa y se calificara de
acuerdo a la apreciacion del consumidor.
Textura
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Esta propiedad seréa percibida como sensaciones por los labios, la lengua, los dientes, el paladar y
los oidos. La firmeza o terneza de la yuca estara relacionada con la mayor o menor dificultad para
desgarrar los tejidos y masticarlos. Para la evaluacién de la textura de la yuca cocida se procedera
de la misma forma que para la variable sabor.

Apreciacion global

Esta variable se calificara de acuerdo a la evaluacion de las variables sabor, color y textura y
correspondera a un valor global de la apreciacion del consumidor.

Ceniza

Una vez realizada la determinacion de humedad se pesara la muestra deshidratada y se la pondra en
un crisol para luego secar a 105°C en la estufa, posterior a esto se dejara enfriar en un desecador. Se
pesara de 1 a 2 gramos de muestra molida y seca en crisol y se sometera incineracion en mufla a
500°C durante 4 horas, asi la materia organica se oxidara y las cenizas resultantes seran
consideradas la parte mineral de la muestra analizada (INIAP, EECA, LCA-PO-04, 2012).

Proteina

Se pesara 0.5 g de muestra deshidratada y se colocaran en los tubos de digestion junto con 10 mL
de &cido sulfarico concentrado y una tableta catalizadora. Después se colocara los tubos en la
unidad de digestion Kjeldatherm a una temperatura de 400°C hasta que la solucion adquiera una
coloracion verde, posterior a esto se retirard los tubos y se dejara enfriar. Una vez realizada la
digestion se procedera a la destilacion y posterior a esta etapa la titulacion con acido sulfurico 0.3N
empleando 3 gotas de indicador mixto, hasta que la solucién cambie de color (INIAP, EECA, LCA-
PO-12, 2012).

45. Actividades desarrolladas

La mayoria de los analisis de calidad se han realizado anteriormente, lo que falta complementar con
los anélisis bromatolégicos. Razon por el cual se espera a que el banco de germoplasma se
encuentre refrescado para realizar los analisis faltantes. En los siguientes meses se estaria por
analizar las muestras de restantes, una vez que se encuentre refrescado el banco de germoplasma.

5. Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de cacao
(Theobroma cacao L.) en la Joya de los Sachas. Evaluar la calidad fisica, quimica y
funcional de los frutos de dos clones de cacao cultivados bajo dos sistemas agroforestales y
cuatro manejos (Ao 1)

5.1.  Antecedentes

Los sistemas agroforestales permiten interacciones simbidticas, ecoldgicas y econdmicas entre los

componentes maderables y no maderables para incrementar, sostener y diversificar la produccion;

asi se tiene que los sistemas que incorporan arboles y arbustos perennes tienen la ventaja de
producir lefia, frutos, forraje, y otros productos, mantienen y mejoran el suelo y ademas disminuyen
los riesgos de produccién ante variaciones estacionales del ambiente (Mendieta Lopez & Rocha

Medina, 2007).
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La meta de un sistema agroforestal es establecer un equilibrio entre la diversidad y
complementariedad de acuerdo al lugar donde se encuentra y asi poder mantener un balance
equilibrado en el uso del recurso hidrico y la fertilidad indefinida del suelo mediante el reciclaje de
nutrientes, por tanto, los potenciales de las interacciones ecoldgicas en un sistema agroforestal son
numerosas, siendo cada una de estas especificas para diferentes tecnologias agroforestales (Torres
et al. 2008).

Los sistemas agroforestales son sefialados frecuentemente, como una solucion a los problemas de
degradacion de la tierra y del agua, y como una respuesta a la escasez de alimento, lefia, ingreso,
forraje animal y materiales de construccion. La amplitud y la variedad de sistemas y practicas
agroforestales implica que la agroforesteria tiene la capacidad de ofrecer alternativas de solucion
para muchos problemas productivos y de uso de la tierra en las zonas rurales. Es asi, que los
sistemas agroforestales ayudan a controlar y evitar la erosion en los suelos, especialmente en
terrenos con pendientes pronunciadas, por otra parte, la capa de hojarasca que se produce por la
caida de las hojas de los arboles protegen el suelo al reducir el impacto de las gotas de lluvia,
ademas la copa y el fuste reducen la velocidad de caida de estas gotas. También contribuyen para el
mantenimiento de la fertilidad de los suelos mediante la fijacion biolégica de nitrégeno, reciclaje de
nutrientes desde las capas mas profundas y formacion de materia organica para el suelo, en
consecuencia los sistemas agroforestales incrementan la actividad bioldgica de los suelos,
produciendo un efecto positivo al disminuir la dependencia de insumos externos, bajando los costos
de produccion lo cual permite la sostenibilidad de los sistemas productivos a largo plazo, con una
produccion mas estable e incremento en los rendimientos (Mendieta Lopez & Rocha Medina,
2007).

Segin Mendieta Lopez & Rocha Medina, 2007: “Los sistemas agroforestales pueden desempefiar
una funcion importante en la conservacion de la diversidad bioldgica dentro de los paisajes
deforestados y fragmentados suministrando habitat y recursos para las especies de animales y
plantas, manteniendo la conexion del paisaje (y, de tal modo, facilitando el movimiento de
animales, semillas y polen), creando las condiciones de vida del paisaje menos dificiles para los
habitantes del bosque, reduciendo la frecuencia e intensidad de los incendios, disminuyendo
potencialmente los efectos colindantes sobre los fragmentos restantes y aportando zonas de
amortiguamiento a las zonas protegidas”. Esta informacion es importante en vista de que la region
amazonica, ha sido deforestada para la implementacion de monocultivos agricolas, y otras
explotaciones de recursos naturales.

Los sistemas agroforestales tienen gran potencial para retener el carbono atmosférico, tanto en las
partes aereas de las plantas, como en el sistema radicular y en la materia organica del suelo;
representan una alternativa para los productores al reducir la dependencia de un solo cultivo,
logrando por lo general, incrementar la rentabilidad en las fincas (Farfan, 2014).

En el trépico, el potencial de fijacion de carbono por los sistemas agroforestales, se estima entre 12
a 228 t.ha-1, dependiendo de la estructura del sistema y el medio en el que se establecen (Albrecht
& Kandji, 2003). La distribucion del carbono varia de acuerdo al depdsito, pero la evidencia
demuestra que el suelo contiene méas del 60% respecto al total del carbono almacenado, seguido de
la biomasa aérea con el 30% y, la necromasa con aproximadamente el 10%. El porcentaje mas alto
de carbono se encuentra generalmente en la materia organica del suelo (MOS) (Graefe; et al.,
2012), (Birdsey, 1992 citado por Aristizabal, 2015).

De acuerdo a informacion estadistica, en el afio 2014, se totaliza una superficie de tierras rurales en
la Amazonia ecuatoriana de 3°793.017 ha, de las cuales 171.114 ha se destinaron a cultivos
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permanentes; 54.384 ha a cultivos transitorios y barbecho; 326.915 ha correspondieron a pastos
cultivados; 111.906 ha a pastos naturales; 2°911.341 ha a montes y bosques; y lo restante se
distribuyé en tierras de descanso, paramos y otros usos. De los cultivos permanentes, se destaca el
cultivo de cacao que representa aproximadamente el 35% de esta superficie (INEC, 2015).

En la Region Amazonica Ecuatoriana (RAE), la produccion agricola se ve limitada, principalmente,
por la baja fertilidad de los suelos: acidez alta, toxicidad causada por altos contenidos de aluminio y
deficiencia de nitrégeno y fésforo. Adicionalmente, los suelos de esta regién presentan problemas
fisicos de estructura no definida y con alta saturacion de humedad, asi como problemas de erosion,
compactacioén y lixiviacion. A esto se suma el grave problema ocasionado por la alta presencia de
plagas y enfermedades (Nieto y Caicedo, 2012). El cacao, es uno de los principales rubros
agropecuarios de importancia econémica para la RAE, con una superficie aproximada de 58.965 ha;
mayormente distribuidas en las provincias de Sucumbios, Orellana y Napo, sin embargo, presenta
un rendimiento muy bajo (0,31 t ha-1), inclusive menor al promedio nacional (0,42 t ha-1). Como
se observa, estos promedios, estan por debajo del potencial productivo de este rubro y en muchas de
las ocasiones, convierten al cacao en un cultivo poco o nada rentable para los productores (INEC,
2015). El rubro cacao es seriamente afectado por varias enfermedades, las mas importantes son la
moniliasis (Moniliophthora roreri) (Brenes, 1983), la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) y
mazorca negra (complejo de hongos del género Phytophthora). Estas enfermedades cuya accion es
destructiva afectan especialmente a las mazorcas, para lo cual necesitan de condiciones de alta
humedad relativa (mayores a 80%) y temperaturas entre 25 y 28 °C, factores que inciden sobre la
incidencia de la enfermedad (Suarez, 1993). La moniliasis es considerada como el mayor problema,
ya que cuando se establece en las plantaciones, su ataque es arrasador (Enriquez, 2004). En efecto,
esta enfermedad puede causar pérdidas en la produccion superiores al 60%, lo cual se refleja en los
bajos rendimientos obtenidos en condiciones de manejo tradicional.

La caracteristica principal que distingue al cultivo de cacao del tipo nacional, es su necesidad de
sombra, que es un elemento basico en el inicio del cultivo (Larrea, 2008), tradicionalmente, se ha
utilizado sombra de platano o frutales como el chontaduro (Bactris gasipaes), asociados con otros
cultivos (Graefe; et al., 2012), también en estudios realizados en Per(, Colombia y Brasil, se ha
demostrado que el chuncho (Cedrelinga catenaeformis), es una especie forestal con caracteristicas
maderables valiosas, de estrato superior en los sistemas agroforestales, de rapido crecimiento y
ademas fija nitrogeno (Wikipedia, 2015).

Un aspecto relevante de la calidad del cacao es su aroma, que esta influenciado por el ecosistema
circundante, los fabricantes de chocolate le dan una enorme importancia y frecuentemente
monitorean el sabor y la calidad del chocolate (Alvaro; et al., 2007). La fermentacion del cacao es
una etapa muy importante en el procesamiento del grano, ya que se producen cambios bioguimicos
que dan origen a los precursores del aroma y sabor (Rivera; et al., 2012).

5.2. Objetivo

Evaluar sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de cacao (Theobroma cacao
L) en la Joya de los Sachas.

5.3.  Obijetivos especificos

e Evaluar la calidad fisica, quimica y funcional de los frutos de dos clones de cacao cultivados
bajo dos sistemas agroforestales y cuatro manejos.
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5.4. Metodologia

Se evaluaran las cosechas en la época de mayor produccién de las parcelas netas con los dos clones
dentro de cada tratamiento a partir del tercer afio, una vez que se estabilice la produccién. La
fermentacion se realizara en microfermentadores de acuerdo a la metodologia del manual de
procedimientos del Laboratorio de Alimentos del INIAP.

e Indice de semilla. - en una balanza de precision se determinara el peso de 100 almendras
fermentadas y secas tomadas al azar. Esta cifra se dividird para 100 obteniéndose como
resultado el indice de semilla (I1S) en gramos.

e NuUmero de almendras en 100 gramos. - en 100 gramos de almendras fermentadas y secas
tomadas aleatoriamente, se procedera a contar el nimero de almendras.

e Porcentaje de testa. - este pardmetro se obtendra en base al peso de un grupo de 10 almendras
fermentadas y secas. Se calculara el porcentaje aplicando la siguiente relacion:

e Determinacion del % de Grasa. - se determinara el porcentaje de grasa de las almendras secas
de cacao por el Método Soxleth, en base al Manual Operativo del Departamento de Laboratorio
de Calidad de Alimentos de la EECA. Se utilizara el equipo soxleth para desengrasar las
muestras.

e Determinacion de polifenoles totales (mg ac. Gélico/g muestra desengrasada). - el contenido de
polifenoles se determinara por espectrofotometro en referencia al Método Cross (Cross et al,
1982, p. 115 — 122; Recalde, 2007), detallado en el Manual Operativo Departamento de
Laboratorio de Calidad de Alimentos de la EECA.

e Determinacion de macro y micro elementos. - se determinara el contenido de macro (Ca, Mg,
Na, K, P) y microelementos (Fe, Mn, Cu, Zn) en (%) y (ppm) respectivamente, aplicando el
Manual Operativo del Departamento de Laboratorio de Calidad de Alimentos de la EECA.

5.5. Actividades desarrolladas

Las muestras en este afio se han empezado a analizar las caracteristicas fisicas, para los meses

subsiguientes se analizaran los compuestos bioactivos de las muestras de los 20 tratamientos de

cacao ya fermentados.

6. Evaluacion de Tecnologias en Sistemas Agroforestales para la Produccion y Poscosecha de
Pitahaya.

6.1. Antecedentes

La pitahaya amarilla (Selenicereus megalanthus) es una planta cactacea perenne, trepadora, que
crece sobre arboles o piedras debido a que no puede sostenerse por si misma (Rodriguez, 2000), en
plantaciones comerciales por su forma de crecimiento se utilizan sistemas de tutoreo.

El cultivo de pitahaya en el Ecuador estd dado por pequefios y medianos productores, la provincia
Morona Santiago es la méas representativas en produccién con un 69%, mientras que el 10% esté en
el Guayas, 9% Pichincha 2% Bolivar y 4% otras.

Es escasa la informacién sobre indices de cosecha y del comportamiento postcosecha del fruto de
pitahaya amarilla y especialmente en Ecuador. Enciso et al. (2011) mencionan que en estudios
realizados en pitahaya roja en Israel (Nerd et al., 1999) y Vietnam (To et al., 2002) mostraron que
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la cosecha se efectlia cuando éstos adquieren el color rojo, que ocurre entre los 28 y 30 dias después
de antesis; mientras que Centurion et al. (2008), encontraron que los frutos mas aceptados se
cosecharon entre los 25 y 31 dias después de antesis. Ademas, Merten (2003) indicdé que en
California (EE.UU.) la maduraciéon de las pitahayas ocurre entre 40 y 45 dias después de la
floracion, tiempo en que los frutos alcanzaron el nivel méximo de sélidos solubles totales, que va
de 13 a 16 °Brix.

Conocer los cambios fisicos y quimicos durante el desarrollo de la fruta nos dara conocer el punto
de corte correcto para la pitahaya amarilla en el cantén Palora, obteniendo mejor calidad de fruta.

6.2. Objetivo

Analizar los cambios fisicos y quimicos del fruto de pitahaya en las distintas etapas de desarrollo en
la planta

6.3. Metodologia

Variables

a) Numero de dias desde la aparicion de botdn floral hasta la caida de pétalos y formacion
del fruto cuajado

b) Numero de dias desde formacion del fruto cuajado hasta que el fruto presente coloracion de
espinas cafés

C) Diametro ecuatorial y longitudinal

d) Escala de coloracion

e) Peso fresco

f) Firmeza

Q) Evaluacion sensorial

h) Rendimiento cascara/pulpa

)} Solidos solubles

a) Acidez

b) pH

Para las variables a y b se deben seleccionar 20 botones florales iniciales y hacer las mediciones de
las dos variables en el mismo boton.

Para las variables de c y d seleccionar 50 frutos, estos frutos permaneceran en la planta por toda la
evaluacion. Las mediciones se haran directamente en la planta.

Las variables e, f y g se haran en 5 frutos, al igual que para las variables h, i, j y k cortados para
cada observacion, la misma que se realizaran cada 5 dias hasta que presente la coloracion basal
amarilla Estado 1 y después de este cada 2 dia. Se estima hacer 42 observaciones usando 420 frutos
en total, pero dependera de cuanto se demoren en llegar al estado 6. En las observaciones
aproximadas con los dias desde que el fruto este en el estado con espinas café siendo este el dia 0 o
el dia que se comienza el registro de datos hasta que estén en el estado 6 (pueden existir mayor
namero de observaciones, todo dependera del estado de los frutos).

La evaluacion sensorial debera realizarse en cada observacion como se menciono anteriormente,
como por cada observacion se tomaran 5 frutos, se entregara 1 fruto junto a una encuesta con las
escalas de valoracion a 12 personas, en total se evaluaran los 5 frutos de cada observacion.
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Realizar un registro fotografico en el que diferencien los estados fenolégicos de los botones, flores
y frutos, también tomar fotografias por cada observacion realizada en cada variable.

6.4. Actividades realizadas

Durante este primer cuatrimestre se estd evaluando de acuerdo al cronograma la calidad fisica y
quimica de frutos de pitahaya bajo los sistemas agroforestales, durante todo el periodo de madurez
de los frutos desde el aparecimiento del boton floral hasta la etapa de madurez completa, con el
proposito de determinar la fenologia de pitahaya. Al momento se cuenta con registros de las
determinaciones del estudio fenoldgico de pitahaya en el cantdn Joya de Los Sachas, en el siguiente
cuatrimestre se espera tabular y escribir sus resultados para que sirva para una publicacion.

7. Evaluacion de la fenologia floral e indices de madurez de fruta de guanabana, sobre
combinaciones de patrones y a pie franco / Componente Calidad

7.1. Antecedentes

La guanabana, Annona muricata L. es la especie mas importante de la familia de las Annonaceae,
es originaria de las regiones tropicales de Ameérica y el Caribe, tiene gran aceptacion por su
versatilidad para el consumo en fresco y como materia prima en la agroindustria, contiene
compuestos farmacologicos, bioactivos como acetogeninas, alcaloides y fenoles, ademas de
compuestos volatiles como ésteres aromaticos y alifaticos, es una fuente de potasio, sodio, zinc y en
menor cantidad de hierro, magnesio y calcio (Berumen-Varela et al., 2019; Marmolejo et al., 2020).

En Ecuador, existen aproximadamente 120 213 arboles de guanabana (1 521 hectéareas), pero solo
2718 érboles (55 hectareas) estdn en produccion (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
2020). Esta fruta, se cultiva principalmente en las provincias de Guayas, Santa Elena, Manabi, El
Oro, Esmeraldas y en la Amazonia ecuatoriana en Napo, Orellana y Pastaza, con un manejo
tecnificado y otros se encuentran como arboles dispersos (Vargas, 2015). La produccién de fruta es
continua, presentando frutos de diversos tamafos, estimandose un rendimiento de 10 a 15 kg de
fruta por arbol al afio; sin embargo, las condiciones edafocliméticas predisponen picos marcados de
produccion (Nascimento et al., 2002; Reyes-Montero et al., 2018).

En la region Amazodnica, el cultivo de guandbana injerta (18 — 24 meses inicia su produccién)
durante los ultimos afios empieza a convertirse en un producto de interés por parte de los
productores; sin embargo, no recibe un manejo agrondmico (podas, fertilizacién controles
fitosanitarios y cosecha) adecuado, lo que afecta directamente a la fenologia floral y reproductiva
del cultivo. La identificacion de las etapas fenoldgicas son importantes porque nos permiten
establecer un orden cronoldgico, a través de estudios bioldgicos para conocer el desarrollo
vegetativo, reproductivo y fisico quimico (De Moura et al., 2019). Algunos estudios realizados para
analizar este comportamiento han determinado que el nimero de dias transcurridos desde la
diferenciacion floral hasta cuajado son: 84, 91, 105 y 98 dias, cuando las plantas usan como
portainjerto a Anona glabra, Anona montana, Anona muricata y a Pie franco (sin injertar) (Yamarte
etal., 2013). Y, el tiempo que transcurre desde que se produce el cuajado del fruto (erizamiento del
fruto) hasta la cosecha son 270 dias (Escobar et al., 1986). Asi mismo, se ha determinado que en
estado de madurez fisiologico alcanza 15,6 de sélidos solubles totales, y 1,54 de acidez titulable
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(Moreira et al., 2016). Estos resultados pueden variar de acuerdo al portainjerto que se utilice
(influencia de la variacidn genética), edad de la planta, factores climaticos y manejo del cultivo
(Yamarte et al., 2013).

Por otra parte, el consumo en fresco de la fruta de guandbana se ve limitado en un 6%
principalmente por su corta vida poscosecha (Franco-Mora et al., 2001) debido a su elevada tasa de
respiracion (Worrell et al., 1994; Berumen-Varela et al., 2019; Coélho de Lima & Alves, 2011,
Jiménez-Zurita et al., 2017). Por lo tanto, una cosecha temprana dificulta la maduracion de los
frutos y la cosecha tardia acorta el periodo de almacenamiento, debido a que los frutos estan cerca
de la etapa de senescencia y, por lo tanto, estan sujetos a una mayor deshidratacién (Silva,
Mizobutsi, Mizobutsi, Cordeiro, & Fernandes, 2013). Asi, en ambas situaciones, los frutos se
vuelven mas susceptibles a trastornos fisioldgicos que cuando se cosechan en el momento
adecuado.

Actualmente, los productores tienen problemas en establecer el momento adecuado de cosecha,
pero consideran algunas caracteristicas morfoldgicas de los frutos; como el espacio entre mamila
(intersticio) de los carpelos y en el cambio de color de la epidermis, que pasa de verde a verde
amarillento (Liu et al., 2015; Pareek, Yahia, Pareek, & Kaushik, 2011; Vishnu Prasanna, Sudhakar
Rao, & Krishnamurthy, 2000). Estudios sefialan, que los frutos presentan excelentes caracteristicas
para consumo Yy una vida atil de seis dias cuando se cosechan a los 104 dias después de la
polinizacion (Pereira, Braz, Nietsche, & Mota, 2010), en cambio (Worrell etal., 1994) indica que
los frutos se pueden cosechar a los 105 a 147 dias después de la antesis. Por lo tanto, para la
cosecha, el aclaramiento de la cascara del fruto de verde oscuro a verde palido o amarillento y la
pérdida de rigidez permiten detectar la madurez del fruto; sin embargo, no constituye un parametro
preciso por lo cual, muchos frutos sufren dafios por sobremaduracion, ataques de insectos, etc.,
disminuyendo asi su calidad (Jiménez-Zurita et al., 2017; Worrell et al., 1994b).

7.2.  Objetivo

Determinar la fenologia floral y reproductiva (desarrollo y cosecha y poscosecha) de frutos de
guanabana (Annona muricata L.) en plantas injertas y a pie franco.

7.3.  Objetivos especificos

e Estudiar la fenologia floral de guandbana (Annona muricata L.) en plantas injertas y a pie
franco.

e Evaluar el crecimiento y maduracion de los frutos de guanabana (Annona muricata L.) en
distintas etapas de desarrollo.

7.4.  Metodologia

La fruta se cosechara en diferentes puntos de corte a los 35, 60, 85 110, 135 y 150 dias contados
desde el estado 1X que corresponde a erizamiento o frutillo

Firmeza: el equipo que se utilizara sera el penetrometro Force Gauge, cuya punta se colocara
directamente sobre la corteza en la zona radial del fruto, se reportard el resultado en Newton (N).
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Céscara/pulpa/semilla: en una balanza de precision de tres digitos se pesara corteza, pulpa y
semilla por separado, se calculara el porcentaje de pulpa.

Sélidos solubles: se homogenizaréa la pulpa de cada fruto y se medira con un refractémetro.

Acidez titulable: titulacion con NaOH 0.1 N hasta pH 8,1 y los resultados se reportaran con los
equivalentes gramo de acido citrico.

pH: Para la medicion del pH se utilizara un potenciémetro.

También, se realizard la caracterizacion nutricional de la pulpa de guanabana en cada indice de
madurez. La metodologia que se utilizara serda la descrita en el manual de procedimientos
operativos del Departamento de calidad de Alimentos - Estacion Experimental Central de la
Amazonia (INIAP) que se basa en la AOAC (2012). La materia seca se calculara por método
gravimétrico al deshidratar en una estufa de aire forzado a 65 °C. El andlisis de ceniza se realizara
por incineracion en mufla a 500°C, extracto etéreo por el método soxhlet, fibra por método
Weende, proteina por cuantificacion de nitrogeno por Kjeldahl. Finalmente se estimara el
porcentaje de carbohidratos totales por diferencia.

A su vez se realizard la determinacion de azucares totales y polifenoles por lecturas en
espectrofotometro UV/VIS a una longitud de onda de 625 nm y 750 respectivamente.

7.5. Actividades desarrolladas

Se han evaluado las caracteristicas fisicas de los frutos de guandbana que han ingresado al
laboratorio a lo largo del primer cuatrimestre, en el siguiente cuatrimestre se continuara con la
evaluacion de las variables de calidad quimicas y funcionales.

8. Evaluacion fisica, quimica y sensorial del vino obtenido a partir de pitahaya roja
(Hylocereus undatus) con una mezcla de uva (Vitis vinifera) y Jamaica (Hibiscus
sabdariffa) utilizando dos tipos de levaduras (Saccharomyces cerevisiae) en el canton Joya
de Los Sachas.

8.1. Antecedentes

En Ecuador, se cultiva la pitahaya roja y la pitahaya amarilla, esta Gltima es atractiva por su
apariencia externa, corteza de color amarillo con espinas y pulpa blanca aromatica con pequefias
semillas negras. Mientras que la pitahaya roja se diferencia por la presencia de bracteas en lugar de
espinas y su pulpa puede ser blanca o roja clara (dependiendo de la variedad), con pequefias
semillas negras (Sotomayor y otros, 2019)

La pitahaya roja de pulpa roja (Hylocereus polyrhizus) se encuentra dentro de la familia de las
cacticeas conocido también como una de las frutas mas exoticas del mundo. En Ecuador existe
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aproximadamente 1.100 hectéreas de pitahaya roja (Ortega, 2022). La pitahaya roja con pulpa roja
es mas dificil de cultivar y por ello menos frecuente, si bien su sabor es mas intenso que el de la de
pulpa blanca.

La pitahaya tiene gran potencial industrial debido a su alto contenido de betalainas, pigmentos que
poseen propiedades antioxidantes y son considerados como una alternativa al uso de colorantes
artificiales en alimentos. Estas ventajas para la agroindustria han incrementado el interés
internacional por este cultivo, tanto para la comercializacion como para la basqueda de alternativas
de procesamiento. La especie roja es valorada por la produccion de betalainas, por lo que la
extraccion y aprovechamiento de esta ha sido objeto de amplios estudios.

El contenido de betalainas es diferente en los grupos de especies, en dependencia del color del
fruto. Dado que las betalainas se encontraron en mayor proporcion que los fenoles, se considera
como los compuestos que mas contribuyen a la actividad antioxidante (Montesinos y otros, 2015)

En todas las variedades de pitahayas se puede procesar la pulpa (congelamiento, concentracion,
deshidratacion, fermentacion, procesamiento térmico y preservacion quimica), asi como extraer los
colorantes y pectinas contenidos en la cascara o en la pulpa, para lo cual se cuenta con tecnologia a
escalas casera, artesanal o industrial; también es empleada en la produccion de jugos, sorbetes,
gelatina, helados, yogurt, mermelada, almibar, dulces y pasteles (Montesinos y otros, 2015)

8.2.  Objetivo general

Caracterizar el vino de pitahaya roja (hylocereus polyrhizus) elaborado con la inclusion de flor de
jamaica (Hibiscus sabdariffa) y dos tipos de levaduras (Saccharomyces cerevisiae)

8.3.  Objetivos especificos

e Evaluar el efecto de la inclusion de flor de jamaica (0%, 5% y 15%) y tipo de lavadura
(levapan, Lalvin Bourgovin RC212) sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales en
el vino de pitahaya de pulpa roja.

e Determinar los cambios fisicos y quimicos del mosto y del vino durante el proceso de
fermentacidn y almacenamiento.

e Evaluar las caracteristicas sensoriales mediante una la prueba sensorial afectiva con escala
hedonica para cuantificar la aceptacion del producto

e Calcular los costos de produccién del tratamiento que presenta mejor aceptacion.

8.4. Metodologia

Sélidos solubles: se homogenizara la pulpa de cada fruto y se medira con un refractémetro.

Acidez titulable: titulacion con NaOH 0.1 N hasta pH 8,1 y los resultados se reportaran con los
equivalentes gramo de acido citrico.

pH: Para la medicion del pH se utilizard un potenciémetro.
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Metanol: esta determinacidn se realizara por medio de espectrometria Uv/visible, para lo cual, se
colocard 2 mL de solucion de permanganato de potasio en un matraz volumétrico de 50 mL se
afadira 1 mL de la muestra preparada y dejara en reposo, dentro del bafio helado, durante 30 min.
Se realizara la decoloracidn con una pequefia porcion de bisulfito de sodio seco y adicionar 1 mL de
la solucién de acido cromotrdpico. Se afiadird 15 mL de acido sulfurico y luego se colocara en un
bafio de agua caliente (60 °C a 75 °C) durante 15 min; se adicionard agua destilada hasta tener
aproximadamente 50 mL; se mezclara y llevara a volumen con agua destilada a temperatura
ambiente. Si la intensidad de color de la muestra parpura es muy intensa se diluira con &cido
sulfarico, para posterior leer en el espectrdmetro Uv/visible.

Grado alcohdlico volumétrico adquirido: el grado alcoholico volumétrico adquirido es el nUmero
de litros de etanol y de sus homologos (metanol, alcoholes superiores, 2,3-butanodiol, etc.)
contenidos en 100 L de vino, medidos ambos volimenes a la temperatura de 20 °C (Garcia &
Vayreda, pags. 15-16). Se determinara con ayuda de una probeta de 250 ml, introduciendo el
alcoholimetro en la muestra destilada.

Determinacion de polifenoles totales: Los polifenoles totales seran detrminados directamente de
la muestra de producto obtenido. Se tomard una alicuota del mismo y se realizard una reaccion
colorimétrica con el reactivo de FolinCiocalteu obteniendo una coloracion azul, la misma que se
cuantificara en un Espectrofotdbmetro UV-VIS a una longitud de Onda de 760 nm (Espin &
Samaniego, 2016).

Determinacién de Alcoholes superiores: se tomara 2 cm® del destilado y se colocar en un tubo
de ensayo de 20 cm3; se agregara 1 cm3 de la solucién de p-dimetilaminobenzaldehido; luego se
agregara 10 cm3 de &cido sulfarico concentrado, previamente enfriado; se agitara levemente y
colocar en el bafio de agua y hielo durante 3 min. Se transferira el tubo a un bafio Maria durante 20
min y regresara al bafio de agua con hielo durante 5 min; luego se retirara del bafio y se dejara en
reposo a temperatura ambiente durante 10 min. En un espectrometro se determinara la absorbancia
de la solucion a la longitud de onda establecida, usando la curva de calibracion establecida para
alcoholes superiores.

Acidez volatil:
La acidez volatil se determinard utilizando la ecuacion siguiente: AV = AT — AF

Siendo: AV = acidez volatil.
AT = acidez total.
AF = acidez fija (INEN-341, 1978, pags. 2-3)

Color:
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En este caso los pardmetros se obtuvieron a partir de medidas directas de absorbancia de los vinos a
longitudes de onda de 420, 520 y 620 nm. Las lecturas se realizaron en cubetas de vidrio optico de
1 mm de paso, en un espectrofotometro Uv/vis de doble haz Perkin Elmer. A partir de ellas y tras
multiplicar las lecturas por cinco (para obtener la absorbancia correspondiente a 1 cm de paso) se
obtuvieron los siguientes pardmetros relacionados con el color del vino (Cebrién, 2015).

Analisis sensorial:

Para realizar el andlisis sensorial se va a evaluar la aceptabilidad del vino de pitahaya de pulpa
roja se empleard un panel de degustacion no entrenado, constituido por 10 personas de ambos
sexos. Se utilizara una escala heddnica de 5 puntos, y se medira el grado de satisfaccion que
produce cada muestra al ser degustada por los panelistas, determinando asi, el grado de
aceptabilidad del producto.

8.5.  Actividades desarrolladas

Se ha elaborado el borrador de protocolo para luego, después de algunas correcciones, someterlo a
comité técnico. En el transcurso del siguiente cuatrimestre se realizara toda la parte experimental.

9. Servicios de laboratorio
9.1. Analisis de muestras

En el Laboratorio de Calidad de Alimentos se realizaron analisis de muestras principalmente pastos
y frutales provenientes de clientes externos e internos como proyectos de investigacion de los
diferentes programas y departamentos de la EECA.

Tabla 1. Cuantificacion de la cantidad de analisis realizados en el | cuatrimestre por parte de
laboratorio de alimentos

Analisis I Cuatrimestre
Total
Proteina 0 0 0 16 16
Fibra 21 0 3 14 38
Grasa 24 15 0 17 56
Ceniza 23 10 3 21 57
Humedad 47 24 0 35 106
Analisis
Especiales
A. Fisicos 74 8 109 0 191
pH 2 15 39 0 56
e 2 o e
Brix 2 15 15 0 32
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&

FDN 0 0 0 0
Minerales 0 0 0 0 0
totales

Subtotal 195 87 169 103 554

Como se observa en la tabla, durante el primer cuatrimestre se han realizado 554 analisis de
laboratorio de clientes internos y 65 de clientes externos.

10. Desarrollo de productos Agroindustriales

Con el fin de promover el consumo de productos agricolas y pecuarios de la region, se probaron
algunos procesos de transformacion para su socializacién a visitantes a la institucion. La materia
prima utilizada fue facilitada por los por los programas y departamentos de la estacion.

Vino de pitahaya roja

Snack de sacha Inchi

Bombones de chocolate con rellenos de frutales de la agrobiodiversidad
Barras de chocolate con Sacha Inchi

Snack de camote

Bocaditos de maduro relleno de queso

Snacks de platano con limén

Figural. Productos agroindustriales elaborados a partir de materias primas agricolas pecuarias de la
region.

11. Actividades de capacitacion y participacion

En el mes de febrero se impartioé un curso de capacitacion sobre elaboracion de mermeladas y pasta
de frutas del sector el Chaco, a un grupo de estudiantes y maestros de la Unidad Educativa el
Chaco.

En el mes de marzo se impartié un curso de capacitacion sobre poscosecha, analisis fisicos de cacao
y elaboracion de barras y bombones de chocolate, a un grupo de mujeres de la asociacion Pura
Vida, pertenecientes al sector de Dureno provincia de Sucumbios.
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En el mes de abril, se brindd asesoramiento técnico en elaboracion de chocolate negro y con leche,
en el canton Cascales, Sr. Luis Gavidia.

12. Informes Ministerio de Gobierno MDG

Como parte de la representacion técnica de la EECA ante el Ministerio de Gobierno, desde el mes
de enero hasta el mes de abril se han enviado los reportes periddicos mensuales de consumo de
sustancias catalogadas sujetas a fiscalizacion (SCSF) de los laboratorios EECA a dicha entidad, por
medio de la plataforma SISALEM.

13. Conclusiones

Durante el primer cuatrimestre, se ha venido trabajando de acuerdo al cronograma en analisis de
pitahaya, chontaduro y guandbana. En lo que respecta a cacao del SAF, se ha evaluado la parte
fisica, se espera realizar la evaluacién quimica y funcional en los siguientes meses. En este
cuatrimestre, se han elaborado los borradores de los protocolos de andlisis de genotipos de cacao y
desarrollo de una bebida fermentada a base de pitahaya roja. A partir del segundo cuatrimestre se
seguira trabajando en nuevos proyectos con el presupuesto adicional FIASA.

14. Recomendaciones

Dada la importancia del rubro cacao en la Amazonia, especialmente en la parte norte, es necesario
adquirir equipos como cochadora y descascarilladora para elaboracion de subproductos y
capacitacion en chocolate. Estos equipos servirdn para desarrollar prototipos de productos de cacao
con metodologias de procesos afinadas acorde a la realidad de la region para que se puedan
transferir estas tecnologias a los productores y emprendedores de la region.

Para lo que resta del afio se recomienda realizar una capacitacion al personal de laboratorio sobre
validaciones y acreditacion en la Estacion Experimental Santa Catalina en el departamento de
nutricion y Calidad de Alimentos con el fin de mejorar la prestacion de servicios especializados e
inclusive para validar nuevas metodologias.

Se recomienda realizar mayores eventos de difusion para promocionar los servicios de analisis de
laboratorio.

Se deberia trabajar en tabular y publicar los resultados de analisis de frutales y de productos
alimenticos de los diversos ensayos de investigacion.
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RESUMEN EJECUTIVO
INFORME TECNICO AVANCES 1ER. CUATRIMESTRE 2022 NTT — EECA

La Gestion operativa 2022 del Nucleo de Transferencia de Tecnologia (NTT) de la EECA se
fundamenta en el POA, atendiendo las &reas de Transferencia de Tecnologia, difusion y la
validacion de las tecnologias generadas, que consisten en el seguimiento, manejo y evaluacién de
los ensayos y parcelas regionales de arrastre (sembrados en afios anteriores) y en los Gltimos meses
del 2022.

En este afio 2022, se viene trabajando con tres fuentes de financiamiento o proyectos:
Gasto Corriente enero - abril

Proyecto FIASA: desde abril (fortalecimiento)

Proyecto Musacea: Componente 5, inicio en la Amazonia desde marzo.

Los resultados alcanzados pese a la nula ejecucion presupuestaria para la adquisicion de insumos y
materiales para la operatividad de las actividades de campo; sin embargo, los logros en capacitacion
son: 6 cursos y 193 técnicos y promotores; atencion de servicios de capacitacion a 738 personas a
través de 25 eventos en la Estacion, Granjas y apoyo de los equipos técnicos. En el componente de
validacion se continta frecuentemente el seguimiento y evaluacion de 17 ensayos y parcelas
regionales y establecimiento de 3 nuevas parcelas de difusion de café arabiga y robusta.

Es importante destacar con el proyecto FIASA, se logré contratar a dos técnicos transferencistas
para las provincias de Morona Santiago y Zamora Chinchipe.

En el proyecto Musécea, pese a limitaciones en la parte operativa, se tienen avances importantes,
ejecucion de varios eventos: socializacion a los diferentes actores, capacitacion, seleccion e
identificacion de zonas de intervencion en Sucumbios, Orellana y Napo metas del proyecto. En la
actualidad con el trabajo interdisciplinario del equipo, se han dictado 2 cursos con 65 técnicos y
promotores; capacitado a 180 productores a través de talleres sobre manejo, prevencion y medidas
de bio control y seguridad frente al problema de Moko y amenazas de FOC R4T, seleccionado al
menos 12 zonas de intervencion, 17 grupos sociales de interés y se continla trabajando de manera
activa.
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1. ANTECEDENTES

La Direccion de Innovacion y Transferencia de Tecnologia (DITT), orienta su estrategias de trabajo
dentro de su competencias a atender en las diversas condiciones agroecologica, socioeconomicas y
culturales, los procesos de adaptacion y validacion las tecnologias promisorias; y, la transferencia
de tecnologia entendida como la transferencia sistematica de conocimiento en base a los resultados
y avances tecnologicos, contribuyan a impulsar el desarrollo y crecimiento de los diversos sectores
de la sociedad garantizando la eficiencia econdmica, competitividad, bienestar social y la
conservacion de recursos naturales del pais, considerando; ademas, los procesos de entrenamiento,

capacitacion, licenciamiento y comercio de las tecnologias desarrolladas por el Instituto.

El Nucleo de Transferencia de Tecnologia (NTT), de la Estacion Experimental Central de la
Amazonia (EECA), es uno de los siete Nucleos de Transferencia a nivel nacional; que basa su
gestion técnica - operativa a nivel local y a las zonas de intervencion en las seis provincias de la
region amazonica ecuatoriana, en el ambito de desarrollar de manera coordinada con los Programas
y Departamentos técnicos los procesos de validacion de tecnologias promisorias, capacitacion a
técnicos, productores y estudiantes; y eventos de difusion que permitan dar a conocer a los diversos
actores vinculados a las actividades agroproductivas. En el cumplimiento de las actividades
establecidas en la plan operativa anual 2022 (POA), se destaca la gestion técnica del Nucleo que se
coordinan desde la EECA y las dos granjas experimentales Palora y Domono, ubicadas en la
provincia de Morona Santiago, apoyando y coordinando los diversos procesos y tener cobertura
institucional en el sector centro —sur de la amazonica; sin embargo, es necesario destacar que no es
suficientes, ya que desde el afio 2018 con la supresion de las Unidades de Transferencia de
Tecnologias la presencia institucional limitada, teniendo impactos negativos en los territorio y
contribuye a la falta de seguimiento de actividades de investigacion, validacion de tecnologias y

procesos de capacitacion.

El Nucleo de Transferencia de Tecnologia (NTT) de la EECA, en el marco de las competencias de
la Direccion Transferencia, directrices y objetivos del Plan Estratégico Institucional 2018 - 2023
(1+D+i), para el ler. Cuatrimestre del afio 2022 las actividades locales y regionales corresponden a
la ejecucion de procesos de capacitacion difusion y seguimiento y evaluacién de ensayos y parcelas
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de validacion y adaptacion de las tecnologias en cultivos perennes iniciadas en los afios 2018 y
2019, 2020, 202, consideradas como actividades de arrastres, y las que se ejecutan durante el afio
2022 especialmente en los rubros de: café y Cacao, Fruticultura, Ganaderia, Foresteria, Proteccion

vegetal, Suelos y Aguas, Calidad de Alimentos y las Granjas experimentales.

Las actividades en los rubros de ciclo cortos (arroz, mani y maiz duro), las parcelas y ensayos de
adaptacion son ejecutadas de manera coordinada con los lideres de los programas de mejoramiento
de las Estaciones Litoral Sur, Portoviejo y Pichilingue; responsabilidad asignada por la Direccion
de la EECA al Ing. Joffre Chavez, que viene implementando ensayos y parcelas bajo la
coordinacion de la Direccion de Estacion, encargados de la gestion, apoyo técnico, semillas y otros
aportes.
2. OBJETIVO

El Ndcleo de Transferencia de Tecnologia de la EECA, orienta sus acciones en estricto apego a los
objetivos institucionales y competencias de la Direccidn de Transferencia como son:

- Proteger y vigilar los procesos y procedimientos relacionados con la proteccion de los
derechos de propiedad intelectual en las investigaciones agropecuarias del sector publico,
estableciendo que el conocimiento, las tecnologias y metodologias generadas u obtenidas en
el INIAP son de propiedad intelectual de instituto.

- Ajustar alternativas tecnoldgicas promisorias generadas en el INIAP y otras instituciones
publicas y privadas en las diferentes condiciones agroecolégicas, econémicas y sociales de
los agricultores, aportando al desarrollo de tecnologias relevantes y Utiles para el sector
agropecuario a nivel nacional.

- Transferir y difundir en forma sistematica las alternativas tecnoldgicas generadas por INIAP
en los diferentes rubros.

- Capacitar a técnicos extensionistas, promotores agricolas y estudiantes universitarios en las
tecnologias generadas por INIAP para los diferentes cultivos priorizados, fortaleciendo el
manejo y uso de metodologias participativas para procesos de transferencia tecnoldgica y

extension agropecuaria.
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3. ANALISIS
3.1 PERSONAL DE TRANSFERENCIA

El equipo técnico y de apoyo administrativo para el cumplimiento de las diferentes actividades de

Transferencia, validacién y capacitacion planteada en el POA 2021 estd integrado por las

siguientes personas:

- Fabian Fernandez Anchundia — Analista de Adaptacion y eficiencia de Tecnologia 2 de
Estacion Experimental

- Luis Vera — Trabajador agricola — (NTT)

- Ing. Cristian Fabian Carvajal — Transferencista Morona Santiago (18 de mazo/2022. Proyecto
FIASA.

- Ing. Luis Angamarca — Transferencista Zamora Chinchipe (5 de mayo/2022). Proyecto FIASA

- Joffre Manuel Chavez — Investigador agropecuario 2 (ciclo corto)
3.2 ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL POA 2022

PROYECTOS:

e GASTO CORRIENTE
e FIASA: FONDO DE INVESTIGACION PARA LA AGROBIODIVERSIDAD,
SEMILLAS Y AGRICULTURA SUSTENTABLE

e MUSACEA - COE: DESARROLLO DE AGROTECNOLOGIAS COMO
ESTRATEGIA ANTE LA AMENAZA DE ENFERMEDADES QUE AFECTEN LA
PRODUCCION DE MUSACEAS EN EL ECUADOR

En el presente informe se presentan los avances y resultados alcanzados de las diversas actividades
y por Componentes: Capacitacion, Difusion de tecnologia y validacién correspondiente al periodo
de avances del ler. Cuatrimestre (enero — abril/2022), relacionados a los proyectos de
INVERSION y FIASA, este tltimo inici6 sus actividades a partir del 18 de marzo del 2022; que de
acuerdo a las directrices de ejecucion corresponde a fortalecer las actividades que se ejecutan con

fondos de inversion. Como acontecimiento importante del presente informe técnico de labores es
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importante indicar las situaciones y novedades ocurridas como consecuencia de la pandemia por la
COVID-19 que al menos en los dos primeros meses del afio 2022 se continuaron cumpliendo las
disposiciones del Gobierno Central, con el objetivo de precautelar la vida de la poblacion y
cumplimiento de las normas de bioseguridad; sin embargo las actividades se cumplieron de manera
presencial; ademés, de las limitaciones en la adquisicion de los insumos y materiales para la
ejecucion operativa. Bajo estas circunstancias, el equipo técnico del NTT, realizamos la gestion
técnica y operativa con el objetivo de cumplir con la planificacion operativa, especialmente lo
relacionado a las actividades de seguimiento de validacion y capacitacion con apoyo y coordinacion
con otros actores locales. En el Cuadro 1, se expone en detalle las actividades planificadas y

cumplidas hasta el cierre del informe.

Cuadro. 1.  Productos/act, indicadores y porcentajes de cumplimiento abril/2022.

INDICADOR DE CUMPLIDO TOTAL
N° | PRODUCTOS RESULTADO/AC ACUMULADO EJECUTA

TIVIDADES Enero — abril 2022 DO
Meta anuales 2022

o Curso: Producciéon y
manejo integrado del
cultivo de platano,
con ¢énfasis en el
biocontrol de plagas".

CEFA.
1.1 2 cursos de ¢"Manejo integrado y
capacitacionenlos  biocontrol de la broca 6 100
rubros: café, platano,  del grano y taladradro
palma de aceite, de la ramilla del
cacao, chocolate, cafeto", ENGIM
fertilizacion y e "Manejo integrado y
P1. Transferencia nutricion. biocontrol de la broca
cap.acit.a’cién y del grano y taladrador
Difusion fie de la ramilla del
Tecnologias cafeto" CEFA

¢ "Produccion y manejo
integrado del cultivo
de  platano, con
énfasis en el
biocontrol de plagas",
con CEFA".

¢ "Producciéon y manejo
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integrado del cultivo
de  platano, con
énfasis en el
biocontrol de plagas"
GAD Sucua.

" "Poscosecha de
cacao y elaboracion

de productos con

valor agregado
derivados del cacao",
Asociacion Juna
Montalvo
1.2 90 personas y personas (Técnicos y
técnicos capacitados Promotores)
del MAG, capacitadas
Agrocalidad, 193 100
Promotores,
universidades y otros
actores
1.3 2 propuestas borrador
1 plan de de planes de
Transferencia de transferencia de 1 100
Tecnologia. tecnologias  (café y
cacao)
1.4 300 personas 738 personas atendidas
atendidas con con capacitacion por la
capacitacion por la  Estacion y las Granjas 738 100
estacién y granjas  experimentales, en 25
experimentales diferentes eventos.
P2.  Evaluacion 3 ensayos en 18 visitas de
del seguimiento y seguimiento de ensayos
comportamiento  evaluacion para la toma de datos de
agronémico, permanente en 3 las variables sanitarias
productivo y localidades. (manejo y productivas en las 3
2.1 sanitario de 11 vy toma de datos de localidades (GEP, 3 100
clones mejorados las variables Pacayacu, Rio Negro).
de cacao sanitarias,

Theobroma cacao productivas
L., en la Region

Amazonica

1 protocolo para 1 borrador de protocolo

parcelas de difusion (falta  terminar  de

3.1 (FASE 1ll) de los -eclaborar hasta esperar 1 50
P3. Evaluacion y clones seleccionados nuevas disposiciones)
difusion del en las primeras fases
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33

4.1

4.2

5.1

comportamiento

productivo,
sanitario y calidad
de clones
mejorado de café
robusta  (Coffea
canephora) en la
Amazonia
ecuatoriana

P4. Adaptacion y
difusion del
comportamiento
productivo,
sanitario y calidad
de los genotipos
(Hibridos y
variedades) de
café arabigo
(Coffea arabiga)
P5. Apoyo en el
seguimiento,
evaluacion y
manejo de 6
colecciones de
descendencias 'y
clones de cacao
amazonicos

3.3

de la investigacion -

validacion

1 ensayo en
seguimiento y
evaluacién del
ensayo de café
robusta en la

localidad de Sevilla -
Cascales.
1 nueva parcela de

difusion de los 4
genotipos de café
robusta de mayor
adaptabilidad
sembrada

1 protocolo para

parcelas de difusion
(FASE 1Il) de los
materiales
seleccionados en las
primeras fases de la
investigacion -
validacion

1 nueva parcela de
difusion de los 4
genotipos de café
arabigo de mayor
adaptabilidad

sembrada

3 apoyo en las
evaluaciones y
seguimiento y
manejo de 6
colecciones de
descendencias y
clones de cacao finos
amazonicos

Instituto Nacional de Investigaciones

4 visitas de seguimiento
de ensayos para la toma
de datos de las variables
sanitarias y productivas
en la localidad de
Sevilla.

1 parcela de difusion de
clones de café
sembrada en la
localidad de El Eno,
Lago Agrio, Sucumbios

1 borrador de protocolo
(falta  terminar  de
elaborar hasta esperar
nuevas disposiciones)

1 parcela de difusion de
clones de café
sembrada en la
localidad de Domono,

Morona, Morona
Santiago

Apoyo en 4
evaluaciones,

seguimiento y manejo
de 6 colecciones de
descendencias y clones
de cacao finos
amazonico, realizadas

Agropecuarias

10 100
1 100
1 50
1 100
3 100

DETALLE DE LAS ACTIVIDADES DE VALIDACION EN EJECUCION 2022

Las actividades de validacion regional en ejecucidn que se encuentran vigentes durante el periodo

enero — abril/2022,

Direccion:

Teléfono:

corresponden a las parcelas y ensayos de arrastre en los rubros de ciclo
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perennes: cacao y café robusta que fueron sembradas por los afios 2017 y 2018 y es necesario
continuar realizando el seguimiento, evaluacion y manejo con el proposito de cumplir el periodo de
cultivo y generar la informacion necesaria que nos permita determinar, concluir y recomendar las
tecnologias de manera confiable y que garantice a los productores su adopcion. Ademas, durante
este ler. Cuatrimestre del 2022, en cumplimiento al plan del NTT se realiz6 la siembra de una
nueva parcela de difusién con los 4 mejores genotipos de café arabigo y otra parcela de difusion
con la siembra de los 4 mejores clones; en ambas tecnologias los materiales genéticos corresponden

a los que tuvieron los mejores comportamientos de adaptacion en la fase de multiambiente.

De igual manera, como parte de los trabajos que se ejecutan de manera coordinada con el
Programa Nacional de Café y Cacao (PNCC), se continta apoyando las actividades de seguimiento,
mantenimiento y evaluacion in situ de las multiples variables en los ensayos y colecciones
regionales de descendencias y clones de cacao finos amazénicos que fueron sembrados en los afios

2016, 2019, 2020 y 2021 en las provincias de Zamora Chinchipe, Morona Santiago y Pastaza.

Con el propdésito de evitar duplicidad en el registro y libros de campo con los datos la informacién
de campo registradas en los ensayos y parcelas de las especies arabiga y robusta las lleva el
Programa de Café y Cacao (PCC) de la EECA, los que de manera directa realizan la sistematizacion
de la informacion y el andlisis de las bases de datos, que les ha permitido disponer de los informes
técnicos preliminares que desde el punto de vista agronémico, sanitaria y productiva seleccionaron
los mejores varietales; pero, es importante indicar que el informe no estd completo debido a que
falta completar el analisis de calidad fisica y organoléptica de los cafés, lo que permitira tomar
decisiones respecto de los mejores genotipos de arabigo y clones de robusta y continuar las parcelas
de difusion.

Las actividades de ciclo corto, en especial en los rubros arroz, mani y maiz los trabajos en el ler.
Cuatrimestre se vienen realizando bajo la responsabilidad del técnico asignado; cuyos avances y
resultados son reportados de manera directa a la Direccion de la EECA, con el correspondiente
informe técnico de avances. Con estos antecedentes los ensayos y parcelas de validacion vigentes
que se contintan evaluando de manera permanente en coordinacion con los diferentes programas y

departamentos se detallan en el Cuadro 2
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Cuadro 2. Actividades de validacion y difusion vigentes por responsable abril. 2022.

Estacion
Experimental

Responsable de
la

PARCELA/ACTIVIDAD

UBICACION

PROVINCIA

CANTON

ESTADO ABRIL. 2022

CENTRAL DE LA

implementacion

Fabian Fernandez

Parcela de difusion de

i d f6 arabi Palora Protocolo de la parcela por definir.
genotipos de cale ar_a 'g_o . Domono L Parcela de difusion de 4 genotipos de
resultante como promisorios. | Morona Santiago Café Arabigo L. )
o ! café ardbigo en la Granja Domono
(actividades conjuntas con el
sembrada,
PCC)
i Palora - GEP Se continta de manera permanente con
Adaptacién y productividad de Morons Santizgo el seguimiento evaluac,i)c'm manejo de
clones mejorados de cacao. Sucumbios Lago Agrio - Pacayacu Cacao 8 ! Y )
(actividades conjuntas PCC) os ensayos permanente en 3
) Tungurahua Rio Negro localidades.
Lago Agrio - El Eno Parcela de difusion de 4 clones de café
) Sucumbios robusta sembrada, Protocolo de difusion
Adaptacion de clones en elaboracién
mejorados de café robusta. Café Robusta —
(actividades conjunta PCC) Se contintia de manera permanente en
Sucumbios Cascales - Sevilla proceo de evaluacién, seguimiento y

manejo en Sevilla

Zamora Chinchipe

El Pangui

AMAZONIA Proyecto MUSE (INIAP - CIRAD)
Seguimiento, evaluaciény Tiwintza/Santiago
jo de colecci d _— 2
d':::z:]c;e:;iz:;ccllizeess dee Tiwintza/San José cacao Vigentes y en permanente seguimiento,
Morona Santiago : s
cacao finos arométicos Taisha/San José manejo y evaluacion
amlazonl?os » Palora - GEP
(apoyo a la investigacion PCC)
Pastaza Pastaza/Kapawi
2 Parcelas de difusion de Pastaza Pastaza/ Fatima pastos Vigentes, parcelas establecidas
bancos forrajeros mixtos resultados de procesos de capacitacion.
6 parcelas de rehabilitacion de Lago Agrio/General cacao Parcelas establecidas resultado de
cacao mediante injerto para Farfan, Dureno. procesos de capacitacion. En manejoy
cambio de copa. (INIAP- CEFA) Kucumbios, OrellangShushufindi /La evaluacidn de las variables agrondmica ,
Primavera. sanitarias y productivas
Loreto/Huaticocha,
3.3.1 Adaptacion del comportamiento productivo, sanitario y calidad de los genotipos

(Hibridos y variedades) de café arabiga (Coffea arabiga) en las principales

agroecositemas cafetaleros de la Amazonia ecuatoriana (Fase 1).

Parcela de difusion de genotipos de café arabigo.

Teléfono:

Como resultado de las actividades de investigacion y validacion de la fase | se seleccionaron los
genotipos de mejor comportamiento sanitario, productivo y agronémico, con los que se iniciaron las
actividades de reproduccion de plantulas, que fueron destinadas a la siembra de la parcela nueva de
Difusién de los 4 genotipos con mejor adaptacion. La parcela se sembro en el mes de febrero del
2022 en la Granja Experimental Domono en una superficie de alrededor de 4000 metros cuadrado,
distribuyendo a una distancia de siembra de 2 x 1.5 metros entre calle y entre plantas y fueron

sembradas 300 plantulas por material, es decir, que fueron sembradas 1200 plantas en total.
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En el caso particular de la parcela de difusion de café robusta las actividades de seguimiento y
mantenimiento son lideradas por la Administracion de la Granja y desde el 18 de abril del 2022, las
actividades son compartidas con el nuevo técnico contratado por el proyecto FIASA. De igual
manera esta actividad se continda coordinando con el Prog. De Café y Cacao donde se tomaran

datos mas generales y de comprobacion.

Ademas es importante hacer referencia que el lote de café donde se condujo la validacién, se tomd
la decision de realizar una poda de rehabilitacion, con el objetivo de recuperar la capacidad
productiva de la parcela que habia bajado de manera considerable debido al alto ataque de
enfermedades foliares (roya y ojo de gallo) que contribuyeron a que las plantas se “palotearan”. La
poda de rehabilitacion de los dos lotes de café de Domono y Palora fueron rehabilitados a finales
del afio 2021 y para la fecha actual cuando han transcurrido alrededor de 10 meses, el estado es
muy bueno, especialmente en la localidad de Domono, donde se ha constatado la primera floracion
y la existencia de granos en los genotipos de mayor precocidad.

Actualmente en términos generales en el rubro café arabigo, se dispone de dos parcelas de
rehabilitacion (correspondientes a los ensayos de validacion) el Domono y Palora; adicionalmente,

se cuenta con una parcela de difusion de café arabigo en la localidad de Domono, Cuadro 3.

Cuadro 3.  Ubicacion de las parcelas de café arabigo abril. 2022

Aso/ UBICACION

LOCALIDA RESPONS . m.s.
PRODUCT GEOGRAFICA ESTADO
D ABLE n.m

OR (COORDENADAYS)
Morona Ing. Fabian GEP - - 850  Parcela de
Santiago, Fernandez 1.6690800 77.963510 recepa
Palora, 0 00
Palora *
Morona Ing. Cristin GED 17M UTM 1160 Parcela de
Santiago, Carvajal 0819735 9753452 recepa
Macas,
General
Proafio
Morona Ing. Cristian GED 17M UTM 1160 Parcela de
Santiago, Carvajal 0819735 9753452 difusion
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Morona,
Domono

*coleccion de arabigo

En la actualidad, puedo informar que las 2 parcelas de rehabilitacién de café arabigo Domono y
Palora, se encuentran en muy bien estado, agronémico y sanitario, gracias al aporte de los equipos

técnicos de las granjas.

3.3.2 Adaptacién del comportamiento productivo, sanitario y calidad de clones mejorado
de café robusta (Coffea canephora) en las principales agroecositemas cafetaleros de la
Amazonia ecuatoriana Fase 1 (establecimiento)

Actualmente en la Amazonia en el rubro de café robusta se ejecutan en coordinacién con el PNCC,

solo un ensayo de adaptacion de clones mejorados en la localidad de la parroquia Sevilla, del

canton Cascales, provincia de Sucumbios, donde se siguen evaluando de manera permanente desde
el 2019, al menos 18 ecotipos de clones de café robusta. Los datos y libros de campo son llevados
por el PCC, con lo cual se evita la duplicidad de actividades.
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El ensayo de Orellana localizado en la EECA, en la Joya de los Sachas, cuyas caracteristicas
especiales tienen dos fines: 1) ser una coleccion de 38 ecotipos; 2) evaluar su comportamiento y
adaptacion que desde el afio 2016 se viene evaluando hasta el 2021, pero debido a que las plantas
no se les aplic6 manejo, se ha decidido con el programa realizar la poda de rehabilitacion para
recuperar su capacidad productiva. Actualmente al ensayo de adaptacién que se conducia en la
localidad de Domono, en el mes de enero 2022, se aplicé la rehabilitacion y en la actualidad se

aplica labores de seleccidn de brotes, fertilizacion.

Con los datos obtenido de las evaluaciones de los ensayos regionales el Programa a elaborando un
informe preliminar presentado en su reporte anual. Respecto al tema de los analisis de calidad del
grano y organoléptica falta completar esa informacion. Con los antecedentes indicados, el ensayo
localizado en la granja Domono, se aplico la poda de rehabilitacion en el mes de julio/2021, parcela
que, mediante el apoyo directo de los compafieros de la granja en el manejo, mantenimiento se
pretende recuperar la capacidad productiva y luego en la fase productiva tomar las muestras granos
para los andlisis de calidad y usar como parcelas de difusién para demostrar los beneficios de
aplicar la tecnologia.

Parcela de difusion de café robusta.

Como resultado de las actividades de investigacion y validacion de la fase | se seleccionaron los
genotipos de mejor comportamiento sanitario, productivo y agronémico, con los que se iniciaron las
actividades de reproduccion de plantulas, que fueron destinadas a la siembra de la parcela nueva de
Difusion de los 4 clones or adaptacion. La parcela se sembré en el mes de marzo del 2022 en la
finca del Sr. Hugo Dominguez en una superficie de alrededor de 4500 metros cuadrado, distribuidas
a una distancia de siembra de 3 x 2,5 metros entre calle y entre plantas y fueron sembradas 150
plantulas por material, es decir, que fueron sembradas 200 plantas en total.

En el caso particular de la parcela de difusion de café robusta las actividades de seguimiento y
mantenimiento son lideradas por Nucleo desde marzo del 2022 coordinado con el Prog. De Café y
Cacao donde se tomardn datos mas generales y de comprobacion. Con el objetivo de informar el

estado de las parcelas, el detalle se presenta en el Cuadro 4.

Cuadro4.  Ubicacion geografica de las parcelas de café robusta, abril. 2022

LOCALIDAD RESPONS Aso/PRODU UBICACION m.s.n. ESTADO
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ABLE CTOR GEOGRAFICA m
(COORDENADAS)

Sucumbios, Ing. Fabian Sr. Luis 18M UTM 371 Activo Fase
Cascales, Sevilla Fernandez ~ Gavidia 0262973 0006052 I
Sucumbios, Ing. Fabian Sr. Hugo Parcela de
Lago Agrio, EI Ferndndez = Dominguez Difusion
Eno
Morona Ing. Cristian GED 1M UTM 1154  Parcela de
Santiago, Carvajal 0819759 9753510 recepa
Macas, Gral
Proafio

Las imagenes que se detallan a continuacion demuestran el estado actual de las parcelas en las
localidades antes descritas.

Recepa Domono

I

Parcela de difusion

Con el inicio de la gestion del POA del presente afio 2022, alrededor del rubro café robusta se ha
dispuesto la consecucion de los Planes de Transferencia de Tecnologias en el cual se describen
todas las actividades relacionadas: validacion, Transferencia, capacitacion y difusion. Anexo 1

3.3.3 Evaluaciéon del comportamiento agronémico, productivo y sanitario de 11 clones
mejorados de cacao (Theobroma cacao.), en los agroecosistemas cacaoteros de la
Regi6n amazénica.
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Las actividades de validacién en el rubro cacao (Theobroma cacao), que se vienen ejecutando en el
ler. Cuatrimestre del 2022, corresponden las labores de seguimiento, manejo y evaluacion que
también se ejecutan en coordinacion a nivel Nacional con el Programa de Café y Cacao (PNCC).
En la EECA, las actividades de manejo, seguimiento, evaluacién y manejo de los libros de campo y
bases de datos las lleva el Programa de café y cacao. Los ensayos se evallan 11 clones de cacao
que corresponden a los tratamientos, las unidades experimentales la conforman 10 plantas; la
siembra fue realizada a 3 metros de calle por 3 metros entre plantas; es decir, a una densidad
poblacional 1111 plantas / hectarea. Los ensayos se conducen en un Disefio de Bloque Completo al

Azar, distribuidos en 3 repeticiones.

Las parcelas que en la actualidad estan vigentes se localizan de manera regional en las diferentes
zonas que de detallan en el Cuadro 5, y que se vienen llevando de buena manera con el apoyo de los
Administradores de la granja; ademas del apoyo que desde el 18 de abril del presente afio se cuenta
con el apoyo del técnico contratado por el proyecto FIASA.

Cuadro 5.  Ubicacion de los ensayos de cacao, abril. 2022

UBICACION
RESPONS Aso/PROD . m.s.n.
LOCALIDAD GEOGRAFICA ESTADO
ABLE UCTOR m
(COORDENADAYS)
Morona Ing. Fabian GEP 17M UTM 852 Activo
Santiago, Fernandez 0170308 9815209 FASE |
Palora, Palora
Tungurahua, Ing. Fabian RioNegro 17 M UTM 1263  Activo
Bafios, Rio Fernandez 0808865 9843833 FASE I
Negro
Sucumbios, Ing. Fabian Sr. Juan Activo
Lago Agrio, Ferndndez  Carlos FAE |
Pacayacu Barberan

En el rubro cacao, para la gestion operativa del 2022, alrededor, también se incluye la propuesta de
considerar todas las actividades dentro de los Planes de Transferencia de Tecnologias en el cual se

describen las actividades relacionadas: validacion, Transferencia, capacitacion y difusion. Anexo 1.
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Como parte de los planes de transferencia en el rubro cacao, se ha incluyen 6 parcelas de
rehabilitacion de huertas de cacao de 5000 metros cuadrados, en la que se realizaron injertos de 6
genotipos de cacao, que fueron ejecutadas como resultado de procesos de capacitacién (parcelas de
aprendizaje) a técnicos y promotores en el norte de la Amazonia. En la actualidad, se continta con
el mantenimiento, sequimiento y evaluacion con el objetivo de determinar el comportamiento de los

materiales genéticos de cacao recomendados por INIAP frente a los materiales locales.

3.3.4 Evaluacion de Descendencias de cacao finos aromaticos amazénicos, procedentes de las
prospecciones realizadas en las provincias de Zamora Chinchipe y Morona Santiago,
Proyecto INIAP — CIRAD - MUSE

Entre las actividades de Investigacion que se apoya de manera permanente por parte del NTT, como
propuesta de generacion de nuevas tecnologias son procesos continuos orientados al mejoramiento
genético in situ, con el proyecto MUSE (INIAP _ CIRAD) en el cual se conducen en la zona Sur de
la Amazonia 6 colecciones de descendencias y de clones de cacao finos amazonicos de nuevas
selecciones de material genético de cacao procedente de fincas tradicionales de alto valor genético
finos arométicos y de amplia perspectiva para los mercados. En este sentido el equipo técnico del
NTT y el PNCC, realizamos de manera permanente actividades de seguimiento, manejo y
evaluacion, para lo cual en territorio contamos con el apoyo de varios centros educativos y actores

como: las Unidades Educativa Ecuador Amazénico, Empresa AROMAZ — Zamora Chinchipe; Real
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Audiencia de Quito, Jaime Roldos Aguilera y Los Angeles — Morona Santiago, y Kapawi Lodge en
Pastaza.

Con el material de cacao colectado en la nueva prospeccion realizadas en los afios 2016 y 2019, en
la que se pudieron identificar, caracterizar y colectar 73 arboles “¢lites” en la zona de El Pangui,
Yantzatza, Gualaquiza y en los cantones Taisha y Pastaza (Kapawi), se colectaron 72 nuevos
materiales.

Ademas, es importante destacar que en la Granja Palora y en la EECA se cuenta con colecciones

réplicas del material genético seleccionado bajo la responsabilidad del PCC de la EECA.

Las actividades realizadas por el Nuacleo de Transferencia como apoyo al programa de
Investigacion corresponden a las acciones definidas institucionalmente de conformar equipos
multidisciplinarios I+D+i y parte de los acuerdos del trabajo en los rubros café y cacao que se
realizan a nivel nacional con el PNCC. Hasta el cierre del presente informe, las actividades se
orientaron a 1) en las colecciones sembradas en el afio 2017: seguimiento, capacitacion a
estudiantes y profesores, evaluacion de la productividad, sanidad y variables agronémicas, 2)
siembra y manejo de las colecciones de descendencia y clones las colecciones; cumpliéndose a
respecto la siembra de las colecciones de clones en el Pangui, y San José de Morona; siembra de
descendencia en Taisha y Kapawi.

Con el objetivo de garantizar el manejo, mantenimiento y evaluacion del material genético que ya
estd en la fase de produccion se realizd capacitacion a los técnicos docentes, estudiantes y
productores en el manejo de los croquis de campo y hojas de evaluacion y el registro de las
variables como parte de los acuerdos firmados. En el Cuadro 6, se presentan las localidades y

ubicacién de las colecciones de cacao establecidas a nivel regional.

Cuadro6. Ensayos descendencia de cacao finos amazonicos, abril. 2022

UBICACION
LOCALIDA RESPONS Aso/PRODU ; m.s.n.
GEOGRAFICA ESTADO
D ABLES CTOR m
(COORDENADAS)
Zamora Técnicos U. Ed. 17 M UTM 778  Vigente/2
Chinchipe, EI  Proy. Ecuador 0769798 9598262 017
Pangui, ElI MUSE - Amazonico
Pangui INIAP
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Morona Técnicos U. Ed. Jaime 18 M UTM 258  Vigente/2
Santiago, Proy. Rodos 0166583 9661976 017
Tiwintza, MUSE -
Santiago INIAP
Morona Técnicos U. Ed. Real 18 M UTM 195  Vigente/2
Santiago, Proy. Audiencia de 0203738 9681618 017
Tiwintza, San MUSE - Quito
José INIAP
Morona Técnicos GE Palora 18 M UTM 850  Vigente/2
Santiago, Proy. 0170413 9815101 017
Palora- GEP  MUSE -

INIAP
Orellana- Técnicos EECA Vigente/2
Joya de los Proy. 017
Sachas- San MUSE -
Carlos INIAP
Morona Técnicos Colegio Los 18M UTM 448  Vigente/2
Santiago, Proy. Angeles 0220553 9735501 019
Taisha, San MUSE -
José INIAP
Pastaza, Tecnicos Sr. Luis 18M UT™M 255  Vigente/2
Pastaza, Proy. Mukucham 0295056 9719622 019
Kapawi MUSE -

INIAP
Orellana- Técnicos EECA Vigente/2
Joya de los Proy. 020
Sachas- San MUSE -
Carlos INIAP

En el Cuadro 7, se presentan las localidades de ubicacion de las colecciones de clones de cacao

finos amazonicos.
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Cuadro 7. Colecciones de clones de cacaos finos Amazonicos, abril. 2022

UBICACION
LOCALIDA RESPONS Aso/PRODU ) m.s.n.
GEOGRAFICA ESTADO
D ABLES CTOR m
(COORDENADAYS)
Orelllana Técnicos EECA Vigente/2
Proy. 017
MUSE -
INIAP
Zamora Técnicos San José de 18 M UTM 196  Vigente
Chinchipe, EI  Proy. Morona 0203706 9681668 2020
Pangui, ElI MUSE -
Pangui INIAP
Morona Tecnicos EL Pangui 17 M UTM 723 Vigente
Santiago, Proy. 0769271 9599738 2020
Tiwintza, San MUSE -
José INIAP

3.4 DETALLE ACTIVIDADES DE CAPACITACION.
3.4.1 Cursos de capacitacion, difusion.

Las actividades de capacitacion a técnicos a través de la metodologia de cursos puntuales

planteados en el POA del 2022, para el periodo enero — abril fue de 3 cursos con una meta de

capacitar a 90 técnicos y promotores; sin embargo, los resultados fueron de 193 técnicos y

promotores capacitados. En este contexto en base a las directrices, disposiciones y oportunidades

por cuestiones de la situacion sanitaria por la COVID 19 y disposiciones del gobierno, los eventos

se ejecutaron de manera presencial; en los temas y rubros demandados por los diversos actores
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locales de la region amazonica. Mediante el desarrollo de los cursos en este ler. Cuatrimestre se
logré superar de manera muy amplia la meta propuesta con 193 en nimero de personas entre
técnicos, productores, estudiantes de universidades y lideres de las asociaciones de Universidades y
promotores de las organizaciones de productores y también del nimero de cursos (3), llegando a
ejecutar 6 en el periodo al que se refiere el presente informe. Los cursos de capacitacion ejecutados
y el nimero de personas participantes se presentan en el Cuadro 8.

Cuadro 8.  Cursos ejecutados y numero de participantes, abril. 2022

N° DE PERSONAS

N° TITULO DEL CURSO MODALIDAD
CAPACITADAS
"Produccién y manejo integrado del cultivo de
9y 10de . . . . .
1 platano, con énfasis en el biocontrol de presencial 20
feb/2022 .
plagas", con CEFA
"Manejo integrado y biocontrol de la broca del
16y 15 de . " i
2 feb/2022 grano y taladradro de la ramilla del cafeto", presencial 29
€ ENGIM
"Manejo integrado y biocontrol de la broca
3 17 de feb/2022 del grano y taladrador de la ramilla del presencial 20
cafeto" CEFA
3va4de "Produccién y manejo integrado del cultivo de
4 M platano, con énfasis en el biocontrol de presencial 45
marzo/2022 N
plagas", con CEFA
"Produccién y manejo integrado del cultivo de
5 8 de marzo/2022 platano, con énfasis en el biocontrol de presencial 52
plagas" GAD Sucua
) ‘4
6 21y22de rozoz:;siz:a :Ieo:aaciz yatezlloezz:?calcdt::el resencial 27
marzo/2022 produ v N g € 1V P !
cacao", Asociacién Juna Montalvo

TOTAL 193

3.4.2 Eventos de capacitacion y personas atendidas por la EECA y Granjas Experimentales.

Esta actividad corresponde a los eventos de capacitacion y personas atendidas en el periodo enero -
abril del 2022 en la EECA y Granja Experimentales, bajo la coordinacion del Ndcleo, los
Programas/Departamentos y las granjas Palora y Domono quienes, con el mejoramiento y retorno
progresivo a las actividades presenciales, se cumplieron diversas actividades de capacitacion que

permitié tener resultados muy superiores a las metas propuestas.

En este sentido hasta abril del afio 2022, se lograron ejecutaron 25 de eventos capacitaciones en
diferentes metodologias como: Cursos, talleres, giras de observacion visitas técnicas, reuniones,
charlas y demostraciones practicas, pasantias, dirigidas a diferentes grupos de técnicos, promotores,
agricultores, estudiantes, logrando atender y capacitar a un total de 738 personas, adicionales a los
193 técnicos y promotores capacitados citados en el cuadro 8, eventos a técnicos.
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En el Cuadro 9, se presenta un resumen del nimero de eventos de capacitacion y difusion y el

namero de personas atendidas hasta el cierre del presente informe.

Cuadro 9. Resumen de personas capacitadas y atendidas. abril. 2022

N° DE
TIPO DE NUMERO DE el et
EVENTO EVENTOS ATENDIDAS y
CAPACITADA
S
Cursos,
psasantiasn,
1 Talleres, 25 738
giras,
TOTAL 25 738

e 3 PN _v'
STACION EXPERIMEN"
NTRAL DE LA AMA/

El detalle de los eventos de capacitacion, difusion y el nimero de personas atendidas se presentan

en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Detalle de personas capacitadas y atendidas, abril. 2022
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No. iSTACION FECHA NOMBRE DE LA INSTITUCION Ne Coordinador Expositor (es)
Y/O ORGANIZACION ASISTENTES

E e— abinete provincial de Morona obernacion, MAG, Reunion Morona Ing. Javier Ing. Javier Chiquimarca
53| 2or/2022 santiago: plan de desarrollo Agrocalidad, Ban Ecuador, PRESENGIAL 25 santiago, Chiquimarca
nroductiva del MAG v cuis INIAP NMAATE MNIPRO IESS Marona_. ECLL fanisa;y
Préparacion de tefreno y siembra | o o s APROCCE, GAD Sucumbiso, Ing. Fabian  |Ings. Fabian Fernandez, Cristian Subia
8/2/2022 participativa de |2 parcela de provincial de sucumbios, Taller 12 Lago AgrioEl|  Ferandez
difusion de clones mejorados de Eno,
e on e X dlos ¢ INIAP, >
"Produccién y manejo integrado del o Sucumbiso, Ing. Fabian Ings. Fabian Fernandez, Jimmy Pico
1 EFA, GAD | )
?‘:’/20022 cultivo de platano, con énfasis enel | CEFA Sh A de curso 20 Shushufindi- | Fernandez
< biocontrol de plagas”, con CEFA ushutingl La Primavera
N Requerimientos sobre técnologias f:C:':b'r‘i’:‘ Ing. Fabian Ing. Fabidn Fernandez
14 de feb/2022 | de pastos y alimentacién de ganado | Asociacién San José de Pozul reunién 22 Pg 8 Ferndndez
(banco forrajeros acayacu
via Puerto
loy1sde | ™Manejointegradoy biocontrol delal gy o T Napo- Ing. Fabian Ings. Fabian Fernandez, Jimmy Pico
broca del grano y taladradro de la ' curso 29 Archidona- Fernandez
feb/2022 ’ < y Wallakuri
ramilla del cafeto San Pablo
B Elaboracién de mermeladas y AT con Napo- El Ing. Armando Ing. Armando Burbano Sra. Lenny
16 de feb/2022 | frutas de la zona del Chaco, U ed. EI Unidad Ed. El Chaco curso 21 Chaco- U. E. Burbano Valverde
Chaco El Chaco
"Manejo integrado y biocontrol de |~ racion APROCCE B GctmoT "él Ing. Fabian Ings. Fabian Fernandez, Jimmy Pico
17 de feb/2022 | la broca del grano y taladrador de la ; Organizacion cE- curso 20 ago Agrio Ferndndez
; " Gad provicnial de Sucumbios Eno,
ramilla del cafeto >
B 3de Porceso de preparacion del proyecto | FAO - GAD provincial de Napo Taller 12 Napo- Tena- | Carlos Cabrera Carlos Cabrera Proafio
marz0/2022 | de Parientes Silvestres, organizado Auditotio del Proafio
por FAO GAD
g - - Ueumbios, ™ 3 ™ : : ;
g Fabian Ings. Fabian Fernandez, Jimmy Pico
3yade ° v manejo integrado del | -pc) A parroquial de La Cascales - La Fernand
cultivo de platano, con énfasis en el curso a5 ernéndez
marzo/2022 ) " Nueva Troncal Nueva
biocontrol de plagas”, con CEFA
© M Ing. Fabia Ing. Fabian Fernand
s "Produccién y manejo integrado del . °t'_°"a :g 2 :” ng. Fabian Fernandez,
© cultivo de platano, con énfasis en el GAD municipal de Sucta curso 52 antiago, ernandez
marzo/2022 biocontrol de plagas" Sucdia-
plag Huambi
T v — — - -
16 de Conocer la oferta tecnoldgica del Proyecto FIEDS del GAD Gira de s S":f"’"?"’s ':g' F,at;a” Ings. Fab'ag :r"?”dez' Dario
e i ” acales- ernéndez alderén
marzo/2022 INIAP en el rubro café robusta provincial de Sucumbios Observacion i
= - — — ”
Conocer los avances y resultados de _ Orellana Ing. Fabian Ings. Fabian Fernandez,
17 de ’ - : Gira de sacha San Fernandez
las tecnologias generadas por la Colegio Rio Dashino 9 30
marzo/2022 A Observacion carlos
(EECA)
13 Socializacién de parcela de o Sucumbios- [Ing. Carlos Congo Ing. Carlos Congo, Dr. Marlén
17 de ” , | Asociacién de productores San » ¢ >
adaptacién de variedades de maiz . Reunion 23 Lago Agrio - Caicedo
marzo/2022 2 € s dem José de Pozul
forrajero y siembra participativa Pacayacu-
= - — — " -
18 de Conocer la oferta tecnolégica del Proyecto FIEDS del GAD Gira de ss ?'e:a';a ':g' F,abc;a“ Ings. Fab'ag :r"?”dez' Dario
e i . acha San ernéndez alderén
marzo/2022 INIAP en el rubro cacao provicnial de Sucumbios Observacion PO
s Sucumbiso, | Ing. Armando | Ing. Armando Burbano, Sra. Lenny
21y 22 de Pdoscos:chta de cacaoy elebora;:lon CEFA, Organizacin Pura Vida ., I;ago Agrio Burbano Valverde
e productos con valor agregado curso acayacu
marzo/2022 produc 8reg Chocolate - Juan Montalvo vacy
derivados del cacao organizacién
Pura Vida
16 29 de "E;"" A TON PaTUCTRATIVE G& '\ iacion de productores San all s L’“C“'X"'m’ Ing. Carlos Congo Ing. Carlos Congo,
) iont >
marse/2022 anco de forraje y seguimiento e o aller ago Agrio
7 Morona | Ing. Julio Macas Ing. Julio Macas
29 de Interpretacién de analisis de suelos ) ) Santiago -
GAD I de Sinai Tall 23
marzo/2022 y dosificacién de fertilizantes parroquial de Sinal afler Morona -
Sinai
s Ing. Julio Macas Ing. Julio Macas
30 de Interpretacion de analisis de suelos Organizacion TAMARK Talier 0 Morona
marzo/2022 y dosificacién de fertilizantes Santiago -
19 TTaeTes ae organ ;"”"E . Orellana - Dr. Antonio Bustamante, Ings. Fabian
30 de Socializacién del proyecto Musacea cooperacion, gobiernos » Sacha San Ing. Cristian | Fernandez, Nelly Paredes, Jimmy Pico
h descentralizados, técnicos y Reunion 73 )
marzo/2022 en la Amazonia carlos Subia
representantes de las
e ntes de | (EECA)
2 5 de abril/2022 Taller Grupo Chakra productores y organizaciones taller a5 Napo - Tena -| Pro Amazonia Nelly Paredes
beenficiarias del proyecto Talag- | PNDU, gef, GAD
ChakraPro Amazonia PNDU, Shandia Napo
21 12 de Induccion medidas de bioseguridad Unidad Educatica Real Taller 10 Morona Ing. Fabian Ing. Fabian Fernandez,
abril/2022 ante la presencia de plagas del Audiencia de Quito santiago Fernandez
platano "moko” Tiwintza -
2 12 de Taller 24 Ing. Jimmy Pico Ing. Jimmy Pico
abril/2022
3 13 de Taller 23 Ing. Jimmy Pico Ing. Jimmy Pico
abril/2022
21 16 de Reunién con actores y socios Organizacién Aso Sumaco Reunion 36 Orellana - | Agron. Wilson Ing. Fabian Fernandez,
abril/2022 | comerciales de la Organizacién Aso Loreto- Yanez.
Sumaco Huiruno-
s 20 de abril Manejo y produccién de cultivos | Unidad Educativa Parroquia Gira de 13 Morona Ing. Javier Ing. Javier Chuquimarca
/2022 cacao, café ganadera y pasto Macuma Observacién y Santiago- | Chuquimarca
capacitacién Morona - GE
26 N slici P Sucumbios n e y
" rt: de | | . Ings . Diego Ing. Fabian Fernandez,
21 de mportancia de fos analisis qUIMICO|  cepa y GAD municipal de Shushufindi - [ 5 ta CEGA
abril/2022 de sueloy su aplicacién en la Shishufindi Taller 28 auditorio | ooy e a SEAA
nutricién del platano o Fabidn Fernandez
27 K o . Estudientes de la Unidad Gira de Vorona Ing. Julio Macas Ing. Julio Macas
25 de Manejo y Produccién de cultivos de ! e 5 santiago -
bril/2022 ey pitah Educativa Real audiencia de | Observaciény 14 |
abril cacao, café y Pitahaya Quite capacitacion _l:;: olra
28 i o i i o Sucumbios = Ing. Fabian Ings. Fabian Fernandez,
26 de Manejo y Produccion de los cultivos | Estudiantes del Colegio Rio Taller s Gonzalo Fernandez
abril/2022 de café y cacao Dashino Pizarro -
2 s Induccion medidas de bioseguridad it | Sucumbios- | Ing. Fabian Ings. Fabian Fernandez,
7Y 8 de ante la presencia de plagas del Productores benefciarios del Taller 16 Shushifindi EI Ferna’ndez
abril/2022 platano "moko” proyecto CEFA ol
Eg Ing. Jimmy Pico Ing. Jimmy Pico
28 de Taller 6
abril/2022
31 Produccién de forraje nutritivo a UCUMOTSO, 1 he “Carlos Congo Ing. Carlos Congo
A ! Lago Agrio
28 de partir de los bancos pastos mixtos | oo Tall 27 -
abril/2022 |para mejorar la dieta alimenticia del | />°¢/2¢Ion San Jose de Pozu afler acayacu,
organizacion
ganado O
20 TOTAL 858
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3.5 PRESUPUESTO ASIGNADO VS PRESUPUESTO EJECUTADO DICIEMBRE.
2022.

El presupuesto asignado para gastos operativos en el Nacleo fue destinado a la adquisicion de
insumos para las actividades de validacion e investigacion de los rubros de ciclo corto (arroz y

maiz), que lleva bajo la responsabilidad del técnico asignado.

Presupuesto
Actividad Presupuesto Presupuesto
asignado ejecutado ($)
$
INVERSION 1252.10 0,00
FIASA 4231.90 0.00

3.6. ALIANZAS ESTRATEGICAS

Con el objetivo de fortalecer los trabajos en territorio se realizaron acciones se basa en la
formulacién de acuerdos y compromisos con los actores locales, en este sentido durante los
primeros meses del afio, se firmo convenio con el GAD municipal de Orellana, CEFA y se dio
continuidad a la vigencia de los contratos para actividades de validacion con actores locales,
Unidades Educativas Real Audiencia de Quito y Ecuador Amazénico y se insiste con las Unidades
educativas, los Angeles (Taisha), y Jaime Roldos Aguilera (Tiwintza, la necesidad de establecer

esos acuerdos.

A través de los convenios de cooperacion interinstitucional con el Gobierno Municipal de
Orellana y con CEFA, se viene desde el area de Transferencia de tecnologia apoyando en los
procesos de implementacion de Huertos organicos en la zona rural de cinco parroquias de
Orellana.

Respecto del convenio con CEFA; ademas, de apoyar la logistica y ejecucién de diversos eventos
de capacitacion, actividades de desarrollo con productores y procesos de difusion de tecnologias,
se implementan desde agosto del afio 2020, seis parcelas de Rehabilitacion de cacao a través de la
metodologia de cambio de copa por injertos, que se contindan de manera permanente en el
seguimiento, mantenimiento y toma de datos; ademas, con el objetivo de difundir la tecnologia de

control bioldgico de la broca del café, plagas del platano se apoyo en la gestién y acciones que
205
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permitieron mejorar el equipamiento del Laboratorio de Proteccion vegetal para la reproduccion
del hongo Beaveria bassisna y Trichoderma sp; y la contratacidn de servicios de analisis de suelos

para el proyecto de platano que ejecuta CEFA en Sucumbios.

3.7 COORDINACION DE ACTIVIDADES CON OTROS PROGRAMAS Y
DEPARTAMENTOS

El Nucleo de Transferencia de Tecnologia, para el cumplimiento de sus actividades de capacitacion,
validacion y difusion coordina y articula las actividades de manera permanente con los Programas y

Departamentos de Investigacion segun el detalle que se expone en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Coordinacion con Programas y Departamentos de Investigacion. 2022,

PROGRAMA Y/O ESTACION
SUINIRIADE RGOS DEPARTAMENTE EXPERIEMENTAL
CAFEy Programa Nacional de Café Central de la Amazonia y
Tropical Pichilingue,
CACAO y Cacao .
Litoral Sur
Pastos y
silvopasturas | Programa de Ganaderia Central de la Amazonia
2 . Granjas Exp. Palora 'y
VALIDACION, | Varios Domono Central de la Amazonia

TRANSFEREN
CIAY Fruticultura

Programa de Fruticultura Central de la Amazonia

CAPACITACI I Departamento de suelos y
ON Suelos Aguas Central de la Amazonia
Manejo Departamento Proteccién
Integrado Vegetal Central de la Amazonia
Calidad de
Alimentos Laboratorio Central de la Amazonia
Varios Produccion y Servicios Central de la Amazonia

4 PROYECTO COE - MUSACEA:
DESARROLLO DE AGROTECNOLOGIAS COMO ESTRATEGIA ANTE LA
AMENAZA DE ENFERMEDADES QUE AFECTEN LA PRODUCCION DE
MUSACEAS EN EL ECUADOR
Las actividades asignadas al area de Transferencia de Tecnologias de la EECA para el proyecto de
Musacea, se relacional al Componente 5, Fortalecer y actualizar planes para la difusion y
206
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capacitacion de agrotecnologias sostenibles en la produccién de musaceas”, que tienen como
ejes de accion las provincias del norte de la Amazonia Sucumbios, Orellana y Napo. Dentro del
cual se plantea una distribucion y cobertura de al menos 30 productores de musaceas en el rubro
platano, en los que se implementaran tecnologias innovadoras por el proyecto; con metas segun el
detalle del Cuadro 12.

Cuadro 12. Distribucion de metas tecnologias innovadoras en platano.

Provincias Productores
Orellana 11
Sucumbios 12
Napo 7
TOTAL 30

Respecto al area de produccion de platano que el proyecto pretende atender hace referencia a una
superficie de alrededor de 2171 hectéreas de las cuales 510 Sucumbios, 4610rellana y 300 en la
provincia de Napo.

Con estos antecedentes, el NTT en la EECA en conjunto con la Direccion de Innovacién y
Transferencia de Tecnologia y los Nucleos de las Estaciones Experimentales, en el mes de febrero
se definieron los POAs, cuyas actividades fueron definidas de acuerdo a situaciones muy
particulares de los rubros de musaceas priorizados; en lo que respecta a la EECA le corresponde
trabajar en los procesos de Transferencia en el rubro platano y se coordina de manera directa con el

NTT de la Estacidn Portoviejo.

Frente a las varias reuniones y andlisis del proyecto, en el caso especifico de la EECA el proyecto
inicia los primeros dias del mes de marzo (7 al 11 de marzo/2022) con una primera reunion
presencial que se realizd en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue, con un curso de
homologacion de la metodologia de ECAs y socializacion de proyecto. En este sentido en la
Amazonia el Nucleo en conjunto con el Departamento de Proteccion Vegetal, iniciamos los trabajos

para ejecutar las actividades planificadas; cuyos avances y resultados se presentan a continuacion:

A3. Implementacién de Escuelas de campo en las principales zonas productoras de musaceas.
De acuerdo a la programacion del proyecto, los procesos de capacitacion se orientan a
procedimiento y metodologias de Escuelas de Campo (ECASs); sin embargo, en la Idgica de realizar
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bien los procesos es necesario iniciar con la implementacion de otras actividades, como la seleccion
de las zonas de intervencion (Z1) y los grupos de interés (Gl)que es precisamente en lo que el NTT
se ha enfocado y se expondra en el informe.

A3.1. Curso de homologacion de tecnologia y metodologias de ECAs a técnicos del proyecto
Musacea

El evento con los equipos técnicos de las Estaciones del INIAP involucradas en la implementacion
del proyecto, se ejecuto en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue, durante los dias 2 al 4 de
marzo y desde el 7 al 11 del mismo mes del 2022. Cabe sefialar que ha este evento asisti como parte
del equipo técnico de la Estacion Central de la Amazonia.

A3.2. ldentificacidn y Seleccion de zonas de intervencion y grupos de interés

Iniciando en territorio con la implementacion de las actividades, corresponde la identificacion y
seleccion de las Zonas de Intervencion (ZI), que en las condiciones de las tres provincias
amazénicas Sucumbios , Orellana y Napo, que por lo extenso del territorio, en el corto plazo (marzo
a abril/2022) no resulta facil, debido a que si bien el cultivo se encuentra presente en un alto
porcentaje de los sistemas de produccion, la mayoria de los cultivos son pequefias extensiones que
regularmente no superan la superficie de una hectarea, o simplemente se lo encuentra como cultivo
asociados (temporal) o bien con plantas dispersas entre los cultivos de cacao y café. Con el trabajo
multidisciplinario del equipo técnico de la EECA (investigacion y Transferencia de tecnologia), se
ha logrado pre seleccionar a 10 zonas de intervencion, dentro de las cuales se pretende en base a la
informacion obtenidas con los dirigentes se organizaran 16 grupos sociales de interés (GSI), Cuadro
1

Cuadro 1. Zonas de intervencion preseleccionadas por la EECA. abril 2022
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ZONA DE GRUPOS
INTERVENCIO SOCIALE

ACTOR
VINCULAD

PROVINCI CANTON PARROQUI
A A

N S DE O
INTERES
(GSI)

1 | Sucumbios | Shushufin | La Primavera | Alma Lojana - la 2 CEFA/GAD
di primavera Shushufindi
2 | Sucumbios Shushufin | 7 de Julio 7 de Julio 1 CEFA /GAD
di Shushufindi
3 | Sucumbios Cascales La Troncal La Nueva Troncal 3 CEFA/GAD
parroquial La
Trocal
4 | Sucumbios Lago El Eno Comuna Kichwa 2 CEFA/
Agrio Aksir APROCCE
5 | Sucumbios Lago General General  Farfan 1
Agrio Farfan (APROCEL)
6 | Orellana Joya de los | Rumipamba | Rumipamba 1 APROCCE
Sachas
7 | Orellana Joya de los | San Carlos Unién Manabita 2
Sachas
8 | Orellana Loreto Puerto Puerto Murialdo 2
Murialdo
9 | Napo Tena Misahualli Comuna Kichwa 1 Asociacion
Punta Pinibocana Wifiak
10 | Napo Tena El Ahuano Org. de Mujeres 1 Asociacion
Palanda Sisa Winak
16

e Evento socializacion del proyecto Muséacea en la EECA con actores locales.
El 30 de marzo del 2022, con el objetivo de dar a conocer los objetivos y resultados esperado del
proyecto “Desarrollo de agrotecnologias como estrategia ante la amenaza de enfermedades
que afecten la produccion de Musaceas en el Ecuador”, con los diferentes actores, productores y
lideres de organizaciones se realizo el evento de socializacion; evento que se ejecutd en el auditorio
de la EECA y se cont6 con la participacion de 73 personas procedentes de las provincias de

Sucumbios, Orellana y Napo.
e Recorrido y visita de diagnostico y observacion por fincas de Sucumbios Orellana y Napo.

Entre el 28 de marzo y el 1 de abril del 2022, la delegacion integrada por el Director del proyecto y
los equipos técnicos de las Estaciones Experimentales Tropical Pichilingue, Santa Catalina y
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Central de la Amazonia, se realiz6 recorrido por las diversas zonas que han sido preseleccionadas
en las provincias de Napo, Orellana y Sucumbios, con el objetivo de observar la presencia y
afectacion de las enfermedades en el platano, ver los diferentes sistemas de produccion bajo los que
se esta manejando a nivel de las comunas kichwa y fincas de productores mestizos y el equipo
técnico de la tecnologia 4.0 identifique las potenciales zonas para realizar los trabajos referentes al

componente de su responsabilidad.

e Actividades Ejecutadas No Planificadas en el periodo (marzo abril)

La EECA del INIAP lider en los procesos de Investigacion, Transferencia de Tecnologia y
Servicios tecnolégicos en la Amazonia, suscribié en agosto del 2021 el convenio de cooperacion
con el Comité Europeo para la Formacion y la Agricultura (CEFA), que tiene entre sus objetivos
“Mejorar las capacidades productivas con enfoque agroecoldgico, organizativo y comercial de
Asociaciones de Productores de las cadenas de valor de platano, yuca, café y cacao en la zona norte
de la Amazonia ecuatoriana”, que se ejecuta en la provincia de Sucumbios; en dicho proposito, se
establece la elaboracion e implementacion de planes de transferencia de tecnologia en manejo

integrado de los cultivos de platano, yuca, cacao y café en sistemas de produccion diversificados.

En este sentido, el equipo técnico de la EECA (investigacion, Transferencia y Servicios
tecnoldgicos), con el aporte logistico de CEFA, entre los meses de febrero y abril del afio 2022, ha
ejecutado dos cursos de capacitacion en los que participaron 64 personas entre técnicos, promotores
y lideres de las comunas y organizaciones en temas de Produccion y manejo Integrado del cultivo
de platano, con énfasis en la medidas de bioseguridad para controlar, prevenir el ataque de

enfermedades como la conocida como “moko” y otras plagas que afectan al platano.

La ejecucion de las actividades de capacitacion de manera indirecta facilité de alguna manera para
que el equipo técnico de la EECA identifique ciertas zonas y se fuera estableciendo nexos con los
productores y actores para el proyecto musacea al que se hace referencia en el presente informe. Sin
embargo, en la Gltima reunion convocada por la DITT, para presentar los avances y limitaciones

encontradas en los procesos se ejecucion del proyecto, presentan las perspectivas a continuacion:
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PERSPECTIVAS MUSACEA:

v Ejecutar las actividades de acuerdo al cronograma y lograr los resultados esperado

v’ Establecer alianzas y acuerdos orientados a mejorar la productividad y calidad de vida de las

v

v

familias vinculadas a la produccion de platano.

Continuar promoviendo la produccidon de platano en la Amazonia bajo sistemas “chakra”
orientados a la conservacion de los RR NN y buscar oportunidades de mercado
diferenciado.

Que los productores de platano adopten las técnicas de prevencion y control de las plagas
del platano “moko”, que los estd afectando severamente.

Contar en los territorios con personal capacitado a través de las diferentes metodologias esté
en condiciones de transferir los conocimientos a otros productores.

Promover y lograr que los diversos actores publicos y privados de la cadena de produccion

del platano se empoderen para minimizar el problema sanitario en el platano.

LIMITACIONES MUSACEA

Direccion: Via S

Teléfono:

(593 6) 37(

Averias y dafios en el vehiculo cedido por la Administracién Técnica, no garantiza realizar
recorridos en el area del proyecto

No hay disponibilidad de combustible para la movilizacién en el cumplimiento de las
actividades del proyecto

Falta personal técnico, el actual es insuficiente para cubrir la zona de intervencion y
alcanzar los resultados propuestos en el proyecto.

La asignacién de actividades de caracter administrativo interfiere en el cumplimiento de las
actividades programadas con los productores (desertan los agricultores)

No hay disponibilidad de insumos agricolas, herramientas y materiales para la ejecucion de

actividades de campo.
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5 CONCLUSIONES:

Direccion: Via Sact

Teléfono:

Con la recuperacion de la normalidad en las actividades laborales a consecuencia de la
pandemia por COVID 19, el Nucleo de Transferencia de Tecnologia desarrollo actividades

de manera presencial y siguiendo las normas de bio seguridad.

El Nucleo de Transferencia de Tecnologia, en el afio 2022, frente a las restricciones por las
medidas sanitarias por COVID 19 en los primeros meses, para llevar los ensayos coordina

con actores locales (manejo, mantenimiento de los ensayos regionales).

Las actividades planificadas en el POA 2022, debido a las limitaciones presupuestarias y

poca facilidad para las tareas regionales se han cumplido acorde a lo planificado.

El equipo técnico de Transferencia en coordinacion con los P/D, realizan actividades de
validacion en base a las directrices institucionales 1+D+i, conformando equipos
multidisciplinarios para todas las acciones de Transferencia de Tecnologia (\Validacion,

Capacitacion, Difusion y Propiedad intelectual)

Con el aporte del Proyecto FIASA, se dio prioridad a la contratacion de dos técnicos
transferencista para la provincia de Morona Santiago y Zamora Chinchipe, cuyas
actividades iniciaron el 18 de marzo y el 5 de abril respectivamente, con lo cual se pretende

fortalecer el trabajo en territorio.

. El nimero de técnicos capacitado y personas atendidas fue superior al programado para el

periodo lo cual cumple las expectativas de lo programado.

RECOMENDACIONES

Para obtener informacion y resultados confiables que garanticen a los beneficiarios el uso y
aplicacion de las tecnologias se debe garantizar y mejorar el presupuesto para los procesos
de Transferencia de Tecnologia.
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2. A pesar de los esfuerzos de los técnicos en establecer acuerdos con los actores locales para
fortalecer los trabajos de investigacion, validacion y transferencia, no son suficiente ya que

se necesita persona especializada para la toma de datos.

3. En el &mbito del proyecto Musacea no se esta cumpliendo lo que estaba previsto como es la

contratacion de un técnico para el NTT y apoyar las tareas del proyecto;

4. Las actividades del Proyecto Musacea frente a la no disponibilidad de personal técnico de
apoyo para el area de Transferencia de tecnologia es una carga adicional para el técnico del

Nucleo.
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RESUMEN -CULTIVOS DE CICLO CORTO

Producto 1: Adaptacion y eficiencia de variedades y lineas promisorias de arroz en la
Amazonia norte.

En el caso especifico del norte de la region amazonica, debido a los cambios que sufre el sector
petrolero, la actividad agropecuaria recobra importancia a través de la siembra de cultivos de ciclo
corto y en el caso del arroz segin la ESPAC, en la Provincia de Orellana en el afio 2016 se
sembraron 2.079 ha con una produccién de 1.3 toneladas métricas por hectarea, del resto de
provincias no existe informacion al respecto.

Las causas de los bajos rendimientos se puede mencionar: uso de variedades de bajo potencial
productivo poco uso de semillas certificada, variedades con bajo nivel de tolerancia a
enfermedades.

En el presente afio se realizara la evaluacion de 11 materiales promisorios, para esto se cuenta con
un terreno en la provincia de Orellana cantén Francisco de Orellana predios del Colegio Padre
Miguel gamboa. Para esto se ha realizado todo el proceso de preparacion del terreno y la siembra se
realizar en el segundo cuatrimestre del afio.

Producto 2: Efecto de la rotacion de cultivos de ciclo corto en su productividad y en la
conservacion del suelo bajo un sistema agroforestal, en el norte de la Amazonia ecuatoriana.

En los dltimos tiempo en la zona norte de la region amazonica en especial en la provincia de
Orellana los productores de palma africana se han dedicado a la siembra de arroz, maiz y otros
cultivos de ciclo corto en monocultivo con el uso de maquinarias arrasando con toda la flora
presente en el area en especial en terrenos que antes fue sembrado de palma aceitera, 1o que esta
ocasionando el uso de gran cantidad de pesticidas y fertilizantes quimicos lo que va en dezmero de
la ley de la agenda de trasformacion productiva que dice que en la amazonia se debe producir bajo
sistemas de produccion sostenible.

La rotacion de cultivos es una practica que busca maximizar la productividad por unidad de
superficie, optimizando el uso de los recursos. Consiste en la sucesion de diferentes cultivos en el
mismo suelo a través del tiempo, la que influye en la produccién de las plantas, afectando la
fertilidad, la erosion, la microbiologia y las propiedades fisicas del suelo.

El proposito de la Estacion Central de la Amazonia del INIAP  es desarrollar alternativas
sostenibles orientadas a la solucion de las necesidades productivas de los agricultores.

En el primer cuatrimestre de este afio en una superficie de aproximadamente 4 hectareas se ha
iniciado con la cuarta siembra en un sistema de rotacion leguminosa (mani) con gramineas (arroz,
maiz)
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Producto 1: Adaptacion y eficiencia de variedades y lineas promisorias de arroz en la
Amazonia norte.

Antecedentes

El arroz (Oryza Sativa L.) constituye uno de los principales cultivos de ciclo corto del Ecuador. Es
un alimento de permanencia constante en la canasta alimenticia de nuestro pueblo. En el litoral, la
superficie de siembra se estima que anualmente bordea las 400.000 has, con rendimientos
promedios de 4.00 t/ha de arroz Paddy, rendimiento que en muchos casos no cubren los costos de
produccion.

En el caso especifico del norte de la region amazonica, debido a los cambios que sufre el sector
petrolero, la actividad agropecuaria recobra importancia a través de la siembra de cultivos de ciclo
corto y en el caso del arroz segin la ESPAC, en la Provincia de Orellana en el afio 2016 se
sembraron 2.079 ha con una produccion de 1.3 toneladas métricas por hectarea, del resto de
provincias no existe informacion al respecto. Segun informacion de los productores el material de
siembra de arroz y las tecnologias utilizadas corresponden a variedades introducidas desde el litoral
ecuatoriano, promocionado por las diferentes casas comerciales.

Las causas de los bajos rendimientos se puede mencionar: uso de variedades de bajo potencial
productivo con marcado deterioro genético, poco uso de semillas certificada, variedades con bajo
nivel de tolerancia a enfermedades: como Pyricularia oryzae y al complejo de manchado de grano,
y deficiente manejo agronomico (fertilizacion, densidades de siembra, manejo de insectos, malezas
y enfermedades.

Por lo indicado es necesario entregar a los productores del pais variedades resistentes a plagas y
enfermedades, con buena calidad de grano tanto molinera como culinaria, que superen los
rendimientos de las variedades actuales, para de esta manera satisfacer la presion de la demanda
interna por una poblacién en continuo crecimiento y propender al ingreso de divisas por medio de
las exportaciones

Justificacion

El arroz (Oryza Sativa L.) constituye uno de los principales cultivos de ciclo corto del Ecuador. Es
un alimento de permanencia constante en la canasta alimenticia de nuestro pueblo. En el litoral, la
superficie de siembra se estima que anualmente bordea las 400.000 has, con rendimientos
promedios de 4.00 t/ha de arroz Paddy, rendimiento que en muchos casos no cubren los costos de
produccion.

Las causas de los bajos rendimientos se puede mencionar: uso de variedades de bajo potencial
productivo con marcado deterioro genético, poco uso de semillas certificada, variedades con bajo
nivel de tolerancia a enfermedades: como Pyricularia oryzae y al complejo de manchado de grano,
y deficiente manejo agrondmico (fertilizacion, densidades de siembra, manejo de insectos, malezas
y enfermedades.

Por lo indicado es necesario entregar a los productores del pais variedades resistentes a plagas y
enfermedades, con buena calidad de grano tanto molinera como culinaria, que superen los
rendimientos de las variedades actuales, para de esta manera satisfacer la presion de la demanda
interna por una poblacion en continuo crecimiento y propender al ingreso de divisas por medio de
las exportaciones
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Actividades realizadas

Se realiz6 un sondeo para determinar zonas en las que el suelo sea utilizado para el cultivo de arroz
y posterior mente predisposicion de facilitar el terreno y que tengan interés en la investigacion. Las
caracteristicas y la apertura para establecer el ensayo se encontrd en los predios del colegio Padre
Miguel Gamboa en Puerto Francisco de Orellana y se coordinara con el area de agropecuaria los
trabajos se realizaran con el apoyo de los estudiantes

La informacion geogréafica del sitio se presenta en el siguiente cuadro:

Provincia Canton Parroquia Comunidad | Coordenadas Altitud
Orellana Francisco Central Barrio Con | 0°28'00.8"S 260
de Orellana Hogar 76°58'53.7"W msnm

Muestreo del suelo

Siguiendo los procedimientos adecuados de muestreo se realizo esta actividad y posteriormente se
ingreso las muestras al laboratorio para poder disponer de la informacion del contenido nutricional
y de la textura del suelo.

Preparacion del suelo

La preparacion consistio en 3 pases sucesivos de la rastra con un intervalo de 15 a 20 dias con la
finalidad de incorporar los restos de la cosecha anterior y al mismo tiempo mullir el suelo con la
finalidad dar las condiciones 6ptimas para la germinacién de la semilla.

Trazado de ensayo

El tamafio de parcela (unidad experimental) utilizado es el estandar utilizado para arroz que es de 5
metros de largo por 1.8 metros de ancho, que nos da 9 m?.

Al disponer 0.5m entre tratamiento y 1 m entre repeticion méas 1 m de borde se requiere de 500 m?
para el ensayo con tres repeticiones.

Preparacion de material de siembra

Los materiales promisorios son: GO-03742, GO-04173, GO-04172, GO-04171, GO-00904, GO-
03600, FEDEARROZ 60, G0-01604, GO-04175, INIAP FL —01.

La preparacion consistio en pesar exactamente 90 gramos de semilla para cada uno de los
tratamientos y mantener en fundas ya listas para siembra.

Siembra
La siembra se programd para la ultima semana de abril pero las condiciones adversas (abundantes
[luvias) fue un factor que no permitio su realizacion.

Producto 2: Efecto de la rotaciéon de cultivos de ciclo corto en su productividad y en la
conservacion del suelo bajo un sistema agroforestal, en el norte de la Amazonia ecuatoriana.

Antecedentes

La Region Amazonica Ecuatoriana (RAE) es una zona especial, reconocida en la Constitucion
Nacional vigente por la fragilidad de sus ecosistemas y por su condicion de area altamente
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biodiversa, incluyendo la diversidad étnica y cultural, que requiere de la aplicacion de procesos
productivos acordes con esta realidad (Nieto y Caicedo, 2012).

En los dltimos tiempo en la zona norte de la region amazonica en especial en la provincia de
Orellana los productores de palma africana se han dedicado a la siembra de arroz, maiz y otros
cultivos de ciclo corto en monocultivo con el uso de maquinarias arrasando con toda la flora
presente en el area en especial en terrenos que antes fue sembrado de palma aceitera, lo que esta
ocasionando el uso de gran cantidad de pesticidas y fertilizantes quimicos lo que va en dezmero de
la ley de la agenda de trasformacion productiva que dice que en la amazonia se debe producir bajo
sistemas de produccion sostenible.

Los rendimientos se estan viendo afectados por varias patologias que estan siendo estimuladas por
las variaciones climaticas y el uso de variedades susceptibles que estan contribuyendo al aumento
de incidencia y severidad de algunas enfermedades. Algunos patdégenos de importancia corresponde
al género Bipolaris spp., sequido de Curvularia spp., y Sarocladium spp.,

La rotacion de cultivos es una practica que busca maximizar la productividad por unidad de
superficie, optimizando el uso de los recursos. Consiste en la sucesion de diferentes cultivos en el
mismo suelo a través del tiempo, la que influye en la produccion de las plantas, afectando la
fertilidad, la erosién, la microbiologia y las propiedades fisicas del suelo. Las rotaciones son el
medio primario para mantener la fertilidad del suelo, disminuyendo y controlando malezas, plagas y
enfermedades en los sistemas agricolas agroecolégicos.
(https://www.portalfruticola.com/noticias/2019/12/17/rotacion-de-cultivos-una-practica-
agroecologica/

El INIAP (Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias) por medio su ndcleo de
Transferencia de Tecnologia y Comunicacion de la Estacion Experimental Litoral Sur entrena a los
productores de la zona de Montalvo en tecnologia de rotacion de cultivos de arroz con soya dentro
de las 12.000 hectareas de la zona, en la temporada de lluvia cultivan el arroz y con la humedad
remanente siembran soya, pero por problemas presentados con ésta lo remplazaron por el maiz en
la basqueda de alternativas rentables, lo cual no fue recomendable pues las dos especies extraen el
nitrégeno del suelo, ademas aumenta la produccion de plagas, y en lo posterior amarillenta el arroz
y merma la produccién del mismo en un 20 a un 50 %. EI INIAP sigue difundiendo para este sector
la rotacion de arroz con saya principalmente y de forma alterna el arroz con leguminosas (frijoles,
garbanzos)

Las especies forestales son alternativas que mejoran la produccidén agropecuaria con manejo
adecuado donde pueden desarrollar simultdneamente sin competir entre ellas, existen varios
arreglos y uno de ellos es los sistemas en callejones donde los arboles se los siembra a ciertas
distancias cada 25 30 metros en una o doble hileras y en el centro se siembra los cultivos y una de
esas especies es el guayacan (Tabebuia chrysantha), es un arbol originario de la zona intertropical
de América. Es comun en toda la geografia ecuatoriana en el rango altitudinal de 200 a 1200
m.s.n.m. El Guayacan es un arbol de una media de 12 a 15 metros de altura, de tronco fuerte,
compacto, recto, cilindrico y de aproximadamente 60 centimetros de didmetro. Es considerado una
de las maderas mas duras y resistentes del continente americano; su corteza es de color marron,
negruzca y escamosa, su sistema radicular es grande y profundo; sus hojas son grandes con cinco
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foliolos, de flores amarillas. Por su belleza se utiliza como ornamento en parques, jardines, calles y
plazas. Su madera es apreciada para trabajos de carpinteria, fabricacion de muebles, decoraciones
interiores y construccion en general. Pero esta especie es mas valorada si no se tala, para que sea
disfrutada por varias generaciones. Por sus caracteristicas se lo utiliza en sistemas agroforestales y
silvopastoriles por la calidad de madera.

Al cabo de 10 afios de ser evaluado en la Estacién Experimental Napo, el sistema agroforestal de
cultivos en callejones, se ha comprobado que la adicion de abono verde proveniente de las
leguminosas arbustivas, estabilizo y mejord las condiciones de fertilidad inicial del suelo,
conservando su capacidad productiva, también estimulo a una mejor produccion de los cultivos,
entre un 40 y 50 % por otra parte, la aplicacion del sistema de cultivos en callejones permite reducir
en alrededor del 20 % la incidencia de malezas, bajando la utilizacion de mano de obra. Por otro
lado en comparacién con el monocultivo es el que mejor ingreso neto registro, superiores al 25%
(Chavez y Escobar, 2003)

Justificacion

En la Amazonia la produccion de cultivos transitorios tiene una gran restriccion y se refiere a la
fertilidad limitada de los suelos, a la poca disponibilidad de materia organica y a su pequefia capa
arable, con poca aptitud para la produccion de cultivos. Los cultivos transitorios en la RAE, deben
manejarse bajo sistemas estrictos de rotacion, periodos de descanso y recuperacion, asociacion de
cultivos, que permita sortear las limitaciones de calidad de los suelos. La RAE, en general, tiene
una muy limitada area con potencial de uso para agricultura de ciclo corto.

La justificacion de la ocupacion de &reas con otras aptitudes, para poner en cultivo con especies
transitorias es la necesidad de garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion, los principales
cultivos transitorios de la RAE son: maiz, yuca y arroz. (Nieto y Caicedo, 2012).

El propdsito de la Estacion Central de la Amazonia del INIAP  es desarrollar alternativas
sostenibles orientadas a la solucion de las necesidades productivas de los agricultores, promover la
utilizacion de un sistema agroforestal con cultivos de ciclo corto utilizando las rotaciones
gramineas leguminosas, que influird favorablemente en la productividad y el ambiente.

Los objetivos del presente trabajo son:

Objetivo general
Determinar el efecto de la rotacion de arroz, maiz y mani en su productividad y en la conservacion
del suelo bajo sistema agroforestal, en el norte de la Amazonia ecuatoriana.

Obijetivos especificos

» Evaluar el efecto de la rotacion de cultivos sobre las variables productivas de maiz, arroz y
mani en la provincia de Orellana.

» Evaluar el efecto de la rotacion de cultivos sobre las variables sanitarias de arroz, maiz y
mani en la provincia de Orellana.

» Evaluar el efecto de la rotacion de cultivos sobre las variables de suelo en la provincia de
Orellana.

> Realizar el analisis economico de los tratamientos en estudio.
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El presente trabajo de investigacion se esta realizando en la Estacion Experimental Central de la
Amazonia (EECA) del INIAP, ubicada en la parroquia San Carlos, Canton La Joya de los Sachas,
Provincia de Orellana, ubicado geograficamente a 00°21'31,2" Latitud Sur y 76°52'40,1" Longitud
Occidental, con una altitud de 282 msnm.

Los tratamientos son: arroz monocultivo, maiz monocultivo, arroz rotacién mani, maiz rotacion
mani.

El ensayo estd dispuesto bajo un Disefio de Blogues Completos al Azar (DBCA) con cuatro
tratamientos y tres repeticiones.

Actividades realizadas en el ensayo en el periodo enero - abril
Mantenimiento de plantas forestales

Durante el periodo del informe se efectué 3 controles manuales de malezas con intervalos de 45
dias, en las franjas de plantas forestales mediante el uso de guadafia y con machete en las coronas
de las plantas para controlar principalmente las malezas gramineas que son las que mas proliferan.

Muestreo del suelo

Siguiendo los procedimientos adecuados de muestreo se realizo esta actividad, tomando 10 sub
muestras en cada una de las 12 parcelas que constituye el ensayo y posteriormente se ingreso las
muestras al laboratorio para poder disponer de la informacién del contenido nutricional y de la
textura del suelo.

Preparacion del suelo

La preparacion del suelo consistié en realizar tres pases de rastra con un periodo de diferencia de
20 dias, con la finalidad de mullir y airear el suelo incorporar restos de malezas como aporte de
materia organica, actividad que se realiz6 con el tractor agricola que se dispone en la institucion.

Cultivo de maiz

En el ensayo en el presente periodo correspondié sembrar 3 parcelas de maiz las mismas que tienen
las siguientes dimensiones 24 m de ancho por 100 m de largo.

La siembra de maiz se realizé el dia 20 de abril de forma mecanizada con maquinaria contratada, la
distancia de surco de 80 cm y por planta 15 cm una semilla por sitio y un requerimiento de semilla
de 1,7 fundas de 60.000 semillas la variedad sembrada fue la Dk 7088.

Inmediatamente después de la siembra se realizd la aplicacion mecanizada del herbicida
pendimethalin en una dosis de 2 litros por hectarea mas un litro de gramoxone.

A los 8 dias de la siembra se realizd aplicaciones del insecticida engeo (141 Tiametoxam + 106
Lambdacihalotrina) para el control de cogollero mediante la utilizacion de bombas manuales de
mochila en una dosis de 250 cc por hectarea, se utiliz6 bombas manuales en razon de que la
aplicacion debe ser realizada directamente al cogollo de la planta.
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A la siembra se aplicé el fertilizante completo 10 - 30 — 10 dosis de 4 quintales por hectérea,
posteriormente a los 11 dias después de la siembra se aplicd 2 quintales por ha de nitrato de amoni
como fuente de nitrdgeno se repetira esto a los 30 dias.

Cultivo de arroz.

Para la siembra del arroz se boleo la semilla mecanicamente, mediante el uso de una boleadora de
semillas y fertilizantes incorporada al tractor agricola con una proporcion de 2 quintales de semilla
por hectarea posteriormente se realiz6 un pase de rastra para cubrir la semilla y un pase de rodillo,
esta se ejecutd el 09 de abril del 2022.

Para el control de malezas posterior a la siembra se aplicé el herbicida pendimethalin en una dosis
de 3 litros por hectarea mas un litro de gramoxone mediante el uso del tractor agricola,

Para el control de insectos se aplicd mediante el sistema de aspersion del tractor agricola del
insecticida engeo (141 Tiametoxam + 106 Lambdacihalotrina) a los 10 dias después de la siembra
en una dosis de 250 cc por ha.

Para la fertilizacion antes de la siembra manualmente se boleo el fertilizante completo 10 — 30 -10
en un proporcion de 4 quintales por hectarea.
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ANEXO: FOTOS
PREPARACION DEL SUELO

PARCELAS DE MAIZ
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GRANJA EXPERIMENTAL PALORA - RESUMEN DE ACTIVIDADES.

La Granja Experimental Palora (GEP), se encuentra en el canton Palora, ubicada al noroccidente de
la provincia de Morona Santiago, la GEP tiene como objetivo realizar actividades de investigacion,
validacion, capacitacién aplicada, produccién y delegaciones institucionales, coordinadamente con
los programas y departamentos de Estacion Experimental Central de la Amazonia, para la
implementacion de tecnologias sustentables con una proyeccion hacia la agricultura limpia en
cultivos como naranjilla, pitahaya bajo sistema agroforestal, cacao nacional, café arabigo, pastos y
ganaderia con un modelo de gestion de sistemas agropecuarios sostenibles y competitivos en los
mercados nacionales e internacionales. Hasta la actualidad las actividades del primer cuatrimestre,
enero — abril 2022, en investigacion y validacion se han enmarcado en cumplir cronolégicamente
con las evaluaciones biométricas agrondmicas, sanitarias, productivas; en difusién, a dar
seguimiento al establecimiento de parcelas con la tecnologia de produccion de pitahaya bajo
sistema agroforestal y pitahaya injerta a productores Palorenses, asi también, a productores
ganaderos de bovinos con la tecnologia de banco forrajero y silvopasturas en la parroquia Fatima y
10 de Agosto en la provincia de Pastaza;, Se ha participado en reuniones como delegado de
direccion como la mesa intersectorial de la pitahaya, donde se mostré a los participantes de
diferentes ministerios y productores, los avances y las perspectivas de investigacion en territorio, se
ha coordinado acciones con GAD’s Parroquiales Sinai y Sevilla Don Bosco, para ejecutar
capacitaciones en interpretacion de analisis de suelos y elaboracion del plan de fertilizacién;
también se ha recibido la visita de Unidades Educativas y Asociaciones ganaderas a fin de conocer
los procesos de investigacion llevados en la GEP, en produccion, se ha mantenido el lote ganadero
con el fin de producir pie de cria. La presencia institucional en territorio ha permitido generar
avances de investigacion y un sustento técnico cientifico en la produccion sostenible vy
agroecoldgica a la fuente principal de ingresos econémicos y desarrollo social de la region.
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1. INTRODUCCION

La Granja Experimental Palora (GEP) se encuentra en el canton Palora, ubicada al noroccidente de
la provincia de Morona Santiago, en la GEP se realiza trabajos de investigacion y validacion para la
implementacion de tecnologias sustentables con una proyeccién hacia la agricultura limpia en
cultivos como naranjilla, pitahaya, cacao nacional, café arabigo, pastos y ganaderia con un modelo
de gestiébn de sistemas agricolas sostenibles competitivos en los mercados nacionales e
internacionales.

La principal fuente de ingresos econdmicos del canton Palora es la ganaderia, seguida de la
agricultura, siendo el cultivo de la pitahaya que ha ido ganando territorio dentro de la zona, siendo
un alrededor de 1382 hectareas cultivadas, de las cuales 618 se encuentran en produccion y 763 en
desarrollo. El 60% se destina para exportacion y el 40% para consumo interno. Ademas, se
encuentran parcelas aisladas de citricos, guanabana, cacao, naranjilla, platano, yuca, etc. en
pequefias extinciones como para autoconsumo.

El cultivo de pitahaya tiene una importancia econdmica y social muy marcada en el cantén Palora,
generando empleos directos que dinamizan la economia local. Se estima un promedio de 8 empleos
por hectérea, en actividades de cosecha, limpiezas, controles fitosanitarios, etc y las hectareas en
produccion son alrededor de 1300, se estima una produccion de 10 a 15 TM por hectarea. Dentro de
la distribucion nacional de pitahaya Morona Santiago aporta con el 69% seguida por Guayas con el
16 %, la produccion nacional del Ecuador de pitahaya se concentra en dos picos: 1. EI 60% de la
produccion se concentra entre enero y marzo. 2. EI 31% de produccidn se concentra entre octubre y
diciembre y el 9% restante entre mayo Y julio.

2. INVESTIGACION

P1. Pitahaya bajos sistema agroforestal

Tema:

Evaluacion de los cambios fisico quimico en el desarrollo de pitahaya (Hylocereus

megalanthus) material Palora en la Granja Experimental Palora (GEP)

En la investigacién se evaltan, puntos de maduracion, propiedades organolépticas, grados

brix y cambios fisicos y quimicos durante el crecimiento y maduracion dentro de un sistema
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agroforestal con hileras de 3 leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla), poro (Erythrina
sp) y gliricidia (Gliricidia sepium).

Objetivos:

General:

Determinar el grado de madurez para cosechar la pitahaya (Hylocereus
megalanthus), ecotipo Palora.

Especificos:

Analizar los cambios fisicos y quimicos de la pitahaya en las distintas etapas de
desarrollo de la planta.
Definir el tiempo de maduracién requerido para alcanzar la condicion optima de

consumao.

Actividades realizadas en el cuatrimestre enero - abril 2021 dentro del proyecto

En la tabla 1 se detallan las actividades realizadas durante el primer cuatrimestre del afio
202s, donde se refleja en el manejo agrondmico y evaluaciones del sistema agroforestal. Las
principales actividades son los controles fitosanitarios foliares y radiculares, toma de datos

agronoémicos, podas y aportes de leguminosas al sistema.

También se enmarca las actividades realizadas en los lotes recientemente instalados en

pitahaya injerta y con tutores vivos.

Tabla 1. Frecuencia y actividades desarrolladas en el cultivo de pitahaya bajo sistema

agroforestal en el cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

Investigacion

Actividades Pitahaya SAF  Pitahaya TV Pitahaya Injerta
Control mecénico de malezas 20 10 7
Control quimico de malezas 0 1 2
Control sanitario 20 8 8
Evaluaciones biométricas 50 8 8
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Manejo de parcela 50 25 30
Total 140 52 55

En la gréafica 1 se detalla la asignacién del personal destinado a las actividades habituales
investigativas en el cultivo de pitahaya bajo sistema agroforestal, pitahaya injerta y en tutores
vivos, donde se designo en el primer cuatrimestre 140, 52 y 55 jornales en actividades como,
controles sanitarios foliares y radiculares ocuparon, las evaluaciones agronémicas, que

involucran produccion, sanidad, sombra y produccion.
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Grafica 1 detalle de jornales asignados a las parcelas de investigacion de pitahaya bajo

sistema agroforestal, pitajaya injerta y en tutores vivos.
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Figura 1. Registro fotografico de las actividades realizadas en el lote de pitahaya bajo

sistema agroforestal en el cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.
VALIDACION Y DIFUSION DE TECNOLOGIA

La Granja Experimental Palora ha venido constantemente trabajando lo diferentes
departamentos, programas y unidad de Transferencia, en el manejo de los diferentes rubros
que se maneja en la zona, de tal forma que la GEP esta contribuyendo en una parte en los que

es validacion, y trasferencia de tecnologia a los agricultores de la zona.

VALIDACION

P1. Cafe
Tema:
Validacion de variedades de café arabigo (Coffea arabiga)

Objetivos:

General:

Conocer el comportamiento multi local de variedades de café arabigo paraidentificar los

genotipos que mejor se adapten a cada localidad.

Especificos:
- Establecimiento de Ensayos con café arabigo en las condiciones del Cantén Palora

Este Proyecto esta bajo la direccion de la Ing. Cristian Subia responsable del Departamento
de Café y Cacao, con colaboracion de departamento de transferencia de tecnologia de la

EECA 'y la Granja Experimental Palora.
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Actividades realizadas en el cuatrimestre enero - abril 2022 dentro del proyecto

En la tabla 2 se presenta las actividades realizadas en el lote de validacion, las actividades
realizadas entre, podas y mantenimiento agrondmico para la recuperacion del lote se invirtio
19 dias.

Tabla 2. Frecuencia y actividades desarrolladas en el cultivo de café en el cuatrimestre
enero - abril 2022 en la GEP.

Actividades Frecuencia Dias empleados Porcentaje
Control mecéanico de malezas 1 4 21%
Control quimico de malezas 2 1 5%
Control sanitario 4 4 21%
Evaluaciones biométricas 4 0 0%
Manejo de parcela 4 10 53%
Total 19 100%

En la tabla 2 se presenta las actividades expresadas en porcentaje con respecto al tiempo de

labores utilizado en el ensayo de validacion, donde invirtio 19 dias. La principal labor

e
Y
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Figura 2. Registro fotogréafico de las actividades realizadas en el lote de pitahaya bajosistema

agroforestal en tutores vivos en el cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

P2. lon

Tema:

Evaluacion del comportamiento agronémico, productivo y sanitario de 10 clones
mejorados decacao (Theobroma cacao I), en los agro ecosistemas cacaoteros de la region

amazonica

Objetivos:

General:

Seleccionar y difundir clones de cacao nacional Theobroma cacao L, de alto potencial
productivo adaptados a los principales agro ecosistemas cacaoteros de la Amazonia
ecuatoriana.

Especificos

Determinar el comportamiento agronémico, fitosanitario y productivo de 10 nuevos clones
de cacao nacional seleccionados por la EECA, en 3 zonas agro ecoldgicas de la Amazonia
ecuatoriana, provincia de Orellana y Sucumbios.

Seleccionar los clones con mayor adaptacion a las zonas agroecolégicas.

Difundir la informacion sobre el comportamiento y uso de los clones de cacao nacional y
apoyar en el establecimiento de jardines clonales.

Actividades realizadas en el cuatrimestre dentro del proyecto:

En la tabla 3 presentamos las actividades realizadas en el lote de validacion, las actividades

realizadas entre controles de malezas, evaluaciones sanitarias y de produccion se invirtio 29

dias.
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Tabla 3. Frecuencia y actividades desarrolladas en el cultivo de clones de cacao en el
cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

Actividades Dias empleados Frecuencia Porcentaje
Control mecéanico de malezas 4 4 14%
Control quimico de malezas 1 1 3%
Control sanitario 4 2 14%
Evaluaciones biométricas 12 6 41%
Manejo de parcela 8 8 28%
Total 29 100%
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P3. hibri

En la parcela de conservacion cacao hibridos provenientes del cantdn Pangui se realizaron
labores de control sanitarios, evaluaciones de produccion y sanitarias, en la parcela se invirtio

22 dias laborables como se detallan en la tabla 4.

Tabla 4. Frecuencia y actividades desarrolladas en el cultivo de hibridos de cacao enel

cuatrimestre enero - abril 2021 en la GEP.

Actividades Dias empleados Frecuencia  Porcentaje
Control mecénico de malezas 4 4 18,18%
Control quimico de malezas 2 1 9,09%
Control sanitario 4 4 18,18%
Evaluaciones biométricas 8 4 36,36%
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Manejo de parcela 4 4 18,18%

Total 22 100,00%

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec

Figura 4. Registro fotografico de las actividades realizadas en el lote validacion de

hibridos de cacao en el cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

PRODUCCION.

P1._Cacao

Tema:

Comportamiento agronémico de clones de Cacao tipo Nacional finos y de Aroma (EET 48

-EET 95-EET 96 - EET 103).

La GEP mantiene un jardin clonal con 450 plantas de los cuatro clones de cacao
representativos y recomendados para la Amazonia Sur del pais segin el Programa Nacional
de Cacao del INIAP (EET 48 - EET 95 - EET 96 - EET 103) donde se eval6 la adaptacion de

estos materiales a las condiciones ambientales de la zona de accion de la Granja.
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Actividades realizadas en el cuatrimestre enero - abril 2021 dentro del proyecto

Como se detalla en la tabla 5 se evidencia las actividades realizadas en el lote de produccién,
donde se ha intervenido con podas sanitarias, vegetativas, fertilizacion, ycontroles sanitarios
con el fin de recuperar la produccion la cual ha disminuido en un 90% durante el afio 2020 y

2021. Tras las labores de manejo agronémico se espera el incrementoproductivo.

Tabla 5. Frecuencia y actividades desarrolladas en el cultivo de hibridos de cacao en el

cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

Actividades Dias empleados Frecuencia  Porcentaje

Control mecanico de malezas 4 4 40,00%
Control quimico de malezas 0 1 0,00%
Control sanitario 3 4 30,00%
Evaluaciones biométricas 0 4 0,00%
Manejo de parcela 3 4 30,00%
Total 10 100,00%

Figura 5. Registro fotografico de las actividades realizadas en el lote validacion de
hibridos de cacao en el cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

P2. Ganaderia y pasturas

Actividades realizadas en el cuatrimestre enero - abril 2022 dentro del proyecto
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'Se ha generados fichas clinicas del hato ganadero, donde se ha registrado 12 SHrRRG cuarias

nutricion, fertilidad y reproduccion.
- Se espera 2 nacimientos, gestion 2021
- Se cumplido con los controles sanitarios de parasitos internos y externos

- Se suplementado nutricionalmente con sales minerales

Actualmente se debe implementar con caracter imperativo 1000 estacas de nacederos para
establecer cerca viva.

Figura 6. Registro fotografico de las actividades realizadas en la ganaderia y
pasturasen el cuatrimestre enero - abril 2022 en la GEP.

ADIMINISTRACION

P1. Visita a la GEP de ganaderos de la parroquia 10 de Agosto. Puyo

Se recibié a productores ganaderos interesados en conocer la tecnologia ade banco
forrajero con el fin de implementar en sus propiedades esta alternativa de produccion de
pasturas

Figura 7. Registro fotografico de las actividades administrativas en el cuatrimestre
enero - abril 2022 en la GEP.
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P2. Capacitacion en interpretacion y plan de fertilizacion a productored 8¢ cdfilaciearias
azucar de la parroquia Sinai y de la asociacion TAMARAK de la parroquia Sevilla
don Bosco

Se capacit6 a productores en el tema de interpretacion de los resultados del analisis
quimico de suelo y en la elaboracion de su plan de fertilizacion, para ejecutar una
adecuada gestion de la fertilidad del suelo, en los cultivos de cafia de azlcar, yuca y
platano.

Figura 8. Registro fotografico de las actividades administrativas en el

cuatrimestreenero - abril 2022 en la GEP.P3. Establecimiento de nuevas parcelas

Al identificar las necesidades de investigacion a través del proyecto FIASA, se
inicié un proceso de preparacion de 900 injertos de pitahaya para establecer parcelas
de validacion, en propiedades de productores del cantén Palora, como Norman

Faican, Noemi Ortiz, Cesar Delgado, Jairo Tipan

Direccion:’ 3
Canton Joya de los Sachas, Orellana. ODIerno Juntos
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Figura 9. Registro fotografico de las actividades administrativas en el

cuatrimestreenero - abril 2021 en la GEP.

P4. Asistencia de reunién de la mesa técnica de la pitahaya

Convocada por la Sub secretaria de comercio de MAG, se particip6 con un stand dando a
conocer las actividades de investigacion y validacion ejecutadas en la GEP,

Figura 10. Registro fotografico de las actividades administrativas en el cuatrimestre
enero - abril 2022 en la GEP.

P5. Visita de estudiantes de bachillerato.

Se recibid la visita de estudiantes de la UE Real Audiencia de Quito, donde se les dio a
conocer los avances de investigacion en café, cacao, pitahaya.

Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias
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Figura 11. Registro fotografico de las actividades administrativas en el cuatrimestre
enero - abril 2022 en la GEP.

LA ASIGNACION DE PERSONAL

En la grafica 2 se observa la asignacion de personal en dias laborados de acuerdo a la
actividad agrondmica, despuesto en el primer cuatrimestre, para los procesos de
investigacion y validacion.
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m Evaluaciones biométricas = Manejo de parcela Total

Grafica 2. Asignacion de personal en los procesos de investigacion y validacion de la
GEP

LINDERACION

Con fecha 20 de mayo del 2021 mediante Zimbra el Administrador de la GEP Ing. Julio
Macas informa al director de la EECA Ing. Carlos Caicedo En sobre la sensible y el alto
riesgo de invasion del lado SUR de la GEP adjunta antecedentes, Informe 001 y un grafico
de los limites tomas con GPS. Con Memorando Nro. INIAP-EECA PAL-2021-0033-
MEM del 27 de mayo del 2021 el Administrador Ing. Julio Macas Informa: Que en un
recorrido realizado por los linderos de la GEP se evidenciaron novedades en cuanto a
posibles invasiones. Al identificar este tema sensible y de alto riesgo de invasion, adjunto
un antecedente de las gestiones realizadas anteriormente y una imagen satelital que revela

A\‘v
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as areas comprometidas en la actualidad y las posibles areas en supudSio quekgtoialkias
invasion futura.

Figura 1. Puntos coordenados en supuesta invasion de la GEP

Mediante Memorando Nro. INIAP-EECA_DIR-2021-0804-MEM, de fecha 11 de agosto
del 2021, El Director de la EECA Ing. Carlos Caicedo solicita a Asesoria Juridica de
INIAP, apoyo juridico institucional con la finalidad de evitar posibles invasiones en la
Granja Experimental Palora de la Estacion Experimental Central de la Amazonia, mismos
que responden con Memorando Nro. INIAPDAJ-2021-0252-MEM de fecha 18 de agosto
del 2021 lo siguiente: Por medio del presente y de conformidad a lo sefialado se sugiere a
la Estacion Experimental de la Amazonia solicitar a la Direccion Distrital del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, apoyo técnico a fin de determinar los linderos y medidas del lote
de terreno en mencion con la elaboracion del respectivo levantamiento planimétrico e
informe de linderos de la Granja Palora. Con fecha 24 de agosto del 2021, el Director de la
EECA mediante Oficio Nro. INIAP-EECA_DIR2021-0058-OF, se realiza la solicitud al
Sefior Ingeniero, Carlos Aurelio Quezada Saeteros Director Distrital Morona Santiago el
Apoyo Técnico, para la realizar del levantamiento planimétrico de determinacion de
linderos y medidas del lote terreno e informe respectivo de la Granja Experimental Palora
(GEP-INIAP). Con respuesta negativa por no contar con técnicos para desarrollar la
actividad. Con Oficio N° INIAP/GEP-002 de fecha 10 de septiembre del 2021, se solicita
al Alcalde del cantén Palora el apoyo con la estacion y equipos técnicos necesarios para
realizar el levantamiento planimétrico del area de la Granja Expgymental Palora de INIAP,
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. ismo que recibimos una respuesta positiva y nos ayuda con el Técnicth@péypefe yatias
equipo de GPS de alta precision, esta actividad se realizo el dia martes 23 de noviembre
del 2021 con el apoyo de Carlos Villavicencio Topografo del GADM Palora,
Administrador GEP Ing. Julio Macas, Lic. Maricela Zumba Asistente GEP, Daniel
Mosquera, Rommel Silva Trabajadores de la GEP conjuntamente Francisco Tamayo, Lupe
Cérdenas.

Actualmente el técnico municipal ya no labora en la institucion y el municipio no emitio
informe alguno sobre esta actividad. Con fecha 28 de enero del 2022, mediante Zimbra el
Ing. Julio Macas Administrador Informa al Director de la EECA Ing. Carlos Caicedo: Me
permito informar que el 23 de noviembre del 2021, realizamos un recorrido por los
linderos de la GEP con el Sr. Francisco Tamayo, Manuel lza, Sra, Dolores Landi, y
Guadalupe Cardenas y el técnico municipal Carlos Villavicencio, con finalidad de tomar
puntos GPS por los linderos, Actualmente el técnico municipal ya no labora en la
institucion y el municipio no emitié informe alguno sobre esta actividad. En territorio
existe ya una inconformidad por parte del vecino Galo Malusin el cual ha tomado acciones
legales méas no cuenta con una denuncia formal por parte de INIAP para poder iniciar su
proceso contra el vendedor de las tierras supuestas de invasion. Solicito cordialmente se dé
seguimiento legal a dicho inconveniente, ya que el tiempo pasa y se agrava la situacion
como administrador me permito informar hemos solicitado la intervencion del MAG MS y
al municipio de Palora con respuesta negativa a la accién del levantamiento planimétrico
de la Granja tomando en cuenta escrituras originales. EI 09 de febrero del 2021 con
Memorando Nro. INIAP-DAJ-2022-0035-MEM, Asesoria juridica solicita documentos
legales de la GEP previo a presentar una accién legal correspondiente, el cual se da
respuesta el 17 de febrero del 2022 con Memorando Nro. INIAP-EECA _PAL-2022-0022-
MEM.
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RESUMEN - GRANJA EXPERIMENTAL DOMONO

La Granja Experimental Domono en el primer cuatrimestre ha desarrollado actividades que
van acorde a cumplir con los objetivos propuestos en el POA, como son el de evaluar y
conservar los diferentes ensayos de investigacion, entre los clones e hibridos de cacao
amazonico, banco mixto de forraje, café ardbigo y robusta. En silvopasturas se continua
con el establecimiento del sistema en donde hasta la fecha se lleva un avance del 75% de
su implementacion.

Dentro de actividades articuladas con los programas y departamentos de la EECA, se ha
apoyado en diferentes actividades como: “Implementacion de nuevo lote de café arabigo
con los 4 mejores materiales” PCC, “Implementacion de materiales de maiz con potencial
forrajero” Programa de Ganaderia.

Otro importante punto que se ha desarrollado en este periodo es la de coordinar actividades
que en conjunto con la Universidad Rey Juan Carlos de Espafia y la Universidad de
Cuenca, en donde se pretende en el segundo cuatrimestre firmar un convenio donde se de
las facilidades para realizar un estudio en el bosque protegido de la Granja Domono, Hoy
en dia se ha realizado las exploraciones en el bosque donde se ha delimitado el area que
servira para el levantamiento e investigacion de las especies forestales nativas en areas no
intervenidas por el hombre.
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1. Informe Cuatrimestral (enero-febrero 2022)

2. Departamento: Granja Experimental Domono

3. Nombre director de la Estacion Experimental:
Ing. MsC. Carlos Caicedo Vargas-Estacion Experimental Central de la Amazonia
(EECA)

4. Equipo técnico multidisciplinario 1+D:

Javier Chugquimarca. Administrador Técnico
Gianella Miranda  Asistente Administrativo
Fernando Torres Técnico en Ganaderia
Roberto Valdez Trabajador Agricola
Alejandro Avila Trabajador Agricola

José Valdez Trabajador Agricola
Luis Yambisa Trabajador Agricola
FIASA

Santiago Cisneros Tecnico de Ganaderia.
Cristian Carvajal ~ Técnico de NTT

5. Financiamiento: Gasto Corriente - Estacién Experimental Central de la Amazonia.
6. Hitos/Actividades por proyecto ejecutadas por el programa o departamento:

5.1. PROYECTO CAFE ARABIGO (LOTE RECEPADO).
Titulo del proyecto:
Evaluacion de 20 variedades de café ardbigo en la Granja Experimental Domono del

INIAP.

Tratamientos:

1. CATUCAI AW-AM 6: CATUAI IAC 39-AM 11: CATUAI 2SL 16:
CATUAI ROJO
2: CATUCAI 785-AM  7: CATUAI P2 12: CATUCAI 785-15 17:
PACAS
3: CATUCAI AR 8: CATUAI IAC 86-AM 13: CATUAI IAC 81-AM  18:
CATURRA ROJO
4: CATUAI AR 9: CATUAI IAC 44 VER 14: CASTILLO 19:
NESTLE N° 12
5: ACAWA 10: CATUCAI AW 15: SARCHIMOR 20:
NESTLE N° 10
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Estado del Proyecto: (Fase de investigacion finalizada)

El lote actualmente se encuentra renovado en etapa de floracidn, la finalidad de mantener
el lote vigente es con la finalidad de obtener muestras para proceder a realizar los analisis
organolépticos de cada material seleccionado en la etapa de investigacion. Este Proyecto
estd bajo la direccion del Ing. Cristian Subia responsable del Programa de café y cacao de
la EECA y la Administracion de la Granja Experimental Domono.

A continuacién, se detalla las labores realizadas durante el primer cuatrimestre, donde
verificamos que se dedico en mayor nimero de veces a las labores culturales que fueron la
de realizar: coronados, aplicacion de fertilizantes edaficos entre otros.

Cuadro 1. Actividades desarrolladas en el periodo enero-abril 2022 en el lote de café
arabigo.

LOTE DE CAFE ARABIGO

ACTIVIDADES
Control mecanico de maleza

SUMA

-

Labores Culturales

z

CAFE ARABIGO

Deschuponado

Control Fitosanitario

En este primer cuatrimestre para el lote de café ardbigo, se destind un total de 42
actividades. Manifestar que se ha preparado e implementado un nuevo lote de café arabigo
con los 4 mejores materiales que en el posterior informe se detallara sus actividades.

5.2. PROYECTO CAFE ROBUSTA (LOTE RECEPEDO).
Titulo del proyecto

Ensayo regional de 20 clones promisores de café robusta obtenidos de la seleccion de
arboles cabeza de clonen la EECA yen la EETP.

Tratamientos:

T1=LIAl13 T6=LE Al T11 = COF 003 A-7 T16 = NP 3018
Al9

T2=LBA11l T7=LQA3 T12 = COF 003 A-15 T17 = NP 2024 A-
10

T3=LBA10 T8=LEA7 T13 = COF 004 A-7 T18 = NP 2024 A-
4

T4 = LF A7 T9=COF001 A-2 T14=COF 004 A-15 T19 = NP 2024
T5=LT A2 T10=COF 003 A-2 T15=COF 005 A-16 T20 = NP 3013
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Teléfono: del Encuentro | lo logramos



@ ol Eciador Instituto Nacional de Investigaciones
: Agropecuarias
Estado del Proyecto: (Fase de investigacion finalizado).
Las actividades realizadas en el transcurso del primer cuatrimestre de 2022 en el lote de
café robusta, fue exclusivamente de mantenimiento, por tal razén las actividades que
mayor atencién recibi6 fue la del control de maleza con 9 veces. Este Proyecto esté bajo la
direccién del Ing. Cristian Subia responsable del Programa de café y cacao de la EECA 'y
la Administracion de la Granja Experimental Domono.

Cuadro 2. Actividades desarrolladas en enero-abril de 2022, en el lote de café
robusta:

ENSAYO CAFE AROBUSTA

ACTIVIDADES
Control mecanico de maleza

Control Fitosanitario

53. PROYECTO CACAO AMAZONICO

Titulo del proyecto:
Evaluacion de clones de cacao colectados en la Amazonia Sur.

Objetivos
General:
» Evaluar accesiones de cacao silvestre colectadas en la parte alta de la Amazonia y
establecidas en la Granja Experimental Domono.
Especificos:
» Identificar arboles ¢lite de cacao tipo Nacional producto de seleccion.
» Caracterizar morfologica y agrondmicamente clones e hibridos de cacao.
» Continuar con la evaluacion productiva de la coleccion de clones ¢ hibridos (2014).

Metodologia

La metodologia a implementarse es la desarrollada y aplicada por los centros de
investigacion, donde se consideran los descriptores de cacao con mayor relevancia como
son las variables sanitarias y las productivas (Engels Bartley y Enriquez, 1980). Los
arboles seleccionados seran clonados para establecer la coleccion de trabajo a nivel de
estacion experimental, ademas como fuente de material para su multiplicacién y para su
evaluacion en ensayos a nivel regional.

Factores en estudio

El factor en estudio corresponde al genotipo de los clones e hibridos de cacao tipo
Nacional pertenecientes a la coleccion de ancestros de cacao.
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El ensayo se encuentra distribuido bajo el disefio de Bloques Completos al Azar con tres
repeticiones y el esquema del analisis de varianza, se presenta a continuacion:

Cuadro 1. Esquema del ADEVA.

Fuente de Variacion Grados de libertad G.L.
Repeticiones r-1 2
Accesiones a-1 33
Error Diferencia 66
Total (@*r)-1 101

Los clones se evaluaran individualmente para cada planta, asi como los hibridos, por lo
tanto, se realizaran analisis multivariados, tales como el de componentes principales (ACP)
y correlacion estadistica para determinar aquellas variables asociadas al rendimiento. Se
realizaran también andlisis discriminantes entre los materiales evaluados, para la
identificacion de arboles élite, dentro de cada uno de los clones en estudio.

Estado del Proyecto: (En ejecucion)
Este Proyecto esta bajo la direccion del Ing. Cristian Subia responsable del Programa de
café y cacao de la EECA.

Cuadro 3. Actividades desarrolladas en el periodo enero-abril de 2022, en el ensayo
de clones de cacao amazonicos:

ENSAYO DE CLONES DE CACAO AMAZONICO

ACTIVIDADES

Control quimico de maleza
Control mecéanico de maleza
Control fitosanitario

SUMA

Evaluacion de produccion
Podas

Las labores realizadas durante el primer cuatrimestre de 2022, fueron actividades
agrondmicas como es con 15 intervenciones en el control de malezas de manera mecénica
con la finalidad de precautelar el material colectado en la cuenca amazonica sur de la
amazonia ecuatoriana y evitar asi el uso de herbicidas que puedan ocasionar efectos
adversos al ensayo.
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54. PROYECTO CACAO HIBRIDO

Titulo del proyecto
Evaluacion de hibridos de cacao colectados en la Amazonia Sur.

Objetivos:
General:
» Evaluar accesiones de cacao silvestre colectadas en la parte alta de la Amazonia y
establecidas en la Granja Experimental Domono.
Especificos:
» Identificar arboles ¢€lite de cacao tipo Nacional producto de seleccion.
» Caracterizar morfologica y agrondmicamente clones e hibridos de cacao.
» Continuar con la evaluacion productiva de la coleccion de clones e hibridos (2014).

Factores en estudio
El factor en estudio corresponde al genotipo de los clones e hibridos de cacao tipo
Nacional pertenecientes a la coleccidn de ancestros de cacao.

Disefio experimental

El ensayo se encuentra distribuido bajo el disefio de Bloques Completos al Azar con tres
repeticiones y el esquema del analisis de varianza, se presenta a continuacion:

Cuadro 1. Esquema del ADEVA.

Fuente de Grados de libertad G.L.
Variacion

Repeticiones r-1 2
Accesiones a-1 33
Error Diferencia 66
Total (@*n)-1 101

Los clones se evaluaran individualmente para cada planta, asi como los hibridos, por lo
tanto, se realizaran analisis multivariados, tales como el de componentes principales (ACP)
y correlacion estadistica para determinar aquellas variables asociadas al rendimiento. Se
realizardn también analisis discriminantes entre los materiales evaluados, para la
identificacion de arboles élite, dentro de cada uno de los clones en estudio.

Estado del Proyecto: (En ejecucion)
Este Proyecto esta bajo la direccion del Ing. Cristian Subia responsable del Programa de
café y cacao de la EECA.

Cuadro 4. Actividades desarrolladas en el periodo enero-abril 2022, en el ensayo de
hibridos de cacao amazoénicos:
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. ENSAYO DE CACAO HIBRIDO AMAZONICO pcuarias

SUMA
ACTIVIDADES
Control mecanico de maleza

Deschuponado de cacao

Podas

Las actividades realizadas entre enero y abril de 2022, fueron la de mantener en
condiciones favorables a los materiales implementados es por tal razon que en el tiempo
empleado en este ensayo es con 7 veces la de controlar mecanicamente las malezas.

55. PROYECTO BANCO FORRAJERO (ACTIVO)

Titulo del proyecto:

Evaluacién de la productividad, rentabilidad y generacion de servicios ambientales de un
Sistema de produccion de ganaderia sostenible para la Regién Sur de la Amazonia del
Ecuador.

Estado del Proyecto: (Finalizado)

Este proyecto se encuentra bajo la responsabilidad de la administracién de la GED en
conjunto con el departamento de Ganaderia de la EECA, el ensayo se encuentra finalizado
de acuerdo al protocolo de investigacion. Pero por el interés de el estudio y sobre todo el
impacto que genera, se continda realizando actividades para desarrollar a futuro
investigaciones que estén orientadas a investigar temas relacionados a la nutricién bovina
en la amazonia.

Cuadro 5. Actividades desarrolladas durante el periodo enero-abril de 2022, en el
banco forrajero mixto:

ENSAYO DE BANCOS FORRAJEROS

SUMA

ACTIVIDADES
Control quimico de maleza

Control mecanico de maleza

e
x
>

0 <

O

Z

<0

m LL

Elaboracion de silo

5.6. LOTESDE SILVOPASTURAS

Con la finalidad de disponer de lotes de sistemas silvopastoriles y al estar dentro del
proyecto de investigacion propuesto por el departamento de ganaderia de la EECA, se
procedié con implementar 2 hectareas con el disefio SSP, en la actualidad se encuentra
establecido el 75% del area total. En el transcurso de este primer cuatrimestre se a
desarrollado las siguientes actividades: 4V
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Cuadro 6. Actividades desarrolladas durante el periodo enero-abril de 2022, en el
establecimiento de silvopasturas como complemento a la primera fase dentro del
proyecto de ganaderia:

ENSAYO DE SILVOPASTURAS

ACTIVIDADES
Control quimico de maleza

Control mecéanico de maleza
Preparacion del Suelo
Siembra del pasto

SILVOPASTURAS

Implementacion de cercas vivas

Durante el primer cuatrimestre del 2022 se ha procedido a implementar el area restante del
total asignado para los lotes con el disefio de SSP en la GED, es asi que en la actualidad se
dispone del 75 % en avance.

5.7. ACTIVIDADES DE PRODUCCION Y SERVICIOS
En este primer cuatrimestre del afio en curso, se ha logrado recaudar en la Granja
Experimental Domono un valor monetario de $ 643,90 délares americanos, en la siguiente
tabla se detalla los rubros generados por la GED.

Cuadro 7. Productos y servicios ofertados en el periodo enero-abril de 2022:

Ventas entre enero y abril de 2022

Producto Unidad Cantidad P.V.P  Subtotal en USD
Leche litro 542 0,45 $243,90
Ternero Charo ternero 1 400,00 $400,00

$643,90

5.8. ACTIVIDADES DE GANADERIA

Las actividades desarrolladas en el hato bovino de la GED en el transcurso del primer
cuatrimestre del afio en curso, se han enfatizado en brindar el pertinente bienestar animal,
mediante el oportuno control de ectoparasitos como el de proveer de material forrajero
como suplemente alimenticio para cubrir sus requerimientos nutricionales.

En la actualidad el hato bovino esta designado como un lote de descanso, por lo que se esta
aprovechando como un producto de produccion por la venta de pies de cria de la raza
Charolais y Brown Swiss, en el siguiente cuadro se puede notar que el mayor nimero de
veces que se ha realizado es la de manejo al hato bovino, asi como el control mecénico de
malezas en las zonas de pastoreo. A continuacion, se detalla las actividades realizadas:
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2022:
GANADERIA
ACTIVIDADES SUMA
GANADERIA
Control mecénico de malezas. 7
Control de parasitos externos, vitaminizacion, descorne 22
Aprovechamiento y Dotacion de forrajes 14
Ordefio del hato BS. 120
=9 Inseminaciones Artificiales 10
il Rotacion del hato Charoléis. 62
9‘: Rehabilitacion cercado eléctrico, plas 3
~Z4 |mplementacion cercado eléctrico, alambre de puas 8
5 Elaboracién de postes, piezas de madera. 14
260

Las actividades de ganaderia al ser un rubro en donde se trabaja con animales, hacen que la
prioridad sea destinada a este rubro. Es por tal motivo que como granja se le destina la
mayor atencion ya que se garantiza el bienestar animal de cada ejemplar del hato bovino de
la GED.

En la actualidad el hato bovino total de la GED es de 35 animales hembras, donde 24 son
de la raza Charoléis y 11 son de la raza Brown Swiss.

59. OTRASACTIVIDADES
Las actividades administrativas como a nivel de campo, se han desarrollado de manera
oportuna gracias a la predisposicién del recurso humano con el que dispone la GED, el
cual esta comprometido con el prestigio y bienestar de la institucion, se trabajé en la
posibilidad del tiempo en muchas actividades que benefician a cumplir con los objetivos
propuestos.

A continuacion, se detalla las actividades realizadas:
Cuadro 9. Actividades varias realizadas durante enero-abril de 2022, en la GED:

OTROS
Eventos (ferias, capacitaciones)

Visitas de estudiantes

Mantenimiento de instalaciones y vias internas.

OTROS

Otra de las actividades que se ha desarrollado en este primer cuatrimestre es la de
participar en capacitaciones, asi como la de recibir la visita de estudiantes del colegio
agropecuario Antonio Samiego, del canton Taisha, parroquia Macuma.

gV
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5.10. CUNICULTURA

El area de cunicultura en este periodo se ha realizado actividades para conservar el pie de
cria actual y aprovechar los beneficios que esta especie brinda como es su alto valor
nutritivo de su carne como también sus excretas que son propicias para abonar las praderas
de las zonas donde se pastorea a los bovinos como las parcelas donde se aprovecha el
forraje para su alimentacion. A continuacion, se detalla las actividades realizadas:

Cuadro 10. Actividades varias realizadas durante enero-abril de 2022, en la GED:

CUNICULTURA

Manejo area cunicultura

Limpieza de cobayos

Manifestar que, por temas relacionados a la adquisicion de insumos, en la actualidad se
maneja un grupo no mayor a 10 ejemplares en vista que al ser una especie que demanda un
adecuado manejo nutricional se prioriza el mantenimiento y refrescamiento de los
reproductores.

Gréfico 1. Consolidado de las actividades realizadas en la Granja Experimental
Domono durante el periodo enero —abril de 2022:
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Consolidado de Tiempo Empleado en
Actividades en la GED Primer Cuatrimestre

2022

B CACAO B CAFE BANCO FORRAJERO
M SILVOPASTURAS B ENSAYO DE MAIZ FORRAJERO GANADERIA
B CUNICULTURA H OTROS

En el grafico 1 evidenciamos que hay en un porcentaje mayor de labores desarrolladas en
ganaderia con el 48%, seguido por las actividades en el area de cunicultura con el 21% del
total de nimero de veces que se emplea para las labores que se realizan en la GED, este
fendmeno se da ya que son requerimientos que se ejecutan a diario debido a su manejo que
es indispensable para el bienestar animal de cada individuo que a futuro se obtendra un
producto de servicio que aportara con un ingreso econdémico para la institucion lo cual
aportara para el desarrollo de actividades ligadas a la investigacion e imagen institucional.

6. Principales Resultados obtenidos durante el periodo enero-abril de 2022:

En el periodo enero-abril de 2022, en la GED se ha logrado obtener los siguientes
resultados més destacados:

e Seprocedio a preparar el espacio faltante donde se implementara el SSP.

e Se apoyo en la evaluacion al ensayo de hibridos amazonicos en el  cantén
.flv
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Taisha en conjunto con el programa de café y cacao de laEECA. Agropecuarias

e Implementacién del segundo lote de pasto mavuno.

e Participacion en la firma de convenio entre el IEPS y la asociacién de productores
agricolas Tsanimp Semilla “ASOPROATSAN”

e Construccion del garaje para la el tractor agricola y vehiculo de la Granja

Experimental Domono.

e Implementacion de parcelas vitrina en el area de café arabico.

e Apoyo a los técnicos de la Universidad de Cuenca en la exploracion del area de
bosque de la Granja Experimental Domono. para la ejecucion de un proyecto
forestal y de parcelas que serviran para el estudio de los diferentes ecosistemas
del mismo.

e Realizacién de socola en area de parcela vitrina de café arabico.

e Realizacién de toma de muestras en la Granja Experimental Domono por el
personal de Agro calidad para la certificacidon de tener un hato bobino libre de
brucelosis y tuberculosis.

e Visita de los estudiantes de primero y segundo curso del Colegio Antonio
Samaniego del Cantén Taisha, a la Granja Experimental Domono, observando
los diferentes ensayos.

e Chequeo ginecoldgico y confirmacion de gestacion en vacas Charolais del hato

bovino de la Granja Experimental Domono.
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Foto 1. Aprovechamiento de dotacién de

forraje al hato charolais.

Foto 3. Construccion de garaje para

magquinaria y tractor agricola de la GED.
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Foto 2. Control mecanico de maleza en
el lote de café arabico.
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P

Foto 4. Participaciéon en la firma de
convenio entre el IEPS y la asociacién de
productores agricolas Tsanimp Semilla
“ASOPROATSAN”"
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Foto 5. Inseminacion artificial ejemplar Foto 6. Control mecéanico de malezas en el
Charolais. lote de café arabigo.

Foto 7. Implementacion de cerca viva en area Foto 8. Control de ectoparasitos en el hato
de SSP. Charolais.
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RESUMEN - PRODUCCION Y SERVICIOS

El Departamento de Produccién y Servicios de la Estacién Experimental Central de la
Amazonia (EECA), en el marco de sus competencias realiza la produccion de plantas de
diferentes rubros que mantiene la EECA como cacao nacional, café robusto, citricos,
frutales amazénicos, maderables, pastos de corte entre otros con el Unico propdsito de
poner a disposicion del sector agro productivo de la amazonia, material genético de
calidad. Para lo cual la EECA a través del Departamento de Produccion y Servicios
mantiene, jardines clonales de rubros de interés comercial, maneja viveros registrados por
Agro calidad y cuenta con la certificacion en BPA para cacao nacional; ademas cuenta con

personal calificado, lo que permite brindar calidad en los bienes y servicios ofertados.

En el primer cuatrimestre del 2022, el Departamento de Produccion y Servicios a generado
ingresos por un monto de $8.214,59 por venta de 89,92 toneladas de fruta de palma de
aceite y 3861 plantas de cacao nacional, café robusta y citricos. Se ha realizado el manejo
agronémico de 28,2 hectareas de cultivo de palma de aceite, se ha realizado el
mantenimiento de 12000 metros cuadrados de vivero, 4 hectareas de cacao, platano y

bambU y 2 hectareas de jardines clonales.
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Responsable: Servio Bastidas

Equipo de Trabajo: Fausto Bustos, Mario Villavicencio, Efrén Quinaloa, Kelvin Hidalgo,
Alexis Andy, José Zambrano, Carlos Chiriguay

Secretaria: Maritza Charcopa.

Proyecto 1: Produccion comercial de palma africana.

Periodo: enero 2022 — abril 2022

Lotes: B1 (4,5 ha)-B2 (7,7 ha)-B4 (9 ha)-Ensayos (7 ha)

R1: Manejo del cultivo

R1A1: Mantenimiento

Avances:

En el presente afio la EECA cuenta con 21,2 ha de cultivo de palma de aceite INIAP-

Tenera y 7 ha de ensayos de materiales hibridos, lo cual significa un area de 28,2 ha de
este cultivo.

En este cuatrimestre se ha realizado un censo con la finalidad de actualizar la cantidad de
plantas vivas por cada lote como se lo muestra en el Cuadrol.

Cuadro 1. Censo en lotes de palma en el primer cuatrimestre del 2022.

Detalle Bl B2 B4 Ensayos
Superficie en hectareas 4,5 7,7 9 7
Plantas Vivas 306 374 678 566
Plantas/ hectarea 68 50 75 81

Fuente: Libros de campo

En el presente afio se realizo el proceso de seleccion de oferentes para venta de fruta de
palma en campo, y a partir del mes de febrero inici6 el contrato DPS-001-2022 de venta
de fruta de palma en campo, suscrito entre el INIAP-EECA vy la Sra. Ninfa Yantalema, el
_\q v
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ismo que tiene vigencia hasta el 07 de febrero de 2022, este contratd\@uizR@asiakias
EECA asume los costos del transporte de fruta, y recibira por cada tonelada la diferencia
entre el costo de produccidn y el precio de mercado; para lo cual el Comité Técnico fijo un
costo de produccion para el afio 2022 de $166 por tonelada. El valor equivalente al costo
de produccion sera devengado por la sefiora Yantalema en actividades de mantenimiento y

cosecha de cultivo de palma.

Durante este cuatrimestre se han realizado actividades de mantenimiento como se lo
detalla en el Cuadro2.

Cuadro 2. Actividades de mantenimiento realizadas en lotes y ensayos de palma en el

primer cuatrimestre del 2022.

Enero Febrero Marzo Abril

Actividad Unidad
Ensayos Bl B2 B4 Ensayjos BL B2 B4 Ensayos Bl B2 B4 Ensayos Bl B2 B4

Chapia manualenbordes ~ m2 0 00 0 0 0 0 0 0 ®B8 0 0 0 0 W 0
Coronas quimicas plantas 0 00 0 0 0 0 0 56 306 34 6 0 0 0 0
Control quimico de graminea ~ has 0 00 0 0 0 0 0 0 00 0 7 45 71 9
Poda plantas 0 0 0 0 0 0 0 0 56 36 34 68 0 0 0 0
Contol quimico de hojaanche ~ has 0 00 0 0 0 0 0 745 19 0 0 0 0
Chapia con guadafia has 0 00 0 T 45 15 9 0 00 0 7 45 75 9
Fertizacion N-PK plantas 0 00 0 0 o o o0 0 o0 0 0 0 0 0 0
AplicacionBoro plantas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Controlftosanitario plantas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0o 0 0 0
Eliminacion paima enferma plantas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 ¥ B

Fuente: Libros de campo

R2: Cosecha y Post-Cosecha
R2 Al: Cosecha:

Avances

En el primer cuatrimestre se cosecho 89,92 toneladas de fruta fresca de lotes comerciales y

ensayos lo cual significa un rendimiento cuatrimestral de 3,18 t/a,

cuyo precio oficial fluctu6 entre 180 y 315 dolares, en el Cuadro 3 se detalla el

rendimiento de fruta en lotes comerciales y ensayos.

Cuadro 3. Cosecha de fruta fresca de palma de aceite en lotes comerciales y ensayos en el
primer cuatrimestre del 2022.
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Bl B2 B4 Ensayos Sub Total
Enero 3,6 58 9,95 6,81 26,16
Febrero 3,5 4,22 8,42 2,44 18,58
Marzo 3,7 3,81 9,62 6,65 23,78
Abril 3,38 3,81 8,88 5,33 21,4
Total 14,18 17,64 36,87 21,23 89,92

Fuente: Libros de campo

R3: Seguimiento y Evaluacion
R3 Al: Supervision de Campo
Avances:

Se ha dado seguimiento a todas las actividades realizadas dentro de los lotes y se han
registrado las actividades en libros de campo, tanto en lotes comerciales como en ensayos,
actividades que se han reportado de manera mensual a la Direccion de Produccion en la

matriz de seguimiento de lotes.

Proyecto 2: Produccion de plantas, manejo de jardines clonales y bosques.
R1: Produccién de plantas.

R1A1: Multiplicacion de plantas, material vegetal y semillas.

Avances:

En el presente afio la multiplicacion de plantas, material vegetal y semillas del DPS-EECA
estd basada en el Plan de Produccion 2022, plan que fue oficializado a la Direccion de

Produccién, la venta de plantas se reporta mas adelante.
R2: Manejo de jardines clonales.
R2A1: Mantenimiento.

Avances:
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cacao nacional EETP-800, EETP-801, EET-111 y el

implementado al afio anterior.

(&! "LIH Instituto Nacional de Investigaciones
. n este cuatrimestre se ha realizado el manejo agronémico de los jardihesr clpreafey aeias

nuevo jardin de citricos

Se ha realizado el mantenimiento del lote agroforestal en el cual se ha implementado

nuevas lineas de cacao entregadas por el Programa de Cacao; se ha realizado el

mantenimiento del cultivo de platano y bambu que son parte del lote agroforestal.

Proyecto 3. Venta de Bienes y

Servicios.

R1: Ventas de Productos Agropecuarios.

Durante el primer cuatrimestre el DPS-EECA ha realizado la venta de los siguientes

productos.

Cuadro 4. Venta de productos agropecuarios en el primer cuatrimestre 2022 por el DPS de

la EECA.
Producto Unidad Cantidad P.V.P Subtotal en USD
Camu - Camu Planta 412 0,60 $247,20
Cacao nacional EETP-800 Planta 1613 0,70 $1.129,10
Cacao nacional EETP-801 Planta 1675 0,70 $1.172,50
Café robusto clonal Planta 5 0,70 $3,50
Fruta de Palma Tenera Tonelada 7,7 19,60  $150,92
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 2,59 14,80  $38,33
Fruta de Palma Tenera Tonelada 4,01 19,36  $77,63
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 2,06 14,64  $30,16
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 7,36 19,20 $141,31
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 2,86 14,40  $41,18
Fruta de Palma Tenera Tonelada 6,52 19,20 $125,18
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 2,58 14,40  $37,15
Fruta de Palma Tenera Tonelada 3,02 19,76  $59,68
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 4,23 14,80  $62,60
Fruta de Palma Tenera Tonelada 9,81 19,92  $195,42
Fruta de Palma Tenera Tonelada 10,92 89,00 $971,88
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 1,07 24,00  $25,68
Fruta de Palma Tenera Tonelada 5,22 114,00 $595,08
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 1,37 414,00 $60,28
ir ion: Via Sacha - San Carlos Skm de entrada a la Parker A -
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ruta de Palma Tenera Tonelada 3,5 129,00 $45IHPPEecuarias
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 4,1 69,00  $282,90
Fruta de Palma Tenera Tonelada 6,28 117,00 $734,76
Fruta de Palma Taisha (Mezcla) Tonelada 2,55 74,00  $188,70
Fruta de Palma Tenera Tonelada 5,74 127,00 $728,98
Fruta de Palma Tenera Tonelada 1,61 136,00 $218,96
Laurel Planta 10 0,60 $6,00
Limén Meyer Planta 11 3,00 $33,00
Limdn sutil Planta 15 3,00 $45,00
Limon Tahiti Planta 32 3,00 $96,00
Naranja valencia Planta 20 3,00 $60,00
Tangelo Planta 30 3,00 $90,00
Toronja roja Planta 16 3,00 $48,00
Toronja blanca Planta 22 3,00 $66,00

$8.214,59

Fuente: Kardex DPS-2021

Cuadro 5. Venta de productos agropecuarios en el primer cuatrimestre 2022 por la GEP de

la EECA.

Producto Unidad Cantidad P.V.P lSJuSI:I)DtotaI en

Fruta de pitahaya amarilla nacional

primera kilos 100 0,4 $40,00

Fruta de pitahaya amarilla nacional

segunda kilos 100 0,3 $30,00

Fruta de pitahaya amarilla nacional

tercera kilos 107 0,2 $21,40

Fruta de pitahaya amarilla nacional

primera kilos 108 0,4 $43,20

Fruta de pitahaya amarilla nacional

segunda kilos 95 0,3 $28,50

Fruta de pitahaya amarilla nacional

tercera kilos 105 0,2 $21,00
$184,10

Fuente: Kardex DPS-2021.

Cuadro 6. Venta de productos agropecuarios en el primer cuatrimestre 2022 por la GED
de la EECA.
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Producto Unidad Cantidad P.V.P  Subtotal en USD
Leche litro 542 0,45 $243,90
Ternero Charo ternero 1 400,00  $400,00

$643,90

R2: Ventas de Servicios.

En el primer cuatrimestre los laboratorios de la EECA han reportado la venta de los

siguientes analisis.

Cuadro 7. Venta de analisis de laboratorios de la EECA.

Analisis (enero-abril)2022

Laboratorio Tipo de analisis Cantidad Ingresos en
usD
Sanidad Micologico (Identificacion de hongos) en 4 $61.46
Vegetal planta
Micoldgico (Identificacion de hongos) en 1 $8.78
suelo
Humedad 5 $17,98
Abono 1 1 $17,50
Agua 2: PH+C.E.+RAS+PSI+ANIO 4 $72,04
Conductividad eléctrica 16 $77,44
Determinacion de acidez 6 $36,20
Manejo de Determinacion de aluminio 2 $12,06
Suelos y Aguas Determinacion de materia seca 1 $11,20
Determinacion de PH 3 $10,82
Nitrégeno total 1 $9,61
Suelo 1 10 $128,23
Suelo 3 50 $1.370,88
Suelo 4 (PH+N+P+K+CA) 125 $3.652,58
Tejido 2 7 $192,47

Fibra detergente 4cida 4 $100,00
Fibra detergente neutra 4 $100,00
Minerales totales 3 $150,00
Proximal completo UV $558,01
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Solido solubles 10 ga@pecuarias
Totales $6.665,66

Fuente: Kardex DPS-2021
Otras Actividades

Referente a la venta de otros servicios, en el primer cuatrimestre del 2022 se generd
ingresos por alquiler del auditorio, ingresando a la EECA un monto de $840, por este

concepto.

El Departamento de Producciéon y Servicios de la EECA desde el afio 2015, se ha
involucrado activamente en el proyecto “Mejoramiento de la produccion de Cacao

Nacional (Theobroma cacao L.) en la regibn Amazonica del

Ecuador a través de fertiirrigacion”, por lo que en este cuatrimestre hemos contribuido
en el manejo agronémico del ensayo de fertirriego, aplicacién de tratamientos y evaluacién

del rendimiento.

En el primer cuatrimestre el suscrito ha participado en actividades de capacitacion,
referente a manejo de viveros, interpretacion de analisis de suelo y recomendaciones de

fertilizacion quimica y organica a productores de diferentes organizaciones.

En este cuatrimestre el Departamento de Produccion ha recibido visitas de productores,
representantes de instituciones publicas y privadas, todos con el propésito de conocer
nuestra oferta tecnoldgica.

En este cuatrimestre el Departamento de Produccion ha brindado apoyo en el manejo
agronémico de los ensayos agroforestales de cacao y café asignando un jornal de manera

permanente.
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ANALISTA DE BENEFICIO DE SEMILLAS 2 DE ESTACION EXPERMIBENTARNIAS

ANEXOS

Fotografl’as 3y 4: Aplicacion de tratamientos en ensayo de fertiirrigacion.

v
Gobierno | Juntos

A del Encuentro | lo logramos

Cantdn Joya de los Sachas, Orellana.

Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker, 262 >
7
Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec -1



Republica Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarias

EET-111
Theobroma cacao

Fotografias 7 y 8: Mantenimiento de plantas de cacao, saldo 2021.
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Fotografias 9: Manejo agronémico de bambu gigante (Dendrocalamus asper) como parte
del lote agroforestal.
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RESUMEN DE LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS.

El Laboratorio de Suelos y Aguas, tiene como objetivo brindar servicios de analisis fisico-
quimico de muestras de suelos, plantas, abonos organicos y aguas, a disposicion de
organizaciones, instituciones publicas, privadas, estudiantes y productores de la Region
Amazébnica. Ademas se contribuye en los procesos de investigacion que manejan los
Programas y Departamentos de la Estacion, en la evaluacion de nutrientes de los rubros de
interés.

El laboratorio dentro de los procesos de mejora continua se capacité en el manejo de la
informacion y plataforma SICPAS para atencion de usuarios.

Apoyo institucional en procesos de capacitacion a técnicos del GADM Francisco de
Orellanay estudiantes de la ESPOCH.

La metodologia utilizada corresponde a las técnicas establecidas de forma institucional en
los laboratorios de Suelos de las respectivas Estaciones Experimentales existentes a nivel
nacional.

Los resultados obtenidos durante el Primer Cuatrimestre, se reflejan en base a la oferta de
servicios, que alcanzaron las metas institucionales de proyeccion de ingresos 2022, debido
a la demanda del servicio de analisis de Suelos, con un total de 1065 analisis y una
recaudacion generada de $5609,05. Nuestros principales clientes el Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial de Sinai y Sevilla Don Bosco, Cacao Export, Comité Europeo
para la Formacion y la Agricultura CEFA, Organpit, PECS AGRO y productores en
general.
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Departamento: Manejo de Suelos y Aguas

Director de la Estacion Experimental: Ing. Carlos Caicedo V.

Responsable Departamento en la Estacion Experimental:
Ing. Agr. Félix Bastidas
Equipo técnico multidisciplinario 1+D (Personal del departamento):

Ing. Q. Alexandra Chanaluisa, Analista Quimica;
Sra. Soledad Pitizaca, Auxiliar de laboratorio;
Sr. Eduardo Sanchez, Trabajador agricola;

Sra. Viviana Urefia, Trabajador agricola

Sra. Maria Balseca; Auxiliar de Laboratorio

Financiamiento: Gasto Corriente Estacién Experimental Central de la Amazonia.
Socios estratégicos para investigacion:

Hitos/Actividades por proyecto establecidas en el POA:

A. ACTIVIDADES DE LABORATORIO

1. Prestacion de servicios de andlisis fisico — quimico de muestras de suelos,

plantas y abonos orgénicos desarrollados.

1.1. Antecedentes

Laboratorio de Suelos y Aguas, esta orientado a la prestacion de servicios de analisis
fisico-quimico de suelos, tejidos vegetales, abonos organicos y aguas poniendo asi a
disposicion una herramienta para elaborar planes de fertilizacion en base a los
requerimientos de los cultivos para los productores, universidades, entidades
gubernamentales y privadas en la Regidbn Amazonica Ecuatoriana. En el area de
investigacion el departamento realiza sus actividades en coordinacion con los
Programas y Departamentos de la EECA.

Es asi que durante el primer cuatrimestre del afio 2021, se desarroll6 el analisis de
muestras de suelos, tejido foliar y abonos organicos a clientes internos y externos en un

total de 624 muestras.
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Objetivo de la actividad
v' Proporcionar servicios de analisis fisico — quimico de muestras de suelos, plantas y

abonos orgénicos a clientes internos y externos.

1.2.Metodologia utilizada

El desarrollo de los diferentes analisis de laboratorio, corresponde a las técnicas
establecidas de forma institucional; y que, son utilizadas por la red de inter-laboratorios de
Suelos de las respectivas Estaciones Experimentales existentes a nivel nacional, indicadas
enla Tabla 1.

Tabla 1. Resumen metodologias para analisis en el Laboratorio de Suelos INIAP-EECA.

Elemento Unidad Determinacion

pH H,O Valor de pH | Potenciométrica

Acidez extraible | meg/I Titulacion

K-Ca-Mg meg/I Espectrometria de absorcion atdmica
Zn-Mn-Fe-Cu ppm Espectrometria de absorcion atdmica
P ppm Colorimétrica Azul de Molibdeno

S ppm Turbidimetria

B ppm Colorimetria curcumina

N ppm Colorimetria fenol

N total % Destilacion Semimicro Kjeldahl
Materia Organica | % Titulacion

Textura % Bouyoucos modificado

1.3. Resultados

En el primer cuatrimestre del afio 2022 se ha brindado el servicio de analisis de
muestras de suelos, foliares, abonos orgéanicos Yy aguas en un total 1065 analisis tanto
de clientes internos como externos.

a. Clientes externos

Al momento éste tipo de clientes representan el 22% de la demanda del servicio dentro
de los que se encuentran:

v" GAD Parroquial de Sinai

v' GAD Parroquial Rural de Sevilla don Bosco

v COCAOIPALM Compaiiia Limitada

v Construcciones y Servicios FREDSACON CIA LTDAq \V
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Productora Ecuatoriana de Frutas Exéticas Agropecuarias
Fundacion Pachamama
CACAO EXPORT S.A
Vicariato Apostélico de San Miguel de Sucumbios Misién Carmelita
AGRICOLA OPLA CIA. LIMITADA

Productores en general (palma, cacao, café, pastos, etc.).

=3

Clientes internos

Este tipo de clientes representan el 55% de la demanda del servicio dentro de los que
se encuentran los Programas y Departamentos de la EECA.

v’ Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de café
robusta (Coffea canephora) en la Joya de los Sachas.

v Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de
cacao (Theobroma cacao) en la Joya de los Sachas.

v’ Evaluacion de sistemas agroforestales bajo diferentes manejos agronémicos de café
robusta (Coffea canephora) en la Joya de los Sachas. Guaba ensayo SAF café.

v" Validacion de un arreglo agroforestal de pitahaya en el canton Palora- Finca
PROCEL.

c. Convenios

Desarrollo de proveedores de platano y yuca en la Provincia de Sucumbios, como
mecanismo para diversificar ingresos de productores de café y cacao en zona
fronteriza de Ecuador con Colombia, representan el 23%.

1.3.1. Muestras analizadas

En la Figura 1, se indica el nUmero de muestras analizadas por mes y por tipo de
muestra.
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Figura 1. N° de muestras analizadas por tipo de muestra de Enero —Abril 2022.

opecuarias

En la Tabla 2, se hace referencia al niUmero de analisis realizados de acuerdo a la oferta de
servicios del Laboratorio. Cuantificando 586 analisis de clientes internos; 237 de clientes
externos y 242 analisis corresponden al convenio con CEFA.

Tabla 2. Numero de muestras analizadas por tipo de muestras en el Laboratorio durante |
cuatrimestre afio 2022.

Teléfono:

Canton J

oya de los

(593 6) 3700 000 - 19

Suelo 1 0 1 3 0 4
Suelo 3 48 16 24 10 98
Suelo 4 76 137 138 86 437
Aluminio 0 16 24 10 50
ANALISIS DE | Acidez intercambiable | 0 16 29 10 55
SUELOS i
i GO [ O
C.E. 0 7 5 2 14
Humedad 0 1 0 0 1
N.T 0 0 0 1 1
ANALISIS Tejido 2 54 59 0 114 227
FOLIAR Materia seca 52 59 0 36 147
. Abono 1 1 0 0 6 7
ANALISIS DE Potencial de
ABONOS Hidr6geno 1 0 0 6 7
ORGANICOS
C.E. 1 0 0 0 1
.
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| Humedad 0 0 0 3 3
Materia organica 1 0 0 6 7
Materia seca 52 59 0 36 147
Agua 2 0 2 2 1 5

234 315 225 291 1.065

«» Indicadores Institucionales de Resultados | cuatrimestre:

Programado: 300 analisis Ejecutado: 1065 analisis
Durante el primer cuatrimestre, para conocer los ingresos generados por servicios de
Laboratorio, se realiza el reporte de ventas mensual con los valores recaudados indicados

en la Tabla 3.

Tabla 3. Proyeccion de ingresos Laboratorio de Suelos y Aguas de Enero- Abril 2022

ESTACION ENERO |FEBRERRO |MARZO ABRIL
EXPERIMENT | CONCEPTO
: “On O om |
INGRESOS
POR
SERVICIOS
DE
EiNTRAL DE L ABORATOR |200 |53341 |400 |2523,53 |1000 |2097,68 1200 |454,43
AMAZONIA |10 DE
SUELOS Y
AGUAS
TOTAL $2800 $5609,05

1.4 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

» Elaboracion y entrega de resultados

Se han emitido y entregado 548 reportes de Suelos; 227 reportes de Tejido Foliar; 7

reportes de abonos y 5 reportes de agua.

> Elaboracion de reportes de sustancia controladas por el MDG

Se ha elaborado con normalidad cuatro reportes de movimiento de sustancias controladas

de los meses enero, febrero, marzo, abril de 2022, hasta antes del 5 de cada mes.

> Elaboracion de reportes de clientes internos

Direccion: Via Sach
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Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec

270

4V

A -
- Gobierno | juntos

del Encuentro |

lo logramos




Republica Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarias
De acuerdo a las directrices de la Direccion de Produccion y la Direccion de la EECA, se
ha elaborado y entregado cuatro reportes de clientes internos de los meses enero, febrero,

~a
\&5/

marzo, abril de 2022, hasta antes del 5 de cada mes.

Suelo 3 0 16 24 9 49
. Acidez
) Fruticultura intercambiable 0 16 24 9 49
ANALISIS DE e
Aluminio
SUELOS intercambiable 0 16 24 9 49
Foresteria Suelo 4 40 0 0 20 60
Transferencia Suelo 4 0 0 0 12 12
Tejido 2 52 59 0 36 147
p Fruticultura
ANALISIS :
FOLIAR Materia seca |52 59 0 36 147
Foresteria Tejido 2 0 0 0 73 73

» Elaboracion informes de necesidad

En el mes de Febrero se realizan los informes de necesidades para requerimientos de
reactivos, materiales y mantenimiento de equipos segin asignacion presupuestaria y
ejecucion de actividades contempladas en el POA 2022. Ademas se solicitaron
cotizaciones a diferentes proveedores.

» Ingreso de clientes a plataforma de SICPAS

El Laboratorio como parte de la implementacion de la plataforma SICPAS, realiza las
cotizaciones, ingreso de muestras, emision de 6rdenes de trabajo y resultados. Los mismos
que son revisados por la Direccion de Produccion.

» Capacitacion Estudiantes

En el primer cuatrimestre se capacito a cinco estudiantes de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo ESPOCH, quienes realizaron sus practicas pre profesionales durante un
mes. Las actividades de apoyo por los estudiantes fueron: Preparacion de muestras (suelos

Direccion: Via Sacha - San
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follares) codlflcaC|on pesaje, extracciones, determinacion de pH, textura fAveddesetaaibias

y organizacién de material.

» Capacitacion Técnicos del GADMFO
Capacitacion del Laboratorio a tres técnicos del GADMFO, a fin de contribuir con las
necesidades de los productores de la Amazonia y fomentar la importancia de realizar un
analisis de suelo. Ademas se realizo la participacion en los procesos secado, molienda,
codificacion y pesaje de muestras.

> Participacion en el comité de Salud Ocupacional y Seguridad.
Participacion del personal de Laboratorio en el comité de Salud Ocupacional y Seguridad,
con la finalidad de establecer acciones que permitan concientizar la importancia de la
seguridad y proteccién del personal.

Recomendaciones:

v/ Revision de conexiones eléctricas que puedan causar dafios posteriores en los
equipos de laboratorio.

v’ Se debe realizar reparacion de mesones y puertas.
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Resumen de la Administracién Técnica.

En el primer cuatrimestre de Enero-Abril del 2022 se cumplio con el objetivo principal de
la Administracion Técnica que basado en el Manual de puestos de la estructura organica
institucional es promover el correcto funcionamiento del parque automotor, herramientas,
maquinarias y equipos, asi como la salvaguardia de la infraestructura de la EECA,
mediante programas y actividades continuas de mantenimiento, optimizando su vida util,
dar continuidad y calidad de los servicios basicos de la EECA, mediante solicitudes de
pago mensuales, gestiones oportunas, trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo y
concientizacion de su correcto uso, contribuir a la correcta operatividad de la EECA y la
administracion eficiente de recursos y procesos, mediante la solicitud de certificaciones
presupuestarias para adquisicion de materiales y contratacion de servicios, de acuerdo a un
plan anual de contratacion, cubriendo las necesidades operativas y mantener un ambiente
optimo para el desarrollo del trabajo diario. En este cuatrimestre las areas libres o
plantaciones dadas de baja mediante una alianza con entes privados se da cavidad a la
limpieza y tumba de plantaciones de palma donde el costo y limpieza es asumido por el
ente privado y el pago es el uso de la misma por un tiempo determinado en la siembra de
cultivos ciclo corto. Se realiza el control y distribucion del personal de campo mediante la
verificacion de planificaciones semanales por parte de los responsables que tienen la mano
de obra a su cargo, donde un sesenta por ciento de esta mano de obra se utiliza en el area
de investigacion, un treinta y cinco por ciento es para el area de produccion y un cinco por
ciento en mantenimiento y limpieza. En el segundo cuatrimestre se cumplira con lo
establecido y se garantizara el normal funcionamiento de la EECA.
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ADMINISTRACION TECNICA

INTRODUCCION:

La Administracion Técnica en virtud de sus competencias dadas en la estructura organica
del INIAP se adapt6 a los retos planteados en este primer cuatrimestre, y se espera que
este segundo cuatrimestre en el cual sigo realizando mi trabajo como Administrador
Técnico de la EECA serd coordinar las nuevas metas, planteadas y cumplirlas con la
calidad esperada, de igual manera se espera la colaboracion de todos los compafieros para
solucionar inconvenientes y poder desarrollar el continuo funcionamiento de la Estacion
Experimental Central de la Amazonia. Ademas de lograr ejecutar como EECA los
proyectos FIASA vy el apoyo al proyecto MUSACEAS que son de interés nacional como
INIAP.

El primer cuatrimestre el pais en el mes de abril logro superar casi en un 100% el tema de
la pandemia y pasamos a suspender las medidas de bioseguridad para lograr una
reactivacion economica por la pandemia del COVID-19 ya que esta fue causal de que el
mundo sufra pérdidas de vidas humanas y retrocesos economicos y restricciones de
movilidad. EIl pais y cada uno de nosotros vivimos una nueva normalidad llena de
cuidados y demés cosas que han impedido seguir con lo planificado pero tampoco se ha
dejado de realizar el trabajo de apoyo a los departamentos que conforman la EECA de una

u otra manera para que puedan desarrollar sus actividades.

Con el equipo de trabajo se espera fortalecer los de procesos internos, lo que determina que
la planificacidn, el trabajo en equipo y la comunicacidn juegan un papel preponderante en
la consecucion de este objetivo en este nuevo cuatrimestre de 2022.

El primer informe cuatrimestral, tiene el objetivo de presentar de manera resumida las
actividades desarrolladas durante el periodo Enero-Abril 2022; en la Administracion
Técnica de la EECA.
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Actividades Desarrolladas y Resultados Alcanzados en la Administracion Técnica
(ENERO-ABRIL 2022)

l. Objetivos de la Administracion Técnica:

Basados en la misién, vision y politicas organizacionales del INIAP-EECA, la
Administracion Técnica, se ha planteado los siguientes objetivos, aportando al

desarrollo de la institucion:

= Promover el correcto funcionamiento del parque automotor, herramientas,
maquinarias y equipos, asi como salvaguardar la infraestructura de la EECA,
mediante programas y actividades continuas de mantenimiento, optimizando su

vida util.

= Dar continuidad y calidad de los servicios basicos de la EECA, mediante
solicitudes de pago mensuales, gestiones oportunas, trabajos de mantenimiento

preventivo y correctivo, concientizando su correcto uso.

= Contribuir a la correcta operatividad de la EECA y la administracién eficiente de
recursos y procesos, mediante la solicitud de certificaciones presupuestarias para
adquisicion de materiales y contratacion de servicios, de acuerdo a un plan anual de
contratacion cubriendo las necesidades operativas y manteniendo un ambiente

dptimo para el desarrollo del trabajo diario.

» Realizar actividades de seguimiento a los servicios contratados mediante la

administracion de los contratos y lo que en ello implica.

= Apoyar en la correcta planificacion y ejecucién del presupuesto de gasto corriente
asignado, mediante actividades de seguimiento a los procesos de compras publicas,

solicitudes de pago realizadas y reportes de ejecucion mensual del presupuesto.
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. = Participar activamente en reuniones de planificacion, comité dégestideceakias

EECA, apoyando en las diversas actividades que se organizan como Estacion.

= Participar de la capacitacion continua, que promueva el mejoramiento y desarrollo

de las capacidades personales y del equipo de trabajo en el desenvolvimiento diario.

= Cumplir con las metas establecidas en el Manual de puestos de la EECA

1. Actividades Desarrolladas y Resultados Alcanzados:

Cuadro 1: Financiamiento de la Administracién Técnica para operatividad de la

EECA, 2022
Presupuesto  Presupuesto
Financiamient o asignado Ejecutado %
Proyecto/Actividad ) ) y
0 Aproximad ENERO- Ejecucion
0 ABRIL
Gasto
185.323,50  14924,96 8,5%
Corriente

ADMINISTRACION

2.1 Actividades desarrolladas y resultados alcanzados:

Pago oportuno de los servicios basicos:

Durante el periodo Enero-Abril del 2022, se realiz6 el seguimiento de la recopilacion
de necesidades y requerimientos de los diferentes programas y departamentos,
conjuntamente con el area de planificacion, en temas como insumos, mantenimientos
y demaés pedidos que son necesarios para el normal desarrollo de las actividades de

investigacion y produccion.

Se ha realizado la recopilacion de facturas y solicitudes de pago de los servicios
basicos con normalidad; energia eléctrica, telefonia y e\l{ servicio de correo se
N
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encuentran al dia, de la misma manera con las Granjas Palora y DomoA@8rogh evigivias

de energia y telefonia.
Existe un saldo a favor por parte de CNEL hacia la EECA en el medidor de la Granja
San Carlos por motivo de una re facturacion, valor que se estd devengando
mensualmente.
El servicio de Internet ha presentado intermitencias en varias ocasiones, para lo cual el
servicio de tics de planta central ayuda con el ingreso de reclamos con la operadora
CNT y este se soluciona en el tiempo determinando dependiendo del dafio.
Es importante recalcar que por el clima o la red de fibra Optica externa el servicio esta
un poco lento y se espera solucion.
Actividades de mantenimiento de infraestructura y servicios basicos:
En este primer cuatrimestre del afio, se han realizado mantenimientos en diferentes
areas:

e Mantenimiento de las areas verdes.

e Mantenimiento de habitaciones y cuartos multiples.

e 25% Mantenimientos de aires acondicionados de la EECA.

e Mantenimiento del cerramiento de la EECA.

e Mantenimiento de UPS

Cabe recalcar que se va a necesitar de contratos de mantenimiento en la maquinaria,
equipos de la EECA para avanzar con lo faltante y se espera que los recursos estén
disponibles, debido a que esto puede afectar al normal desarrollo de las actividades de
acuerdo al Plan Operativo Anual 2022 y las necesidades de la EECA, ademés de

recursos para la compra de insumos de la construccion.

Adquisicion de bienes y servicios para la operatividad de la EECA:
Dentro de este primer cuatrimestre se planifico y se realizd lo siguiente:
e Materiales de aseo (70%)
e Combustible para los vehiculos y maquinarias de la EECA, Granjas e
Unidades de transferencia. (de acuerdo a la disponibilidad econémica y al
incremento mensual del mismo)

e Mantenimiento de vehiculos. (40%)

s,lV
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Esperamos que en lo que sigue de este afio lograr ejecutar los recuréog Me¢esatioaias

estos sean canalizados y planificados en lo servicios y adquisiciones mas prioritarios

en la EECA y Granjas experimentales.

En lo que corresponde a mantenimientos de equipos informaticos y aires
acondicionados al momento se debe realizar un analisis, como en el caso de los
equipos agricolas poder dar de baja los equipos que no funcionan por el tiempo de uso

y realizar un pedido para la compra de equipos nuevos.

Parque automotor:

En cuanto al parque automotor de la EECA, durante el primer cuatrimestre de 2022, se
realizaron los respectivos mantenimientos preventivos de acuerdo a los requerimientos
especificos que se presentaban y coordinando los servicios. La mayoria de vehiculos
se encuentran en estado regular y esto demanda mayor gasto debido a su kilometraje y

afos de servicios.

Los vehiculos PEO-189, PEL-903, PEN-284, NEC-018 son vehiculos que estan en
proceso de charratizacion y procesos de baja debido a que estos vehiculos cumplieron
su vida util.

La matriculacién vehicular en este primer cuatrimestre se logré en un 70% en todos
los vehiculos.

Asi mismo se elaboraron los informes y las solicitudes de pago por concepto de
consumo mensual de combustibles, el cual fue trimestral empezando desde el mes de
febrero en la gasolinera que nos brinda el servicio. En los informes presentados se
puede verificar que el consumo de combustible tiene un promedio de 2300 dolares
mensuales, los meses de febrero a abril, el consumo subié debido a los trabajos con el
tractor agricola, ademas de los cortes de energia nos obligan a usar los generadores, a
esto se suma el incremento mensual del costo por galdn del combustible extra y el

diésel que es de mayor demanda en la EECA.

Los recursos para suplir todas las necesidades de este afio deben ser mayor y se intenta
distribuir de acuerdo a las necesidades, pero si afecta en las Granjas experimentales y

unidades de Transferencia.
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Hubo la entrega del vehiculo QEI-1295 hacia la EETP por pedido de la Direccion
Ejecutiva para fortalecer la logistica del proyecto musaceas.

Por el momento y debido a temas de procesos y tramites presupuestarios se esta
realizando los mantenimientos béasicos de los vehiculos de la EECA, los cuales
brindan las seguridades de sus ocupantes asi como la vida Gtil del automotor.

El presupuesto asignado para los mantenimientos de los vehiculos de la EECA debera
ser ajustado para el resto del afio debido a que las actividades de investigacion de la
EECA no deben parar. Asi mismo se realizé la adquisicion de llantas para un 70% del
parque automotor de la EECA, este rubro debe completarse en el transcurso del afio.

Mantenimientos de generadores y planta de agua.

Con respecto a esta actividad al momento no se han realizado y esta planificada para el
segundo cuatrimestre los mantenimientos respetivos, pero el clima y la época de lluvia
han hecho que su uso sea mas constante, se deja en claro que por buen cuidado se
deberian realizar tres mantenimientos al afio. Ademas, se tiene planificado realizar los
mantenimientos de los tableros de transferencia y transformadores de energia eléctrica

en este segundo cuatrimestre.

En lo que corresponde a la planta de agua, tampoco se realiz6 el mantenimiento. Se
debe tomar en cuenta la adquisicién de los quimicos que se utilizan. Se deja en claro
que por la falta de mantenimientos estos pueden sufrir graves dafios que afecten al
normal desarrollo de las actividades.
Mantenimientos de maquinaria Agricola.

Dentro de las necesidades de los programas y departamentos tenemos los
requerimientos de los mantenimientos de moto guadafias, bombas de fumigar,
podadoras de altura, tractores agricolas, motocultores mismos que son necesarios para
el trabajo de investigacion, produccion, mantenimiento de la EECA y Granjas
experimentales.

Debido que son maquinaria de uso diario y estos mantenimientos deberian realizarse
cada 3 meses para evitar su deterioro, siempre y cuando exista la disponibilidad

econémica.
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. Al tener el ensayo macro de café-cacao 20 ha se ha realizado el controPdgnoddezasicnias
los equipos de motoguadafias de todos los departamentos y es asi que los mismos
necesitan mantenimientos urgentes para poder seguir funcionando con normalidad y
no interrumpir las actividades deseadas. En este cuatrimestre no se realizo el
mantenimiento de maquinaria.
En este primer cuatrimestre se espera avanzar con estos mantenimientos y realizar un
informe para que los custodios de las maquinarias agricolas den de baja los equipos
que por el tiempo ya no brindan la capacidad de trabajo y se puedan adquirir maquinas
nuevas para lo cual ya estd el recurso destinado y se espera que el segundo
cuatrimestre y gracias a los recursos que
Ilegaron por el FIASA esta adquisicion sea completa, mientras se planifica un

mantenimiento emergente de las maquinarias que estan semi operativas.

Distribucion del personal de campo por departamentos, programas y granjas.

Dentro de las actividades de la Administracion Técnica esta el controlar y distribuir el
personal de campo, actividad que se realiza en base a la distribucion del personal por

departamento y area y estad conformada de la siguiente manera:

DENAREF (4)

CASTILLO GUERRERO WALTER VINICIO
ILLAPA COPA EFRAIN

VILLARES GUAMAN GERARDO WILFRIDO.
VALAREZO NESTOR.

CACAO Y CAFE (7)

ANGAMARCA REA FREDDY EDWIN.
ARGUELLO QUEZADA STALIN SEGUNDO.
RAMIREZ JUMBO DIEGO EFREN.
VALAREZO DIAZ JAIRO FABIAN.
VERDEZOTO TORRES ANGEL VINICIO.
YAGUANA OCHOA BYRON ALFREDO.
GUERRERO EDISON.

FORESTERIA (7) Y SAFS

NOTENO COQUINCHE FRANCISCO JOSE

CHOCHO ZUMBANA EDWIN FABRICIO

TUALOMBO ALEX

SEGARRA RUBEN

JIMENEZ CASTILLO GILBERT

JIMENEZ CASTILLO JUNIOR

DELGADO JUNIOR qV
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FRUTICULTURA (3)

ALCIVAR CHILA ENRIQUE MANUEL
ALCIVAR CHILA WILSON GREGORIO
NINABANDA MORALES MARIO FERNANDO

GANADERIA (2)
PERGUEZA FRAGA HEFREN GONZALO
CASTRO CONTRERAS VICTOR

GRANJA DOMONO (5)

AVILA BRITO LUIS ALEJANDRO
VALDEZ ZHUMI JOSE EDMUNDO
VALDEZ ZHUMI LUIS ROBERTO
YAMBISA WAMBIU LUIS EDUARDO
FONSECA GIANELLA

GRANJA PALORA (6)

GAHONA HERAS EDWIN GABRIEL
GULLSQUI YUNDA MAURO IVAN
SHAKAI MASUK SAANT ENRIQUE
SILVA VILLA ROMMEL DAVID
MOSQUERA MENDOZA DANIEL
ZUMBA HARO MARICELA ANDREA

LABORATORIO DE ALIMENTOS (1)
VALVERDE OLALLA LENNY GEOVANNA

LABORATORIO DE P. VEGETAL (4)
MERIZALDE CUENCA VICTOR ALBERTO
PEREZ ENCALADA JEFFERSON ANDRES
YANEZ TORO EDGAR OSWALDO
VAZQUEZ CECILIA

LABORATORIO DE SUELOS (4)
PITIZACA ERIQUE GABRIELA SOLEDAD
SANCHEZ SAAVEDRA EDUARDO JAVIER
URENA VIVIANA JESSICA

BALSECA MARIA

PRODUCCION Y SERVICIOS. (8)

BUSTOS SANTI FAUSTO ROLANDO

ANDY ALEXIS

CHARCOPA OLIVEROS MARITZA ALEXANDRA
CHIRIGUAY CEDENO CARLOS ANDRES
HIDALGO LOPEZ KELVIN ENRIQUE
QUINALOA RAMIREZ LUIS EFREN

ZAMBRANO HIDALGO JOSE GILBERTO
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (1)
VERA TOVAR LUIS ALFREDO

ADMINISTRACION TECNICA (8)
ALBAN VILLENA NORMA NATIVIDAD
AREVALO NARVAEZ LUIS ANIBAL
CORONEL ORTIZ JOSE GONZALO
MACHUCA SANCHEZ ANTONIO ISMAEL
TOALA FLOR ALFONSO DANIEL
GAVILANEZ GEOMAYRA

ZAMBRANO ALCIVAR DARIO JAVIER
AGUILAR ANGEL

CICLO CORTO (1)
VALENCIA JUNIOR (Renuncio en el mes de marzo y se reemplazara en junio)

En resumen, la EECA maneja el personal de la siguiente manera:

e Investigacion: 30

e Produccion: 22

e Mantenimiento: 8

Se realizo el movimiento de la Sra. Cecilia Vazquez hacia el area de proteccion
vegetal para apoyar en la elaboracion de insumos biologicos para el control de
plagas y enfermedades.

De igual manera el Sr. Angel Aguilar paso a el area de Administracion Técnica
para realizar actividades de limpieza, por lo cual el area de Foresteria fue
disminuida una persona.

En el tema del personal de campo en el mes de marzo se realizé la jubilacion del
Sr. Alfonso Riera quien se desempefiaba en el area de produccion y por necesidad
institucional esta partida la adsorbié la Administracion Técnica para realizar la
contratacion de una asistente administrativa, ya que al momento de tener la
administracion técnica la responsabilidad de ejecucion era necesario una persona
que ejecute la elaboracion de procesos y se contrat6 a la Srta. Geomayra
Gavilanez quien ingreso el primero de mayo del 2022, las actividades que

realizara son las siguientes:

» Elaboracién de informes de necesidades, elaboracion y adaptacion a

formatos
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- Elaboracion de solicitud de pedidos de pago en servicios basiéggropecuarias

Elaboracion de informes de satisfaccion de servicios y bienes.

YV V V¢

Elaboracion de informes y solicitudes para procesos de o6rdenes de compra

de infima cuantia y catalogo electronico.

» Control de planificaciones e informes semanales de los distintos
programas de la EECA.

» Revision de los tikets de combustibles mensuales.

» Manejo del Quipux y demas correos institucionales bajo supervision de la
Administracion Técnica.

» Digitalizacion de procesos correspondientes con Bodega, control de
insumos digitales.

» Digitalizacion de hojas mantenimientos de maquinaria agricola.

» Elaboracién de Ordenes internas, contraloria y combustible de los usuarios

internos

» Actualizacion del Kardex vehicular para futuros proceso de contraloria

» Constante comunicacién con las diferentes areas financieras por los
seguimientos de procesos administrativos financieros.

» Impresion de documentos.

» Actividades gque salgan de imprevisto o solicitud de informacién.

» Control de materiales de aseo y oficina.

» Revision diaria del kilometraje y analisis del uso del combustible

» Revision GPS.

» Ordenes de trabajo

» Archivo fisico y digital

Otras actividades y resultados:

Como otras actividades importantes, realizadas durante el primer cuatrimestre del

afio, dentro de la Administracion Técnica se encuentran las siguientes:

= Apoyo en la planificacién del presupuesto de gasto corriente y de inversion
incluyendo la solicitud de reformas presupuestarias de acuerdo a las necesidades
operativas.

= Seguimiento a la ejecucion presupuestaria y procesos de compras publicas.

chiee b entada el Paren 283 - Gobierno | Juntos
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= Coordinacion de actividades de mantenimiento, limpieza y jardinefgra3pemoarias

la salida de vehiculos.

= Revision de inventarios y entrega de bienes (maquinarias, equipos, vehiculos)
para la baja.

= Participacion y apoyo logistico en reuniones y eventos realizados en la EECA.

= Informe de guardiania mensual del INIAP y granjas Experimentales a nivel
nacional

= Plan de mantenimientos de areas verdes por parte de la administracion.

= Se realiza constante inspecciones por parte de la Administracion técnica y la
empresa publica Amazonia Viva, PETROAMAZONAS para constatar los
avances de remediacion.

= Apoyar en la coordinacion de actividades conjuntas con otros departamentos

= Control del personal de campo de acuerdo a los directrices del Director de la
Estacion.

= Control de planificaciones en el espacio web institucional.

= Participacion en los diferentes comités técnicos que el director delegue y asigne.
= Inscripcion y término de cursos de compras publicas y certificacion como
operador del sistema nacional de compras publicas.

= Participacién de webinars.

= Apoyo en logistica con salvoconductos institucionales para la movilidad de
vehiculos.

= Limpieza de lotes en descanso.

= Miembro del comité para la tumba y aprovechamiento de lotes en pago con
especie con ente privado.

= Apoyo Y logistica para la incorporacion de ensayos ciclo corto con el Ing. Joffre
Chéavez.

= Captura de tomas aéreas con el DRON institucional parra evidencias de los

ensayos ciclo corto.

Planificacion de actividades para el segundo cuatrimestre del afio.

= Establecer y aplicar fuertemente los protocolos a nivel INIAP e internos en la
EECA para el funcionamiento de acuerdo a las normas dadas a nivel cantonal y

nacional.
_\q v
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= Poner en préactica los planes de ahorro en todos los aspectos de la aévBinispracidnarias

en el manejo de recursos.

= Realizar los respectivos mantenimientos de los vehiculos para su uso.

= Mantener el buen uso y en buen estado la estacion para su funcionamiento.

= Realizar todos los tramites administrativos correspondientes.

= Apoyar a los departamentos de la EECA para sus trabajos de investigacion.

= Mantener y verificar que los servicios basicos de la estacion estén siempre aptos
para su uso en las actividades.

= Vincularse a las actividades enmarcadas en el manual de puestos del INIAP

= Control del personal de campo.

= Analisis de resultados sobre el aporte del personal de los departamentos hacia
actividades de minga.

=Revision de las planificaciones en el espacio web institucional o correo
electronico zimbra

= Correcto uso de vehiculos de acuerdos a las normativas institucionales y
nacionales.

= Reforzar mediante la construccion de puertas los ingresos a los ensayos asi como
seguridad con cdmaras.

= Realizar los informes de seguridad de la EECA.

= Realizar controles de parcelas del cultivo de maiz conjuntamente con el Ing.
Joffre Chavez. Realizar mantenimientos de lotes en descanso y entradas

= Realizar el mantenimiento de la planta de agua y generadores.

= Realizar la implementacion de medidas de seguridad.

= Demas funciones que indique el Sr. Director Ing. Carlos Caicedo

= Realizar el permiso ambiental para obtener la Viabilidad ambiental de la EECA.,
mejorar la recoleccién y manejo de los desechos organicos e inorganicos

= Revisar las conexiones de Internet, telefonia en la EECA

= Realizar la certificacion de Area protegida del bosque primario de la EECA.

4V
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RESUMEN- COMPRAS PUBLCAS.

Proceso de compras publicas encargado de adquirir bienes y/o servicios, en atencion a la
planificacion anual de los programas y departamentos, aplicando Ley Orgéanica del Sistema
Nacional de Contratacion Publica, Reglamento, Resoluciones vigentes emitidas por el ente
rector SERCOP y deméas normativas vigentes de control interno dentro de este
cuatrimestres la Estacion Experimental Central de Amazonia ejecut6 de Enero — abril
2022, se inicio con la publicacion de Plan Anual de contratacion Publica (PAC) 20222
llegando a un 21.48% del total del gasto en adquisicion de bienes y servicios, mediante
los siguientes procedimiento de catalogo electronico, infima cuantia, las adquisiciones mas
relevantes, adquisicion de reactivos materiales para laboratorios suelos y aguas,
mantenimiento preventivo y correctivo de vehiculos, adquisicion de neumaéticos,
adquisicion de insumos agricolas, se da cumplimiento a las recomendaciones emitidas en
los informes de la auditoria interna y externa aprobados por la contraloria general del
estado en el periodo comprendido entre el 2 de enero de 2013 y el 31 de diciembre de
2017.Del mismo modo, se realizan actividades de publicacion de necesidades de infima
cuantia, publicacion en el sistema oficial de compras puablicas, electronico inclusivo,
analisis comparativos, Ordenes de compra, cotizaciones. Conclusion.- Se continla
ejecutando adquisicion de bienes y servicios con la finalidad de cumplir con la
planificacion del POA Institucional y apoya al proyecto EECA FIASA, como un reto
institucional. Recomendacion.- Dar cumplimiento a nueva directrices para garantizar el
normal funcionamiento de la investigacion de transferencia y tecnologia de la EECA,
revisar y dar cumplimiento del Manual de procesos de contratacion.
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PROCESO COMPRAS PUBLCAS.
Objetivo.-

Adquirir bienes y/o servicios, en atencion a la planificacion anual de los programas y
departamentos, aplicando la normativa vigente del SERCOP.

Actividades ejecutadas.
En cumplimiento a la adquisicion de bienes y servicios solicitados por los programas y
departamentos de la Estacion Experimental Central de Amazonia de Enero — Abril 2022,

dentro de este periodo se ejecuto el 21.48% del total del gasto corriente asignado.

L os procesos ejecutados enero a abril

PROCEDIMIENTOS REALIZADOS

Catalogo Electronico 15
infima Cuantia 11
Subasta Inversa Electrénica 0

Procesos v actividades mas relevantes.

= Publicacidn del plan anual de contratacion (PAC) 2022.
= Andlisis comparativo bienes y servicios.

= Ordenes de compra /servicio.

= Publicacion de necesidades.

= Publicacion de infimas cuantias.

= Generar 6rdenes de catélogo.

= Elaboracion de Resoluciones.

= Reporte de procesos a ejecutarse.

= Publicacion de infimas cuantias.

= Servicio de mantenimiento y reparacion de vehiculos.

= Adquisicion de reactivos suelos.

= Mantenimiento ups.

= Emision de orden de catalogo uniformes y prendas de proteccion.
= Adquisicion de neumaéticos.

= Adquisicion de insumos agricolas.
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FUENTE 001
PORCENT
DETALLE CODIFIC |CERTIFIC |COMPROME |DEVENG |AJE DE
ADO ADO TIDO ADO EJECUCI
ON
BIENES/SERVI
ClOS 238,070.00 |31,694.07 [51,135.29 51,129.20 [21.48%
FUENTE 002
PORCENT
DETALLE CODIFIC |CERTIFIC |COMPROME |DEVENG |AJE DE
ADO ADO TIDO ADO EJECUCI
ON
BIENES/SERVI
ClOS 23,839.00 |3,749.60 00 00 00%

Teléfono: (5

Conclusion.- Se continla ejecutando adquisicién de bienes y servicios con la finalidad de
cumplir con la planificacion del POA Institucional.

Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3

4V

A -
- Gobierno | juntos

del Encuentro |

lo logramos



@ ‘LIH Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarias

RESUMEN -PRESUPUESTARIA

SITUACION DE LOS INGRESOS

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), es una entidad adscrita al
ministerio rector de la politica agraria, cuyos fines primordiales son: impulsar la
investigacion cientifica, la generacion, innovacion, validacion, y difusion de tecnologias en
el sector agropecuario y de produccidn forestal, en el ambito de sus competencias.

De acuerdo a los objetivos institucionales, que constan en el articulo N°3 de la Ley de
creacion de INIAP; asi como dentro de sus funciones como la expresada en el literal f) del
articulo Nro. 4, del mismo documento: “Producir y comercializar semillas, basicas,
registrada, pie de cria, material vegetativo mejorado o seleccionado y otros servicios para
el fomento de la produccion agropecuaria...”, el INIAP aporta con una amplia oferta de
servicios al sector agropecuario.

Tabla Nro. 1
MATRIZ INGRESOS
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

PORCENTAJ
E
JUSTIFICACI
"UENT! pETALLE | copiFica | REcaupa |FFECTIVIPAT on o
-6 DO | pecaUDACt | RECAUDADO
ON
Por la venta de
AUTOGESTI 0 bienes y
002 ON $38.262,00 | $15426,66 |  4L13% | o cocion de

servicios.

Justificacion porcentaje recaudado. De los $ 38.282,00 planificado en el transcurso de
primer trimestre se ha recaudado $ 15.426,66 que corresponde al 41,13% como Estacion
donde se ha recaudado a nivel de Granjas Domono, Palora y EECA en la venta de frutas,
plantas, animales y analisis de los laboratorios fuente de financiamiento 002, los mismos
que se han planificado para su posterior ejecucion mediante la adquisicion de bienes para

ser usados en relacion al area que genera el recurso.

A continuacidn, se detalla los ingresos ejecutados en el primer trimestre por la venta de

bienes y servicios;
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SITUACION DE LOS GASTOS

PROGRAMA: ADMINISTRACION CENTRAL

Las actividades de gasto permanente alineadas a este programa son de Fortalecimiento
Institucional - Gasto corriente.

Tabla Nro. 2
DETALLES DE EJECUCION (GASTO CORRIENTE)
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

DETALLE

CODIFICA
DO

COMPRO
METIDO

PORCENTAJE

DE

EJECUCION

DEVENGADO

PORCEN’
DE
EJECUC

GASTO EN
PERSONAL
(510000)

$
1.018026,02

$ 294.570,77

28,94 %

$ 294.570,77

28,94 ¢

BIENES Y
SERVICIOS
CONSUMO
(530000)

$ 238070,00

$51.135,29

21,48 %

$51.129,2

21,48¢

OTROS
GASTOS
CORRIENT
ES (570000)

$ 4.555,00

$4.381,82

96,20 %

$4.381,82

96,20 ¢

EGRESOS
DE
CAPITAL
(840000)

$24.116,00

$0,00

0%

$0,00

0%

OBLIGACI
ONES DE
EJERCICIO
S
ANTERIOR
ES (990000)

$ 83,00

$0

0,00 %

$0

0,00 9

ADMINISTR
ACION
CENTRAL
(01) GASTO
CORRIENT
E

$
1.284.850,02

$ 350.087,88

27,247 %

$350.081,79

27,25 €
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SITUACION DE LOS GASTOS AUTOGESTION

Actividades de Gasto generado por la institucion. Actividad alineada a este programa es la
de Fortalecimiento Institucional — fuente de financiamiento 002.

Tabla Nro. 3

DESCRIPCION BIEN/ SERVICIO

(Del 01 enero al 30 abril 2022)

PORCENT
PORCENTA
pETALLE | CODTIC [COMPROMET] - 5epE | pEVENGADO | 4o D5
EJECUCION .
BIENES Y
SERVICIO
S $ 23.839,00 $- 0% $- 0%
CONSUM
O (530000)
ADMINIST
RACION $
GASTO - 0% $- 0%
Ao | 2383900
TION

Para los procesos de adquisicion los involucrados como son; el Departamento de
Produccién y Servicios, Laboratorios de Calidad de Alimentos, Suelos y Aguas, Proteccion
Vegetal, Granjas Experimentales Domono y Palora, permanecen en la generacion de
recursos para hacer uso de la asignacion institucional.

Tabla Nro. 4

JUSTIFICATIVO MODIFICACIONES AL PRESUPUESTO INSTITUCIONAL

(Del 01 enero al 30 abril 2022)

CO2

CLASE DE

NODIFICACION

EJECUTO

R ESTADO PROG

OBSERVACIONES

INTRAZ2

LVITERI |VALIDADO | 01

GRUPO 530000-FTE FINAN.
001- MODIFICACION
PRESUPUESTARIA PARA
REGULAR ITEMS
PRESUPUESTARIOS Y
CUBRIR GASTOS DE
OPERATIVIDAD

INTRAZ2

LVITERI |VALIDADO | 01

GRUPO 570000-FTE FINAN
001-MODIFICACION
PRESUPUESTARIA PARA
REGULAR ITEMS
PRESUPUESTARIOS Y

Direccion: Via Sacha

Teléfono:
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. ATENDER RBQUERMEENI©S
DE OPERATIVIDAD DE LA
EECA

GRUPO 71 FTE 202 ASIGNAR
ORGANISMO Y

RECHAZAD CORRELATIVO 8888 SE

1 AMP ACERON 0 01 | PROCEDE A REASIGNAR EL
PRESUPUESTO DEL

PROYECTO MUSACEAS

GRUPO 51 FTE 001 REGULAR
ITEMS - PRESUPUESTO PARA
FINANCIAMIENTO DE LA
EECA DE ENERO - DIC 2022

4 INTRAL LVITERI |[VALIDADO | 01

GRUPO 840000-FTE FINAN.
001- MODIFICACION
PRESUPUESTARIA CON EL
OBJETO DE ATENDER LA
NECESIDAD DE
ADQUISICION DE
MAQUINARIAY
HERRAMIENTAS.

3 INTRAL LVITERI |VALIDADO | 01

Las modificaciones se realizan con la finalidad de realizar ajustes en el presupuesto de la
EECA para cumplir con la planificacion operativa anual.

CUANTIA DE PROCESOS DE PAGOS REALIZADOS

TOTAL DE PROCESOS REALIZADOS
PROCESO CANTIDAD
COMPROMISOS PRESUPUESTARIOS A 42
PROVEEDORES
COMISIONES PERSONAL EECA 41
CERTIFICACIONES PRESUPUESTARIAS 37
REFORMAS AL PRESUPUESTO 14
Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker, 292 A‘G i
Cantén Jc de los Sachas, Orellana. 7 Oblerno Juntos

Teléfono: (593 6) 3700 00O - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro | lo logramos
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Introduccion

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias fue creado el 11 de julio de 1959,
mediante Decreto de Ley de Emergencia No. 19 con el objeto de colaborar con el
Ministerio de Fomento y organizar centros de investigacion agropecuaria en el pais.
Mediante Ley Constitutiva No. 165 publicado en el Registro Oficial No. 984 de 22 de julio
de 1992, se nombra al Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias
INIAP, como entidad de derecho publico dotada de personeria juridica y autonomia
administrativa, econémica financiera y técnica con patrimonio propio y presupuesto
especial.

El INIAP con su accionar, a través de sus procesos de investigacion, innovacion y
transferencia tecnoldgica, tiene como mision contribuir al fortalecimiento de los sistemas
agro productivos, en sus siete Estaciones Experimentales distribuidas a nivel nacional.

En 1978 se crea la “Estacion Experimental Napo”, mientras que en 1981 cambia de
nombre a “Estacion Experimental Napo Payamino™ a fin de cubrir las necesidades de
tecnologia del norte de la region Amazonica, permitiendo un desarrollo de una
investigacion agropecuaria muy puntual y especializada propia para las condiciones
agrocliméticas de la region, con sus particularidades de suelo y agrobiodiversidad. Se
desarrollaron tecnologias para los cultivos de ciclo corto arroz, maiz, fréjol y de especies
perennes como cacao, café, palma africana, palmito. Para el afio 2008 se construyé la
“Estaciéon Experimental Central de la Amazonia (EECA), en su ndémina cuenta con 89
colaboradores que prestan sus servicios en La Estacion Experimental y en las Granjas
Experimentales de Domono y Palora, de los cuales 28 corresponden al grupo LOSEP y 61
pertenecen a Cdodigo de Trabajo.

En la Estacion Experimental Central de la Amazonia cuenta con programas Yy
departamentos los cuales desarrollan procesos de investigacion, transferencia de
tecnologia, produccién y servicios especializados detallandose de la siguiente manera.

PROGRAMAS E.E. CENTRAL DE LA AMAZONIA
e Foresteria
e Ganaderia
e CaféyCacao
e Fruticultura

e Ciclo Corto

DEPARTAMENTOS E.E. CENTRAL DE LA AMAZONIA

e Producciény Servicios
Direccion: Vvia Sacha N Carlos Skm ¢ >ntrada a la Parker 293

A .
Canton Jova de los Sachas, Orellana, - Gobierno | Juntos
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. e Planificacion y Economia Agricola as

e Recursos Fitogenéticos

e Ndcleo De Desarrollo Tecnologico Central De La Amazonia

LABORATORIOS E.E. CENTRAL DE LA AMAZONIA.

e Laboratorio de Calidad de Alimentos.
e Laboratorio de Suelos, Plantas y Aguas.

e Laboratorio/ Departamento de Proteccién Vegetal

GRANJAS E.E. CENTRAL DE LA AMAZONIA

e Granja Experimental Palora

e Granja Experimental Domono

Mision y Vision Institucional
Mision

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias tiene la misién de: investigar,
desarrollar tecnologias e innovaciones, transferir tecnologias, producir material vegetativo
y prestar servicios de laboratorios para el sector agropecuario, agroindustrial y de
forestacion comercial a fin de contribuir al desarrollo sostenible del Ecuador mediante la
aplicacion de la ciencia.

Vision

Ser el Instituto de referencia regional en investigacion, desarrollo e innovacion, articulador
y rector del Sistema Nacional de Investigacion, Desarrollo Tecnologico e Innovacion
Agropecuaria, Agroindustrial y de Forestacion Comercial del Pais.

SITUACION DE LOS INGRESOS

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), es una entidad adscrita al
ministerio rector de la politica agraria, cuyos fines primordiales son: impulsar la
investigacion cientifica, la generacion, innovacion, validacion, y difusion de tecnologias en
el sector agropecuario y de produccion forestal, en el ambito de sus competencias.

De acuerdo a los objetivos institucionales, que constan en el articulo N°3 de la Ley de
creacion de INIAP; asi como dentro de sus funciones como la expresada en el literal f) del
articulo Nro. 4, del mismo documento: ‘“Producir y comercializar semillas, basicas,
registrada, pie de cria, material vegetativo mejorado o seleccionado y otros servicios para
el fomento de la produccion agropecuaria...”, el INIAP aporta con una amplia oferta de
servicios al sector agropecuario.

qV
ireccion: Via Sacha N Carlos Sk d entrada a la Parker S -
7 Cantén Jova de los Sachas, Orellana. o 294 - Gobierno  Juntos
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Comercializacion de bienes y servicios especializados. En los articulos N°1 y N°2 de este
instrumento se establecen los bienes y los servicios que se comercializan al publico en
general.

Con esta base, se detallan los servicios que se han dispuesto en beneficio del sector
agropecuario, agroindustrial y forestal.

Tabla Nro. 1
MATRIZ INGRESOS
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

PORCENTAJ
E
JUSTIFICACI
EUENT DETALLE |CODIFICA |RECAUDA [E)FECT'V'DA ON %
DO DO RECAUDACI | RECAUDADO
ON

Por la venta de

AUTOGESTI 0 bienes y
ON $38.282,00 |$15.426,66 [41,13% orestacion  de

servicios.

002

Justificacion porcentaje recaudado. De los $ 38.282,00 planificado en el transcurso de
primer trimestre se ha recaudado $ 11.704,90 que corresponde al 30,58% como Estacion
donde se ha recaudado a nivel de Granjas Domono, Palora y EECA en la venta de frutas,
plantas, animales y analisis de los laboratorios fuente de financiamiento 002, los mismos
que se han planificado para su posterior ejecucion mediante la adquisicion de bienes para
ser usados en relacion al area que genera el recurso.

A continuacién, se detalla los ingresos ejecutados en el primer trimestre por la venta de
bienes y servicios;

Tabla Nro. 2
DETALLE DE INGRESOS POR VENTA DE BIENES Y SERVICIOS
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

Teléfon

VENTAS MENSUALES POR ABRIL

EMISOR ENERO FEBRERO | MARZO TOTAL
$ 8.214,58

PRODUCCION Y SERVICIOS $2.496,53 |$ 550,23 1.652,92 |3.514,90

LABORATORIO DE SUELOS Y $ 405,74 | 5.008,08

AGUAS $ 476,26 $2.253,15 |1.872,93

LABORATORIO DE CALIDAD 110,72 | 880,72

DE ALIMENTQOS $0,00 $ 470,00 $ 300,00

LABORATORIO DE 7,84 62,72

PROTECCION VEGETAL $ 15,68 $ 23,52 $ 15,68

SERVICIO DE HOSPEDAJE Y |$0,00 $0,00 $ 73(“)0 - 750,00

PHECEON L e 285 > Gobierno | Juntos

o: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec del Encuentro | lo logramos
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DE AUDITORIO Agropecuarias
GRANJA EXPERIMENTAL - 643,90
DOMONO $400,00 |$0,00 $ 243,90
GRANJA EXPERIMENTAL - 184,10
PALORA $ 0,00 $91,40 $92,70
$ $ $
TOTAL VENTAS MENSUALES $3.38847 |$3.388,30 4.928,13 |4.039,20 |15.744,10

SITUACION DE LOS GASTOS

PROGRAMA: ADMINISTRACION CENTRAL
Las actividades de gasto permanente alineadas a este programa son de Fortalecimiento
Institucional - Gasto corriente.

Tabla Nro. 3
DESCRIPCION BIEN/ SERVICIO
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

PORCEN
ITE DETALLE BENEFIC |OBSERV |CODIFIC |DEVENG |TAJE DE
M IARIO ACION ADO ADO EJECUCI
ON
5101 | Remuneraciones Personal $ $ 33.33 %
05 Unificadas EECA 296.040,00 |98680,01 ' 0
5101 : - Personal $ $ 0
06 Salarios Unificados EECA 357.837.00 |118600,00 33,14 %
5102 | Décimo Tercer | Personal $ 0
03 |Sueldo EECA 59.915,00 | 106831 12.62%
5102 | Décimo Cuarto | Personal $ 0
04 Sueldo EECA 37.825,00 $69647 |184%
5103 | .. i Personal $ 0
06 Alimentacion EECA 57.060,00 $13008,00 |22,80 %
Horas
5105 | b iraordinarias  y | Personal $4.800,00 |$950,07 |19,79 %
09 . EECA
Suplementarias
5105 | Servicios Personales | Personal $ $ 30.96 %
10 |por Contrato EECA 63.960,00 |19799,60 oo 70
5105 . Personal 0
12 Subrogacién EECA $2.101,00 {$876,53 [41,72%
5106 Personal $ $ 0
oy |AportePatronal ppen 78.556,07 |26043,16 |00 %
5106 Personal $ $ 0
0p |FondodeReserva |ppo ) 58.871,95 |14348,62 |20S/ %
5107 | Compensacion  por | Personal 0
04 Desahucio EECA $1.060,00 {$0,00 0,00 %
Administr
5301 acion y
04 Energia Eléctrica Granjas $23000,00 |$6185,99 |26,90 %
Experimen
tales
5301 | Telecomunicaciones | Administr $210Q0¢ , |$618,38 [29,45%
ir ion: Via Sach San Carlos Skm de entrada a la Parker Y -
oireeeen o Sachas, Orallana, oo 296 > Gobierno  Juntos
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5,1,,\r = acion  y Agropecuarias
Granjas
Experimen
tales
Edicion - Impresion -
Reproduccion -
Publicaciones- Administr
Suscripciones - |acién y
5302 Fotocopiado - | Granjas
Traduccién - | Experimen $11744,00 [$88,5 0,75 %
04
Empastado - |tales
Enmarcacion - |Domono y
Serigrafia - | Palora
Fotografia -
Carnetizacion -
- Administr
Servicios para|_ .,
5302 | Actividades aclon -y
. Granjas $6000,00 [$0 0,00 %
20 Agropecuarias - .
Experimen
Pesca y Caza
tales
Servicio de
Incineracion de
Documentos
Publicos- Sustancias
Estupefacientes y | Administr
5302 Psicotropicas-Bienes |acion vy
o5 Defectuosos y/o | Granjas $ 288,00 $0 0,00 %
Caducados- Experimen
Productos tales
Agropecuarios
Decomisados-
Desechos de
Laboratorio-y-Otros
Administr
5303 | . . acion y
01 Pasajes al Interior Granja_ls $ 120,00 $17,00 14,17 %
Experimen
tales
Viaticos y -
8203 Subsistencias en el EeEré‘Xa' ?g;‘]’i’;'gnde $19000,00 |$6157,17 |32,41%
Interior
Edificios- Locales-
Residencias y | Administr
5304 Cableado acién_ y
02 Estructurado Granjas $5784,00 |$5784 100,00 %
(Instalacion - | Experimen
Mantenimiento y | tales
Reparacion)
5304 | Maquinarias y | Administr | Mantenimi $3548\(!J,90 $1228,62 |3,46 %
o artén sova e ok Sachas. Orallana. | o o<t 297 > Gobierno | Juntos
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del Ecuadaor
4 | Equipos (Instalacién-|acion  y|ento de Agropecuarias
Mantenimiento y | Granjas equipos.
Reparacion) Experimen
tales
Administr
acion y
5304 Vehiculos (Seryicio Granja_ls Mantenimi
05 |Para Mantenimiento | Experimen | ento de [$32000,00 [$6771 21,16 %
y Reparacion) tales Vehiculos
Domono y
Palora
Administr
Desarrollo- acion vy
5307 Acf[ualizgci()r]- _ Granja_ls
o1 Asistencia Técnica y | Experimen $ 135,00 $120 88,89 %
Soporte de Sistemas | tales
Informaticos Domono y
Palora
Administr
Mantenimiento y éc'on. y
5307 | Reparacién de | >ranias 0
04 | Equipos y Sistemas Experimen $8900,00 |$4200 0,00 %
Informaticos tales
Domono y
Palora
Vestuario- Lenceria- -
Prendas de ,:;c:gnr:mstry
Proteccion- y Granjas
5308 | Accesorios para : 0
02 | Uniformes del Experimen $10000,00 [$0 0,00 %
tales
personal de Domano y
proteccion vigilancia Palora
y seguridad
Administr Adquisicio
5308 | Combustibles acion y Qombustig;e $
03 Lubricantes ’ Granja_\s e $29000,00 12865,43 44,36 %
Experimen |. . .
instituciona
tales I
Administr
5308 | Materiales de|2Cton Y
o Granjas $1476,00 [$0 0,00 %
04 | Oficina Experimen
tales
Administr
5308 . acion y
05 Materiales de Aseo | Granjas $2525,00 |$201,41 |7,98%
Experimen
tales
o artén sova e ok Sachas. Orallana. | 0 orker 298 > Gobierno | Juntos
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Direccidn: Via Sacha - San Carlos a 3km

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 v

I’—‘ l_“l, C',J'”"'
- Administr Agropecuarias
Materiales dejacion vy
5308 Impresion- Granjas
07 Fotografia- Experimen $800,00 [$0 0,00 %
Reproduccion tales
y Publicaciones Domono y
Palora
Insur_nqs Materiales y Administr
Suministros para|_ ..
i acion y
Construccion Granjas
5308 | Electricidad . 0
11 Plomeria Carpinteria Experimen $327803 |$0 0,00 %
v .- |tales
Sefalizacion  Vial
- Domono y
Navegacion Contra P
. alora
Incendios y placas
Administr
acion y
Granjas
5308 | Repuestos Y| Experimen $18000,00 |$4754,58 | 26,41 %
13 | Accesorios
tales
Domono y
Palora
- Administr
Suministros para| . <on y
5308 | Actividades Granjas $12724.67 |$0 0,00
14 | Agropecuarias Pesca .
Experimen
y Caza
tales
Administr
acion vy
. Granjas
5308 | Egresos para Sanidad | . orimen $1.24480 | $0 0,00 %
23 Agropecuaria
tales
Domono y
Palora
Administr
. acion vy
Insumos Materiales !
5308 o : Granjas $ 0
29 Sumlnlstro_s y l_)Jenes Experimen $ 14.470,50 213712 14,77 %
para Investigacion
tales
Tasas Generales- | Administr
5701 Impuestos- acion y
02 Contribuciones- Granjas $ 4475 $4366,81 | 97,58 %
Permisos- Licencias | Experimen
y Patentes tales
Administr
5702 | Comisiones acion y 0
03 Bancarias Granjas 315 30 0,00%
Experimen
gV
entrada a la Parker 299

A -
- Gobierno | juntos

del Encuentro |

lo logramos



Instituto Nacional de Investigaciones

tales Agropecuarias
Costas Judiciales -
Tramites Notariales ,:;oil(rjnr:nlstry
5702 |Legalizacion —de| .o $50 $14,84 [29,68 %
06 Documentos y .
Experimen
Arreglos tales
Extrajudiciales
5702 | Intereses por Mora |Personal 0
18 |Patronal al IESS EECA $15 $o17 113%
Administr
o acion y
8401 | Maquinarias y : $ 0
04 |Equipos (E;ram"’.‘s 16.556,00 |°° 0%
Xperimen
tales
Administr
8401 acion vy
06 Herramientas Granjas $7.560,00 |$0 0%
Experimen
tales
Obligaciones de
9901 | Ejercicios Anteriores | Personal 0
01 |por Egresos de|EECA $83,00 $0 0%
personal
$ $
TOTALES 1.284.850,0 | 260.255,8 |20,26 %
2 8
Tabla Nro. 4 )
DETALLES DE EJECUCION (GASTO CORRIENTE)
(Del 01 enero al 30 abril 2022)
PORCENTAJE PORCENTAJE
DETALLE CODIFICADO COMPROMETIDO DE 5 DEVENGADO DE ;
EJECUCION EJECUCION
GASTO EN N .
PERSONAL (510000) $1.018.026,02 $294.570,77 28,94% $294.570,77 28,94%
BIENES Y
SERVICIOS $238.070,00 $51.135,29 21,48% $51.129,20 21,48%
CONSUMO (530000)
OTROS GASTOS
CORRIENTES $ 4.555,00 $4.381,82 96,20% $4.381,82 96,20%
(570000)
EGRESOS DE . )
CAPITAL (840000) $24.116 $0,00 0% $0,00 0%
OBLIGACIONES DE
EJERCICIOS
ANTERIORES $24.116,00 $0 0,00% $0 0,00%
(990000)
ADMINISTRACION
CENTRAL (01) | $ 1.284.850,02 $ 260.255,88 27,25% $ 260.255,88 27,25%
GASTO CORRIENTE
gV

Direccion: Via Sacha
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Tabla Nro. 5
EJECUCION POR PROGRAMAS PRESUPUESTARIOS
(Del 01 enero al 30 abril 2022)
PORCENTAJE
DETALLE DE
CODIFICADO | COMPROMETIDO | DEVENGADO EJECUCION
ADMINISTRACION
CENTRAL (01)| $1.284.850,02 | $350.087,88 $ 350.081,79 27,25 %
GASTO
CORRIENTE
TOTAL $1.284.850,02 | $350.087,88 $350.081,79 27,25 %

SITUACION DE LOS GASTOS AUTOGESTION

Actividades de Gasto generado por la institucion. Actividad alineada a este programa es la
de Fortalecimiento Institucional — fuente de financiamiento 002.

Tabla Nro. 6

DESCRIPCION BIEN/ SERVICIO

Direcciodn: Via Sacha - San Carlos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec

PORCENTAJE
ITEM |DETALLE CODIFICADO | CERTIFICADO |COMPROMETIDO | DEVENGADO | DE
EJECUCION

Servicios para Actividades
530220 Agropecuarias - Pesca y Caza $850,00 $ $ $
530303 | Viaticos y Subsistencias en el Interior | $ 224,00 $ $ $

Edificios- Locales- Residencias y
530402 | Cableado Estructurado (Instalacion - | $ 200,00 $ $ $

Mantenimiento y Reparacion)

Magquinarias y Equipos (Instalacion-
530404 Mantenimiento y Reparacion) $6.000,00 $ $ $

Vehiculos (Servicio para
530405 Mantenimiento y Reparacion) $3.365,00 $ $ $

Vestuario- Lenceria- Prendas de

Proteccion- y-  Accesorios  para
530802 Uniformes del personal de proteccion $24864 $ $ $

vigilancia y seguridad
530803 | Combustibles y Lubricantes $1.000,00 $ $ $
530805 | Materiales de Aseo $46,14 $ $ $

gV
ada Parl 301
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Insumos Materiales y Suministros
para  Construccion,  Electricidad,
530811 | Plomeria, Carpinteria, Sefializacion | $ 1.000,00 $ $
Vial, Navegacion Contra Incendios y
placas
530813 | Repuestos y Accesorios $4.145,64 $ $
530814 Sumln[stros para Actividades Agro- $6.145,23 $3.749,60 $
pecuarias Pesca y Caza
530820 | Menaje y Accesorios Descartables $ 58,24 $ $
530829 | INsumos Materiales  Suministros y $ 484,43 $ s -
bienes para Investigacién
531404 | Maquinarias y Equipos $ 38,08 $ $ -
531406 | Herramientas y Equipos Menores $ 33,60 $ - $ -
TOTALES $ 23.839,00 $3.749,60 - $ - 0

(Del 01 enero al 30 abril 2022)

Para los procesos de adquisicion los involucrados como son; el Departamento de
Produccién y Servicios, Laboratorios de Calidad de Alimentos, Suelos y Aguas, Proteccién
Vegetal, Granjas Experimentales Domono y Palora, permanecen en la generacion de
recursos para hacer uso de la asignacion institucional.

Tabla Nro. 7

JUSTIFICATIVO MODIFICACIONES AL PRESUPUESTO INSTITUCIONAL
(Del 01 enero al 30 abril 2022)

CO2

isposicion

Fecha Fecha
L egal mputacion

CLASE DE
IODIFICACION

MONTO

FJECUTOR

ESTADO

PRO

G OBSERVACIONES

1 [11/1/2022

11/1/2022

INTRA2

36,792.97

LVITERI

VALIDADO

GRUPO 530000-FTE
FINAN. 001-
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
PARA REGULAR
ITEMS
PRESUPUESTARIOS
Y CUBRIR GASTOS
DE OPERATIVIDAD
DE LAEECAY
GRANJAS
EXPERIMENTALES

2 21/1/2022

21/1/2022

INTRA2

15,223.57

LVITERI

VALIDADO

GRUPO 530000-FTE
FINAN. 002-
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
PARA REGULAR

1 LOS ITEMS
PRESUPUESTARIOS
Y CUBRIR GASTOS
DE OPERATIVIDAD
DEL PROGRAMA DE
PRODUCCION,

Direccion: Via Sacha N Carlos Skm d
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Al

0 r o b ABQRATI@RIO
CALIDAD DE
ALIMENTOS,

LABORATORIOS DE
SUELOS Y AGUAS
DE LA EECA,
GRANJAS
EXPERIMENTALES
PALORA Y
DOMONO.

3 21/1/2022

24/1/2022

INTRA2

250.00 LVITERI

VALIDADO

GRUPO 570000-FTE
FINAN 001-
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
PARA REGULAR
iTEMS
PRESUPUESTARIOS
Y ATENDER
REQUERIMIENTOS
DE OPERATIVIDAD
DE LA EECA,
GRANJAS
EXPERIMENTALES
PALORAY
DOMONO.

25/1/2022 -

AMP

$40.910,00

RECHAZADO

GRUPO 71 FTE 202
ASIGNAR
ORGANISMO Y
CORRELATIVO 8888
SE PROCEDE A
REASIGNAR EL
PRESUPUESTO DEL
PROYECTO
MUSACEAS PARA
PAGO DE
REMUNERACIONES
DESDE FEBRERO A
DICIEMBRE ANO
2022 DE 2
FUNCIONARIOS EN
LA ESTACION
AMAZONIA

27/1/2022

27/1/2022

INTRA2

$80,00 LVITERI

VALIDADO

GRUPO 570000-FTE
FINAN 001-
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
CON LA FINALIDAD
DE REGULAR
iTEMS
PRESUPUESTARIOS
REQUERIDOS PARA
CUBRIR GASTOS DE
PATENTES
MUNICIPALES,
IMPUESTOS AL SRI
POR
MATRICULACION
VEHICULAR,
PERMISO DEL

CUERPO DE

3 entrada a la Parker

303
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Republica
del Ecuador

Instituto Nacional de Investigaciones

Al

O r BOMBERQI HE LA
EECA Y GRANJAS

EXPERIMENTALES

2/2/2022

2/2/2022

INTRAL

$17.058,07

VALIDADO

GRUPO 51 FTE 001
SEGUN
MEMORANDO NRO
INIAP-DATH-2022-
0082-MEM DEL 01
FEBRERO SE
PROCEDE A
REASIGNAR
PRESUPUESTO
PARA
FINANCIAMIENTO
DE LA EECA DE
ENERO - DIC 2022

2/2/2022

21212022

INTRAL

-$597,05

VALIDADO

GRUPO 51 FTE 001
SEGUN
MEMORANDO NRO
INIAP-DATH-2022-
0082-MEM DEL 01
FEBRERO SE
PROCEDE A
REASIGNAR
PRESUPUESTO
PARA
FINANCIAMIENTO
DE LA EECA DE
ENERO - DIC 2022

22/3/2022

22/3/2022

INTRA1

$1.143,00

VALIDADO

GRUPO 510000
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
PARA REGULAR
iTEMS
PRESUPUESTARIOS,
NECESARIA PARA
CUMPLIR CON LAS
OBLIGACIONES
INSTITUCIONALES.

23/3/2022

23/3/2022

INTRA1

$1.500,00

VALIDADO

GRUPO 510000
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
PARA REGULAR
LOS ITEMS
PRESUPUESTARIOS
NECESARIOS PARA
CUMPLIR CON LAS
OBLIGACIONES
INSTITUCIONALES
DE SUBROGACION
ACCION DE
PERSONAL NRO.
026,

10

28/3/2022

28/3/2022

INTRA2

$3.470,50 | LVITERI

VALIDADO

4V

GRUPO 530000-FTE
FINAN. 002-
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
CON LA FINALIDAD
DE REGULAR LOS
RECURSOS PARA

3 entrada a la Parker

304
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Republica

del Ecuador

Instituto Nacional de Investigaciones
0 r OADDULEHCIN DE

INSUMOS
AGRICOLAS
NECESARIOS PARA
EL DESARROLLO

NORMAL DE
ACTIVIDADES DE
LOS PROGRAMAS,

LABORATORIO,

DEPARTAMENTOS
PARA
MANTENIMIENTO
DE ENSAYOS,
PARCELAS
VITRINAS, LOTES

DE VALIDACION
TRANSFERENCIA Y

PRODUCCION Y

GRANJAS
EXPERIMENTALES
DE LA EECA,
GRUPO 840000-FTE

11 | 8/4/2022

7/14/2022

INTRAL

13,036.00 | LVITERI

VALIDADO

FINAN. 001-
MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
CON EL OBJETO DE
ATENDER LA
NECESIDAD DE
ADQUISICION DE
MAQUINARIA Y
HERRAMIENTAS,
INDISPENSABLE
PARA EL
MANTENIMIENTO Y
MANEJO DE LOS
CULTIVOS DE LAS

DIFERENTES
AREAS, EL
CONTROL DE
MALEZAS Y PODAS
SON DE VITAL
IMPORTANCIA
PARA EL
ADECUADO
DESARROLLO DE
LAS DIFERENTES
ESPECIES
VEGETALES QUE SE
INVESTIGA EN LA
AMAZONIA, LO
QUE PERMITE
CUMPLIR CON LOS
OBJETIVOS
PLANTEADOS DE
LOS DIFERENTES
PROGRAMAS.

Direccion: Via Sacha

Teléfono: (593

N
7

v

Gobierno | Juntos

del Encuentro
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Republica Instituto Nacional de Investigaciones
A g rG4HROLFAE FAINAN.
001- MODIFICACION
PRESUPUESTARIA
CON EL FIN DE
ATENDER LA
NECESIDAD DE
ADQUISICION DE
EQUIPOS (SISTEMA
DE PURIFICACION
DE AGUA TIPO I Y
TIPO I,
REFINADORA
12 221412022 |12/4/2022 INTRAL 11,080.00 | LVITERI |VALIDADO | 1 CONCHADORA 11),
LA ADQUISICION
PARA EL
REEMPLAZO DE
LOS BIENES CON EL
FIN DE DAR
CONTINUIDAD A
LOS PROCESOS DE
INVESTIGACION,
VALIDACION Y
PRODUCCION DE
SERVICIOS DE LA
EECA
GRUPO 53 FTE 001
ACTIVIDAD 002
FIASA SEGUN
MEMORANDO NRO
INIAP-INIAP-2022-
0060-MEM DE
FECHA 13 ABRIL
$401.064,5 ARO 2022
13 [13/4/2022 |13/4/2022 INTRA1L ; ACERON |VALIDADO | 1 ASIGNAGION DE
RECURSOS
PRESUPUESTARIOS
A LAS ESTACIONES
EXPERIEMNTALES
DEL INIAP - FIASA
GASTO
PERMANENTE
GRUPO 84 FTE 001
ACTIVIDAD 002
FIASA SEGUN
MEMORANDO NRO
INIAP-INIAP-2022-
0060-MEM DE
FECHA 13 ABRIL
14 14/4/2022 |22/412022 |  INTRAL  |$63.987,00 | ACERON |VALIDADO | 1 ANG 2022
ool DISTRIBUCION DE
RECURSOS
PRESUPUESTARIOS
A LAS ESTACIONES
EXPERIEMNTALES
DEL INIAP - FIASA
GASTO
PERMANENTE

del Ecuador

_‘:‘v
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Republica

del Ecuador Instituto Nacional de Investigaciones
as modificaciones se realizan con la finalidad de realizar ajustes en el pfeSUpbiEstCdalaias

EECA para cumplir con la planificacion operativa anual.

CANTIDAD DE PROCESOS DE PAGOS REALIZADOS

TOTAL DE PROCESOS REALIZADOS

PROCESO CANTIDAD
COMPROMISOS PRESUPUESTARIOS A |42
PROVEEDORES

COMISIONES AL PERSONAL DE LA EECA 41
CERTIFICACIONES PRESUPUESTARIAS 37
REFORMAS AL PRESUPUESTO 14

gV
ireccion: Via Sacha - San Carlos a 3km de la entrada a la Parker > i
Direccion: v oenedne e 307 - Gobierno | Juntos

219 wwwiniap.gob.ec del Encuentro | lo logramos
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" isdor Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

RESUMEN- CONTABILIDAD

El presente informe resume las actividades desarrolladas en el primer cuatrimestre enero-
abril de 2022, mismas que se han realizados de manera responsable cumpliendo al maximo
con los tiempos establecidos para el cumplimiento de las mismas, el objetivo principal es
ar a conocer el desempefio de las actividades realizadas como Area de Contabilidad para
ayudar a la consecucion de las metas propuestas de la Institucion, se ha aplicado lo
establecido en la n normativa del SINFIP referente al modulo de contabilidad aplicando
sus reglamentos, manuales y procedimientos para la correcta aplicacion de un control
interno efectivo, principalmente se han desarrollado actividades con nel registro del
devengado en la adquisicién de bienes, servicios y comisiones del personal, de igual
manera se ha registrado ajustes y reclasificaciones que permitan regular las cuentas
contables y poder tener saldos reales, se han revisado procesos de nomina sueldos, fondos
de reserva, horas extras, décimos mensualizados y acumulados, alimentacion,
liquidaciones con la finalidad de que los mismos estén correctamente calculados y dentro
de los plazos que la ley demanda, para el presente cuatrimestre se elabor6 el archivo de
revelaciones del ejercicio 2021 solicitado por el MEF en el cual se report6 la informacion
mas relevante., aspiramos para el transcurso del presente afio seguir colaborando en la
consecucion de los objetivos y metas institucionales teniendo como principal fortaleza el

compromiso Yy dedicacidn de cada uno de sus colaboradores.

4V
S .
- Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos




Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

INTRODUCCION

El presente informe es un resumen de las actividades desarrolladas en el cuatrimestre
enero-abril 2022, mismas que se han realizado de manera responsable cumpliendo al
méaximo con los tiempos establecidos para el cumplimiento de las mismas, teniendo
como base la normativa contable y de control vigentes.

Para lograr los resultados es importante destacar el compromiso que existe con la
institucion para lograr las metas y objetivos propuestos por cada uno de los
involucrados en los procesos.

OBJETIVO:

Dar a conocer el desempefio de las actividades realizadas como Area de
Contabilidad para ayudar a la consecucion de las metas propuestas de la

Institucion.

Actividades Desarrolladas

NUMERO DE

ACTIVIDADES
ACTIVIDADES

DEVENGADOS APROBADOS EN LA ADQUISICION DE BIENES Y

SERVICIOS 42
DEVENGADOS APROBADO POR LAS COMISIONES DEL "
PERSONAL ]

PROCESOS REVISADOS Y LEGALIZADOS DE NOMINA:

SUELDOS, FONDOS DE RESERVA, HORAS EXTRAS, 04

DECIMOS MENSUALIZADOS Y ACUMULADOS,
ALIMENTACION. LIOUIDACIONES

DECLARACIONES DEL IVA E IMPUESTO A LA RENTA
CONCILADAS Y COORDINADAS (DICIEMBRE- ENERO-

FEBREO-MARZO) A
AJUSTES POR PAGO MENSUAL DEI IMPUESTO AL VALOR A
AGREGADO ,

AJUSTES DE DISMINUCION POR EL CONSUMO DE Por ejecutar

EXISTENCIAS

INFORME REVELACIONES EJERCICIO 2021

pireccion: RS r I| r‘ e 309 7 GObiernO Juntos

iniap.gob.ec del Encuentro | lo logramos

Teléfono: (593 6) 3700 000 - 19 www.



Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarias
AJUSTES, COMPENSACIONES Y RECLASIFICACIONES 9
COORDINAR Y SEGUIMIENTO A LAS ACTIVIDADES Y 100%

PROCESOS ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS,
EJECUCION PRESUPUESTRIA Y DE DISPONIBILADES

DEVENGADOS APROBADOS EN LA ADQUISICION DE BIENES Y

SERVICIOS
Esta actividad se la realiza una vez que el proceso de compras publicas pasa al area
financiera la documentacion requerida para proceder al pago. Revisando que el
proceso esté correcto y con firmas de respaldo de los involucrados, comprobantes
de ventas especificamente descritos, ingresos a bodega firmados, actas de entrega
recepcion, proformas validas y descritas correctamente, la certificacion
presupuestaria tiene que concordar con el bien o servicio a adquirir, tomando en

cuenta la norma de control interno 402.03

DEVENGADOS APROBADO POR LAS COMISIONES DEL PERSONAL.
Toda comision antes de ser pagada  debe estar aprobada por la maxima
autoridad, respaldada por una solicitud de comision misma que detalla las
actividades a realizar fuera del lugar de trabajo, en caso de requerir
movilizacion con vehiculo de la institucion este debera estar sujeto a una orden de
movilizacion legalizada por la Contraloria General del Estado, una vez
culminada la comision el funcionario elabora un informe de las actividades
desarrolladas para lo cual como medida de control en el area de contabilidad se
valida el informe con la hoja de ruta del solicitante, cabe mencionar que el pago se
lo realiza contra factura para lo cual los comprobantes de venta se los exige integros

sin manchones ni enmendaduras.

4V
A =
- Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos
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Aol Eoiad oy Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

PROCESOS REVISADOS DE NOMINA

Previo a generar el Cur de némina (CYD), se revisa que los valores a desembolsarse
a las cuentas de los funcionarios sean correctos, tomando en cuenta descuentos y
beneficios de ley, impuesto a la renta, asi como también el dias laborados para el
pago de alimentacion para el personal de Codigo de trabajo, ademas se han pagado
liquidaciones del personal cesado respetando sus derechos que por ley les
corresponde, cabe mencionar que los pagos se han realizado en las fechas previstas

como determina la ley de seguridad social es decir maximo hasta el 15 de cada mes

AJUSTES POR PAGO MENSUAL DEI IMPUESTO AL VALOR AGREGADO
Y COMPENSACION

Una vez realizada la declaracién mensual del Impuesto al Valor Agregado, se generael
ajuste correspondiente de la cuenta 112.81 contra las cuentas 213.81 aplicando la clase
de registro CIVT que se mantiene para combustible y telecomunicaciones, con la
finalidad regular estas cuentas y mantener saldos en cero. A partir de agosto de 2021 se
apertura la funcion con la clase de registro COIV para compensar el iva del 100%

retenido

DECLARACIONES DEL IVAE IMPUESTO A LA RENTA COORDINADAS
Con la informacion que genera el area de Tesoreria, SITAC y el reporte de cuentas
por pagar SRI que se genera en el sistema ESIGEF, se procede a verificar
conjuntamente con el responsable de tesoreria que lo generado entre estas dos
herramientas se encuentren iguales para poder generar la declaraciones

mensuales del IVA, renta, y anexo transaccional simplificado.

INFORME REVELACIONES 2021

Conforme circular Nro. MEF-SCG-2022-0002 se procedio a la elaboracion del
archivo revelaciones 2021, en donde se expuso todos los tatos relevantes de acuerdo a la

materialidad de la informacion los resultados del ejercicio fiscal 2021

AJUSTES DE DISMINUCION POR EL CONSUMO DE
EXISTENCIAS

Con la informacion reportada por guardalmacén se procede a realizar las

disminuciones dentro del ESIGEF de los bienes de uso y consumo previamente

qV
Zkm de la entrada a la Parker A -
s Orelang, - Gobierno | Juntos

niap.gob.ec del Encuentro | lo logramos
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validando los datos recibidos, esta actividad se encuentra pendiente ya que sed esta

priorizando actividades asignada

COORDINAR LAS ACTIVIDADES Y PROCESOS ADQUISICION DE BIENES
Y SERVICIOS, EJECUCION PRESUPUESTARIA Y DE DISPONIBILIDADES

Las actividades se han coordinado con finalidad de ayudar a la consecucion de los

objetivos institucionales y la ejecucién presupuestaria al 100%

4V
Direccidn: } irlos 2 |3 entra s la Pa el : ; n
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RESUMEN - UNIDAD TESORERIA

La Unidad de Tesoreria de la EECA, tiene como objetivo garantizar de manera eficiente
las actividades de custodia, control, manejo y desembolso de fondos, valores y
documentos. A la vez se realiza la atencion permanente a usuarios internos y externos
de la Estacion por la venta bienes y servicios que se oferta, ademas de organiza el pago
de las planillas de los salarios del personal que labora en la Institucién, administra todos
los ingresos y egresos de los diferentes fondos que se manejan al igual que las
recaudaciones recibidas por diferentes conceptos, mantiene un registro actualizado de
las cuentas recaudadoras; se presenta al final de cada mes un informe de movimiento de
tesoreria, lleva el registro y control de las cuentas bancarias, control previo de
adquisicion de bienes. Finalmente prevé el pago oportuno de las obligaciones de las
entidades y organismos del sector publico y utiliza los recursos de acuerdo con los
planes institucionales y los respectivos presupuestos aprobados. Y como resultado en el
| Cuatrimestre se logr6 la Administracion de los fondos de forma oportuna, eficaz y
eficiente, contribuyendo a cumplir con sus objetivos y al mismo tiempo brindar un

servicio de calidad a los usuarios internos y externos.

4V
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UNIDAD FINANCIERA - TESORERIA

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer las diferentes actividades
realizadas en la unidad de Tesoreria durante el periodo enero — abril de 2022, en el cual
se detallan los conceptos de los pagos realizados por la adquisicion de bienes y
servicios, nomina de personal, declaraciones de impuestos, y los ingresos generados por
la facturacion de ventas de la EECA, dicha informacién serd sustentada con reportes
extraidos del Servicio de Rentas Internas (consulta de estado tributario) y del sistema
ESIGEF (control de disponibilidades), a continuacion se detallan las actividades

mencionadas.
RESUMEN DE INGRESOS POR MES
ENERO

TOTAL VENTAS

() IVA VENTAS

TOTAL VENTAS INCLUIDO IVA

3.388,47

59,02

3.447,49

FEBRERO

TOTAL VENTAS

(-) IVA VENTAS

TOTAL VENTAS INCLUIDO IVA

3.388,30

326,45

3.714,75

MARZO

TOTAL VENTAS

(-) IVA VENTAS

TOTAL VENTAS INCLUIDO IVA

4.928,13

352,63

5.280,76

Direccion: Via Sacha - San Carlos a 3 km de |a entrada a la Parker, Cantdn Jova de los Sachas

Teléfono: (393 6) 3700 000 - 19 www.iniap.gob.ec

314

- Gobierno | Juntos

“1 A del Encuentro | lo logramos



ABRIL

TOTAL VENTAS

(-) IVA VENTAS

TOTAL VENTAS INCLUIDO IVA

4.039,20

62,92

4.102,12

INGRESOS POR VENTA DE BIENES Y SERVICIOS POR EMISOR
(LABORATORIOS - PRODUCCION Y GRANJAS)

2.496,53

476,26
0,00

15,68

0,00

400,00

0,00

3.388,47

Direccidn: via S
Teléfono: (533 €

550,23
1.652,92 3.514,90
2.253,15 405,74
1.872,93
470,00 110,72
300,00
23,52 7,84
15,68
750,00
243,90
91,40 -
92,70
3.388,30
4.928,13 4.039,20
Aq v

8.214,58
5.008,08
880,72

62,72

750,00

643,90

184,10

15.744,10

- Gobierno | Juntos
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Direccic
Teléfoni

$9.000,00
(7))
< $ 8.000,00
Ll
o
< $7.000,00
S
o $ 6.000,00
8
(7] $ 5.000,00
L
]
Z $ 4.000,00
) $3.000,00
5T}
= $2.000,00
5
. y 4
$0,00 g
SERVICIOS PRODUCCION DOMONO PALORA
% de participacion 42,57 52,18 4,09 1
m Dolares $6.701,52 8214,58 643,90 184,10
REPORTE DE PLANIFICACION DE INGRESOS
Enero - Febrero - Marzo - i Abril -
DESCRIPCION SE0e Eecutado/ Fe_b_rerc.o\- Eecutado/v LETLSS Eecutado ool " |gecutado/ive
Estacion Expeimen| Planificacion vendid * Planificacion endido Planificacion Nendido Planificacion ndido
Granja Domono Leche 135,00 0,00 135,00 0,00 135,00 [ 243,90 135,00 -
Granja Domono Terneros 0,00f 400,00 - -
Granja Domono Cuyes 0,00 0,00 50,00 -
Venta de fruta fresca de pitahaya, remanente 80.00
Granja Palora de investigacion ’ 0,00 91,40 80,00 92,70
Venta de terneros pie de cria raza Brown 000
Granja Palora Swuiss ' 0,00 -
Granja Palora Venta de terneros pie de cria raza Charolais 0,00 0,00 -
Produccién Venta de plantas de Cacao Nacional. 0,001 1713,50 . - 618,10
Venlta de toneladas de fruta de Palma de 225,00 22500
Produccion Aceite. 479,53 480,03 225,00 | 1.652,92 22500 | 2.605,80
Produccion Venta de plantas frutales 0,00{ 300,00 69,00 286,20
Produccion Venta de plantas maderables 0,00 0,00 1,20 4,80
Produccion Venta de otros productos agropecuarios 50,00 3,50 50,00 50,00 50,00
Calidad de Aimentos |Senvicios de andlisis de laboratorio 0,00 0,00 470,00 300,00 62,00 110,72
Suelos y Aguas Senicio de anélisis 200,00f 476,26 400,00 [ 2.253,15 1.000,00 | 1.872,93|  1.200,00 405,74
Proteccion Vegetal  |Senvicio de analisis 0,00 15,68 23,52 15,68 784
Sencio de hospedaje - 750,00
TOTAL 690,00| 3.388,47 860,00 | 3.388,30 1.490,00 | 4.928,13| 1.672,00| 4.039,20

CONTROL DE INGRESOS ESIGEF MESES ENERO - ABRIL 2022

©sicer

stama de
Administracién Firanciers

Ministerio de
Economia y Finanzas
Ve

N f
> Gobierno
] a el Encuentro

Juntos
lo logramos

ar Nro. MEF-SCG-2022-0009 acerca de "Reqularizacién de saldos contablesé

Usuario: LRAMOSNAOPROOT

Can

bio Clave

Ayuda

Sal istema
EAPP213P

Catilogos Ejecucion de Ingresos  Ejes Tributacién
ntigad 90 -
Facha Inicio: 01/01/2022 (dd/mm/yyyy)
Facha Fin: 30/04/2022 (dd/mm/yyyy)
Sel  Cta Tesoreria Cta Monetaria UOD Nombre Cuenta Monetaria UOD Fecha de Ingreso CCU Monto Saldo por Registrar
C:) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 06-01-2022 590.00 0.00
O 1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 11-01-2022 479.54 0.00
E:) 1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NARO PAVAMING 13-01-2022| 181.55 0.00
(1 [1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 14-01-2022] 37.15 0.00
() |1120008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 19-01-2022] 710.00) 0.00
(1 [1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 20-01-2022 58.44 0.00
() |1120008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 21-01-2022 58.44 0.00
(1 [1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 24-01-2022 150.00 0.00
() |1120008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 26-01-2022 58.44 0.00
(1 [1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMINO) 27-01-2022 34.08 0.00
[:l 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPQ PAYAMING 28-01-2022 584.56 0.00
O 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 31-01-2022 87.68 0.00
[:l 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 02-02-2022 400.00 0.00
O 1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 02-02-2022 17.66| 0.00
C:) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 04-02-2022 85.88 0.00
Totales 3,533.38 0.00

ramaos



Sel Cia Tesoreria Nombre Cuenta Monetaria UOD Fecha de Ingreso CCU Salde por Registrar

1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 09-02-2023 435.53 377.09)

(C) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 10-02-2022 91.40 0.00
7) [1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 11-02-2022) 529.73 0.00
(C) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 14-02-2022 8.78 0.00
") |1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 18-02-2023 18.01 0.00
(C) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 21-02-2022 76214, 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 24-02-2022) 27,66 0.00

(C) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 25-02-2022 8.78 0.00
() |1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 02-03-2022| 8.78| 0.00
(C) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 03-03-2022 1,788.30 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 04-03-2023) 24,80 0.00

(C) 1110008 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 07-03-2022 255.03) 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 08-03-2023 29.22) 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAYAMING 09-03-2022 581.86| 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO 11-03-2022) 423,86 0.00

5,114.28

Nombre Cuenta Monetaria UOD Fecha de Ingreso CCU Monto Saldo por Registral

1110006 1120282 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 15-03-2022 1,652.82) 0.00

) [1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 17-03-2022 52.50| 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 18-03-2022 932.70| 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 25-03-2022 8.78| 0.00

7) [1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 28-03-2022 87.66| .00
() 1110006 1120882 CCU - INIAR - ESTACION NAPO PAVAMINO 29-03-2022 1,142.73) 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 30-03-2022 29.23| 0.00

() |1110006 1120882 CCU - INIAR - ESTACION NAPO PAVAMING 04-04-2022 55.74| 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 06-04-2022 35.00| 0.00

() [1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 07-04-2022 86.70| 0.00
1110006 1120282 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 08-04-2022 58.44] 0.00

() |1110006 1120882 CCU - INIAR - ESTACION NAPO PAVAMINO 11-04-2022 205.00| 0.00
() [1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 12-04-2022 2,770.25| .00
(") |1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING) 14-04-2022 245.40)| 0.00
() [1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPO PAVAMING 19-04-2022 29.22) 0.00]

7,412.26

Consulta de Control de Ingresos

Ultima fecha de Actualizacién: | 19/05/202Z

Ejercicio: 2022

Entidad: 390 | 0007|0000 | ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE LAAMAZONIA
Fecha Inicio: 01/01/2022 (dd/mm/yyyy)

Fecha Fin: 30/04/2022 (dd/mm/yyyy)

Sel Cia Tesore: Cta Monetaria UOD Nombre Cuenta Monetaria UOD Fecha de Ingreso CCU Monto Saldo por Registrar

1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NABD PAYAMING 20-04-2022 27.42 0.00
() |1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NARD PAVAMIND 22-04-2022 62.68 0.00
1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NABD PAYAMING 25-04-2023 444,52 0.00
() |1110006 1120882 CCU - INIAP - ESTACION NAPD PAVAMIND 29-04-2022 66.00 0.00

A continuacién, se detallan los procesos pagados por la adquisicion de bienes y
servicios, nébmina de personal, comisiones y declaraciones de impuestos al SRI.

PAGOS REALIZADOS EN NOMINA ENERO -ABRIL 2022

Direccid
Teléfon

NOMINA DE PERSONAL CORRIENTE 4 PAGOS
PAGO DE DECIMO TERCERO Y DECIMO CUARTO
MENSUALIZADOS 4 PAGOY
PAGO DE FONDOS DE RESERVA'

PAGO DE HORAS SUPLEMENTARIAS 4 PAGOS
PAGO DE LIQUIDACIONES DE PERSONAL 2 PAGOS
SUBROGACION 1 PAGO

- , 4PAGOGobierno | Junt
PAGO DE ALIMENTACION 4 PAGOS del Encuentro | lo lo

oS
ramos
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FONDOS DE RESERVA POR SUBROGACION 1 PAGO

PAGOS REALIZADOS A LOS PROVEEDORES

PAGOS REALIZADOS A PROVEEDORES POR
COMPRA DE BIENES Y SERVICIOS, PAGOS DE
SERVICIOS BASICOS 42 PROCESOS

PAGO DE COMISIONES
PAGO DE COMISIONES AL PERSONAL DE LA
EECA 41 PAGOS

DECLARACIONES Y ANEXOS DEL SRI

FORMULARIO 107 10 FORMULARIOS
FORMULARIO 103 IR 4 FORMULARIOS

FORMULARIO 104 IVA 4 FORMULARIOS
ANEXOS ATS 4 ANEXOS

Adicionalmente se informa que la institucion se encuentra al dia con sus obligaciones
tributarias con el Servicio de Rentas Internas (reporte extraido del SRI)

Consulta de Estado Tributario

Informacion general

Identificacién Nombre/Razén social

2260005260001 INIAP ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE LA
AMAZONIA

Permiso de facturacion
Vigencia

12 meses

Estado tributario

Resultada

AL DIA EN SUS OBLIGACIONES

P DO e eol Fe S Y o

Direccic

Teléfon. . P -.JntOS
A del Encuentro | lo logramos
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RESUMEN GUARDALMACEN PRIMER CUATRIMESTRE.

Objetivos:

La administracion e inventario del sistema de bienes y existencia “ejecutar los procesos
de verificacion, recepcion, registro, custodia, distribucién, egreso y baja de los bienes e
inventarios institucionales”.

Metodologia:

Guardalmacén realiza la atencion permanente a usuarios internos y externos de bodega
lo cual realiza mediante documentos que contribuyen al control de esta actividad tales
son: Actas de recepcion bienes producto de las compras de bienes y existencias
generadas por compras publicas, elaborando el detalle de existentes de bienes de
consumo interno entregado por los proveedores, Pedidos de Materiales para el egreso
de existencias de bodega, actas de entrega recepcion en el sistema EBYE para asegurar
la custodia de bienes muebles e inmuebles, informes mensuales de las existencias en
bodega, una constatacion anual fisicas de los bienes para verificar su estado y ubicacion,
Se realiza el registro de comprobantes de ingreso y egreso en talonarios numerados
detallando valores de bienes de uso y consumo ingresados y egresados de bodega
EECA, se ejecuta la recepcion de bienes en mal estado una vez realizada la constatacion
fisica anual de bienes mediante actas de entrega recepcidn para su posterior proceso de
baja, se constata fisicamente semovientes para descarte y realiza el control de
semovientes por muerte o abigeato.

La administracion de bodega y sus bienes tanto existencias como bienes de muebles e
inmuebles se concilian con los datos manejados por el area financiera debiendo realizar
dicha conciliacion mes a mes.

Resultados:

Se logra mantener administrar y mantener el orden en bodega salvaguardando los bienes
de inventario, se mantiene actualizado el sistema de bienes EBYE, ademas de mantener
un inventario en Excel en el cual se detallan otras caracteristicas de los bienes, se logra
controlar los productos evitando la caducidad de los mismos obteniendo de esta manera
un control administrativo éptimo de los bienes pertenecientes a la Estacion

4V
Direccidn: } irlos 2 |3 entra s la Pa el : ; n
Teléfon: (533 &) 37 wwinian 5ob.e - Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos
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INFORME CUATRIMESTRAL

La méaxima autoridad de cada entidad u organismo, es encargada de orientar y dirigir la
correcta conservacion y cuidado de los bienes publicos que han sido adquiridos o
asignados para uso y que se hallen en poder de la entidad a cualquier titulo: deposito,
custodia, préstamo de uso u otros semejantes, de acuerdo con este reglamento y las
demas disposiciones que dicte la Contraloria General y el propio organismo o entidad.
Con este fin nombrara un Custodio - Guardalmacén de Bienes, de acuerdo a la
estructura organizativa y disponibilidades presupuestarias de la institucion, que sera
responsable de su recepcién, registro y custodia. La conservacion, buen uso y
mantenimiento de los bienes, sera de responsabilidad directa del servidor que los ha
recibido para el desempefio de sus funciones y labores oficiales.

Objetivo. -

Ejecutar los procesos de verificacion, recepcion, registro, custodia, distribucion, egreso
y baja de los bienes e inventarios institucionales.

INFORME DE ACTIVIDADES PRIMER CUATRIMESTRE 2022

El presente informe es con la finalidad de presentar las actividades realizadas en el area
de Guardalmacén de la Estacién Experimental Central de Amazonia.

Detalle actividades ejecutadas:

ACTIVIDADES ENERO

ITEM|ACTIVIDADES OBSERVACIONES

Realizar el control continuo de
1 caducidad de suministros
agropecuarios.

= Cumplimiento de actividad, mediante

comunicacion a la Direccion vy
responsables de los P/D para el uso
oportuno de los suministros. (en
bodega no existen  productos
caducados)

Ejecutar la recepcidn, clasificacion,
ubicacion y entrega de materiales,
suministros, activos fijos y otros
bienes adquiridos por la EECA.

Cumplimiento de actividad
diariamente, despacho y elaboracién de
actas entrega recepcion de bienes
muebles, suministros, materiales y
equipos de bienes de uso y consumo,
bienes de larga duracion.

Direccippn:

Teléfor

i ( Remitir -el--informe mensual de
3 consumo de existencias al
departamento de contabilidad.

CumplimieQTBv de actividad,
presentaciop €801 b&&mmremt
egresos de bodé@'aE’(ﬁH&’b')"%{emdﬁEér

Quipux en forma digital.

aMOos

Se realizd el registro de comprobantes
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de ingreso y egreso en talonarios
numerados detallando valores de
bienes de uso y consumo ingresados y
egresados de bodega EECA durante el
mes)

[J  Mantener los registros
inventarios de bienes de

la EECA.

larga
duracién y control administrativo de

de

Se cumpli6 con esta actividad
actualizando e imprimiendo actas
finales de constatacion fisica bienes
(100%  realizado). Informe final
entregado a la direccién en diciembre
de 2021. (cada que se trasfiere un bien
se elaboran actas de entrega recepcion
en sistema EBYE actualizando de esta

manera el inventario.

Actividades extras:

e Se elaboré matriz de bienes muebles (herramientas, sistemas

y paquetes

informéaticos y maquinaria) informacion para aseguramiento bienes INIAP-

EECA

e Se recopilo informacion para la contraloria actas, denuncias, y se elabor6 matriz
de bienes que se encuentran actualmente en tramite judicial, se dio seguimiento

del estado actual en la Fiscalia.

e Emisidn a planta central de informe bienes inmuebles y vehiculos

ACTIVIDADES FEBRERO

ITEM|ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

0 Realizar el control continuo
1 de caducidad de suministros

Cumplimiento de actividad, mediante
comunicacion a la Direccion vy
responsables de los P/D para el uso

Direccid
Teléfon

2 suministros, activos fijos y
.oz & =7potros -bienes- adquiridos por la
EECA

: oportuno de los suministros. (en
agropecuarios. .
bodega no existen  productos
caducados)
) . = Cumplimiento de actividad
[0 Ejecutar la recepcion, - ./
et L diariamente, despacho y elaboracion de
clasificacion,  ubicacion vy . .
. actas entrega recepcion de bienes
entrega de materiales,

muebles, suminjsios, materiales y

equipos de biehegi% Etiémraumgu

bienes de Iarga?u ncuentro | lo

Se elabor6 el Cronograma vy listado
para entrega de bienes en mal estado a

htos
ogramos
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bodega EECA, remitido via Quipux

[0 Remitir el informe mensual
3 de consumo de existencias al
departamento de contabilidad.

mediante memorando Nro. INIAP-
EECA 2022-0013-MEM.
= Cumplimiento de actividad,

presentacion de informe ingresos y
egresos de bodega (febrero) mediante
Quipux en forma digital.

Se realizo el registro de comprobantes
de ingreso y egreso en talonarios
numerados detallando valores de
bienes de uso y consumo ingresados y
egresados de bodega EECA durante el
mes)

[J Mantener los registros de
inventarios de bienes de larga
duracion y control
administrativo de la EECA.

Se cumpli6 con esta actividad
actualizando e imprimiendo actas
finales de constatacion fisica bienes
(100% realizado). Informe  final
entregado a la Direccion en diciembre
de 2021. (cada que se trasfiere un bien
se elaboran actas de entrega recepcion
en sistema EBYE actualizando de esta
manera el inventario

Actividades extras:

= Recopilacion de informacion y documentos solicitados por inmobiliar para la
inspeccion y dictamen referente a la baja de vehiculos disponibles en la EECA.
= Emision a planta central de informe bienes inmuebles y vehiculos

ACTIVIDADES MARZO

ITEM |ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

Direcc

= Cumplimiento  de
mediante comunicacién a

actividad,

la

[1 Realizar el control continuo de

Direccion y responsables de los

Teléfor

1 caducidad de suministros
i P/D para el uso oportuno de los
agropecuarios. e
suministros. (en bodega no
existen pﬁqguctos caducados)
(:I( D E' 3 WAVWLIT 1 -] ., 1 'f‘ ., Uoblél IIG JuntO
) Jec?gtar a recepcion, Clasi 10a_010n, - Cumpllmlentﬁe' En%entr%cllkﬂdgg
ubicacion y entrega de materiales,
2 o . - : diariamente, despacho y
suministros, activos fijos y otros bienes -
. elaboracion de actas entrega
adquiridos por la EECA. - .
recepcion de bienes muebles,

5
famaos
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suministros, materiales y equipos
de bienes de uso y consumo,
bienes de larga duracion.

Recepcidn de bienes en mal estado
segun informe de constatacion
fisica 2021.

Recepcidn de repuestos obsoletos

[J Mantener los registros de inventarios
de bienes de larga duracion y control
administrativo de la EECA.

Se realizé la trasferencia de bienes
dentro del sistema SBYE 80%

Se detect6 y elabor6 matriz bienes
con cadigos repetidos dentro del
sistema EBYE para su posterior
analisis y des habilitacion.

[1 Remitir el informe mensual de
consumo de existencias al
departamento de contabilidad.

Cumplimiento  de  actividad,
presentacion de informe ingresos y
egresos de bodega (marzo)
mediante Quipux en forma digital.

Se realizd el registro de
comprobantes de ingreso y egreso
en talonarios numerados
detallando valores de bienes de
uso y consumo ingresados Yy
egresados de bodega EECA
durante el mes.)

Actividades extras:

Elaboracién matriz de bienes para la baja afio 2022
Seguimiento de herramientas prestadas sin retorno a bodega
Emision a planta central de informe bienes inmuebles y vehiculos

ACTIVIDADES ABRIL

Dirg
Teld

ITEM ACTIVIDADES OBSERVACIONES
Cumplimiento dle\actlwdad mediante
fono: 523 19 ‘Realizar-el control continuo de comunlcztlzlon Bl e%@m@r Juhftos
1 caducidad de suministros | CoPONSabIes OssePBAcharrél | Usdagramos
agropecuarios. oportuno de los suministros. ~ (en
bodega no existen  productos

caducados)
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= Cumplimiento de actividad
diariamente, despacho y
elaboracion de actas entrega
recepcion de bienes muebles,
suministros, materiales y
equipos de bienes de uso y
consumo, bienes de larga

O Ejecutar la recepcion, -
P L duracion.
clasificacion, ubicacion y entrega de
2 materiales, suministros, activos fijos . .
. i, = Se realizd el registro de
y otros bienes adquiridos por la h
EECA comprobantes de ingreso Yy

egreso en talonarios numerados
detallando valores de bienes de
uso y consumo ingresados y
egresados de bodega EECA
durante el mes.)

=  Recepcion de repuestos
obsoletos

= Cumplimiento de actividad,
presentacion de informe
ingresos y egresos de bodega
(abril) mediante Quipux en

forma digital.
Remitir el informe mensual de
3 consumo de existencias al = Se realizd el registro de
departamento de contabilidad. comprobantes de ingreso Yy

egreso en talonarios numerados
detallando valores de bienes de
uso y consumo ingresados y
egresados de bodega EECA
durante el mes)

4
= Se realizd la trasferencia de
) bienes dentro del sistema SBYE
[J  Mantener los registros de 90%
inventarios de bienes de larga
duracion y control administrativo de = Se realizé la solicitud de
la EECA comision  para revision de
bienes-Baja 2020 via Quipux a
Direccic')n.v
Dirdes ; S‘ |
Teléfono: (593 : ) wwwniar e b 4 Umtos

Actividades extras: del Encuentro | lo logramos

= Emision a planta central de informe bienes inmuebles y vehiculos
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Actividades que se encuentran en ejecucién y por culminar en el segundo
Cuatrimestre:

e Conciliacion de saldos de bienes de uso y consumo.

e Ingresar inventario de mobiliarios granjas Domono y Palora en el Sistema
ESBYE.

e Recepcion de informe a emitir por la comision de verificacion bienes para la
baja-iniciar proceso de baja de bienes correspondiente a los afios 2020-2021.

e Actualizacion del estado de bienes dentro del sistema EBYE

e Ingresar a EBYE bienes donados por ENGEM

OBSERVACIONES:

e Existen herramientas disponibles para uso de los programas y departamentos de
la EECA, se adjunta listado en anexos.

e Se requiere mantenimiento interno de bodega, reparacion de goteras, cambio de
planchas en el techo, pintura, desmurcielaguizacion, control de roedores,
limpieza de veredas y ventanas.

e Equipos en mal estado u obsoletos computadora, impresora Yy aire
acondicionado, se requiere mantenimiento u/o cambio inmediato.

RECOMENDACIONES:

e Continuar con la reubicacion del mobiliario que se encuentran dentro de Bodega.

e Darle uso al inventario de herramientas que se encuentran en Bodega desde afios
anteriores.

e Realizar mingas de limpieza cada trimestre.
e Mejorar seguridad fisica de la bodega General EECA.
e Adecuar, mejorar las condiciones de equipos informaticos y aires de bodega.

4V
Direccidn: } irlos 2 |3 entra s la Pa el : ; n
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ANEXOS:

RECEPCION DE BIENES EN MAL ESTADO

HERRAMIENTAS Y BIENES DE CONTROL ADMINISTRATIVO
DISPONIBLES EN BODEGA

PS

jramos

14824332 Saacora CASIO! modelo FR-2650T, Serie N° Q2060915 |1

14825321 Caja Herramientas | PETRUL, Contiene 30 piezas(14 piezas) |1

14825322 Caja Herramientas | PETRUL, Contiene 30 piezas(9 piezas) 1
e 14825327 Caja Herramientas | PETRUL, Contiene 30 piezas(11piezas) |1

16072177,

16072186, Cortinas en tela color Azul 3

16072187

14824818 Pala Pala CUADRADA MARCA BELLOTA |1
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Direccic
Teléfong

DS
jramos

PINZA DE
14825374 MEDICION PINZA DE MEDICION ELECTRICA 1
ELECTRICA TRUPER 1100636940
1100636940
14824858 Espejos de madera | Espejos de madera 1
14824872 Espejos de madera | Espejos de madera 1
14824873 Espejos de madera | Espejos de madera 1
16071717, Rastrillo Rastrillo prof. (16 dientes) MARCA 9
16071921 BELLOTA
128;1;2; Palas cuadradas Palas cuadradas 2
14825384 Cono de seguridad | Cono de seguridad 142 (PEQUENO) 1
14825385 Cono de seguridad | Cono de seguridad 142 (PEQUENO) 1
14825387 Cono de seguridad | Cono de seguridad 142 1
14825391 Cono de seguridad | Cono de seguridad 142 (PEQUENO) 1
14825401 Cono de seguridad | Cono de seguridad 142 (PEQUENO) 1
14824900 Triangulo Triangulo de seguridad marca Truper 1
14824901 Triangulo Triangulo de seguridad marca Truper 1
14825443 Extintor Extintor 2 kil. 1
14825458 Extintor Extintor de 2 kil. 1
16073774 Numeradora Numeradora Marca Shanghay color 1
plateado
igg;g;g; MACETA Macetas color tomate 2
. . Caja de herramientas plastica COLOR
16073794 Caja Herramientas NEGRO CON AMARILLO(solo caja) 1
16073795,
16073796, Cesto de basura Cestos para basura plasticos color negro |3
16073797
igg;gggg Puntero Laser Punteros Laser 2
21054301, Taza lato porcelana service x (6
21054302 TazasyPlatos | 1ang g PLAE)I'ILLOS) ©l2
14825532 HERRAMIENTAS | LLAVE DE TUBO 1
14825533 HERRAMIENTAS | LLAVE DE PICO PEQUENA 1
14825534 Flexémetro FLEXOMETRO 5 METROS 1
22754742 Hoja de cierra HOJA DE CIERRA CIRCULAR 1
14825258 Tijeras de papel TIJERAS GRANDES DE 8" 1
ROUTER RECEPTOR DE SENAL
INALAMBRICA 7X2 CM D-LINK
867929 Router MODELO DWA-123(REPUESTO UNO |*
POR HUAWEI)
. PALILLAS MARCA BELLOTA,
4658475, 4658488 | Palillas COLOR NEGRO, 0.40 X 0.18 CM 2
4658431, PALAS COSECHADORAS PUNTA
4658432, 4658433, Pala REDONDA MARCA BELLOTA, 7
4658444, 4658445, COLOR NEGRO MANGO EN MEDRA,
4658446, 4658519 METAL Y MADERA, 0.99 X 0.21 CM
4658482 Remachadora REMACHADORA CABEZA|1
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Direccic
Teléfong

GIRATORIA, MARCA STANLEY,
MODELO MR77,0.28 X 0.09 CM

4658472, 4658481

Llave de rueda

LLAVE DE RUEDAS PLEGABLE ,
MARCA TRUPER, COLOR
PLATEADO, MATERIAL ALUMINIO,
14"

GATA HIDRAULICA. _ TIPO
BOTELLA, MARCA TRUPER, COLOR
4658465 Gata hidraulica | ANARANJADO, MATERIAL | 1
METALICO, 4 TONELADAS, 019 X
0.06 CM
TECLE DE  CADENA, MARCA
TRUPER, COLOR TOMATE CON
4658504 Tecle NEGRO, MATERIAL METALICO, 2|1
TONELADAS, 0.32 X 0.19 CM
TECLE DE CADENA . MARCA
YALE, MODELO VS1, ARO 2010,
SERIE 10125045, COLOR AMARILLO
4658505 Tecle CON NEGRO, MATERIAL |
METALICO, 2 TONELADAS, 0.06 X
0.18 CM
COMBO MANGO EN FIBRA MARCA
L&R COLOR  AMARILLO CON
4658498, 4658499 | Combo NEGRO. - MATERIAL. METAL V|2
FIBRA 10 LB, 0.76X 017 CM
LINTERNA RECARGABLE, MARCA
CORDLESS SPOTLIGHT, MODELO
jgggi;g' 4658474, interna LS2148. COLOR AMARILLO CON|3
NEGRO, MATERIAL PLASTICO T
METAL 0,27 X0.18 CM
4658494, artillo MARTILLO CURVO MANGO EN|,
4658496, 4658497 MADERA 20 OZ
PERFORADORA NORMAL MARCA
14825280 Perforadora FENIX . METALICO,  COLOR|1
NEGRO, MODELO N° SMA020038
PERFORADORA NORMAL MARCA
14825282 Perforadora FENIX . METALICO,  COLOR|1
NEGRO, MODELO N° SMA020038
PERFORADORA NORMAL MARCA
14825283 Perforadora FENIX . METALICO,  COLOR|1
NEGRO, MODELO N° SMA020038
16072058,
16072066,
16072067,
16072068,
16072069, Tijerade papel | TIIERAS GRANDES DE 8" 10
16072070,
16072071,
16072072,
16072073,

DS
jramos
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Direccic
Teléfong

16072074

PS

yramos

14825535 Calibrador Calibrador 1
21054268, .
91054269 Extintor EXTINTOR DE 20 LIBRAS 1
14825260 Tijera TIJERA GRANDE 1
Dispensador de | Dispensador de cinta PLASTICO COLOR
21053826 cinta NEGRO 1
Dispensador de | Dispensador de cinta PLASTICO COLOR
21053829 cinta NEGRO 1
14825361 Podon Marca Tramontina 1
TANQUES TANQUES PLASTICOS CAP 200 LT
14824820 PLASTICOS NEGRO 1
MACHETES
14824823 GRANDES MACHETES GRANDES 1
MACHETES
14824824 GRANDES MACHETES GRANDES 1
16071915, Balanza Balanza tipo reloj COLOR PLOMO 50 2
16073623 KG
TANQUES
14824984 PLASTICOS TANQUE PLASTICO DE 100 LITROS 1
TANQUES
14824991 PLASTICOS TANQUE PLASTICO DE 200 LITROS |1
TANQUES
14824992 PLASTICOS TANQUE PLASTICO DE 200 LITROS |1
TANQUES
14824993 PLASTICOS TANQUE PLASTICO DE 100 LITROS 1
TANQUES
14824994 PLASTICOS TANQUE PLASTICO DE 100 LITROS |1
14825039 Rastrillo Rastrillo 1
14825040 Rastrillo Rastrillo 1
14825041 Rastrillo Rastrillo 1
14825042 Rastrillo Rastrillo 1
14825043 Rastrillo Rastrillo 1
14825044 Rastrillo Rastrillo 1
14825045 Pala PALA CUADRADA TRUPER 1
14825046 Pala PALA CUADRADA TRUPER 1
14825047 Pala PALA CUADRADA TRUPER 1
14825064 Rastrillo Rastrillo 1
14825065 Rastrillo Rastrillo 1
14825066 Rastrillo Rastrillo 1
14825067 Rastrillo Rastrillo 1
14825068 Rastrillo Rastrillo 1
14825069 Rastrillo Rastrillo 1
16073814 Excavadora EXCAVADORA MANUAL HANSA 1
16073815 Excavadora EXCAVADORA MANUAL HANSA 1
) CALIBRADORES(VERNIER DIGITAL)
14825499 Calibrador MARCA TRUPER 150 MM 6" 1
14825500 Calibrador CALIBRADORES(VERNIER DIGITAL) 1

MARCA TRUPER 150 MM 6"
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Direccic
Teléfong

CINTA METRICA 100M MARCA

DS
jramos

14825502 Cinta métrica TRUPER 1
16071922,
16073580, 581, | Rastrillo Rastrillos 3
582, 583, 584
16072287, 288,
289, 290, 291, 292, | Machete Machetes Bellota 7
293
22754697,
22754698, Excavadora Excavadoras Bellota 3
22754699
16072221, Podones con gancho ( 14 PODONES
16073498.., Podones CON CABO CACHA EN MADERA Y |20
16073526 16 PODONES SIN CABO)
14824358 Serrucho Serrucho 1
4704943, 4704947, cuchilla CUCHILLA STHILL TAMANO 3
4704948 ESTRELLA
14824953 Tijeras de podar Tijera Felco N°2 1
14824956 Palillas Palilla de Podar 1
14824964 Perforadora SEE)FORADORA NORMAL GENMES 1
, PODON TRAMONTINA CON TUBO
14825510 Poddn DELGADO 1
14825149 Palillas PALILLAS BELLOTA 1
14825512 CUCHILLO CUCHILLO MALASIA 1
14825154 Machetes MACHETE AGUILA 1
14825155 Machetes MACHETE AGUILA 1
14825156 Machetes MACHETE AGUILA 1
14825161 Pala PALAS CUADRADAS 1
14825162 Pala PALAS CUADRADAS 1
14825163 Pala PALAS CUADRADAS 1
14825164 Pala g?lI_ZAS TRIANGULARES BELLOTA 1
14825165 Pala EEAlLZAS TRIANGULARES BELLOTA 1
14825166 Pala 25A1L2AS TRIANGULARES BELLOTA 1
14825518 Carretilla CARRETILLAS 1
22754740 aRIfS:Z para medir| pe) A PARA MEDIR ALTURASM |1
. CALIBRADOR MECANICO 150 MM
16073825 Calibrador 6" MARCA TRUPER 1
14825521 Flexometro FLEXOMETRO DE 8 M 1
14825522 Flexémetro FLEXOMETRO DE 8 M 1
JUEGO DE |JUEGO DE LLAVE STANLEY 20
16073827 LLAVES PIEZAS (85-783) 1
Regulador de REGULADOR DE VOLTAJE MARCA
870302 voltaje TRIPP LITE , MODELO VR2008R|1

SERIE: 2346APBLS762406755, COLOR
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NEGRO

Direccic
Teléfong

DS
jramos

] FORSICULA PARA MEDIR
25435241 Fosicula DIAMETRO EN MADERA 1
25435240 Juego de arnes Juego de Arnes y Eslinga Integrada 1
14825367 Llave de rueda de cruz Troguen METALICA 1
14825368 Juego de llaves de 14 piezas marca Stayle 1
14824804 Palas Palas redonda 1
16073702 Perforadora Perforadora normal 978, marca KWTrio 1
16073703 Jeringa Jeringa Pistola Metalica 50 cc, Marca 1
Lhaura
16071635, TANQUES TANQUES PLASTICOS CAPACIDAD
16071654, PLASTICOS 200 LT 3
16071655
16072297, 298, 3
299, 300, 301, 302, | Podén PODONES PEQUENOS CON GANCHO |9
303, 304, 305
BALANZA DE 20 KG COLGANTE
14825107 Balanza MARCA DETECTO SCALES 1
PALA DE DESFONDE PUNTA
5007587 Pala REDONDA 1
14825119 Serruchos SERRUCHO CURVO 35 MM 1
14825120 Serruchos SERRUCHO CURVO 35 MM 1
TANQUES
14825128 PLASTICOS TANQUE DE 200 LITROS 1
TANQUES
14825130 PLASTICOS TANQUE DE 200 LITROS 1
PALA DE DESFONDE PUNTA
5007591 Pala CUADRADA ( REPUESTA PUNTA|1
REDONDA)
PALA DE DESFONDE PUNTA
5007592 Pala CUADRADA ( REPUESTA PUNTA |1
REDONDA)
PALA DE DESFONDE PUNTA
5007593 Pala CUADRADA ( REPUESTA PUNTA|1
REDONDA)
5007594, 5007595 | Rastrillo Rastrillo metalico de 14 dientes 2
PALA DE DESFONDE PUNTA
5007596 Pala CUADRADA 1
PALA EXTRA GRANDE PUNTA
14825137 Pala CUADRADA 1
PALA EXTRA GRANDE PUNTA
14825138 Pala CUADRADA 1
PALA EXTRA GRANDE PUNTA
14825139 Pala CUADRADA 1
SILLA BASE METALICA COLOR
14825275 Silla NEGRO, ESPALDAR Y ASIENTO|1
TAPIZADAO EN COROSIL NEGRO,
. SILLA BASE METALICA COLOR
14825276 Silla NEGRO, ESPALDAR Y ASIENTO|?
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TAPIZADAO EN COROSIL NEGRO,

5000167

Tijeras de podar

TIJERAS DE PODAR FELCO #2

163, 164, 165,
168, 169, 170, 171,
5000173

Serruchos

SERRUCHOS DE PODAR JAWS ( 9
SERRUCHOS  JAWS Y 4
SERRUCHOS PLEGABLE FELCO N°
600)

5008661, 662, 665,
666, 668, 669, 670,
671,672

Tijeras de podar

TIJERAS DE PODAR FELCO #2

5008663, 664, 667,
673, 674, 675, 676,
677,678, 679, 680,
681, 682, 683, 684

Serruchos

SERRUCHOS DE PODAR JAWS ( 10
SERRUCHOS JAWS Y 4
SERRUCHOS PLEGABLE JAWS)

15

4998214

Tanque plastico

TANQUES PLASTICOS 200 LITROS
COLOR NEGRO

Direccion:
Teléfono: (323

CALIBRADOR VERNIER MARCA
5028563 Calibrador TRUPER EN ACERO INOXIDABLE 6" |1
150 MM
5028559, 5028560, Machetes MACHETE MARCA BELLOTA, GRIS 2
5028561, 5028562 CON CACHA ROJA
PUNTEROS LASER TIPO
6228868, 6228875 | Puntero Laser BILIGRAFO MODELO LGO066C | 2
COLOR PLATEADO
14825279,
16072043, .
16072044, Palillas PALILLAS MARCABELLOTA 4
16072045
gV
Y "
- Gobierno | Juntos
del Encuentro | lo logramos
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RESUMEN - TALENTO HUMANO

En la actualidad el Talento Humano es un elemento fundamental dentro de toda
organizacion, sea ésta publica o privada.

La Capacitacion permite el desarrollo integral del talento humano que forma parte del
Servicio Publico, por medio de procesos de actualizacion de conocimientos, habilidades
y valores, los cuales se ven reflejados en su comportamiento y actitudes frente al
desempefio de sus funciones de manera eficiente y eficaz, permitiéndoles ejercer de esta
forma el derecho al Buen Vivir; mientras que la Evaluacion del Desempefio esta basada
en la comparacion de los resultados alcanzados con los resultados esperados por todo
los que conforman la institucion.

Asociado a lo antes descrito pudimos llegar a establecer las conclusiones vy
recomendaciones que pueden ser beneficiosas para la conduccion exitosa del Talento
Humano dentro de la institucion a través de la Capacitacion y Evaluacion del
Desempefio.

PALABRAS CLAVE: Talento Humano, Diagnéstico de Necesidades de
Capacitacion, Capacitacion al personal y Evaluacion del Desempefio.

4V
Direccidn: } irlos 2 |3 entra s la Pa el : ; n
Teléfon: (533 &) 37 wwinian 5ob.e - Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos
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UNIDAD ADMINISTRATIVA DE TALENTO HUMANO

INTRODUCCION:

Para este nuevo afo 2022, la Unidad administrativa de Talento Humano, en
cumplimiento de los objetivos, metas institucionales que se plantearon en el POA 2022,
busca el mejoramiento de la calidad total de la institucion para incrementar la
efectividad, y los mejores resultados.

Fortalecer y desarrollar la Unidad Administrativa de Talento Humano, con los
lineamientos establecidos por la Direccion de Talento Humano y estandarizacion de
funciones, en cumplimiento con las Politicas, Normas del INIAP, y leyes
gubernamentales de la Republica del Ecuador.

El presente informe cuatrimestral, tiene el objetivo de presentar de manera resumida las
actividades desarrolladas durante el periodo febrero — Abril 2022; de la Unidad
Administrativa de Talento Humano de la EECA.

Actividades Desarrolladas y Resultados Alcanzados en la Unidad Administrativa
de Talento Humano
(enero-abril 2022)

1. Objetivos de la Administracion Técnica:

Alineados a la mision, vision y politicas organizacionales del INIAP-EECA, la
Unidad Administrativa de Talento Humano de la EECA., se ha planteado los
siguientes objetivos, aportando al desarrollo de la institucion:

= Fortalecer y desarrollar la Unidad Administrativa de Talento Humano, con los
lineamientos establecidos por la Direccién de Talento Humano y estandarizacién
de funciones, en cumplimiento con las Politicas, Normas del INIAP, y leyes
gubernamentales de la Republica del Ecuador.

= Planificar, Organizar y Ejecutar las actividades de la Unidad en el marco de las
politicas, lineamientos y normas técnicas.

= Planificar, Organizar y Ejecutar el Sistema Integrado de Desarrollo del Talento
Humano (Reclutamiento y seleccion; clasificacion y valoracion de puestos;
capacitacion y desarrollo del personal; Evaluacion del desempefio.)

= Controlar y evaluar la ejecucion de procesos de la Unidad Administrativa de
Talento Humano.

= Mantener la continuidad y calidad de los servicios basicos de la EECA, mediante
solicitudes de pago mensuales, gestiones oportunas, trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo y concientizacion de su correcto ugd v
Telétono: (555 6 3700 006 - 13 wai miap sobec - - Gobierno  untos
= Garantizar la captacion, el desarrollo, la estabilidad y la apeEmanentia [di logramos
empleados iddneos para las distintas areas de la institucion, de tal forma que se
alcancen los objetivos empresariales.
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V. Actividades Desarrolladas y Resultados Alcanzados:

2.1 Capacitacion a servidores y trabajadores sobre temas de Cultura y Clima
Laboral.

Durante las reuniones de trabajo mantenidas con el personal general durante los meses
de enero febrero, marzo, abril la Unidad Administrativa de Talento Humano ha
realizado presentaciones sobre temas, de actitud laboral, motivacion en trabajo, respeto,
compafierismo. También se ha coordinado con Direccion Talento humano las
capacitaciones para el presente afio los Talleres de Clima laboral, evaludndose con
Direccion EECA, al personal que requeria mas de esta capacitacion.

Ademas con el objetivo de demostrar que el talento humano de la EECA, es parte
primordial de para la institucion se ha conmemorado las fechas festivas representativas
del personal, como el dia de la Mujer, el dia del trabajador y la pausa laboral, otros.

Como resultado de la iniciativa de que los trabajadores conozcan e identifican una

correcta Cultura y Clima Laboral, una mejor actitud de los trabajadores y un
mejoramiento en la conducta constructiva.

2.2 Fortalecimiento de actitudes laborales conforme al Codigo de Etica .

En las reuniones de trabajo mantenidas con el personal general durante los meses de
enero, febrero, marzo, abril la Unidad Administrativa de Talento Humano ha realizado
presentaciones sobre temas de cumplimiento de objetivos instituciones, directrices
instituciones, actualizacion de la ley laboral y manejo de procesos administrativos como
permisos, vacaciones, otros.

Como resultado se ha obtenido una mejor comunicacion con el personal y la Unidad
Administrativa de Talento Humano, se identifica mejor los procesos de la Unidad,
mayor colaboracién en acatar las directrices establecidas y las politicas instituciones y
gubernamentales.

2.3 Planificacion, registroy control de Personal.

a) Elaborar informes técnicos sobre actualizacion de todo el personal.

b) Elaborar informes técnicos sobre necesidades de personal, requerimiento de
personal, reemplazos de personal.

¢) Registro y Control de Personal.

d) Control de dias efectivamente laborados.

Ve

Direccion:
Teléfono: (

v
Gobierno | Juntos
flCIChdilEWJ:lmmt’dCIPIb logramos

N

e) .Calculo de dias efectivamente laborados para pago ben
(codigo de trabajo)

f) Control y célculo de horas suplementarias y extraordinarias
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g) Registro de Contratos y Nombramientos
h) Calculo adquisicion de uniformes personal Iniap — EECA
i) Control Reglamento de Uso de Uniformes

2.4 Clasificacion de Puestos

a) Mantener actualizados los distributivos del personal de servidores a
nombramiento, contrato ocasional, Codigo de Trabajo y servicios profesionales

b) Valoracion de los puestos de cada uno de los servidores que ingresen a la
institucion.

c) Elaboracion de acciones y todo lo relacionado en movimientos de personal,
cambios administrativos, ascensos, ingreso de personal, traspasos etc.

2.5 Reclutamiento vy Seleccién

a) Administrar el subsistema de reclutamiento y seleccion de personal que permita
a la institucion contar con personas capaces, a través del concurso de méritos y
oposicion de conformidad a las normas emitidas por el Ministerio de Relaciones
Laborales.

2.6 CAPACITACION, FORMACION Y PROFESIONALIZACION

a) Elaboracion de Plan Anual de Capacitacion, calculo plan de capacitacion por
departamento.
b) Monitoreo, Seguimiento y Control de la Gestion de Capacitacion al personal.

2.7 GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

a) Capacitacion sobre "Riesgos Laborales"

b) Verificacion de necesidades

c) Calculo equipos de proteccion personal —campo

d) Control uso de equipos de proteccion / EPP

e) Seguimiento y tramites respectivos en casos de accidentes laborales

2.8 CONTROL ADECUADO DE LOS PROCESOS IESS

a) Verificacion, registro y control de los ingresos y salidas del personal de la
EECA. NV
Direccidn: ] f ; =
Teléfono: ( niat = Goblerno Juntos
2.9 CONTROL ADECUADO DE DESCUENTOS EN LBS RR@Adu86So Do logramos
PAGOS DE LOS ROLES Y BENEFICIOS DE LEY. '
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a) Verificacion de descuentos, registro y generacién de sueldos del personal de la
EECA.

b) Generar las planillas del Décimo Tercero y Décimo Cuarto.

c) Generar las planillas de fondos de Reserva del personal EECA.

d) Entregar roles de pago al personal EECA.

e) Generar Roles de pago de liquidaciones del personal de la EECA.

f) Verificacion y control de Pagos de horas Extras (choferes).

210 CONTROL Y VERIFICACION DE ACTAS DE FINIQUITO EN EL
SISTEMA DEL MINISTERIO DE RELACIONES LABORALES.

g) Verificacion, registro de Actas de Finiquito del personal de codigo de trabajo.

2.11 CONTROL Y VERIFICACION DEL SISTEMA SIITH
a) Ingreso de datos, actualizacion, confirmacion de documentacion.

2.12 CONTROL Y VERIFICACION DE LA ASISTENCIA DEL PERSONAL DE
LA EECA

a) Control de Asistencia.

Como otras actividades importantes, realizadas durante el primer cuatrimestre del
afio, dentro de la Administracion Técnica se encuentran las siguientes:
= Apoyo en la planificacion del presupuesto de gasto corriente, incluyendo la
solicitud de reformas presupuestarias de acuerdo a las necesidades
operativas.

4V
Direccidn: } irlos 2 |3 entra s la Pa el : ; n
Teléfon: (533 &) 37 wwinian 5ob.e - Gobierno | Juntos
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RESUMEN BIBLIOTECA

La Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), cuenta con una biblioteca
fisica, ademas brinda los servicios de forma virtual mediante el Repositorio Digital del
INIAP, que cuenta con informacidn sobre los trabajos de investigacion que se realizan
en los diferentes Programas y Departamentos de la EECA.

De igual forma brinda la atencién permanente a usuarios internos y externos, donde
realizan sus consultas en los diferentes ejemplares que cuenta la Biblioteca de la EECA.
Continuar con el apoyo parcial en las areas de Transferencia, Fruticultura, Ganaderia,
Talento Humano y en Secretaria de la Direccion.

1.-INTRODUCCION:

Durante el | cuatrimestre que comprende hasta Abril; se ha continuado realizando
actividades siendo estas las siguientes:

e Responsable de Biblioteca.
e Brindar el apoyo parcial en las areas de Transferencia, Fruticultura, Ganaderia,
Talento Humano y en Secretaria de la Direccién.

2.-OBJETIVOS:

e Obtener una biblioteca fisica, ademéas brindar los servicios de forma virtual
mediante el Repositorio Digital del INIAP, que cuenta con informacién sobre los
trabajos de investigacion que se realizan en los diferentes departamentos y
programas de la EECA.

e Perfeccionar en todo lo relacionado del manejo de programas para poder tener
un mejor desempefio laboral en todas las areas asignadas.

e Organizar y ejecutar las labores de secretariado y asistencia de las actividades
de caracter administrativos de los programas y departamentos que han sido
encomendados, considerados necesarios a fin de contribuir con los objetivos
Institucionales.

3.-ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacion se detallan las actividades desarrolladas y resultados alcanzados (abril
2022)

RESPONSABLE DE BIBLIOTECA:

e Ofrecer a los usuarios una biblioteca fisica y servicios de forma virtual que
contenga informacion sobre los trabajos de investigacién f/se realizan en los

diferentes. programas .y .departamentos de la EECA a X \g dBI.Re ositorio
' ‘ ‘ oplIerno  Juntos
del Encuentro | lo logramos

Direccion:

Teléfono: ( Digital INIAP & -7
e Trabajos con la guillotina documentacion.

e Atender visitas de clientes internos y externos a la Biblioteca.
e Ingreso de informacion técnica para subir al Repositorio Digital del Iniap.
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Recepcion de publicaciones que ingresan a biblioteca.

Clasificar y organizar los materiales bibliograficos existentes en biblioteca.
Mantener actualizado el archivo y documentacion.

Facilitar Informacion de la Biblioteca EECA, sobre la Pagina WEB
https://repositorio.iniap.gob.ec/.

Limpieza y aseo general del area de Biblioteca (coleccion en general).

Receptar documentacion que ingrese a biblioteca.

Escaneado de materiales (bibliograficos, tesis, investigaciones, guias etc.).
Mover las estanterias para que ingrese claridad y ventilacion.

Organizar la coleccién: Articulos de Revistas, Informes Anuales,
Investigaciones, Proyectos y Tesis.

APOYO A LAS AREAS: TRANSFERENCIA, FRUTICULTURA,
GANADERIA Y TALENTO HUMANO

Realizar el rol de alimentacion de codigo de trabajo.
Ejecutar revision de biométricos para atraso de todo el personal.
Realizar ingreso a archivo excel de combustible diesel y gasolina.
Desempefiar el cargo de Responsable de Biblioteca, ademas brindar el apoyo
parcial en las areas de Transferencia, Fruticultura, Ganaderia, Talento Humano y
en Secretaria de la Direccion.
e Aprender sobre el manejo de Secretaria General de la Estacion Experimental de
la Amazonia por ejemplo (archivar documentacion enviada y recibida).
e Envid de las investigaciones desde el afio 2007 hasta la actualidad en el
Repositorio Digital (Direccion)
e Entregar documentos por departamento Tesoreria, Compras Publicas,
Administracion, Presupuesto y Contabilidad y los deméas Departamentos y
Programas de la EECA.
e Ingresar datos al cuadro de asistencia sobre los permisos oficiales, personales y
cita médica.
e Escaneado de documentos y envié por zimbra para las diferentes areas que
presto apoyo.
e Seleccion, clasificacion de archivos de documentacion de los diferentes
Programas que presto apoyo (permisos, comisiones etc.) de documentacion de
Talento humano.
e Apoyo a compariieros de la EECA a realizar encuesta de las necesidades de
capacitaciones afio 2022.
e Realizacion en Excel los requerimientos de compras de bienes de aseo, oficina
y ferreteria revision de valores en la pagina del sercop (Administracion)
e Ingreso de datos conjuntamente con el personal del Distrito de Salud en
vacunacion al personal EECA.
e Realizacion de un informe de comision.
o Recepcmn de documentos y despacho de trdmites admlanlte\ﬂvos generados en
oo elareade trabajo. e Gobierno | Juntos
e Certificados de pasantes a estudiantes del coleglo Emlllozuaraﬁl E’acbenarbwtl 1o logramos
la Universidad Espoch(TH)
e Elaboracion de Tabulacion del cuestionario de evacuacion psicosocial en

espacios laborales de todos el personal EECA y Granjas.
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e Otras actividades asignadas por el jefe inmediato segun requerimiento

Institucional.

4.-ARCHIVOS INGRESADOS A BIBLIOTECA VIRTUAL “REPOSITORIO

DIGITAL DEL INIAP.
ARTICULOS DE REVISTAS:

11-abr-2022 Guia para la produccion y manejo
integrado del cultive de platano.

11-abr-2022 Guia para la produccién y manejo
integrado del cultivo de yuca para la
Amazonia Ecuatoriana

7-abr-2022 Especies con caracteristicas
funcionales y medicinales de la
agrobiodiversidad de la Amazonia
ecuatoriana

4-abr-2022 La Agrodiversidad y aspectos
nutricionales en fincas representativas
del proyecto "Sello de la Agricultura
Familiar Campesina. Comercializacidn
Asociativa e Inclusiva en la Frontera
Morte del Ecuador™

TESIS:

21-3br-2022 EVALUACION IN VITRO DE AISLADOS DE

Ferndndez Anchundia, Fabign
Marcelo; Pico Rosadao, firimy
Trimidad; Avelldn Cederio,
Benry Alexander

Paredes Andrade, Nelly; Lima
Tandazo, Luis; Pico Rosado,

Simmys Vargas Tierras, Yadira;

Caicedo Vargas, Carlos;
Ferndndez Anchundia, Fabian;
Swbia Garcia, Cristian, Tinoco

Jaramillo, Leider; Sotomayor

Akopyan, Dennis; Monteros-
Altamirano, Alvaro

Caicedo Vargas, Carlos E;
Paredes Andrade, Melly 7 Pico
Rosado, immy T Congo Yépez,
Carfos D Burbano
Cachiguango, Rermigio A,
Chanaluisa Chologuinga,
Alexandra I VWiera Arropyo,
Williams F

Tapia Bastidas, Ceésar
Guilfermo; Tacdan Pérez,
Marcelo VWicente, Paredes
Andrade, Nelly fudith; Monteros
Altamarino, Alvaro Ricardo;
Villacrés Powveda, Clara Elena;
Santacruz Fuernte, Ruth
Alexandra; Castillo Namvwsesz,
Graciela del Carmen,; Wendoza

JIMENEZ CUMBICUS,

Trichoderma spp. SOBRE EL CRECIMIENTO  /ESSENIA ISAMAR

DE Alternaria sp., EN Selenicereus sp.

(PITAHAYA), EN LA JOYA DE LOS SACHAS.

ARTICULOS DE
REVISTAS

RDI EECA TESIS

ABRIL 4 1

TOTAL 4 1

Direcciag):

reonDisposicion de una sala fespacio fisico para lectura por ello se ha SHEURREKIGH, duntos
usuarios internos y externos de manera fisica, también los que puéderfS/ S At ant

- USUARIOS DE LA BIBLIOTECA FISICA/VIRTUAL.

4V

la pagina Web https://repositorio.iniap.gob.ec/ , se detalla en el siguiente cuadro:

MESES BIBLIOTECA | BIBLIOTECA
FISICA VIRTUAL
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https://repositorio.iniap.gob.ec/

Sin
ENERO- 10 autorizacion de
ABRIL administrador
del sistema
SUMAN 10

INGRESOS FISICOS ABIBLIOTECA:

CANTIDAD | DESCRIPCION ESTADO | FECHA
1 ZRS;Sta Técnica Maiz Soya (Agosto — Septiembre BLENO 12/01/2022
1 Revista Tecnica Maiz Soya (Mayo-Junio 2021) Bueno 12/01/2022
2 Revista Tecnica Maiz Soya (Noviembre-
Diciembre2021) Bueno 12/01/2022
1 li Simposio Latinoamericano De Aplicaciones
Nucleares En La Agricultura Vol. 12 Num. 2 (2020) Bueno 12/01/2022
2 Guias para facilitar el aprendizaje en el manejo
integrado del cultivo Maiz de altura (Zea mays L.) | Bueno 12/01/2022
Guia de aprendizaje N° 009 Septiembre,2020
2 Reconocimiento y manejo de artrépodos asociados al
cultivo de la yuca (Manihot esculenta Crantz) en | Bueno 05/04/2022
Ecuador. Manual N° 119
2 Guia para la produccién y manejo integrado del
cultivo de yuca para la Amazonia Ecuatoriana. | Bueno 05/04/2022
Manual 126
2 Guu_i para |fi produccion y manejo integrado del BUENo 05/04/2022
cultivo de platano. Manual 127.
1 Tesis Proyecto “EVALUACION IN VITRO DE

AISLADOS DE Trichoderma spp. SOBRE EL
CRECIEMIENTO DE  Alternaria sp., EN
Selenicereus sp. (PITAHAYA),

Bueno 06/04/2022

6.- OBSERVACIONES:
e Falta de equipos de oficina como (impresora — escaner-regulador de voltaje).

e Deterioro del aire acondicionado.
e Mantenimiento de computadora de escritorio.
e Mano de obra en pintura y arreglo de area.
7.- PERSPECTIVAS Y ACTIVIDADES. N

rlos AN .
: 19 wywiniap gob.e . ‘ - Juntos
e Ofrecer atencion a usuarios internos y externos en b|b||ot&a.G‘gE,!g£ﬂg lo logramos

e Continuar ingresando informacién al Repositorio Digital del INIAP- EECA 'de
la Estacion Experimental Amazoénica.

Direccion:
Teléfono: (323

341



e Seguir con el apoyo parcial en las areas de Transferencia, Fruticultura,
Ganaderia, Talento Humano y en Secretaria de la Direccion que se me han
asignado por requerimiento institucional.

e Personal comprometido con su mejoramiento profesional.

e Ampliar, promocionar servicios y recursos de informacion.

e Incrementar los servicios ofrecidos en la biblioteca.

4V
Direccidn: } irlos 2 |3 entra s la Pa el : ; n
Teléfon: (533 &) 37 wwinian 5ob.e - Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos
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ANEXOS ACTUALIZADOS:

4

343

> GUWVICTIIV | Juntos
“1 a del Encuentro |

lo logramos



