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INFORME EJECUTIVO

Proyecto: Plan Estratégico Institucional Estacion Experimental Central de la
Amazonia 2018-2022. Indicador: “Desarrollo de alternativas tecnoldgicas en
sistemas silvopastoriles adaptados a diferentes pisos altitudinales de la Regién
Amazonica Ecuatoriana”.

Actividad 1. “Evaluacién de la productividad, rentabilidad y generacion de
servicios ambientales de un Sistema de produccién de ganaderia sostenible para
la Region Sur de la Amazonia del Ecuador’.

En este periodo las actividades se han concentrado en la implementacion,
mantenimiento, aprovechamiento y resiembra de los tratamientos del banco
forrajero, reunion técnica para definir acciones para el mejoramiento del hato
ganadero, seguimiento y aprovechamiento de las especies forrajeras para realizar
pruebas de palatabilidad y suplementacion al hato bovino de la Granjas
Experimental Domono (GED).

Actividad 2: “Alternativas silvopastoriles evaluadas en las condiciones
bioclimaticas del canton Palora”.

En este periodo a las actividades se han enfocado en la evaluacién de la
produccion de fitomasa forrajera de las alternativas silvopastoriles en la época de
maxima y minima precipitacion, se puede mencionar que se mantiene la
tendencia del afio 2017, siendo el tratamiento 2; Brachiaria brizantha cv. Toledo
(CIAT 26110) + Swietenia macrophylla G. King + Tithonia diversifolia (Hemsl.
Gray), el que presenta mejores atributos en el potencial forrajero, resistencia a la
defoliacion (ramoneo), capacidad de rebrote y combinacién botanica, acercandose
a lo recomendado por Dietl et al., (2009) quien menciona que una composicion
botanica equilibrada de una pradera, debe presentar porcentajes de gramineas
entre el 50-70% y leguminosas del 10-30%. Ademas se han realizado toma de
muestras compuestas de gramineas y leguminosas para el andlisis de la calidad
del forraje, las mismas que estan siendo ingresadas en el Laboratorio de Calidad
de Alimento de EECA.

Actividad 3: Evaluacion de sistemas agroforestales y forestales para la
produccion agropecuaria sostenible en la Region Amazoénica Ecuatoriana

Las actividades en este periodo se enfocaron en la implementacion de 6 puntos de
hidrantes para el sistema automatizado de dotacion de agua fresca al hato bovino
en el ensayo, manejo reproductivo del hato bovino, para lo cual se utiliz6 un
protocolo de sincronizacion del estro, para realizar la Inseminacion artificial a
tiempo fijo (IATF), ademas se realiz6 el manejo agrondmico del ensayo, con
controles de malezas, arreglo de cerca, podas de formacién a lefiosas forrajeras y
manejo zootécnico del hato bovino. Con la finalidad de realizar una
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suplementacién facultativa a los semovientes se realizd la implementacion de un
banco forrajero como fuente semillero y de produccion de forraje. En el Ultimo
cuatrimestre se han realizado pruebas de calidad de la producciéon de la leche,
rendimiento de queso fresco y subproductos lacteos mantequilla, requesén y
suero, esta actividad la ejecuto el laboratorio de calidad y alimentos.

Proyecto: Plan Estratégico Institucional Estacién Experimental Central de la
Amazonia 2018-2022. Indicador: “Desarrollo de componentes en manejo integrado
de parasitos y enfermedades infectocontagiosas en ganaderia bovina”

Actividad 1: “Identificaciéon de las principales enfermedades que afectan la
productividad y la calidad de la leche en los hatos bovinos del cantén Joya de los
Sachas Provincia de Orellana”.

El trabajo de campo referente a la toma de muestras, asi como el trabajo de
laboratorio se completé en un 100% alcanzando un total de 408 bovinos
muestreados, superando de esta manera la meta establecida de 378, esta
variacion se debe al interés generado en los productores por los resultados
obtenidos. Los principales grupos de parasitos internos identificados en los hatos
bovinos del canton Joya de los Sachas son protozoarios, nematodos
gastrointestinales y trematodos, siendo Coccidia spp., Oesophagostomum spp., y
Paramphistomum spp., las especies mas prevalentes en cada uno
respectivamente. Todas las especies de parasitos excepto Fasciola hepatica se
encuentran distribuidas uniformemente en las parroquias del canton a excepcién
de Pompeya. La presencia de pardasitos internos en bovinos no se encuentra
influenciada por el género del hospedador, a pesar que dentro de los nematodos,
Haemonchus sp., Neoascaris spp., Yy Marshalagia spp., no presentan casos
positivos en hembras.

Participacion en eventos de difusion cientifica, técnica o de difusion:

Participacion en Feria Agropecuarias con publicaciones y material vegetativo como
medio de difusion de las principales tecnologias promisorias para el sector
ganadero. Giras de observaciones con la asociacion de ganaderos, estudiantes
universitarios por los ensayos de investigacion y fincas pilotos. Participacion en el
Primer Congreso Internacional Alternativas Tecnologias para la produccion
Agropecuaria Sostenibles “Promoviendo una Agricultura Climaticamente
Inteligente en la Amazonia”.

Direccion: A . \ y N30-3F Ar 201 « Codigo Postal: 170401 t U s Taelafono: 59

t’



,.: ':;“‘r _‘;\j\ - v
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS I 2

INFORME ANUAL 2018

Programa : Ganaderia y Pastos

. Nombre director de la Estacion Experimental:

Ing. MBA. Carlos Caicedo Vargas Estacion Experimental Central de la
Amazonia (EECA)

Responsable del Programa en la Estacién Experimental: Ing. Zoot. Carlos
Congo Yépez

Equipo técnico multidisciplinario 1+D:

Francisco J. Velastegui L. MVZ. Programa de Ganaderia y Pastos

Antonio Vera Zambrano Ing. Zoot. Msc. Programa de Foresteria

Jimmy Pico Rosado, Ing. Msc. Departamento de Proteccion Vegetal
Armando Burbano Cachiguango Ing. Departamento de Calidad de alimentos
Junior Jiménez, Agronomo Estacion Experimental Central de la Amazonia
Edwin Chocho, Agrénomo Estacion Experimental Central de la Amazonia
Ing. Vinicio Darquea, Administrador técnico Granja Experimental Domono
Andrés Mayaguari, Asistente de investigacion Granja Experimental Domono
Srta. Lurdes Vasquez, Asistente Administrativa Granja Experimental Domono
Ing. José Nicolalde, Administrador técnico Granja Experimental Palora

Srta. Maricela Zumba, Asistente administrativa Granja Experimental Palora
Jhonny Zhufii Mendoza, Agronomo Granja Experimental Palora

Rommel Silva Villa, Agrénomo Granja Experimental Palora

Financiamiento: Gasto Corriente Estacion Experimental Central de la
Amazonia

Proyectos: Plan Estratégico Institucional INIAP_EECA 2018 - 2022

Socios estratégicos para investigacion:

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo-ENA

Universidad Regional Amazénica IKIAM

Organizacion de las Naciones Unidas Para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO Ecuador)

Ministerio de Agricultura, Ganaderia (MAG)

Asociacion de Ganaderos de San Carlos y Enokanki

Publicaciones:

Astorga, C., Barrera, P., Bastidas, F., Caicedo , C., Calderén, D., Calero, A.,
Casasola, F., Chévez, J., Congo, C., De Melo Virginio Filho, E., Diaz,
A., Fernandez, F., Lima, L., Moncayo, L., Osorio, B., Paredes, N., Pico,
J., Sotomayor, D., Subia, C., Vargas, Y., Vera, A., Vizuete, O. (2018).
Agroforestia Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana, N° 2. Fragilidad de
los suelos en la Amazonia Ecutoriana y potenciales alternativas

t’



,.: ':;“‘r _‘;\j\ - v
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS I 2

agroforestales para el manejo sostenible. Ecuador. Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/328638380_Agroforesteria_So
stenible_en_la_Amazonia_Ecuatoriana_N_2Ag_-
_Fragilidad_de_los_suelos_en_la_Amazonia_ecuatoriana_y_potenciale
s_alternativas_agroforestales _para_el_manejo_sostenible

Congo Yépez, C., Velastegui Lara, F., Caicedo Vargas, C., Rodriguez
lturralde, L., Vera Zambrano, A., & Montero Cruz, O. (2018). Arboles
dispersos y su efecto en la productividad de los potreros en la
Amazonia ecuatoriana. La Granja: Revista de Ciencias de la Vida.,
27(1), 64-67. https://doi.org/10.17163/Igr.n27.2018.05

Congo Yépez, C., Velasteqgui Lara, F., Vera Z., A., & Rodriguez lturralde, L.
(2018). Evaluacion del comportamiento agrondémico de alternativas
silvopastoriles para el mejoramiento, sostenibilidad e intensificacion de
la actividad ganadera en la Region Amazoénica ecuatoriana. Memorias
del | Simposio Internacional de Ganaderia Bovina Tropical “Desafios
para una Ganaderia Sostenible”. Publicacion Miscelanea No. 441.
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. EET-
Pichilingue, Mocache, Ecuador. pags. 40-41. Recuperado de
http://repositorio.iniap.gob.ec/handle/41000/5034

Congo Yépez, C., Velastegui Lara, F., Diaz M., A., Ramirez, C., Fernandez
A., F., Vera Z., A., & Sotomayor Akopyan, D. A. (2018). Bancos
forrajeros mixtos como alternativa tecnoldgica para la sostenibilidad e
intensificacion de la ganaderia bovina de la Region Amazdénica
ecuatoriana. Memorias del | Simposio Internacional de Ganaderia
Bovina Tropical “Desafios para una Ganaderia Sostenible”. Publicacion
Miscelanea No. 441. |Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias-INIAP. EET-Pichilingue, Mocache, Ecuador. pags. 39-40.
Recuperado de http://repositorio.iniap.gob.ec/handle/41000/5062

Velastegui Lara, F., & Congo Yépez, C. (2018). Enfermedades que afectan el
comportamiento reproductivo en bovino del cantén Joya de los Sachas,
Provincia de Orellana. Memorias del | Simposio Internacional de
Ganaderia Bovina Tropical “Desafios para una Ganaderia Sostenible”.
Publicacion Miscelanea No. 441. Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias-INIAP. EET-Pichilingue, Mocache, Ecuador. pag. 43.
Recuperado de http://repositorio.iniap.gob.ec/handle/41000/5086

9. Participaciéon en eventos de difusion cientifica, técnica o de difusion:
Primer Congreso Internacional Alternativas Tecnologias para la

produccion Agropecuaria Sostenibles “Promoviendo una Agricultura
Climaticamente Inteligente en la Amazonia”.
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Congo, C., Vera, A., Velastegui, F., & Mejia, M. (2018). Importancia del
silvopastoreo en la generacion de microclimas para la ganaderia
bovina. Primer Congreso Internacional Alternativas Tecnoldgicas para la
Produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana.
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. La Joya de
los Sachas, Ecuador. pags. 229-232.

Mejia, M., Congo, C., Velastegui, F., & Vera, A. (2018). Influencia de los
sistemas silvopastoriles en el mejoramiento del pH del Suelo. Primer
Congreso Internacional Alternativas Tecnoldgicas para la produccion
Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana. Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. La Joya de los Sachas,
Ecuador. pags. 60-62.

Pico, J., Moncayo, L., Caicedo, C., Congo, C., & Velastegui, F. (2018).
Eficacia de aislamientos de Metarhizium SSP., sobre el salivazo Zulia
pubescens (Hemiptera: Cercopidae) bajo condiciones controladas.
Primer Congreso Internacional Alternativas Tecnologicas para la
produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana.
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. La Joya de
los Sachas, Ecuador. pags. 165-168.

Velastegui, L., Vera, A., Mejia, M & Congo, C. (2018). Distribucion de
endoparasitos prevalentes en bovinos del canton La Joya de los
Sachas. Primer Congreso Internacional Alternativas Tecnoldgicas para
la Produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana.
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. La Joya de
los Sachas, Ecuador. pags. 224-228.

Vera, A., Congo, C., Velastegui, F., & Mejia, M. (2018). Importancia de los
sitemas silvopastoriles en el desarrollo de la macrofauna terrestre.
Primer Congreso Internacional Alternativas Tecnologicas para la
Produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana.
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. La Joya de
los Sachas, Ecuador. pags. 52-55.

10.Propuestas presentadas: (Ninguna).

11.Hitos/Actividades por proyecto ejecutadas por el programa o

departamento:

Proyecto: Plan Estratégico Institucional Estacion Experimental Central de la
Amazonia 2018-2022. Indicador: “Desarrollo de alternativas tecnoldgicas en
sistemas silvopastoriles adaptados a diferentes pisos altitudinales de la
Region Amazonica Ecuatoriana”.
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Actividad 1. Evaluar la productividad, rentabilidad y generacion de servicios
ambientales de un Sistema de produccion de ganaderia sostenible para la Region
Sur de la Amazonia del Ecuador.

Responsable: Ing. Zoot. Carlos Congo Yépez

Colaboradores: Ing. MSc. Antonio Vera, Dr. MVZ. Francisco Velastegui, Ing.
Vinicio Darquea, Srta. Lurdes Vasquez, Agr. David Mayaguari, Agr. Junior
Jiménez, Agr. Edwin chocho.

Antecedentes

En el afio 2014 el Programa de Ganaderia y Pastos (INIAP) con los proyectos:
“Cambio de la Matriz Productiva” y “Desarrollo de tecnologias para el
mejoramiento en el manejo de hatos de leche y carne bovina en éareas criticas del
Ecuador”, implementé un ensayo de investigacion de alternativas silvopastoriles
en la Granja Experimental Palora, en la fase de establecimiento se obtuvieron
resultados preliminares de la mejor opcién silvopastoril para las condiciones
biocliméaticas del sur de la amazonia. Los mejores resultados de rendimiento de
materia seca (MS) fueron las alternativas con boton de oro, Flemingia y Poroton
con 5.81, 4.16 y 1.77 t *MS*ha™* respectivamente (Tamayo, 2015).

Por lo anterior expuesto, el desarrollo de tecnologias y sistemas de produccion
que permitan incrementar la produccion ganadera y a la vez disminuyan el impacto
de esta actividad en el ambiente, se hace necesario, especialmente en la region
amazobnica ecuatoriana, tanto por la fragilidad de este ecosistema, como por la
dependencia que tienen las poblaciones locales de las actividades ganaderas. Los
sistemas silvopastoriles permiten optimizar el uso del recurso suelo, mejorando de
esta manera la productividad de las unidades de produccién, a la vez que
mediante la incorporacion del componente forestal, estos sistemas tienen la
capacidad de mejorar la provision de servicios ecosistémicos, logrando sistemas
de produccion mas sustentables y la diversificacion de la produccion en las fincas,
lo que sin duda significa un beneficio para los productores del area de estudio.

Objetivos

Implementar 1 ha de banco forrajero con dos fuentes de energia (Pennisetum
purpureum Schumach y Saccharum officinarum L.) y dos fuentes de proteina
(Trichanthera gigantea (Humb. & Bonpl.) Nees y Tithonia diversifolia (Hemsl.)
A.Gray.)

Metodologia

Se utiliz6 la metodologia descrita en el protocolo “Evaluar la productividad,
rentabilidad y generacion de servicios ambientales de un Sistema de produccion
de ganaderia sostenible para la Region Sur de la Amazonia del Ecuador”, segun
aprobacion del comité técnico INIAP-EECA_DIR-2018-0096-MEM. El presente
estudio se ejecuta en la Granja Experimental Domono, ubicada en la provincia de
Morona Santiago, cantébn Morona, en latitud 02° 14°00,68 S, longitud 78°
07°37,11” O, altitud 1160 m s.n.m. (INIAP-GED, 2015). De acuerdo a la
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clasificacién de la zona de vida corresponde a un Bosque Humedo Tropical (bh-
T), Bosque Humedo Montano Bajo (bh-MB) (Holdridge, 2000). Las caracteristicas
meteoroldgicas de la zona son: temperatura de 20.7 °C, precipitacion media anual
de 3000 a 4000 mm, humedad relativa del 85% (INHAMI, 2011). Topografia:
llanuras y colinas, pendiente 8%; tipo de suelo: pH 4.5 — 5.6, textura franco
arcillosa, materia organica 23% (INIAP-GED, 2015)

Se establecieron 4 tratamientos en 4 bloques, las unidades experimentales son de
25 x25 m con separacion de 2 m para caminos y 4 m entre bloques.

Establecimiento de las especies lefiosas: Estaran en un arreglo de 1 x 1 m, se
utilizaran estacas de tres yemas (50 cm) sembradas de forma directa inclinada en
un angulo de 45° y sin tapar totalmente (Peters et al., 2011). Se realizara una poda
de formacion entre los 6 a 8 meses después de la siembra, a una altura de 0.8 a 1
metro para estimular el crecimiento de nuevos rebrotes. El aprovechamiento del
forraje se realizard entre los 70 y 90 dias de acuerdo a la capacidad de rebrote de
las especies (Grijalva et al., 2011).

Establecimiento de las especies de pastos de corte: Las especies de los
géneros Pennisetum y Saccharum se sembraran utilizando varetas de un metro de
largo a una distancia entre surcos de 50 y 100 cm respectivamente a 5 cm de
profundidad de forma directa y horizontal punta con cola totalmente cubierta
(Peters et al., 2011). El primer corte de igualacion se realizara a los 4 meses con
la finalidad de estimular el crecimiento de nuevos brotes a una altura de entre 3 a
5 cm del suelo. ElI aprovechamiento se realizara entre los 70 a 90 dias para las
especies del género Pennisetum (Grijalva et al., 2011) y en el género Saccharum
entre 10 a 12 semanas.

Resultados
En este periodo las actividades se han concentrado en la implementacion,
mantenimiento, aprovechamiento y resiembra de las especies forrajeras:

Cuadro 1. Avance de la implementacion de 1 ha de banco forrajero con dos
fuentes de energia y dos fuentes de proteina.

Avances (%)

Especies forrajeras it ; ii i

Pennisetum purpureum Schumach 100 100 100 90

Saccharum officinarum L. 25/ B0I%-20" 75

Trichanthera gigantea (Humb. & Bonpl.) Nees 100 100 100 100

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray. 80 100 100 100
TReplicas

Conclusiones
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El establecimiento de la especie forrajera Saccharum officinarum L., como fuente
de energia para el ganado bovino tuvo el menor prendimiento en las condiciones
de la Amazonia Sur, traduciéndose este efecto en una baja cobertura de la unidad
experimental.

Recomendaciones

» Realizar drenajes en las unidades experimentales para mitigar el efecto de la
precipitacion en las épocas de mayor pluviosidad.

» Incrementar la densidad de siembra empleando tres estacas de tres yemas
(meristemos), 1 costada y 2 en angulos de 45° opuestos, para la especie
Saccharum officinarum L.

Referencias
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Anexos

Imagen 1. Banco de proteina con la especie Trichanthera gigantea (a) y banco
energético Pennisetum  purpureum (b) en la Granja Experimental
Domono.

Actividad 2. Alternativas silvopastoriles evaluadas en las condiciones
biocliméticas del cantén Palora

Responsable: Ing. Carlos Congo

Colaboradores: Ing. MSc. Antonio Vera, Dr. MVZ. Francisco Velastegui, Ing. José
Nicolalde, Srta. Maricela Zumba, Agr. Jhonny Zhufii Mendoza, Agr. Rommel Silva
Villa

Antecedentes

En el canton Palora, de acuerdo al proyecto “Mejoramiento de la Productividad de
los sistemas de produccion de leche y carne bovina en areas criticas de la Costa,
Sierra y Amazonia”, la produccién del recurso forrajero que mas predomina en la
zona es el Axonopus scoparius, Axonopus micay y Brachiarias decumbens (INIAP,
2011), revelando que los sistemas tradicionales de produccién ganadera se basan
en pasturas en monocultivos, que son pastoreados de manera extensiva y por lo
general el componente lefioso se encuentra ausente; todo esto hace que las
pasturas se llegue a degradar y se presenten bajos indicadores productivos
(MAGAP, 2014).

Por lo anterior expuesto es importante el desarrollo de alternativas tecnoldgicas
con el enfoque de sistema, para mejorar la actividad ganadera en el sur de la
regibn amazénica Ecuatoriana, como menciona Lombo (2012), Esquivel et al.
(2003) y Restrepo (2002) la versatilidad de los servicios que proveen los arboles y
arbustos forrajeros como; alimento, lefia, madera, sombra y medicina, favorecen la
adopcion y el disefio de sistemas silvopastoriles (SSP) y la diversificacion de los
productos provenientes de la finca (Beer et al., 2003). Estudios realizados en el
tropico humedo del Ecuador han demostrado que los SSP contribuyen
significativamente en la disminucion de la temperatura ambiental de los potreros
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en horas de mayor incidencia (Criollo, 2013), aportan al mejoramiento de la
calidad nutritiva y al rendimiento de forraje en base seca cuando la pastura esta
asociada a frutales de Psidium guajaba como sombra y arbustos forrajeros como
la Leucaena leucocephala para ramoneo (Caicedo, 2013; Villacis et al., 2016;
Virginio et al., 2014), Sosa et al. (2000) indica que los bovinos seleccionan dietas
con una mayor proporcion de arbustivas, y prefieren estas plantas sobre
gramineas y herbaceas la mayor parte del afio. Otro beneficio de la inclusion de
arboles en pastura ya sea en forma de cercas vivas o arboles dispersos, es que
pueden contribuir a la conservacion de la agrobiodiversidad, funcionando
principalmente como corredores bioldgicos para la fauna local (Beer et al., 2003).

En este contexto y con el proposito de contribuir con alternativas tecnologias
sostenibles que permitan superar los actuales indicadores productivos y detener el
avance de la frontera agropecuaria de la actividad ganadera en la region
amazobnica Ecuatoriana (RAE), el programa de Ganaderia y Pastos de la Estacion
Experimental Central de la Amazonia Ecuatoriana establecido un experimento de
pasturas en callejones asociadas con arboles maderables con el objetivo evaluar
el comportamiento agroproductivo de cuatro arreglos silvopastoriles en el sur de la
Amazonia Ecuatoriana.

Objetivos
Evaluar el comportamiento agronémico de 4 sistemas silvopastoriles para el
mejoramiento de la actividad ganadera.

Determinar el aporte nutritivo de las alternativas silvopastoriles en la alimentacion
del ganado bovino.

Metodologia
La ubicacion geografica y las caracteristicas climaticas donde se realiz6 el
presente trabajo de investigacion se presenta en la Cuadro 1.

Cuadro 1. Ubicacion geografica y caracteristicas climaticas
de la Granja Experimental Palora del INIAP, 2018.

Provincia: Morona Santiago

Canton: Palora

Parroquia: Metzera

Sitio: Granja Experimental Palora
Altitud: 870 m s.n.m

Latitud UTM: 01°40°14” S

Longitud UTM: 77°57°487 O

Temperatura media anual: 22,5°C

Precipitacion media anual: 3000 — 4000 mm

Humedad relativa promedio: 85%

Direccion: A . \ y N30-3F Ar 201 « Codigo Postal: 170401 t U s Taelafono: 59

t’



,.: ':;“‘r _‘;\j\ - v
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS I 2

Los tratamientos establecidos en la investigaciéon se muestran en la Cuadro 2. En
el experimento las leflosas forrajeras fueron establecidas en hileras dobles (1x1),
constituidas de 24 metros de longitud formando callejones de 7 metros con la
pastura, en cada unidad experimental estar4 asociado el forestal Swietenia
macrophylla y Pollaslesta discolor a una distancia de 10 x 10 m.

Cuadro 2. Alternativas silvopastoriles, Granja Experimental Palora - INIAP, 2018
Tratamiento  Descripcion
To Axonopus scoparius (Fliggé) Kuhlm + Pollaslesta discolor
(Kunth) Aristeg

T1 Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia
macrophylla G. King

T, Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia
macrophylla G. King + Tithonia diversifolia (Hemsl.) Gray

T3 Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia
macrophylla G. King+ Flemingia macrophylla (Hemsl.) Gray

Ty Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia
macrophylla G. King +Erythrina edulis (Hemsl.) Gray

Produccion de forraje verde

Se determiné el area de evaluacién de 10 x 10 m (100 m?, donde los
componentes del sistema (pastura, lefiosas y arboles) estén representados. Se
cosechd y pesé la totalidad de la produccion del forraje de las gramineas y
leguminosas antes del ingreso de los bovinos considerando los principios del
pastoreo racional (Voisin, 1974), con periodos de descanso de 45 dias y 5 dias de
ocupacion en cada unidad experimental, los resultados obtenidos se
representaron en kg ha™

Porcentaje de humedad

Del forraje fresco cosechado, se recolecté submuestras (250 g) representativas de
la pastura y del componente lefioso y se colocé en una estufa por el tiempo de 48
horas a 65 °C (CIAT 1982). Una vez obtenido el peso seco, se determina el
porcentaje de materia seca en base a la siguiente formula:

% MS = ps x 100

pf
Doénde:

%MS= porcentaje de materia seca
ps = peso seco de la submuestra (Q)
pf= peso fresco de la submuestra (g)
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Produccion de materia seca

Una vez registradas las variables de produccion de forraje verde en kilogramos y
el porcentaje de humedad, el rendimiento de materia seca (MS) de los sistemas
silvopastoriles se determind por medio de la siguiente férmula (CIAT 1982), los
resultados se expresaran en kg MS ha* 45 dias™.

MS = PE x ps
pf

Dénde:

MS=forraje en materia seca por 100 m?

PF = peso fresco de la muestra (kg/100 m?)
pf = peso fresco de la submuestra (kg)

ps = peso seco de la submuestra (kg)

Composicién botanica

Se utilizé el método de rendimiento comparativo para estimar el rendimiento de
materia seca de los pastos (Haydock y Shaw, 1975) y la estimacion de la
composicidén boténica se realizé en base al peso para cada especie (Mannetje y
Haydock, 1963). Los resultados se expresaron en porcentaje.

Calidad nutricional

Esta variable se analizard al primer aprovechamiento y cada dos afios en las
épocas de maxima y minima precipitacion, donde se tomara una muestra
compuesta, se etiquetard y se enviard al laboratorio de Nutricion y Calidad de la
Estacion Experimental Central de la Amazonia del INIAP para el analisis
bromatolégico, donde se determinar4: humedad, proteina bruta, fibra cruda,
extracto no nitrogenado, extracto etéreo, cenizas totales, energia bruta.

Resultados

La produccién de fitomasa forrajera de las alternativas silvopastoriles, de acuerdo
al andlisis descriptivo realizado a los tratamientos (Cuadro 3), se evidencia que los
sistemas silvopastoriles con leflosas forrajeras se encuentran con mayor
produccion de forraje verde por hectarea. Ademas se continta con la toma de
muestras compuestas de gramineas y leguminosas para el andlisis de la calidad
del forraje, las mismas que estan siendo ingresadas en el Laboratorio de Calidad
de Alimento de EECA.
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Cuadro 3. Rendimiento del potencial forrajero de 5 alternativas silvopastoriles en
la Amazonia Sur del Ecuador

Forraje verde (kg ha-")

Intervalo de confianza

7' . Error Desviacion + (95%)
Media Estdndar  Estandar CV, (%) Limite Limite
inferior superior
To 820.00°T  28.00 39.59 4.82 464.22 1175.77
T. 2933.33%° 224.73 778.49 26.53 2438.69  3427.96
T, 3816.66° 266.80 924.25 24.21 3229.42  4403.90
Tz 4466.66° 496.24 1719.05 38.48 3374.43  5558.90
T, 3709.09° 605.64 2008.70 54.15 2359.62  5058.55

Dentro de las columnas, las medias seguidas por la misma letra no son
significativamente diferentes segun Tukey (0.05)

*Coeficiente de variacion (%)

" Tratamientos

Segun la prueba de Tukey al 5%, se puede determinar que existen diferencias
significativas entre sistemas silvopastoriles y el testigo (To) (Cuadro 3), siendo las
combinacion entre Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia
macrophylla G. King+ Flemingia macrophylla (Hemsl.) Gray (T3) y Brachiaria
brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia macrophylla G. King + Tithonia
diversifolia (Hemsl.) Gray (T»), las que obtuvieron la mayor produccion de forraje
verde con 4466.66 y 3816.66 kg/ha.

De acuerdo al potencial forrajero, resistencia a la defoliaciéon (ramoneo), capacidad
de rebrote y combinacién botanica y calidad nutricional, las alternativas
silvopastoriles Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia
macrophylla G. King + Flemingia macrophylla (Hemsl.) Gray (T3) y Brachiaria
brizantha cv. Toledo (CIAT 26110) + Swietenia macrophylla G. King + Tithonia
diversifolia (Hemsl.) Gray (T»), presentan los mejores atributos (Cuadro 4 y 5),
acercandose a lo recomendado por Dietl et al., (2009) quien menciona que una
composicién botanica equilibrada de una pradera, debe presentar porcentajes de
gramineas entre el 50-70% y leguminosas del 10-30%.

Cuadro 4. Composicion botanica y calidad nutricional de las alternativas sistemas
silvopastoriles en la Amazonia Sur del Ecuador

T Materia Seca % Cb%Tépn?s;::;)n Proteina Cruda % En?(rg;?/%ma
Pasto Lefiosa Pasto Lefosa Pasto Lefiosa Pasto Lenosa

T, 33.32 * 100 9.61 4013 *

T, 3283 21.01 75 25 9.16 18.10 3918 4018

T3 29.65 34.18 58 42 9.54 17.34 3964 4285

T, 30.43 ** 100 8.03 3957 **

*Tratamiento sin lefiosa
** Tratamiento sin produccién de forraje de la lefiosa; TTratamientos
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Cuadro 5. Disponibilidad de materia seca y proteina cruda de alternativas
silvopastoriles en la Amazonia Sur del Ecuador

T Materia Seca (kg ha™) Proteina Cruda (kg ha™)

Pasto Leflosa Total Pasto Lefiosa Total
T1 977.44 * 977.44 93.90 93.90
To 875.42 290.00 1165.42 80.16 52.48 132.64
T3 825.26 598.93 1424.19 78.70 103.83 182.54
T4 1023.44  ** 1023.44 82.18 82.18

*Tratamiento sin lefiosa
** Tratamiento sin produccion de forraje de la lefiosa
"Tratamientos

Conclusiones

Se concluye preliminarmente que los sistemas conformados por pastura en
callejones con lefiosas forrajeras asociadas a maderables, representan una
alternativa tecnoldgica para solucionar los problemas de oferta de forraje de buena
calidad y composicién botanica, ademéas se puede incrementar significativamente
la carga animal de la regibn amazonica Ecuatoriana sin aumentar la frontera
pecuaria.

Recomendaciones

Para el afio 2019 se generara mayor evidencia de la estabilidad de la produccion
de forraje de los sistemas silvopastoriles como alternativas tecnologicas para la
produccion de forraje.
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Antecedentes

La Regién Amazonica Ecuatoriana (R.A.E.) es una zona especial, reconocida en
la Constitucion Nacional vigente como tal, por la fragilidad de sus ecosistemas y
por su condicion de area altamente biodiversa, incluyendo la diversidad étnica y
cultural, que requiere de la aplicacion de procesos productivos acordes con esta
realidad. En la R.A.E., constituyendo las pasturas la principal forma de cambio de
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uso de la tierra, desde el ecosistema original de bosque. Asi tenemos que de la
superficie total de esta regién intervenida para actividades productivas, entre el
73 y 84% se dedica a pastizales, por lo que se suponen gue la actividad pecuaria
estaria entre las principales actividades de transformacion del espacio
Amazonico. (Nieto & Caicedo, 2012).

Los sistemas silvopastoriles son una opcién de produccion que involucra la
presencia de las lefiosas perennes (arboles o arbustos), e interactia con los
componentes tradicionales (forrajeras herbaceas y animales), y todos ellos bajo
un sistema de manejo integral, ofreciendo mdultiples beneficios en la productividad
de la finca (Pezo & Ibrahim, 1999; Villanueva et al., 2009); ademas, en estos
sistemas hay diferentes usos de los arboles, por ejemplo en cercas vivas, que son
sistemas lefiosos perennes, generalmente leguminosas, y se usan como postes
para delimitar propiedades o potreros (Budowski, 1993; Villanueva et al., 2009).

Como alternativa para la ganaderia sostenible, est4 la implementacion de los
sistemas silvopastoriles, generando diferentes beneficios, como el mejoramiento
de los indicadores econdmicos, sociales y ambientales en las fincas ganaderas
(Villanueva et al., 2009); ademas, con la implementacién de estos sistemas y las
buenas practicas ganaderas, favorecen a un mayor balance de los gases de
efecto invernadero (Ibrahim, 2008), debido a que los sistemas silvopastoriles
mejoran las caracteristicas fermentativas a nivel ruminal, reflejandose en mayor
productividad y generalmente en una disminucion de las emisiones de metano.

Objetivos

Evaluar sistemas silvopastoriles promisorios en base a Leucaena leucocephala,
Flemingia macrophylla y Tithonia diversifolia para el mejoramiento de la
produccion de ganado bovino de leche y carne en el Cantén joya de los Sachas.

Metodologia

El presente trabajo se realizard en la Estacion Experimental Central de la
Amazonia del INIAP, ubicada en la parroquia San Carlos, Cantén La Joya de los
Sachas, Provincia de Orellana. (Cuadro 1)

Cuadro 1. Ubicacion geografica y caracteristicas climaticas de la Estacion
Experimental Central de la Amazonia del INIAP, 2018.

Provincia: Orellana

Cantén: La Joya de los Sachas
Parroquia: San Carlos

Sitio: EECA

Altitud: 282 m s.n.m

Latitud UTM: 0°21°31,2" S
Longitud UTM: 76°52°40,1” O
Temperatura media anual: 25°C

Precipitacion media anual: 3100 mm

Humedad relativa promedio: 85%
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Tratamientos

Cuadro 2. Descripcion de los sistemas silvopastoriles

T Descripcion

T Brachiaria brizantha cv. Toledo + Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.
T, Brachiaria brizantha cv. Toledo + Tithonia diversifolia (Hemsl.) Gray

T3 Brachiaria brizantha cv. Toledo + Flemingia macrophylla (Willd.) Merrill

"Tratamientos

Caracteristicas de las unidades experimentales.

El presente ensayo esta compuesto por 27 unidades experimentales (UE),
correspondera a las asociaciones silvopastoriles, conformadas por la combinacién
de las lefiosas forrajeras y forestales en estudio. Las caracteristicas de las
unidades experimentales son; area de las parcelas 33.33 x 33.33 m,
distanciamiento de las especies forestalesl2 x 12 m, distanciamiento de las
lefiosas arbustivas5 x 1 m, area total del ensayo 30.000 m?,

Resultados

e Instalacion de 1 000 metros de manguera desde las instalaciones Granja
San Carlos hasta el ensayo silvopastoril (Anexol).

e Implementacion de 6 puntos de hidrantes para el sistemas automatizado de
dotacion de agua fresca al hato bovino en el ensayo silvopastoril (Anexo 2).

e Manejo reproductivo del hato bovino, protocolo de sincronizacion del estro,
para realizar la Inseminacion artificial a tiempo fijo — IATF (Anexo 3).

e Manejo agrondémico del ensayo silvopastoril, control de malezas, arreglo de
cerca, podas de formacion a lefiosas forrajeras y manejo zootécnico del
hato bovino (Anexo 4).

e Pruebas de calidad de la produccion de la leche, rendimiento de queso
fresco y subproductos lacteos mantequilla, requesén y suero en el
laboratorio de calidad y alimentos (Anexo 5).

Conclusiones

El sistema automatizado de dotacion de agua de bebida para el ganado bovino
permite satisfacer las necesidades de hidratacion, reduccion del estrés calérico y
de energia en las horas de mayor incidencia solar.

El protocolo de sincronizacion del estro como estratégica de manejo reproductivo,
garantizd una mejor planificacion para las variables de produccion animal
(leche/carne) en el ensayo de alternativas silvopastoriles.
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Recomendaciones

Realizar el registro de las variables edafocliméticas de las alternativas
silvopastoriles en estudio.
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Anexo 5

Proyecto: Plan Estratégico Institucional Estacion Experimental Central de la
Amazonia 2018-2022.

Indicador: “Desarrollo de componentes en manejo integrado de parasitos y
enfermedades infectocontagiosas en ganaderia bovina”

Actividad 1. “ldentificacién de las principales enfermedades que afectan la
productividad y la calidad de la leche en los hatos bovinos del canton Joya de los
Sachas Provincia de Orellana”.

Responsable: Dr. MVZ. Francisco Velastegui

Colaboradores: Ing. Zoot. Carlos Congo Yépez, Agr. Junior Jiménez, Agr. Edwin
Chocho.

Antecedentes

La distribucion y prevalencia de endoparasitosis en rumiantes ha sido descrita a
nivel nacional (Ortega et al., 2016; Garcia et al., 2017) e internacional (Piekarska
et al., 2013; Domke et al., 2013), pero aun contintia siendo una de las principales
causas de pérdidas econdmicas en América Latina y en otras regiones pecuarias
del trépico y subtrépico del mundo (Nari, 2003). Conocer la epizootiologia de los
agentes etiologicos (Arece, 2007) y la busqueda de mecanismos de tratamientos
alternativos a los quimicos como estrategia biolégica y econémica factible para el
control de parasitos gastrointestinales (Lopez et al., 2016), se ha convertido en
una prioridad que permita disminuir los efectos adversos que este problema
sanitario representa. Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) es una
herramienta poderosa para estudiar la distribucion actual y predecir areas de
riesgo de las enfermedades zoondticas (Soler et al., 2017). Los SIG ha puesto un
avance notable en los estudio del medio fisico, por la ventaja de manejar un gran
volumen de informacion (Ramirez et al., 2004), el uso potencial en ganaderia de
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precision esta enfocado a la optimizacion del pastoreo, fertilizacion, vigilancia y
epidemiologica (Rodriguez et al., 2016). De acuerdo a la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), la tecnologia
ofrecida por los SIG, puede ser utilizada como instrumento de apoyo en las
actividades de salud publica veterinaria (FAO, 2006). En los ultimos afios el Centro
Panamericano de Fiebre Aftosa Salud Publica Veterinaria (PANAFTOSA),
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), han realizado diversas capacitaciones a los paises miembros, para
la incorporacién de estas tecnologias en los servicios sanitaritos oficiales de la
region (Buzanovsky et al., 2016)

Objetivos

El objetivo del estudio es identificar los principales grupos de endoparasitos que
afectan a la ganaderia bovina del canton Joya de los Sachas y su distribucion
espacial utilizando los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Metodologia

El estudio se realiz6 en el cantdén La Joya de los Sachas, provincia de Orellana, se
aplicé la férmula de una poblaciéon finita para la estimacion del tamafio de la
muestra y para el calculo del nimero de fincas se utilizé la férmula de una
poblacion infinita con un nivel de confiabilidad del 95% (Badii et al., 2017), se
utilizé el método de muestreo probabilistico aleatorio simple (Otzen et al., 2017), la
recoleccion de las muestras coproparasitarias se tomaron a bovinos machos y
hembras de las diferentes categorias zootécnicas, las muestras obtenidas fueron
procesadas en laboratorio de la Estacion Experimental Central de la Amazonia del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), aplicando la Técnica
de Sedimentacion Rapida (TSR) modificada por Lumbreras (Citado por Cordova et
al., 2018; Maco etal., 2002). Los resultados se analizaron en el programa
estadistico Statistical Package for the Social Sciences SPPS (IBM Corp, 2013), se
aplico estadistica descriptiva (Frecuencias) para determinar prevalencia y un
analisis dimensional de los resultados con el software libre QGIS (Gutiérrez, 2016;
Huertas, 2018).

Resultados

La prevalencia total de parasitismo gastrointestinal en este estudio fue del 87.57%
entre los cuales se identificaron nueve géneros de nematodos gastrointestinales
(Oesophagostomum spp., Ostertagia spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp.,
Trichuris spp., Haemonchus spp., Bunostomum spp., Neoascaris spp. Yy
Marshalagia spp.), dos géneros de protozoarios (Balantidium coli, y Coccidia spp.)
y dos de treméatodos (Paramphistomum spp., y Fasciola hepética). Protozoarios
son el grupo de parasitos con mayor presencia en la poblacibn muestreada
alcanzando el 69,4% de prevalencia, seguido por nematodos gastrointestinales
con el 47,8% y finalmente treméatodos con el 9.3% como se indica en la Cuadro 1.
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Cuadro 1. Prevalencia de grupos de parasitos internos diagnosticados en bovinos
del cantén Joya de los Sachas, Provincia de Orellana

Protozoarios Trematodos Neméatodos
Prevalencia FA % FA % FA %
Positivos 283 69,4 38 9.3 195 47.8
Negativos 125 30,6 370 90,7 213 52,2

FA.: Frecuencia Acumulada

En un estudio similar realizado en la ciudad de Cuenca se estableci6 una
prevalencia total de parasitismo gastrointestinal de 69.4% (Rodriguez, |, et al.,
2016), otro estudio en la zona occidental del Azuay reporta un 79.7% (Garcia. D et
al., 2017) empleando la misma técnica utilizada en este estudio dato muy similar al
aqui obtenido.

En el canton El Chaco, provincia de Napo se reportd una prevalencia de 20.5%
para protozoarios a nivel del cantdén (Velastegui. F et al., 2012), lo cual es bajo en
comparacion a lo reportado en este estudio. Trematodos tales como
Paramphistomum spp. y Fasciola hepatica se reportaron en este estudio siendo
significativamente bajos (9.3%) en comparacion con los reportados en la provincia
de Napo, lo mismo ocurre en otro estudio realizado en la misma provincia en
donde Astudillo A. (2016) reporta una prevalencia del 19.9%. Referente al grupo
de nematodos gastrointestinales en otros estudios no reportan prevalencias
generales, ya que se detallan de acuerdo al género y la especie diagnosticadas
siendo Haemonchus spp. con 60.9% (Campoverde E., 2015), Ostertagia spp. con
19.9% (Astudillo A. 2016) y Oesophagostomum spp. con 13.7% (Velastegui F.et
al., 2012) las especies méas prevalentes en estos casos, a los cuales podemos
afiadir Trichostringylus spp. (9.89%) de acuerdo con los resultados obtenidos.

Lj DISTRIBUCION ESPACIAL DE PARASITOS INTERNCS
X BOVINGS DEL CANTON JOYA DE LOS SACHAS,
PROVINCIA DF ORFLLANA
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Figura. 1. Distribucion espacial de parasitos internos (nematodos, trematodos y
protozoarios) en bovinos del cantén La Joya de los Sachas, provincia de Orellana
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De esta manera podemos indicar que los nematodos gastrointestinales
representan un grupo importante en la epidemiologia de endoparasitosis en
bovinos debido a la gran variedad y presencia de especies cuyas caracteristicas
biolégicas los convierten en un limitante de la capacidad productiva de los
sistemas de produccién ganadera.

La Figura 1 muestra en un mapa la distribucion espacial de los resultados
obtenidos de manera que se puede identificar las zonas con mayor prevalencia
dentro de las localidades intervenidas aportando de manera significativa al
conocimiento de la epidemiologia, para lo cual la Cuadro 2 proporciona
informacion detallada por grupo de parasitos y localidad.

Podemos mencionar entonces que la distribucion tanto de protozoarios, asi como
de nematodos y trematodos es homogénea en el cantdn existiendo focos de
mayor prevalencia como son los casos de las parroquias de Enokanqui en los
casos de protozoarios (20.1%), nematodos (11.8%) y trematodos (2.7%), Tres de
noviembre con 8.8% y 6.1% de protozoarios y nematodos respectivamente, y San
Carlos con 9.1% de protozoarios y 5.1% de nematodos.

En el Cantén Joya de los Sachas, no existen reportes epidemiolégicos previos
sobre endoparasitos con los que los resultados de esta investigacion puedan ser
discutidos, , a pesar de esto podemos analizar aquellos obtenidos en las distintas
localidades, observando variabilidad entre cada parroquia, esta diferencia podria
deberse a las condiciones medioambientales menos favorables para el desarrollo
las distintas especies de parasitos tales como temperatura, humedad y presencia
del huéspedes intermediarios.

Cuadro 2. Prevalencia de grupos de parasitos internos diagnosticados en bovinos
del cantén Joya de los Sachas, Provincia de Orellana

Localidad Endoparasitos
Neméatodos Protozoarios Trematodos

Enokanqui 11,8% 20,1% 2, 7%
Joya de los Sachas 3,9% 8,3% 0,2%
Lago San Pedro 5,4% 5,1% 2,5%
Pompeya 3,4% 3,4% 0,2%
Rumipamba 4,4% 3,2% 0,2%
San Carlos 5,1% 9,1% 0,7%
San Sebastian 3,4% 4,4% 1,2%
Tres de Noviembre 6,1% 8,8% 1,2%
Unién Milagrena 4,2% 6,9% 0,2%

Fuente: INIAP — EECA 2018
Conclusiones

Los principales grupos de endoparasitos que afectan a los bovinos distribuidos en
las localidades del canton Joya de los Sachas son protozoarios, nematodos
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gastrointestinales y trematodos, siendo Coccidia spp, Oesophagostomum spp. y
Paramphistomum spp. las especies mas prevalentes en cada uno
respectivamente.

Las parroquias con mayor presencia de parasitos internos en el canton Joya de los
Sachas son Enokanqui, Tres de Noviembre y San Carlos

Recomendaciones

Es necesario realizar un estudio mas concreto sobre ciertas especies de parasitos
identificadas en este estudio, tal es el caso de Fasciola hepatca cuya importancia
en el ambito de la salud publica exige dar continuidad a estudios referentes a
determinacion de ecotipos de la especie, caso similar el de Paramphistomum spp.
el cual a pesar de no ser zoondtico, si representa un factor limitante sobre los
sistemas de produccion bovinos tratdndose de un género poco estudiado en el
pais y mas concretamente en la region.
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