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PROLOGO

El Primer Congreso Internacional de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (1-CICTA) se
cred como un espacio cientifico con los objetivos de generar discusion, difusion, socializacion e
intercambio del conocimiento cientifico, las tecnologias y de las experiencias de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacion (ID+i), mismas que permitan visibilizar los resultados e impactos de
la investigacion y transferencia de tecnologia tanto agricola como pecuaria en nuestro pais.
Igualmente, contribuir a la difusion de tecnoldgicas amigables que aporten a la sostenibilidad
de los sistemas de produccion en el contexto dindmico de agricultura empresarial, agricultura
familiar, mercados globales y cambio climatico.

El 1-CICTA, fue organizado por la Estacién Experimental Santa Catalina (EESC) del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), en conjunto con la Carrera de
Ingenieria en Agronomia de la Universidad San Francisco de Quito (USFQ), el Centro KOPIA-
Ecuador y AGN-Latam. El lema del 1-CICTA de este afio 2018 fue “Fomentando la Seguridad
y Soberania Alimentaria”, que enfoca y articula el trabajo de los diferentes actores del sector
agricola del Ecuador en su esfuerzo para lograr estos fines.

Las tematicas abordadas en el 1-CICTA estan relacionadas con la ID+i en las siguientes
areas: Recursos Fitogenéticos, Fitomejoramiento, Agrobiotecnologia, Manejo Integrado de
Cultivos, Produccion de Semillas, Valor Agregado, Nutricion humana y animal, Socioeconomia,
Cambio Climatico, Foresteria, Ganaderia y especies menores.

Este Congreso Internacional de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, pretende celebrarse
cada dos afios de manera itinerante en diferentes regiones del Ecuador, asi como convertirse en
referente para la discusion y difusion de trabajos cientificos de los investigadores vinculados al
area agropecuaria, tanto nacionales como internacionales, afianzando la colaboracion que se viene
desarrollando entre los diferentes actores de los sectores ptblico y privado que conjuntamente con
los productores impulsan el desarrollo del sector agropecuario.

En esta edicion de la Revista del Congreso, encontraran los Articulos de los Trabajos
Cientificos presentados en el 1-CICTA. Esperamos que estos permitan dar una vision amplia del
que hacer y del nivel cientifico en nuestro pais, ademas brindar un panorama de lo que estamos
haciendo y lo que debemos hacer como investigadores para contribuir al desarrollo agropecuario
nacional. También que sirvan como linea base para generar politicas que mejoren el bienestar de
todos los ecuatorianos vinculados a la produccion agricola y pecuaria.

Agradecemos a todos aquellos que contribuyeron al éxito del 1-CICTA, en especial
a los Miembros de Comité Organizador y del Comité Cientifico, asi como a los Expositores
Internacionales y Nacionales quienes nos enriquecieron con sus trabajos y experiencias; quiero
finalizar agradeciendo a todos los Auspiciantes sin los cuales la realizacion de este evento hubiese
sido imposible.

Dr. Luis Jonatan Ponce Molina
Director de la Estacion Experimental Santa Catalina, INIAP
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Determinacion de los Nutrientes Limitantes en
el Rendimiento del Cultivo de Naranjilla (Solanum
quitoense LLam.) en la Amazonia Ecuatoriana

Alejandra E Diaz!, Yadira B Vargas', William Viera®, Gabriela S Pitizaca’,
Wilson G Alcivar', Enrigue M °Alcivar’, Eduardo J Sanchez!

! Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias,-Experimental Central de la Amazonia, La Joya de
los Sachas, Ecuador.

2 Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Granja Experimental Tumbaco, Tumbaco, Ecuador.
E-mail: alejandra.diaz@iniap.gob.ec

Palabras clave: Nutrientes, parcelas de omision, produccion.
Area temdtica: Manejo integrado de cultivos y Produccion de semillas.

INTRODUCCION

En Ecuador, la naranjilla se cultiva en la Region Amazoénica Ecuatoriana (RAE),
principalmente en las provincias de Napo, Pastaza y Morona Santiago, en menor escala
se cultiva en Sucumbios, Zamora Chinchipe y Orellana (Revelo ef al., 2010). En el
afio 2010 la superficie cultivada de naranjilla alcanz6 3 643 ha con rendimientos de
5.49 t/ha, el 79 % de la produccidn nacional se encuentra ubicada principalmente en las
provincias de la Amazonia Ecuatoriana, la naranjilla posee un gran potencial econdémico
por su alta rentabilidad y aceptacion, Fiallos (2000) indica que se puede alcanzar una
rentabilidad del 164% con un manejo adecuado y tecnificado. Una gran limitante para el
cultivo de naranjilla es el inadecuado manejo de la nutricion de este frutal en la Amazonia
Ecuatoriana (Revelo ef al., 2010).

Al respecto, Espinosa (2002) indica que para alcanzar rendimientos altos sostenibles en
agricultura empresarial y aun en agricultura de menor intensidad es necesario iniciar con
el manejo de nutrientes por sitio especifico, ya que el manejo de la nutricion basado en la
media de la fertilidad no es suficiente, solamente incrementa la variabilidad y reduce la
productividad de la finca. Por esta razon, el objetivo de esta investigacion fue determinar
los nutrientes que limitan el rendimiento del cultivo de naranjilla en tres localidades de la
Amazonia ecuatoriana.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se implementd en tres localidades: las parroquias 16 de Agosto
(L2) (longitud 09806781 y latitud 10175267) y Palora (L1) (longitud 09815162 y
latitud 0170283) en la provincia de Morona Santiago, ubicadas a 873 y 883 m.s.n.m.
respectivamente, con una temperatura promedio de 22°C y precipitacion promedio de
3500 mm. y en la parroquia Fatima, sector Murialdo (L3) (longitud 9842124 y latitud
0170217) en la provincia de Pastaza, ubicada a 983 m.s.n.m., temperatura promedio de
21°C y precipitacion promedio de 3000 mm.

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con 9 tratamientos y 3 repeticiones.

La unidad experimental de los tratamientos estuvo conformada por veinte plantas y se
evaluaron las seis plantas centrales. Se utilizaron plantas de naranjilla de la variedad
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INTAP Quitoense 2009 (Solanum quitoense Lam.) injertas sobre Solanum arboreum. El
trasplante al sitio definitivo se realiz6 considerando la distancia de siembra 2.5 m entre
planta x 2.5 m entre hilera.

En cada localidad se establecieron parcelas donde se omitié cada uno de los elementos en
estudio (N, P, K, Ca, S y Mg) con adicion de Cal, una parcela con fertilizacion completa u
optima (+N, +P, +K, +Ca, +S, +Mg) méas Cal, una parcela sin fertilizaciéon més cal y una
parcela sin fertilizacion ni encalado. La aplicacion del fertilizante se realizé de la siguiente
manera: el N se aplicd en 5 fracciones de 20% trasplante, a los tres, seis, siete meses y
medio y diez meses de edad; el K, se fraccion6 en tres el 50% al trasplante, el 25% a los
cuatro y el otro 25% a los ocho meses, y, finalmente el P, Ca, S, Mg, se fraccionaron en
dos el 50% se aplico al trasplante y la otra mitad a los seis meses (Revelo et al. 2010).

La respuesta de las parcelas de omision se evalué mediante: dias a la cosecha y nimero de
frutos por categoria y produccion utilizando metodologias descritas por Muifioz (2010);
Arizala, Monsalvo y Betancourth (2011) y Silva, Gémez, Viera, Sotomayor, Viteri y Ron
(2016).

Los resultados se analizaron mediante estadisticas descriptivas mostrando medias, y
error estandar tratamiento y localidad. Los andlisis de varianza fueron realizados usando
modelos lineales generales y mixtos. La diferencia entre medias de los tratamientos fueron
estimadas usando Fisher Protected Least Significance Differences (LSD) con nivel de
significancia al 5%, estos analisis se realizaron con el paquete estadistico Infostat version
2015 (Di Renzo et al., 2015).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dias a la cosecha, se encontr6 diferencias (p<0.0001) entre localidades para la variable
dias a la cosecha. La interaccion localidad por tratamientos no fue significativa. La
cosecha de los primeros frutos en la GEP y 16 de Agosto se realiz6 a partir de los 7.4 y
7.7 meses, respectivamente y en Murialdo a los 8.7 meses.

Produccién y tamano del fruto, se encontré diferencias entre localidades (p<0.0001) para
la variable produccion. No se encontr6 interaccion entre localidad por tratamientos. En
promedio se registrd6 una mayor produccion en los tratamientos de la GEP y la 16 de
Agosto.

La menor produccion se obtuvo en las parcelas de omision de N (T2) en la GEP y Murialdo
y en las parcelas de P (T3) y K (T4) en Murialdo y 16 de Agosto. Los elementos que no
limitaron la produccion en la GEP y Murialdo fueron el azufre y magnesio y en la 16 de
Agosto el calcio. Por otro parte, en las tres localidades los tratamientos testigos sin cal y
mas cal también presentaron la mas baja produccion (Figura 1).

Por otro lado, los rendimientos obtenidos en los ensayos ubicados en el canton Palora y

Pastaza para el tratamiento con fertilizacion completa cuatriplicaron y quintuplicaron con
respecto al promedio nacional (5.49 tha).
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Fig. 1. Influencia de la fertilizacion sobre la produccion (kg planta™).

En cuanto al tamafio del fruto, se encontro6 diferencias por localidad, la mayor produccion
de frutos de primera categoria se obtuvo en la GEP y 16 de Agosto (81 %), y la menor
produccion en Murialdo (76%).

Por otra parte, las parcelas de omision que presentaron mas del 80% de frutos de primera
categoria (56mm) en la GEP son las magnesio y azufre; en la 16 de Agosto las de calcio
y nitrogeno, y en Murialdo las parcelas de omision de nitrogeno y potasio.

CONCLUSIONES

Los nutrientes fosforo (P), potasio (K) y nitrogeno (N) son limitantes en el rendimiento
del cultivo de naranjilla, ademas, se determind que la restriccion en la aplicacion de
magnesio (Mg), calcio (Ca) y azufre (S) no limitan los rendimientos.
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