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INTRODUCCION

El tizon tardio (Phytophthora infestans) es la enfermedad mas importante de la
papa (Solanum tuberosum) en Ecuador. El control de esta enfermedad se basa en la
sobreutilizaciéon y sobredosificacion de fungicidas, lo que incrementa los costos de
produccion, y tiene efectos negativos en la salud del agricultor y en el ambiente (Revelo,
et al 1997). Para racionalizar el manejo de la enfermedad se han recomendado programas
de control basados en estrategias de rotacion y mezcla de fungicidas, los que no se han
implementado con éxito. Es necesario por lo tanto, identificar principios de manejo
del tizon tardio que permitan tomar decisiones aplicables e integrales, que mejoren y
optimicen el uso de fungicidas, para contribuir con el manejo sostenible del cultivo de la
papa en Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

En este documento se presentan principios de manejo del tizén tardio, en base a los
niveles de resistencia de la variedad, eficacia y monitoreo de resistencia de fungicidas,
y evaluacion de programas de manejo contrastantes. Se evalud la reaccion a tizon tardio
de las variedades INIAP-Victoria, INIAP-Natividad, INIAP Libertad y Superchola. Se
evaluo la eficacia individual y pareada de los fungicidas disponibles en el mercado para
el control del tizon tardio. Con esta informacion se disefiaron programas contrastantes
de manejo de la enfermedad con variedades con diferentes niveles de resistencia. Los
programas contrastantes incluyeron fungicidas convencionales, modernos y alternativos.
Se evaluo la severidad de tizon tardio calculando el Area Bajo la Curva del Progreso de
la Enfermedad (AUDPC, por sus siglas en ingles), el rendimiento de tubérculo (t/ha), la
Tasa de Retorno Marginal (TRM) (CIMMYT, 1998), y la Tasa de Impacto Ambiental
(TTA) (Kovach et al., 1992). En estos estudios se monitoreo el desarrollo de resistencia
del patdgeno a los fungicidas sistémicos (Griinwald ef a., 2006).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las variedades INIAP-Victoria, INIAP-Natividad e INIAP Libertad fueron mas resistentes
a tizon tardio que Superchola, por lo que el control de la enfermedad en estas variedades
fue mas eficiente. Azoxistrobina, fosfonato potasico (fosfito) y dimetomorf fueron en
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orden de importancia los fungicidas mas eficaces, mientras que cimoxanil y metalaxil
fueron los menos eficaces. Azoxistrobina controla adicionalmente mildiu polvoso
(Erysiphe chichoracearum), lancha temprana (Alternaria solani) y septoriosis (Septoria
sp). Cuando los fungicidas se evaluaron en rotaciones pareadas, no se observaron
diferencias estadisticas para AUDPC, aun para las rotaciones con metalaxil que presento
frecuencias altas de resistencia al patogeno. Estos resultados permitieron establecer que
la diversificacion de los fungicidas es recomendable, porque ademés de la eficacia de
control, reduce las probabilidades del desarrollo de resistencia del patogeno.

En las evaluaciones de programas contrastantes de manejo del tizon tardio se observo que
los programas con TRM y TIA bajos, usando productos alternativos, fueron similarmente
eficaces que los programas convencionales, lo que se logra integrando las variedades
resistentes con el uso principalmente de productos a base de fosfitos, que tienen un
impacto ambiental bajo y no son costosos.

CONCLUSIONES

La diversificacion de fungicidas es un aspecto importante en el disefio de programas
de manejo del tizon tardio. El uso de variedades resistentes y fosfitos es importante
para incrementar la eficacia de control y disminuir el impacto ambiental negativo. Los
fungicidas sistémicos con riesgos de desarrollo de resistencia deben utilizarse en forma
estratégica, y en el caso de azoxistrobina para el control adicional de otras enfermedades
foliares.

BIBLIOGRAFIA

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).(1998). La formulacion de
recomendaciones a partir de datos agronomicos: Un manual metodologico de evaluacion
economica (Edicion completamente revisada). México D.F., México.

Griinwald, N. J., Sturbaum, A. K., Montes, G. R., Serrano, E. G., Lozoya-Saldafia, H., & Fry, W.
E. (2006). Selection for fungicide resistance within a growing season in field populations
of Phytophthora infestans at the center of origin. Phytopathology, 26(12), 1397-1403.
doi:10.1094/PHYTO-96-1397.

Kovach, J., Petzoldt, C., Degnil, J., & Tette, J. (1992). A method to measure the environmental
impact of pesticides. New York's Food and Life Sciences Bulletin (139), 1-8. Disponible en
https://hdl.handle.net/1813/55750.

Revelo, J., Garces, S. y Andrade, J. (1997). El tizon tardio o lancha de la papa problema permanente
de los agricultores. En Memorias del curso: “Manejo integrado de las principales plagas y
enfermedades del cultivo de papa”. Quito, Ecuador. p 14-17.

48



	partada congreso.pdf (p.1-5)
	iniapsc382h.pdf (p.6-7)

