ESTRATEGIAS MODERNAS DE MANEJO
DE LANCHA EN PAPA EN LA PROVINCIA

DEL CARCHI
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1. INTRODUCCION

La “Lancha” causado por Phytophthora infestans (Mont.)
De Bary, es la enfermedad mas importante de la papa en el
mudo.

La aplicacion de fungicidas es la estrategia mas utilizada
para el control, sin embargo, es costosa, a veces
Ineficiente; afecta la salud del productor y del medio
ambiente.

En Carchi, la utilizacion de fungicidas para el control de
“Lancha” oscila entre 2 a 14 aplicaciones, con un promedio
de 8, (PNRT-papa) .

La resistencia genética es una buena opcion para el control
de lancha, sin embargo las variedades comerciales
regularmente no tienen buenos niveles de resistencia.
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2. OBJETIVOS
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2.1 GENERAL

» Evaluar el efecto de la aplicacion de fungicidas
alternativos y convencionales para el control de
“Lancha” (Phytophthora infestans) en clones de papa
previamente seleccionados por sus caracteristicas
agronomicas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a.Evaluar la reaccion a Phytophthora infestans de clones
de papa con caracteristicas agronémicas promisorias.

b.Evaluar la respuesta de cinco fungicidas alternativos y
convencionales para el control de ”"Lancha”.

c.ldentificar estrategias alternativas para el control de
lancha en la que se combinen la resistencia genetica y
fungicidas disponibles para Phytophthora infestans.
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3. MATERIALES
Y

METODOS




3.1 CARACTERISTICAS DEL Si
EXPERIMENTAL

UBICACION

Provincia: Carchi

Canton: San Pedro de Huaca
Parroquia: Huaca

Lugar: Guananguicho Norte
Latitud: 00° 38 29” Lat. Norte
Longitud: 77° 43 35” Long. Oeste
Altitud: 2952 m s.n.m
Clasificacion Ecologica de Holdridge: bh — MB

>
>
>
>
>
>
>
>

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

» Precipitacion promedio anual: 1100 mm

» Temperatura promedio: 10.°C

» Humedad relativa: 76 %

» Heliofania promedio anual: 1500 horas luz
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PRIMER ENSAYO:

Evaluacion de resistencia a
“Lancha” en clones
seleccionados de papa.
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FACTOR EN ESTUDIO: Clones / variedades de papa

CODPIGO

cl
c2
c3
c4
c5
c6
c/
c8
c9

vl
V2

v3

v4
vb

Identificacion ~
PNRT- papa PEDRIGRI

08-2-6 I-Gabriela x I-Margarita
98-14-8 95-28--83-7
98-11-6 95-95--25-5
98-1-7 95-86--28-3
08-2-11 |-Gabriela x I-Margarita
98-19-8 95-102- -32-15
97-1-10 Superchola x I-Fripapa
97-1-8 Superchola x I-Fripapa
B1 385524.9
376724.1 (Monserrate * Atzimba) * BULK
Mex
|-Estela Superchola x (Phureja x S.psc)
((Curipamba negra x Solanum demissun) X
Superchola Clon resistente con comida amarilla x
Chola seleccionada))
|-Fripapa (Bulk Méjico x 378158.721) x i-1039
Diamante Variedad colombiana

Brenda

| Nl AP - Estacion Experimental Santa Catalina



TRATAMIENTOS: Cada Clon / Variedad es un
tratamiento

UNIDAD EXPERIMENTAL:

Tamafno: 6m x 4m (24m?)

Densidad: 0.3m x 1m un tubérculo por golpe.
DISENO EXPERIMENTAL: Disefio de

Blogues Completos al Azar con tres
repeticiones.

ANALISIS FUNCIONAL: Se realizaron
pruebas de Tukey al 5% para tratamientos.

| Nl AP - Estacion Experimental Santa Catalina



SEGUNDO ENSAYO:

Evaluacion de cinco fungicidas
para el control de “Lancha” en
clones seleccionados de papa.
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Factores en estudio: cinco fungicidas y tres clones

» FUNGICIDAS

TRATAM | CODIGO SIGNIEICADO Concentracion de
Ingrediente activo
%

Ridomil Completo Metalaxil-M + Mancozeb

Rhapsody Bacillus subtillis
Fitopron Acido fosfénico
Curzate Cimoxanil + Mancozeb
Dithane Mancozeb

» CLONES TRATAMIENTOS | CODIGO
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TRATAMIENTOS: Se evaluaron guince
Interacciones 5 x 3.

UNIDAD EXPERIMENTAL:

Tamafno: 6m x 4m (24m?)

Densidad: 0.3m x 1m un tubérculo por golpe.
DISENO EXPERIMENTAL: Se utilizd un

Diseno  de Parcela Dividida con tres
repeticiones.

ANALISIS FUNCIONAL: Se hicieron pruebas
de Tukey al 5% para tratamientos.
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3.4 VARIABLES Y METODOS
DE EVALUACION

VARIABLES AGRONOMICAS.

Porcentaje de emergencia

Vigor de la planta

Altura de planta

Inicio de tuberizacion

» Dias a la floracion

SEVERIDAD DE “LANCHA”

» Area Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad (AUDPC)
AUDPC=L1+[2 (L2 + L3+ Ln-1)+ Ln]xt/ 2

» Desarrollo de la epidemia de lancha

VARIABLES DE RENDIMIENTO

» Numero de tubérculos por planta

» Rendimiento por planta

» Rendimiento total y por categorias

>
>
>
>
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

Cuadro 1. Cuadro de correlaciones entre
variables en estudio.

FLORACION |ALTURA|TUBERIZACION [EMERGENCIAIVIGORIL7  |L10 [L13 |AUDPC [RENDIMIENTO

FLORACION 1| 008 0.44 009 -0.10/-0.09] -0.15] 007] -0.10 0,08
ALTURA 1 0,05 083 091] 039] 007 -006] 024 0.35
TUBERIZACION 1 002 -0.15] 0,09 -027] 021 -0.08 0,30
%6 de EMERGENCIA 1| 087] 036] 006 -006] 024 0.34
VIGOR 1| 0.23|-0.101 -0.28/ 0.01 0.61
L7 1] 064] 03] 085 053
L10 11 067) 091 -0.69
113 1l 070 0.70
AUDPC il -0.74
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Cuadro 2. Tukey al 5% y promedios de variables

agronomicas

% EMERGENCIA VIGOR ALTURA TUBERIZACION
TRATAMIENTOS PROMEDIO (%) PROMEDIO PROM(cm) PROM(dias)

98-2-6 71 95804, 406 2 abc 5B EiT cde 65
98-14-8 7632 ialhe 2 abc 56.53 cde 79
98-11-6 88.6 ab 2.67 ab 8L ab 65
98-1-7 86.84 ab 2.67 ab 65.9 bc 65
98-2-11 94.74 a 3 a 66.4 bc 65
99-27-4 61.4 cd 1 C 42.47  f 79
97-1-10 92.11 ab 3 a 85.27 a 65
97-1-8 9298 ab 3 a (278 3l 65
Bl 90.35 ab 2.67 ab 7163 < 79
Brenda E3MiGE". CU 1 Lelo g bc 45.27 ef 58
|-Estela 2¢81 L abE 2.33 ab 58.2 cd 65
Superchola 94.74 a 2 abc 62 bc 65
I-Fripapa 48.25 d 1 C 45.93 ef 65
Diamante a7 Sanc 1.67 bc AEY8 def 65
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Cuadro 3. Tukey al 5% en la evaluacion de

“Lancha” en clones promisorios

TRATAMENICS|PFan |Ron |Pan |[Roan |Raoan |Ron |Pan |Ran  |Paoan |Pan |Rorsdo

I'Estda Olab | 13ab | 13ax| o | 83| 2| 18ab| a | Ba | 2al z30a
— O/18 | 0ddx| 15ab | 22ax| 77ak| 15b| 17c| 4a | B8ab | &b | g7c | 2200
. 92/4 | 0lab|0la |03a | la | 2a 2a| 1Bab| Bad | 8¢ -2&52b

BX11 09ax| 04a | 08ab | 47kc | 83b| 1Bke| Ve | Rak| 72b | Db | 2090
— B148 | 0ddx| 17ab | 14dx| 77ak| 15b] Bod| Bax| Bk | 2b | 8dl 33500

Protegidos con Fosfitos tiene un AUDPC de 1501.07
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Grafico 1. Desarrollo de la enfermedad en la evaluacion de
resistencia en clones seleccionados de papa

| Nl AP - Estacion Experimental Santa Catalina



Cuadro 4. Tukey al 5% y promedios para rendimiento en

la evaluacion de clones promisorios

CATEGORIA | | CATEGORIA Il ] CATEGORIA Il | RENDIMIENTO

PROMEDIO [PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO AUDPC
RATAMIENTO] t/ha t/ha t/ha t/ha Promedio

98-2-6 6.72 cdef | 7.36 ab 18.58 bc 3371 cd
98-14-8 5.81 cde 5.61 defg | 4.08 bcd 15.5 bed 3035 bc

98-11-6 7.92 cd 7.86 bcde | 4.11 bced 19.89 b 3727 de
98-1-7 5.08 de 10.06 abc 6.08 abc 21.22 b 3586 de
98-2-11 1231 a 2949 be

S 2862 b
JARL 5324 f
JHE 2822 b

Bl 4858
SR 3656 de
RsSER 2340 a
Superchola 4857 f
AR 4002 e
EITEGE 5264 1
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Cuadro 5. Tukey al 5% y promedios para el factor fungicidas.

AUDPC
TRATAMIENTOS PROMEDIO

— Auoec
~ PRomEDD

Cuadro 6. Tukey al 5% y promedios para el factor clones

AUDPC
TRATAMIENTOS Promedio

98-11-6 1900.48 a
98-1-7 1969.85 ab
98-2-6 2017.77 b
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Cuadro 7. Promedios para rendimiento en la evaluacion de

fungicidas.

] CATEGORIA CATEGORIA RENDIMIENTO /
CATEGORIA | * [1** [11x* pn
TRATAMIENTOS PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO AUDPC
t/ha t/ha t/ha t/ha
98-1-7 x Mancozeb 20.06 16.5 7.28 43.83 1658.30
98-2-6 x Fosfitos 19.64 13.67 5.78 39.08 1558.43
98-2-6 x Mancozeb 16.89 15.94 6.11 38.94 1736.23
98-1-7 x Fosfitos 18.31 13.42 6.75 38.47 1562.17
98-2-6 x Metalaxil 17.17 13.69 7.17 38.03 1709.63
98-1-7 x Metalaxil 14.44 13.83 6.56 34.83 1655.03
98-1-7 x Cymoxanil 11.83 11.22 8.11 31.17 2092.53
98-11-6 x Mancozeb 18.11 7.94 3.67 29.72 1528.45
98-11-6 x Fosfitos 17.5 8.78 2.33 28.61 1382.62
98-11-6 x Metalaxil 15.44 7.67 3.69 26.81 1706.25
98-2-6 x Cymoxanil 9.33 11.28 5.39 26.00 2189.13
98-1-7 x Bacillus subtilis 8.42 10.17 6.44 25.03 2881.20
98-11-6 x Cymoxanil 11.94 7.44 3.83 23.22 2101.17
98-2-6 x Bacillus subtilis 5.83 7.69 5.61 19.14 2895.43
98-11-6 x Bacillus subtilis 5.5 5.28 3.03 13.81 2783.90
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5. CONCLUSIONES

» La variedad con mejores niveles de resistencia fue INIAP-Estela,
con un AUDPC de 2339.98 y el clon 98-2-11 con un AUDPC de
2949.45, y los mas susceptibles fueron el clon 97-1-10 con un
AUDPC de 5324 y la Variedad Diamante con un AUDPC de 5264.
La resistencia de |-Estela y el clon 98-2-11 fue estable durante
el desarrollo de la epidemia, por lo que su comportamiento se
espera sea estable en el tiempo.

» La epidemia en la variedad Brenda y el clon 99-27-4 presento un

comportamiento inestable, siendo la epidemia baja a Inicios de la
floracion para incrementarse rapidamente al final del ciclo.

» Los materiales que presentaron mayor rendimiento fueron el clon 97-
1-8 con una produccion de 34.70 t/ha, la variedad I-Estela con 34.37
t/ha, y el clon 98-2-11 con una produccion de 33.00t/ha, estos clones
ademas tuvieron menor AUDPC.

» Los fungicidas mas eficientes resultaron Fitopron con un promedio de
AUDPC de 1501.07, luego Mancozeb cun un AUDPC de 1640.99, en
tanto que Bacillus  subtilis presento AUDPC de 2853.51 en
comparacion con el testigo absoluto que presentd un AUDPC de
3561.09
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6. RECOMENDACIONES

Aunque el AUDPC es una variable importante para medir la
resistencia, es necesario también tomar en cuenta el
comportamiento de la epidemia, si no se esta seguro de que las
variedades estan exentas de genes mayores.

Adicionalmente se sugiere realizar al menos un ciclo de cultivo
mas con los clones considerados promisorios y resistentes, para
asi determinar la estabilidad de la resistencia en el desarrollo de
la epidemia.

Incluir a la variedad I-Estela y al clon 98-2-11 como progenitores
en el programa de mejoramiento de papa del INIAP.

Validar el uso de fosfitos en las estrategias de manejo de
“Lancha” para tener alternativas a los fungicidas sistémicos
convencionales y reducir los riesgos de resistencia a fungicidas.
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