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8. HITOS/ACTIVIDADES POR PROYECTO ESTABLECIDAS EN EL POA.

8.1. Hito: Ensayo para el mejoramiento de la productividad de los pastos establecido
en la EECA.

Indicador: Namero de evaluaciones
Meta anual programa: 8
Meta anual ejecutada: 8

Protocolo: “Evaluar el comportamiento agronémico y valor nutritivo de los géneros de pastos
Pennisetum, Panicum, Brachiaria y Setaria en diferentes zonas tropicales del Ecuador”.

1. Antecedentes

Los pastos y forrajes son la fuente mas econdmica de alimentacion para los animales de
granjas, que con un manejo adecuado pueden proporcionar los nutrientes necesarios y
desarrollar las funciones fisiolégicas en especies como: bovina, caprina, ovina, equina,

cunicola, cavicola, entre otros, los mismos consumen especies forrajeras y subproductos
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de cosechas, que a su vez es aprovechada directamente en pastoreo o puede suministrarse

como forraje fresco (cosechado y picado), conservado, henificado y ensilado (FAO 2007).

Para obtener un alto rendimiento de forraje y de productos animales, el pasto debe
manejarse como un cultivo permanente y asi considerar los factores inherentes al suelo,
clima, fertilizacion, especie forrajera y las practicas culturales. Por lo general, hay que tener
en cuenta en los pastizales las diferentes caracteristicas de adaptacion de las principales
especies forrajeras tales como manejo, preparacion del suelo, siembra, practicas culturales

y los requeridos en el manejo de praderas (FAO 2007).

Para Sanchez y Milera (2002) los principales factores que causan la degradacion de las

pasturas son:

¢ Incorrecto establecimiento e inadecuadas practicas de manejo del pasto: el error mas
frecuente que realizan los productores al momento del establecimiento de una pastura
es no realizar un analisis del suelo y una correcta preparacion del mismo previo a la
siembra, ademas los productores no poseen criterios técnicos para escoger las
variedades indicadas de pastos para la zona y el tardio ciclo de aprovechamiento de las
pasturas hace que su contenido nutricional sea de menor calidad.

e Factores hidticos: cuando no existe o hay drenaje insuficiente en los potreros, se
incrementan la presencia de plagas y enfermedades en los pastos debido que la
humedad ayuda a su proliferacion.

e Factores abioticos: suelos arcillosos de topografia irregular y el exceso de lluvia
potencializan la erosién por medio del proceso llamado lixiviacién, estas condiciones

climaticas favorecen la degradacién de las pasturas.

2. Objetivos

2.1 General
e Evaluar el comportamiento agronémico y valor nutritivo de los géneros de pastos
Pennisetum, Panicum, Brachiaria y Setaria en diferentes zonas tropicales del
Ecuador.

2.2 Especificos
o Efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre la produccion de fitomasa y contenido
nutricional en pastos tropicales de los géneros Pennisetum, Panicum, Brachiaria y
Setaria.
e Evaluar las especies de pastos seleccionadas a diferentes niveles de fertilizacion.
e Andlisis economico de los tratamientos.

3. Metodologia
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3.1 Caracteristicas del sitio experimental

3.1.1 Ubicacion

La presente investigacion se realizard en las localidades descritas en la tabla 1.

Cuadro 1. Localidades amazonia.

Detalle Localidad 1 Localidad 2
Provincia Orellana Morona
Santiago
Canton Joya de los Macas
sachas
Parroquia San Carlos Domono
Sitio EECA GED

3.2. Factores en estudio

Especies forrajeras

Cuadro 2. Especies forrajeras (4)

Identificacion Género Especie Variedad
El Pennisetum Purpureum INIAP - 811
E2 Panicum Maximun Mombaza
E3 Brachiaria Brizantha Xaraes
E4 Setaria Sphacelata Miel
Niveles de fertilizacion (4)
Cuadro 3. Niveles de fertilizacion
Identificacion Nivel
N1 Testigo 0
N2 Bajo (25 kg N/ha)
N3 Medio (50 kg N/ha)
N4 Alto (75 kg N/ha)
) S0m N
. E4N1 | | E4N3 | | E4N2 | | E4N4 [ PARCELAS: 10m
3.3. Tratamientos — .
Los 16 tratamientos | rm| =] | RENRIED Zm
| EZN4 | | EZNZ | | EIN3Z | | EZN1 | 1m
resultan de la combinacion
| E1NZ | | E1N1 | | E1N4 | | EINZ |
de los géneros de pastos )
. I d f I L, | E4N3Z | | E4NZ | | E4N1 | | E4N4 | P::fff;GESESTLIZACIGN:
por niveles de fertilizacion. |Em | |EW | |Ew | |Em |
RO 20m M2= FERTILIZACION MITROGEMA BAJA
| Eznd | | En3 | | EN2 | | - | MN3= FERTILIZACION MITROGEMA MEDIA
| E1N1 | | E1NZ | | EiN4 | | E1NZ |
Md= FERTILIZACION NITROGEMNADA ALTA
| EdN3 | | EdN2 | | E4N1 | | EdN4 | GENEROS DE PASTOS:
| E3N4 | | E3N3 | | E3N2 | | E3N1 | El= Pennisetum
RI E2= Panicum
. | i | | Eene | | FNs | | Ean | E3= Brachiaria
Imagen 1. Croquis de EXRER N REE £a= Setaria
campo -
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3.4. Caracteristicas del sitio experimental

NuUmero de repeticiones: 3

Numero de tratamientos 16

Unidades Experimentales: 48

Area total del ensayo: 4000 m?(80 m x 50 m)

Area total neta del ensayo: 1728 m?

Area total de la parcela: 50 m?

Area de la parcela neta: 36 m?

Area total de separaciones: 1600 m?

Control del efecto borde: Se eliminaran 0.50 m de cada extremo

de la parcela para evitar el efecto borde
3.5 Unidad Experimental
La unidad experimental corresponde a una parcela de 5 x 10 m?.
3.6 Disefio experimental

Se utilizara un disefio experimental de Parcela Dividida (DPD) con 3 repeticiones.

3.7 Andlisis estadistico

Los datos que se obtendran durante el proceso experimental seran analizados a través del

analisis de varianza detallado en el Tabla 5.

Cuadro 4. Esquema del ADEVA

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Total 47
Repeticiones 2
Factor (a) Géneros de pastos 3
Error (a) 6
Factor (b) Niveles de fertilizacién 3
Fact. (a) x Fact. (b) 9

Error (b) 24

3.8 Anélisis funcional

Las fuentes de variacién que resulten significativas seran analizadas mediante la prueba de
Tukey al 5% para establecer rangos de significancia. El coeficiente de variacion (CV) se

expresara en porcentaje.

4, Actividades desarrolladas

Se han realizado evaluaciones a los 20, 40 y 60 dias, quedando 2 frecuencias por evaluar a
los 80 y 100 dias. Las variables tomadas para este ensayo fueron produccion de fitomasa
verde (kg/m?), altura de planta (cm), luego se realizé la determinacion del porcentaje de
humedad y la relacién hoja/tallo en base seca.
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Se realizd la fertilizacion de las unidades experimentales de acuerdo a los niveles de

fertilizacion 0, 25, 50, 75 kg N/ha/afio.

Se recolectaron muestras compuestas de un kilogramo de las unidades experimentales en
estudio, las mismas que fueron enviadas a la Estacion Experimental Santa Catalina para
realizar el andlisis de digestibilidad in vivo en la finca el Rosario del MAGAP.

5. Resultados preliminares

Resultados preliminares para el Género
Brachiaria cultivar Toledo, Xaraes

Se evidencia que el rendimiento de forraje en base
seca tanto a los 20 y 60 dias obtienen los mejores
resultados en el nivel de fertilizacion nitrogenada
alto (75 kg N/ha/afio) con una media de 2765 kg/ha
y 13234 kg/ha respectivamente, lo que difiere en la
frecuencia de aprovechamiento a los 40 dias el
mejor rendimiento se obtuvo con el nivel de
fertilizacion bajo (25 kg N/ha/afio) con una media de
7180.67 kg/ha.
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Resultados preliminares para el Género Panicum

cultivar Mombaza

Este género de pastura demuestra su mejor potencial
en rendimiento de forraje en base seca a los 40 y 60
dias a la fertilizacion nitrogenada media (50 kg N/ha)
obteniendo medias de 8437.75 kg/ha y 15098 kg/ha
respectivamente, en la frecuencia de aprovechamiento a
los 20 dias el mejor rendimiento se obtuvo con el nivel
de fertilizacion alto (75 kg N/ha/afio) con una media de

3016.33 kg/ha.
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Resultados preliminares para el Género

Pennisetum cultivar INIAP 811

El potencial forrajero de este género de pastura de
tipo corte y acarreo en rendimiento de forraje en
base seca a los 40 y 60 dias lo demuestra con la
fertilizacion nitrogenada baja (25 kg N/ha) con
medias de 13142 kg/ha y 17660 kg/ha
respectivamente, en la frecuencia de
aprovechamiento a los 20 dias el mejor rendimiento
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Resultados preliminares para el Género Grafico 10
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8.2 Hito: 3 alternativas silvopastoriles evaluadas en las condiciones biocliméaticas del
canton Palora

Indicador: Numero de evaluaciones
Meta anual programa: 12
Meta anual ejecutada: 12

Protocolo: “Alternativas silvopastoriles evaluadas en las condiciones bioclimaticas del
cantén Palora”.

1. Antecedentes

La actividad agropecuaria en la Amazonia, ha sido distinta a la observada en la Costa.
Después de la tala del bosque primario, se mantiene de uno a tres afios cultivos de ciclo
corto como: naranjilla, (Solanumquitoense Lam), maiz (Zea mays L), yuca
(ManihotesculentaCrantz) y en algunos casos arroz; para luego dar paso a la siembra de
pastos y a una produccion ganadera extensiva, la que en muchos casos, presiona los
remanentes de especies arboéreas o arbustivas, quedando los espacios convertidos en
praderas degradadas (Nieto et al., 2004).
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En la Regidon Amazédnica Ecuatoriana (RAE) las pasturas, constituyen la principal razon de
cambio de uso de la tierra, desde el ecosistema original de bosque a superficie con
intervencion para actividades productivas, es asi que el cultivo de pastizales constituye del
73% al 84% del aprovechamiento productivo del suelo en la RAE (Nieto y Caicedo, 2012).

Tal como se ha sugerido en trabajos previos (Grijalva, J. et al. 2002) la intensificacion de
pasturas y la recuperacion de pasturas degradadas son las mejores estrategias para
aumentar la unidad animal por hectarea, y por lo tanto, reduciria el impacto ambiental.
Pero, con el mejoramiento de las pasturas, la ganaderia bovina puede continuar creciendo
sin comprometer el aspecto ambiental. De hecho la respuesta es si, en la region amazonica
ecuatoriana es posible liberar alrededor de un 25% del total de pasturas para dedicarlas a la
produccién agricola en caso de que las pasturas sean mejor manejadas.

La utilizacién de sistemas silvopastoriles ha sido sefialada como una alternativa de uso de
la tierra para la recuperacion de areas degradadas en la region amazonica. En el noreste de
Para, Brasil, los productores han utilizado el pastoreo en plantaciones forestales, sobretodo
de gallinazo (Schizolobiumamazonicum) con pasturas humidicola (Brachiaria humidicola),
conformandose un sistema con déficit de fuentes de proteina afectando directamente la
nutriciéon de los animales lo que no es favorable para la produccién de leche y carne de la
zona; para lo cual, buscar alternativas que compensen las necesidades nutricionales es
urgente.

El objetivo de este trabajo fue analizar econémicamente ese sistema silvopastoril (SSP)
comparado a un monocultivo forestal (MF), utilizando los indicadores econémicos: Tasa
Interna de Retorno (TIR) y Valor Actual Neto (VAN). Los resultados concluyen que el SSP
es econbémicamente mas atractivo que la MF. La adopcion de esos sistemas debe ser
estimulada en la region como actividad superadora del MF. (Rosana Quaresma, et al.
2008).

2. Objetivos.

2.1 Objetivo General
Evaluar 4 alternativas silvopastoriles para el mejoramiento de la actividad ganadera en el
cantén Palora.

2.2 Objetivos Especificos
a. Evaluar el comportamiento agronémico de 4 sistemas silvopastoriles para el
mejoramiento de la actividad ganadera.
b. Determinar el efecto de las alternativas silvopastoriles en estudio sobre las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.
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c. Determinar el aporte nutritivo de las alternativas silvopastoriles en la alimentacién del
ganado bovino.

d. Evaluacion de la produccién de leche y carne bovina de cada sistema en el
programa LIFE-SIM.

e. Realizar andlisis econdmico de las alternativas silvopastoriles en estudio.

3. Metodologia.

3.1 Ubicacién
Cuadro 5. Ubicacion de las parcelas de investigacion.
Provincia Morona Santiago
Canton Palora
Parroquia Palora
Sitio Granja Experimental Palora
Altitud 870 m.s.n.m
Latitud UTM 01°40°14” S

Longitud UTM 77°57°48" O

3.2 Unidad experimental

Largo de la UE : 28'm

Ancho de la UE : 26 m

Distancia de siembra forestal : 10x10 m

Distancia de siembra leguminosa arbustiva : 1X7 m

Tamafio de la unidad experimental ; 26m x 28 m = 728 m?
Total de TUE/ tratamiento/ repeticién : 10.920 m?

3.4 Tratamientos

To= Testigo productor: Gramalote Morado (Axonopus scoparius) + Pigui (Pollaslesta
discolor)

T1l= Testigo mejorado: Brachiaria brizantha cv. Xaraes + Ahuano (Swietenia macrophylla)

T2=  Sistema Silvopastoril 1: Brachiaria brizantha cv. Xaraes+ Ahuano (Swietenia
macrophylla)+Mani forrajero (Arrachis pintoi)+ Boton de oro (Tithonia diversifolia)

T3=  Sistema Silvopastoril 2: Brachiaria brizantha cv. Xaraes + Ahuano (Swietenia
macrophylla)+Mani forrajero (Arrachis pintoi)+ Flemingia (Flemingia macrophylla)

T4=  Sistema Silvopastoril 3: Brachiaria brizantha cv. Xaraes + Ahuano (Swietenia
macrophylla)+ Mani forrajero (Arrachis pintoi)+ Poroton (Erythrina schimpffii diels)
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3.5 Disefio experimental
Se utilizar4 un Disefio de Bloques Completos al Azar (B.C.A.), con cinco tratamientos y tres
repeticiones. Tomando en cuenta el siguiente modelo lineal aditivo:

3.6 Andlisis estadistico

Los analisis experimentales obtenidos en la investigacion se tabularan en una hoja
electrénica Excel de Office 2010, para posteriormente someter al analisis mediante el
software estadistico Infostat versién 2013; en el cual se realizaran los siguientes analisis.

e ADEVA de los tratamientos.
e Prueba de significacion Tukey al 5%.

Cuadro 6. ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA.

Fuente de Variacion Grados de libertad Gl
Sistemas silvopastoriles t-1 4
Bloques r-1 2

Error (t-1)(r-1) 8

Total (tr)-1 14

4. Actividades desarrolladas

Se han registrados datos del crecimiento de las especies forestales, se realizo el muestreo
de suelo de los 15 tratamiento con el objetivo de obtener una linea base de las
caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas de suelo. En el cultivo transitorio se realizé la
cosecha del maiz INIAP hibrido 553, siembra de la pastura cultivar Toledo, Xaraes en
asocio con la leguminosa herbacea mani forrajero donde se evalué el porcentaje de
emergencia y se efectud primer aprovechamiento de las lefiosas forrajeras, ademas se
recolectaron muestras del forraje cosechado para realizar el andlisis bromatolégico en el
laboratorio de calidad de alimento de la Estacién Experimental Central Amazonia.

5. Resultados
a) Componente suelo

Referente a los resultados de los indicadores quimicos del suelo, se encontr6 que el
contenido de materia organica (MO) del suelo de todos los sistemas silvopastoriles
estudiados, es alto (> 16%), de acuerdo a la metodologia de colorimetria el fésforo
asimilable se encuentra bajo y el nitrdgeno en los diferentes sistemas se encuentra alto. De
acuerdo a la metodologia de absorcién atémica el fésforo en los diferentes tratamientos se
encuentra bajo y la clase textural del suelo esta constituido de un suelo franco — arenoso
(56 arena-34 arcilla-10 limo)

En base a los resultados de los indicadores bioldgicos del suelo, el nimero de lombrices a
una exploracion de 0 a 20 cm de profundidad, mostrando diferencias entre sistemas
silvopastoriles con presencia de lefiosas forrajeras, obteniendo el mayor numero los
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tratamientos T4, T3y T2 con 8,13; 7,53; 6,4 lombrices/m?, difiriendo significativamente con

el TOyel T1, con 4,13y 3,87 lombrices/m?.

Cuadro 7. Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo

R T Compactacion Biomasa Lombrices Densidad N(ppm) P K(meq/100ml) pH MO
kgfcm-2 Iole;rices # gl/cc (ppm) %
I 0 33.33 1.90 4.70 0.49 73.00 10.50 0.21 4.55 18.50
I 1 30.00 1.48 3.00 0.57 53.00 10.30 0.18 5.02 16.30
I 2 30.00 3.26 6.80 0.47 58.00 10.30 0.17 4.58 16.60
I 3 28.33 3.44 7.60 0.50 60.00 11.20 0.17 4.88 17.00
I 4 30.00 5.12 8.75 0.54 66.00 10.30 0.20 4.55 19.30
o 33.75 1.72 3.85 0.52 69.00 7.10 0.16 4.80 17.00
1 28.75 2.44 4.80 0.52 69.00 8.10 0.17 4.66 18.50
n 2 31.67 2.72 6.00 0.59 69.00 7.10 0.17 4.86 16.60
n 3 28.75 4.18 7.00 0.52 67.00 6.70 0.13 4.59 17.00
4 27.50 4.28 8.00 0.53 57.00 7.40 0.15 4.64 17.00
im0 31.67 1.74 3.85 0.53 69.00 6.90 0.15 4.54 17.40
m 1 33.33 2.30 3.80 0.55 53.00 8.20 0.23 4.80 17.00
m 2 33.33 3.98 6.40 0.52 79.00 8.90 0.16 4.78 17.80
m 3 28.75 3.50 8.00 0.52 74.00 8.30 0.17 4.73 17.00
n 4 28.75 4.78 7.60 0.54 54.00 7.50 0.16 4.66 16.30

b) Componente cultivo transitorio

Rendimiento del cultivo transitoriolNIAP hibrido 553

Se puede evidenciar que las mejores producciones de grano de maiz se las obtiene en los
sistemas silvopastoriles con flemingia (606.68 KG/HA), seguidos del sistema poroton
(556.31 KG/HA), lo que evidencia que los rendimientos de cultivos, en este caso ciclo corto,
son mayores al ser asociados con este tipo de leguminosas lefiosas, en comparacion a ser
tratados como cultivo solo.

Gréfico 13. Rendimiento Kg/ ha

£ 700 -
2 600
& 500 A
< 400 -
€ 300 -
3 200 - 3
S 100 A 2]
5 0 - - - - -
= » : ‘
= \0(@ . &bo @éo \Q\(b «0\00
o & o® S S Q°
04 0 06\ 0\',0(\ ’Q\
\@((\(b 0%@@ Q’ %@Q )
%\% Al %%
12 TRATAMIENTOS




c¢) Componente forestal

A continuacién se presenta la curva de crecimiento de las especies forestales usadas en la
presente investigacion, Pollaslesta discolor (Pigue) y Swietenia macrophylla (ahuano), la
evaluacion se la realiz6 cada 30 dias por el periodo de 180 dias, posterior a este tiempo las
forestales se evaluaran cada 6 meses. A la presente fecha se han realizado 7 evaluaciones,
como se muestra en el grafico 14, el pigue tiene un crecimiento mas precoz con una media
129.50 cm y un incremento de 80.70 cm, para el forestal ahuano el crecimiento promedio
alcanzado a los 180 dias fue de 69.46 cm con un incremento de 30.50 cm.

Gréfico 14. Curva de crecimiento en cm del componente forestales
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d) Componente arbustos forrajeros

En la grafico 15 se puede observar el crecimiento a los 180 dias en las forrajeras arbustivas,
reportandose el mayor crecimiento en el sistema silvopastoril con la asociacion del boton de
oro, con 190 cm; seguido por la flemingia con un crecimiento promedio de 150,4 cm vy el
crecimiento del portén tuvo un crecimiento medio de 71,9 cm.

Gréfico 15. Crecimiento promedio de las alternativas silvopastoriles
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Una vez que las lefiosas forrajeras alcanzaron su fase de establecimiento se procedid a
realizar la evaluacion del primer aprovechamiento, donde la alternativa silvopastoril que
presentdé mayor rendimiento de forraje en materia seca fue el sistema con boton de oro con
una media de 5.81 Tn/MS/ha, descendiendo a los tratamientos con flemingia 4.16 Tn/MS/Ha
y porotén 1.77 Tn/MS/ha.

En lo referente a la calidad nutritiva, el porcentaje mas elevado de proteina cruda (PC) lo

report6 el botén de oro con 31.2% y que desciende a 25.7 y 21.1 %, para las alternativas
silvopastoriles con Flemingia y el Poroton respectivamente.

Cuadro 8. Rendimiento en base secay calidad nutritiva de las lefiosas forrajeras

Tratamiento t/MS/Ha  PC% FC% EE% ELN% Ceniza%

Boto oro 5.78 31.16 1276 157 38.63 13.78
Flemingia 431 21.11 30.16 151 42.00 5.27
Poroton 1.92 25.65 3049 164 40.65 7.08

e) Componente pastura

En el mes de Junio se procedid a la siembra de la pasturas mejorada cultivar Xaraes en los
tratamiento; testigo mejorado y para la combinacion de las alternativas silvopastoril con los
arbustos forrajeros. En el caso del pasto gramalote morado fue sembrado en el tratamiento
testigo, posteriormente a esta actividad se realizo la evaluacion del porcentaje de
emergencia obteniendo el mayor porcentaje el pasto gramalote morado, debido a que fue
sembrado por via asexual.

Gréfico 16.

Emergenciadel pasto cultivar Toledoy Gramolote

100
a2

80
70
(1]
£50
40
30
20
10

0

Testigo: Testico SSP Boton | SSPFlemingia  SSP Poroton:
Gramalote mejorado: 0Lo: Xaraes rXares Yares
| | Xaraes | | |
a 9 26 1 69 07

14 | INIAP Estacion Experimental Central Amazonica



8.3 Hito: Sistematizacion y analisis de los resultados obtenidos en el muestreo de
enfermedades reproductivas en la cuenca lechera de la Provincia de Orellana
realizado

Indicador: Numero de informes de resultados seroldgicos obtenidos
Meta anual programada: 2
Meta ejecutada: 2

1. Antecedentes

Las enfermedades infecciosas afectan cada vez mas a la reproduccion animal provocando
graves pérdidas econdmicas en los hatos lecheros. Cuando existen problemas de
reproduccion, el ganadero pierde por lo menos una cria por afio, en algunos casos,
prolongando el periodo abierto hasta por 1, 2 o mas afios; volviendo a la actividad poco
rentable y nada codiciada (Paucar, S. 2008).

Los problemas reproductivos en el ganado bovino tienen multiples etiologias; y los agentes
infecciosos, como los virus de la diarrea viral bovina y el herpes bovino 1 (VHB-1), agente
causal de la Rinotraqueitis infecciosa bovina, el parasito Neospora caninum y las bacterias
Brucella sp., y Leptospira sp., estan ampliamente distribuidos en la poblacion bovina
(Brownlie et al., 1998; Wounda et al., 1999. Citado por Rivera y col. 2004).

La DVB tiene una alta tasa de infeccion, afecta gravemente a la reproduccién ocasionando
repeticion de celos, abortos, momificacion fetal, defectos congénitos e inmuno tolerancia.
En nuestro pais los primeros diagnésticos datan del afio 1986 y su distribuciéon abarca todas
las regiones territoriales. (Edifarm, 2006).

La Brucelosis se caracteriza por producir procesos inflamatorios y degenerativos en el Gtero
gestante, membranas fetales y en el feto, ocasionando la muerte fetal y el aborto, ademas
puede traer como secuela la retencién de secundinas endometritis y esterilidad.

De acuerdo al Programa de erradicacion de la fiebre aftosa (PEFA), en el afio 2014 en la
provincia de Orellana se vacunaron 55590 cabezas de ganado, de las cuales el 52.2%
(29000) se encuentran ubicadas en el cantén Joya de los Sachas, representando el 57% de
produccion lactea diaria que corresponde a 10161litros/dia (ESPAC 2011), datos que
posicionan al cantén como uno de los principales productores de leche en la provincia.

2. Objetivos

2.1 General
Identificar las principales enfermedades reproductivas que afectan a la ganaderia bovina del
canton Joya de los Sachas en la provincia de Orellana.

2.2 Especificos
o Identificar las principales enfermedades reproductivas que afectan a los hatos
lecheros del canton.

e Realizar la toma de muestras serolégicas para realizar el andlisis de laboratorio de
perfil reproductivo

e Realizar el levantamiento de datos por medio de la aplicacién de encuestas a las
fincas sobre manejo sanitario y aspectos epidemiol4gicos
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3. Metodologia

e Aplicacion de encuestas con la ayuda de cuestionarios previamente elaborados.

e Toma de muestras de sangre de bovinos seleccionados en cada finca

e La técnica de diagndstico utilizada en laboratorio para Brucella fue Aglutinacion en
placa (Rosa de Bengala) y la confirmatoria de los casos verdaderos positivos mediante
la prueba de Elisa Competitiva, para Leucosis bovina e IBR se aplico Elisa indirecta,
para DVB y Neospora caninum se utilizé Elisa competitiva y para leptospirosis se aplicé
microaglutinacion en placa.

4. Actividades desarrolladas

Para el afio 2014 se planific6 concluir con las encuestas en 68 fincas distribuidas en las
parroquias del canton Joya de los Sachas

Indicador: N° de encuestas realizadas
Meta anual programada: 68 encuestas
Meta ejecutada: 68

Indicador: N° de muestras serologicas tomadas
Meta anual programada: 220
Meta ejecutada: 220

En el afio 2014 se culmind con la toma de muestras de sangre para los andlisis de perfil
reproductivo. No se ha iniciado el trabajo de recoleccion de muestras de heces para
diagnéstico parasitario debido a la falta de compra del material de laboratorio necesario
para el procesamiento en laboratorio, una vez adquirido el material faltante se iniciara con el
diagnéstico de paréasitos y toma de muestras para calidad de leche, residualidad de
antibiéticos en leche y presencia de mastitis.

5. Resultados preliminares

Una vez obtenidos los resultados del laboratorio (VETELAB) se procedi6 a la entrega de los
mismos a los productores de las fincas muestreadas y la actualizacion de la base de datos
para su andlisis en el software estadistico (INFOSTAT), de igual manera una vez ingresada
la informacion procedente de las encuestas a su respectiva base de datos.

5.1. Encuestas

Se realiz6 el muestreo de un total de 379 bovinos, 20 machos y 359 hembras, mayores a un
afo de edad de varias razas distribuidos en 68 fincas en las 9 parroquias del cantén la Joya
de los Sachas.

Entre los datos mas relevantes obtenidos del levantamiento de informacién en base a la
encuesta aplicada a las fincas muestreadas podemos indicar los siguientes:

En promedio, las fincas de la zona en estudio, poseen dentro de su hato bovino un total de
21 animales categorizados de la siguiente manera: 6 terneros (0 a 6 meses de edad); 2 a 3
toretes (machos entre 7 a 12 meses de edad); 3 vaquillas (hembras entre 7 a 12 meses de

16 | INIAP Estacion Experimental Central Amazonica



edad); 3 vaconas (entre 12 a 24 meses de edad); 10 vacas (hembras mayores a 24 meses
de edad) las cuales se dividen en 4 secas y 6 en lactancia; y 1 toro (macho mayor a 24
meses de edad). El 97.1% (66/68) de las fincas utilizan el pastoreo extensivo como principal
sistema de aprovechamiento de las pasturas.

Dentro del ambito reproductivo, el 100% de los productores encuestados indican que
utilizan la monta natural, a pesar de esto el 10.3% indican que han utilizado en alguna
oportunidad inseminacion artificial o actualmente lo hacen.

Los resultados obtenidos ubican a las diarreas (26.5%) y debilidad generalizada (13.2%)
como los principales signos clinicos en bovinos adultos, los cuales pueden ser indicativos
de la presencia de enfermedades infecciosas de distinta etiologia en estados latentes. Entre
los sintomas que, a pesar de no ser patognomaonicos, pueden evidenciar la presencia de
enfermedades reproductivas, solo el 1.5% y el 4.4% reportan nacimiento de terneros
débiles y abortos respectivamente.

5.2. Anédlisis de sangre (perfil reproductivo)

Gréfico 17. Presencia de enfermedades reproductivas en bovinos y fincas del
Canton Joya de los Sachas, provincia de Orellana

B Animales positivos (%) Fincas Positivas (%) H Animales /finca (promedio)
91,2 92,6
85,2
77,9
68,3
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10,3
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| | | -
IBR Leptospiras Leucosis bovina  Neospora caninum DVB Brucella
(Elisa Indirecta)  (Microaglutinacion  (Elisa Indirecta)  (Elisa competitiva) (Elisa competitiva) (Aaglutinacion en
en placa) placa)

Fuente: PRONAGA — EECA - 2015

En el grafico 17 se puede evidenciar la presencia de todas las enfermedades analizadas
(perfil reproductivo) en las fincas muestreadas del canton. Siendo leptospirosis e IBR
(Rinotraqueitis infecciosa bovina) las que presentan los valores mas sobresalientes con un
92.6% y 91.2% de presencia en fincas y 85.2% y 68.3% de animales positivos
respectivamente.

17 | INIAP Estacion Experimental Central Amazonica



Gréfico 18. Presencia de enfermedades reproductivas en las parroquias del Canton
Joya de los Sachas, provincia de Orellana
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En el gréfico 18 se muestra la distribucion de las enfermedades identificadas en cada
parroquia. Se identifica a Leptospirosis, IBR y Leucosis como las mas prevalentes en todas
las parroquias. En el cuadro 9 muestra los detalles de las tres parroquias con mayor nimero
de animales enfermaos: Enokanki (77), Joya de los Sachas (54) y Tres de noviembre (48)

Cuadro 9. Distribucién de enfermedades reproductivas (perfil reproductivo) en las

r rr i nm r pr ncia en el cantén [ h
Parroquia Variable n Suma
Enokanki NEOSPORA 77 21.0
Enokanki LEPTOSPIROSIS 77 62.0
Enokanki BRUCELLA 77 0.0
Enokanki LEUCOSIS 77 32.0
Enokanki .B.R 77 62.0
Enokanki D.V.B 77 4.0
Joya de los Sachas  NEOSPORA 54 11.0
Joya de los Sachas LEPTOSPIROSIS 54 49.0
Joya de los Sachas  BRUCELLA 54 1.0
Joya de los Sachas  LEUCOSIS 54 26.0
Joya de los Sachas  |.B.R 54 37.0
Joya de los Sachas D.V.B 54 2.0
Tres de Noviembre NEOSPORA 48 10.0
Tres de Noviembre LEPTOSPIROSIS 48 44.0
Tres de Noviembre BRUCELLA 48 0.0
Tres de Noviembre LEUCOSIS 48 20.0
Tres de Noviembre 1.B.R 48 30.0
Tres de Noviembre D.V.B 48 6.0

Fuente: PRONAGA - EECA - 2015

18 | INIAP Estacion Experimental Central Amazonica



CP 2 (25.7%)

4.007

2.00

Para el analisis estadistico por edad (grupo etario) se dividié los animales en cinco
categorias: 1 a 3 afios, 4 afios, 5 afios, 6 afios y de 7 a 14 afos.

No se encontré diferencia significativa entre los grupos etarios referentes a Leucosis,
Leptospirosis, Neosporosis, DVB mi brucelosis, lo que indica que estas enfermedades
tienen una distribucion homogénea entre las diferentes edades. A diferencia de
leptospirosis, la misma que presenta una diferencia significativa, siendo la edad
comprendida entre los 7 a 14 afios la de mayor presencia de este padecimiento.

Gréfico 19. Distribucién de los subtipos de leptospirosis presentes en las fincas
muestreadas
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Fuente: PRONAGA - EECA (2015)

Se identificaron seis subtipos de leptospirosis presentes en el 89.4% de las fincas
muestreadas en el canton. A pesar de que esta enfermedad se encuentra distribuida de
manera relativamente homogénea, las parroquias Enokanki, Joya de los Sachas y
Rumipamba son las localidades con mayor presencia de animales positivos, hombrando a
Pomona, Bratislava, Gryppo y Hardjo como los subtipos mas prevalentes. Ver grafico 19.

6. Conclusiones

La falta de conocimiento sobre las enfermedades reproductivas, su presentacion y control,
ha permitido que estas se diseminen entre los predios de las distintas parroquias del canton.

La presencia de animales portadores de la enfermedad en estado latente es sin duda
alguna uno de los factores que han permitido la permanencia de las distintas patologias en
la zona de estudio, lo que a largo plazo significara una diseminacién mayor debido a la falta
de actividades de manejo y control especifico de las enfermedades diagnosticadas.
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Leptospirosis, IBR y Leucosis representan las enfermedades con mayor presencia entre las
fincas muestreadas.

Las parroquias de Enokanki, La Joya de los Sachas y Tres de noviembre, son las
localidades con mayor numero de animales enfermos con al menos una de las
enfermedades en estudio.

Es necesario realizar un andlisis més profundo de los resultados obtenidos para lograr
identificar los factores que influyen sobre la presencia y/o ausencia de las enfermedades
reproductivas en los bovinos para lo cual es imperativo relacionar los datos provenientes de
las encuestas epidemioldgicas aplicadas a los productores

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Proyecto: “IMPLEMENTACION INTERINSTITUCIONAL DE AGROFORESTERIA

SOSTENIBLE PARA LA AMAZONIA ECUATORIANA: INVESTIGACION Y
CAPACITACION APLICADA, ECUADOR”, PROYECTO AFAM CATIE-INIAP.

a) Actividades realizadas

Cuadro 10. Actividades realizadas en el rubro ganaderia

MES ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Abril -Evaluacioén de condicion de las pasturas
-Evaluacién variables biofisicas en pasturas sin y con arboles dispersos en
potreros y bancos forrajeros
-Conteo de lombrices
-Sector La Belleza (Raul Haro) y Enokanki (Vilma Mesa)
Parroquia Pacayacu (Julio Moreira, Pastora Espinoza, Nancy Sornoza)

Mayo -Evaluacién variables biofisicas en pasturas sin y con arboles dispersos en
potreros y bancos forrajeros
-Visita de area de comunicacion a fincas piloto para filmacion de video
institucional INIAP
-Sector La Belleza (Raul Haro)
Parroquia Pacayacu (Julio Moreira, Pastora Espinoza, Nancy Sornoza)

Junio -Limpieza y mantenimiento de parcelas, bancos de forraje y pasturas
-Muestreo de salivazo.

Julio -Mantenimiento de parcelas , bancos de forraje y pastura

-Evaluacioén variables biofisicas en pasturas sin y con arboles dispersos en
potreros y bancos forrajeros

-Toma de muestras de sangre en bovinos para andlisis de perfil reproductivo
-Sector La Belleza (Raul Haro)

Muestreo de salivazo.
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Agosto

Evaluacién variables biofisicas en pasturas sin y con arboles dispersos en
potreros y bancos forrajeros
Sector Enokanki (Vilma Mesa)

Octubre

-Evaluacién variables biofisicas en pasturas sin y con arboles dispersos en
potreros y bancos forrajeros

-Conteo de lombrices en parcelas .

-Recoleccién de muestras para materia seca y calidad nutritva

-Sector La Belleza (Raul Haro) y Enokanki (Vilma Mesa)

Parroquia Pacayacu (Julio Moreira, Pastora Espinoza, Nancy Sornoza)

Noviembre

-Evaluacion variables biofisicas en pasturas sin y con arboles dispersos en
potreros y bancos forrajeros

-Conteo de lombrices en parcelas.

-Recolecciéon de muestras para materia seca y calidad nutritiva

-Visita de El Ciudadano para grabacion de reportaje sobre ganaderia
sostenible y agroforesteria en la finca de la Sra. Vilma Mesa, parroquia
Enokanki

b) Fincas piloto

Se han implementado 13 fincas pilotos con los rubros ganaderia, café y cacao en las
provincias de Orellana y Sucumbios.

Cuadro 11. Fincas piloto implementadas Grupo #1, Proyecto CATIE

Propletario Comunidad

Estado de
Componentes Temas
las parcelas

Cacao + gliricidia +

guaba Instalada
. Café + flemingia +
Café guaba Instalada
1 Raul Haro La Belleza  El Higueron Mombaza + gliricidia ‘ o
o bancos forrajeros
Ganaderia
Sistoma silvopastoril  Instalada
Cacao + guaba +
2 Félix Romo Sevilla Cacao Flemingia + MIP Instalada
Cacao » poro+
Cacao guaba Instalada
Nueva +MIP
3 Arlolfo Garcia Enokanqui o R
Ganaderia
Pasturas Por instalar
Sultana del Cacao + flemingia +
Virginia Lalangui  Enokanqui e Cacao guaba
Instalada
Sultana del Cacao + flemingia +
Carla San Miguel  Enokanqui 3¢ Cacao guaba
i Instalada
Vilma Mesa Enokanqui Ganaderia Bancos forrajeros Instalada

Fuente: Libros de campo — Grupo #1 — Proyecto CATIE
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Imagen 3. Fincas piloto implementadas Grupo #4, Proyecto CATIE
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Fuente: Libros de campo — Grupo #4 — Proyecto CATIE

c) Evaluacién de parcelas de investigacion

Se han realizado las siguientes evaluaciones en las parcelas:
a. Produccién pasturas: Kg/MS/Ha/afio: frecuencia después del periodo de

descanso de la pastura, 10 marcos de 50 cm X 50 cm, se corta el material a 10
cm. Del suelo en pastos rastreros y a 25 cm en pastos macolladores, se pesa en
fresco y se sacan 5 submuestras de 0,5 Kg cada una para determinar peso seco.

b. Condicion de la pastura: Una vez al afio en el periodo de mayor lluvia con la
metodologia impartida en los talleres CATIE

c. Produccién pastos de corte: Se determina la produccion de forraje cada vez que
se corta el pasto, se saca 6 segmentos de 3 metros donde cada segmento esta
compuesto de tres surcos vecinos seleccionados, los segmentos deben ser
seleccionados al azar, se debe marcar la primera vez para que siempre se
cosechen los mismos y debe recibir el mismo manejo que el resto de plantas
forrajeras
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d. Fertilidad del suelo (MO): Una muestra inicial y luego cada dos afios, siguiendo el
protocolo de muestreo de suelos del laboratorio del INIAP EECA.

e. Lombrices:2 veces al afio, una en época seca y otra en la época lluviosa,
muestrear 4 puntos de 50 cm. X 50 cm. X10 cm, contar el nUmero de lombrices
presentes en la parcela

OTRAS ACTIVIDADES

Granja Experimental Domono:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
)

Seguimiento de los hatos de ganado bovino Brown Swiss y Charolais

Chequeos ginecolégicos para determinacién de estado reproductivo y confirmacién
de prefiez.

Intervencién quirdrgica de torete (desviacion de pene) como toro celador
Seguimiento y auditoria del proceso de ordefio

Tratamiento de casos especificos de mastitis y otras patologias en vacas

Chequeo general del estado del hato bovino para seleccién de posibles descartes
Se ha participado como miembro de comités técnicos y de fijacién de precios para
venta de semovientes

Granja Experimental Palora:

a)

Seguimiento a los procesos de investigacion en los ensayos establecidos

Estacion Experimental Central Amazonia

a)

b)
c)

d)
e)

Se realizan actividades de manejo sanitario y reproductivo de los semovientes
bovinos de la EECA

Se realiza informes y planificaciones semanales de actividades.

Reuniones técnicas de planificacion interinstitucional entre Direccion, Programas
/Departamentos de la EECA y MAGAP ATPA.

Participacion en los 4 talleres bimensuales del proyecto AFAM INIAP CATIE

Se elabora protocolo para ensayo de ganaderia a largo plazo.

Eventos de capacitacion y difusion

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Pasantias técnicas en el Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT.

Se asistio y participé en la Feria de Oferta Tecnoldgica INIAP 2015 desarrollada en
la Estacion Experimental Santo Domingo.

Capacitacion a grupos de técnicos de la Agenda de Transformacion Productiva para
Amazonia APTA en la ciudad de Macas, Puyo y Sacha.

Participacion en el diplomado “Implementacion de Sistemas Agroforestales
Sostenibles en la Amazonia Ecuatoriana: Metodologias de Investigacion e
Implementacion Agroforestal I”.

Participacion en el congreso de produccion animal especializado en bovinos
organizado por la Universidad de Cuenca.

Participacion en el curso CAPFITOGEN organizado por el DENAREF, dictado en la
Estacién Experimental Central de la Amazonia.

9. RECOMENDACIONES:

Ser mas eficientes con los procesos administrativos (adquisiciones de materiales de
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laboratorio).
- Respetar las planificaciones de cada programa y departamento con la finalidad de

poder cumplir las metas planificadas en el afio.
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11. ANEXOS

Talleres de capacitacion en parroquia La Belleza Evaluacién de lombrices en fincas piloto
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Evaluacion del rendimiento de forraje de los banco forrajero en finca pilotos de la
parroquia Pacayacu
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