e

=3

R
=
*
*
*
K
*
ES

()
>
(@)}
=
.Im
Q
o
©
-+
C
()
£
—
()
o
x
L
C
0
o
©
-+
n
L
1
ol
<
=



P RESENTACTIODN

Con motive de la realizacidn de un Curso sobre el
cultivo del CafZ, con el auspicio del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias, Instituto de Capacitas

¢idn Campesina, Sociedad Alemana de Cooperacidn Té&cnica,

Programa Nacional del Café& y Programa Nacional de Sanidad
ner en conogimiento de los

Vegetal, tenemos el agrado

profesionales, estudiantes icultores, las conferenci-

ags gue son parte de la experiencilia v conocimientos en las

%

- 5 s 2 \ s .
distintas &dreas, de guienes intervinieron en este evento,

Es indudable que la tecnologia gue generan las ins=
deoa 2 w » -' - o 2 r o . -
Cituciones, para gue llegue a los agricultores, v gque &5=
tos esten al dia con el avance de la ciencia, deben hacer
Jue sus técnicos transmitan sus conocimientes v logren la

adopcidn de nuevas té&cnicas por parte de los agricultores,
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EET-PICHILINGUE

curgso de café

Mayo 28 ~ Junio 2/84

SELECCION DE PLANTAS Y SEMILLAS -~ PREPARACION DE SEMILLEROS Y VIVE

ROS,

Ing. José Zambrano M,*

SELECCION DE SEMILLA DE CAFE PARA SIEMBRA

La semilla de variedades recomendadas por el INIAP, que vaya a

ser utilizada en programas de renovacién de cafetales, deben ser ad

quirida en el Programa Nacional del Caﬁé o en las Estaciones Expe-

rimentales del INIAP,

i

Para el caso de café Robusta, del cual el INIAP afin no dispone

de variedades para ser recomendadas a nivel comercial, se deberi se

gulr los siguientes pasos:

Seleccione los arbustos sanos mas productores y mejor conforma

Escoja frutos completamente maduros y de tamsfio uniforme.
Despulpe preferentemente a mano los frutos escogidos. En caso
de disponer cantidades mayores de cerezas utilice despulpadora
manual pero bien calibrada para evitar dafios al grano,

Fermente el grano despulpado por espacio de 12 horas utilizando

rpara ello recipientes adecuados (baldes, sacos de yute, tinas)

1o~

dos,
2e~
3,-
Lonm

etc,
5™

Elimine el muscilago y el grano vano con agua corriente, Gra-
nos vanos son aguellas semillas gue flotan en la superficie de

un recipiente con agua.

* T&cnico del Programa de Caf8, EETP,
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6.~ Seque la semilla bajo sombra uti
ficies de cemento por espacio de

ta operacidn a plena exposicidn

lizando lonas de yute o super
5 a 8 dfas. Evite hacer es-

solar debido a gque la semilla

pierde r&pidamente el poder germinativo.

7.~ Elimine manualmente los granos anormales (caracoles, tridngu-

los y monstruos).

§.= Si no va a utilizar la semilla i

nmediatamente, puede almacenar

la en lucares frescos, secos y ventilados preferentemente en

sacos de liencillo o yute. En e
puede conservar su alto poder gé

Ses.

stas condiciones la semilla -

rminativo por espacio de 6 me

9.,- No emplec semilla para siembra transcurrido 6 meses de almace

namiento debido a que su poder germinativo es muy bajo.

10.- Un kilogramo de semilla seleccio
contiene aproximadamente 4.000 a

des de grano pequeno y grande re

nada con el 14% de humedad =~
6.000 semillas para varieda-~-

spectivamente.

CONSTRUCCION [E COBERTIZO PARA SEMILLERO Y VIVERO

COBERTIZO

Es una ramada construida bajo ci

ertas condiciones con el ob-

jeto de mantener las pl&ntulas de café& en semilleros y viveros has

ta ser llevadas al terreno definitivo
Para la construccidn de un cobertizo

los siguientes puntos:
e Seleceione un-sitioadecuado a)

b)

c)

c)

2.~ Escoja materiales de construccid

ca (cafa guadua, maderables, pla

{mas o menos de 5 a 6 meses).

se debe tener en consideracidn

Cerca ‘dela fuente de agua.

.Cerca del sitio definitivo de

siembra,

En terreno plano,

Sin obstdculos (drboles made~
rables, construcciones), ctc.:
n existentes en la propia fin

tano) etc,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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a b

3,~ Construya el cobertizo
a) Dimensidn de acuerdo al nfmero de plantas a propagarse

(10 x 10 m., 20 x 20 m,) etc.

b) Utilice pilares de 3 m, de longitud, de los cuales se in
troducen en el suelo 50 c¢m, gquedando el cobertizo a una

altura de 2,50 m,

¢) La distancia entre pilotes ems de 4m.
d) Para el armazdn del techo dmilice tiras de cafia u otro ma

terial similar, |

e) Cubra el techo con ‘hojas de éalma, plidtano, etc, permitien

do el ingreso del 50 a 60% dé luz solar.

4,- Evite el deterioro del cobertizo renovando los materiales deg

truidos una vez al aho,

SEMILLERO: CONSTRUCCION, SIEMBRA Y MANTENIMIENTO

EL. SEMILLERO

Es el lugar donde se colocan las semillas de café para su ==
germinacidn y crecimiento primario de la plantita, En este lugar
las pla@ntulas pasar&n mas o menos 65 dfas (estado de chapola o ma
riposa), hasta ser transplantadas al vivero. En el Litoral ecua-~
toriano los semilléros deben ser preparados, y la semilla sembra-

da, a partir del mes de julio; mientras gue para zonas de lluvias

irregulares, escoja los meses mas secos.

e~ Para la construcci®n del semillero utilice como larguero ma-
terial existente en la finca (cafia guadua, madera, bambi),

ete.

2.~ Los semilleros deben tener 1 m de ancho. La longitud varia
seglin la cantidad de semilla a sembrarse. Se gefialan algu-

nos ejemplos:

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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ANCHO (m) , LARGQO {(m) CANTIDAD SEMILLA (kg)
1 3 1
1 6 2
1 9 3
1 12 4
1 15 5
1 18 6

3.~ Escoja de preferencia terreno plano, pero si es irregular, ni

v8lelo con azaddn o pala de desfonde,

4.~ E1 armazdn del semillero debe ser completamente rigido; esto
se consigue utilizando estacas de madera de 30 c¢m., de largo

gque serfn clavadas en los extremos de cada larguero,

5.~ Escvoja suelos de buenas caracteristicas fisicas y que esté
libre de malas hierbas, palos, piedras, terreones, etc,, gue

perjudican el desarrollo y conformacidn de la raiz.

6.~ Entre los suelos gue se pueden utilizar se cuentan tierra de
montafla 1/, arena de rio, tierra de cacao 2/, pulpa de café
seca y desmenusada, aserrin de balsa o madera y tambidn tie-
rra de montaia mas aserrfn de balsa o madera en una propor-

sidn de 3 a 1.

7.~ Deposite en el semillero una capa de 15 a 10 cm,, del suelo
elegido y nivélelo convenientemente con rastrillo o tabla de

madera; ri8guelo antes de realizar la siembra,

8¢~ En caso de que necesite desinfeccidn el semillero, en espe~-
cial cuando se utiliza suelo que previamente ya ha sido em-
“pleado para la misma operacidn o cuando exista mucha humedad,

use BRASSICOL (PCNB) 15 dias antes de la siembra en dosis de
2 a 21/2

2
cucharadas soperas en 2 litros de agua por m , uti-

lizando regadera o bomba de mochila,

1/ Tierra de montaifia: capa supercial de suelo en un bosque de sg
gundo crecimiento.

2/ Tierra de cacao: capa superficial de suelo en una plantacidn
de cacao.

INIAP - Estacién Experimental Pichilingue
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11.-

12,»

13~

14 o=

- & -

Siembre preferiblgméhté al voléo teniendo en cuenta gue la
la semilla quede bién distribuida y proceda de inmediato a
cubrirla con una caba dé daserrin de madera de 2 a 4 cm,, ==
aungue puede utiiizar cualquiera de los materiales menciona=-

dos anteriormente. La siehbra complemente con un riego.

Continfie regando el semilléro mas o menos cada 2 o 4 dilas tra
tando de mantener el suelo hiimedo sin permitir secamiento ni
encharcamiento. Esta operacidn deberid realizarla hasta la =~

germinaci®n de la semilla (30 o 40 dfas).

Tome en cuenhta qué a Lok 45 dfaé mas o menos las pl&ntulas se
encuentran en estado de "soldaditd" o "fosforito"; en este es
tado los riegos debérdn datse cdn dumo cuidado para evitar el

atague del fal de tdalludio (Démping off).

En caso de presentarse el mal del tallu&lo puede controlarlo
aplicando BRASSICOL (PCNB) cada 15 dias, en dosis de 1 cucha
rada sopera en 2 litros de agua con regadera o bomba de mo-~

chila.

Si tiene problemas con gusanos cortadores, contrdlelos con 2
aplicaciones cada 15 dias de Aldrin 40% o Dieldrin 50%, en do

sis de 1 onza por bomba de mochila de 20 litros.

A partir aproximadamente de 65 dias las pléntulas se encuen-
tran en estado de "mariposa" o "chapola" y listas para trang

plantarlas al vivero.

_VIVERQ:. CONSTRUCCION, SIEMBRA;Y MANTENIMIENTO

VIVERO

Es el lugar donde van a permanecer las pldtulas de café en

crecimiento por espacio de 5 a 6 meses, hasta ser llevadas al si-

tio definitivo. En zonas con dos estaciones bien definidas (seca

¥y lluviosa) el transplante a viveros debe realizarse 5 meses antes

de que empiece el siguiente perfodo lluviose, con el objeto de gque

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



1as plantas estén listas para sembrarlas en el campo con el inicio

de las lluvias.

La ingtalacidn de un vivero en café se puede realizar median

te los sistemas de transplante y siembra directa.
A, SISTEMA DI TRANSPLANTE

Consiste en el traslado de plaAntulas en estado de "mariposa”

a "chapola" (mas o menos 65 dias) delisemillero al vivero.

1.~ Prepare el suelo que va a utilizér dej&ndclo desmenuzado y =
libre de palos, piedras. e insectés. El suelo debe estar cer

ca del senmillero para facilitar él transplante.

2.~ Utilice tierra de montaha, tierra de cacao, pulpa de café se

ca y desmenuzada 1/ o una mezcla de tres partes de tierra de

montafia por una de pulpa de café.

3.~ En caso de disponer de suelo ya usado o cuando exista mucha
humedad en la zona, usted necesitard desinfectar el terreno
utilizando BRASSICOL (PCNB), 15 dfas antes de la siembra,en
dosis de 2 a 21/2 cucharadas soperas en 2 litros de agua por

2
m aplicando con regadera o bomba de mochila.:
4, PREPARACION DE FUNDAS

a, Emplee fundas plaAsticas transparentes y perforadas de 26
a 14 cm con un espesor de 0.008 mm., ll&nelas completamen
~teutilizando "cucharones” "de caha guadua de 30 ¢m de lar
go.. En esta labor un hombre prictico puede llenar 650 ~=-

fundas diarias (jornal de 8 horas).

b. Forme las "camas" colocando ordenadamente 10 fundas a lo
ancho -y el nfiero que sea necesario a lo largo, La "cama"

2 -
asl formada contendrd 70 fundas por m°, Se sefialan algu-

nos ejemplos:

1/ Pulpa fresca de café puesta a secar y descomponer durante 4 a
5 meses,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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ANCHO (m) . LARGO {(m) NUMERO DE FUNDAS

70
140
210
280
350
420
490
560
630
700

O W O~ U W -

N A N YL NS VUL WU SO [ I

—

Antes de proceder al transplante, riegue la "cama® utilizando
manguera o regadera.
Con un chuzo de madera de 25 cm dé largo y una punta de 15 cm

haga un hoyo mas © menos profundofen el centro de la funda pa

ra que la raiz tome una posicibn normal y penetre fAcilmente,

Te=

CHUZO DE PALO CUCHARON DE CANA GUADUA

Tome las siguientes precauciones antes de proceder al trans-

plante:

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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Riegue el semillero, para gque la “chapola" no sufra y sal

ga fadcilmente al momento de arrancarla.

b.. Seleccione chapolas de un migsmo tamafio y que presenten las
mejores condiciones, eliminando aquellas que estén ragqui-

ticas, malformadas y con raices dobladas y débiles.

/ i ;

”a o ﬂm N

\ 1 ,-!

(

EN

RAIZ BIEN CONFORMADA RAXIZ MAL CONFORMADA

c. 8i la raiz de la pla&ntula es muy larga elimine la parte

final de la misma,

Bo-Procure-transplantar en-dias nublados y durante las maha

nas evitando realizar esta labor en horas de mucho sol,

@. Transplante r&pidamente para evitar la muerte de pl&ntu-

las,

8.- Tome la plantita de la parte media del tallo e introduzca 1la
rafiz en el hoyo hasta el cuello, tratando que quede recta; . -

clbrala con la misma tierra v presione el suelo ligeramente

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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con los d:dos para que la planta quede rigida y no se vire en
el moment de darle riego. Realice esta labor con mucho cui-~
dado porgie de elia depende el crecimiento normal de la plan-
ta. Un h:mbre con experiencia puede sembrar aproximadamente

2 500 cha:olas diarias (jornal de 8 horas),.

Recuerde Gue una plantita sembrada con la raiz doblada, ori~
ginard ura planta mal formada que ho podrd sembrarse en el -

campo,

Riegue 3 veces por semana en los 2 primeros meses de permang
cer la planta en el vivero; luego los riegos disminuirdn de

acuerdo a la necesidad suelo-planta.

Fertilice las pldntas cbn abono%foliar a los tres y cinco mg
ses despuis de haber realizado él transplante, utilizando 40
ml de BAYi'OLAN ( o similar) en 20 litros de adua con teédade-

ra o boml.:. de mochila.

Si se prc¢sentan enfermedades, éspecialmente mal del talluelo,
use BRASSICOL cada 15 dias en dosis de 2 cucharadas soperas
por 2 litros de agua aplicando con bomba de mochila, Dos o

tres aplicaciones serlin suficientes,

En caso de ataque de insectos como el minador de la hoja, apli
que al follaje cada 30 dias cualquiera de los siguientes in-
secticidas:

DIMECRON 100 ¢3S 15 - 20 - ml en 20 litros de agua.
LORBAN 10 ml en 20 litros de agua.
LANNATE 15 gramos en 20 litros de agua.

SISTEMA DE SIEMBRA DIRECTA

Consiste en depositar directamente la semilla en fundas plés

ticas o an "camas".

Ya sea que se elija la siembra directa en fundas pldsticas o

"
én camas", los materiales, preparacidn y cuidado de suelo, arre-

glo de "camas" y cuidado de vivero hasta que las plantas estén --

listas Para su siembra en el campo, son iguales a los utilizados

e ; . .
D el sistema por transplante (de semillero a vivero).
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§i se emplea el sistema de siembra directa ermr fundas plisti-

con el dedo o una estaquilla del grosor de un 1l8piz con pun~

_cas,
lta, haga un hoyo de 1 /2 centimetros de profundidad en el centro

/ iY déposmte las semillas en cualquier posicifin cubrlendola poste=-
f riormente con el mismo suelo. A ceontintacidén proporclone los cui
_dados necesarios al vibero “ya mencionados en pdginas anteriores-
;hasta que se realice su transplante al campo 5 o 6 meses después.

En cuanto al sistema de siembra directa de la semilla en "ca

" hay que tomar en cuenta las siguientes variaciohes:

fa. ‘Tas cafias queé limitan las "camaﬁ“ deben ser colocadas sobre
‘muros de tierra de mas o menos 1p cm, de altura.

b, Pique el suelo de la "cama" dejébdolo completamente suelto.
De inmediato deposite una capa de 20 a 25 cm. del suelo se-
leccionado, procurando llenar hasta el nivel superior de la
cafla. Nivele el suelo.

c. . Proporcione los cuidados necesarios al vivero =~ya mencionados

anteriormente~ hasta que se realice su transplante al campo

5 a 6 meses despues.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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cOSTO PARA LA PROPAGACION DE 5 000 PLANTAS, DE CAFE EN VIVERO (SE-
GUN PRECIOS SEGUNDO SEMESTRE DE 1981 )

COBERTIZO Y SEMILLERO C O SsSTO S
cortada de caha, madera, hojas de palma y s/. 400,00

Construccién de cobertizo (2 jornales)

11/2 kg de semilla a $/150,00 cada kg, 225,00

preparacidn del semillero y siembra de 200,00
1a semilla (1 jornal) .

Riegos y deshierbas en el semillero : 600,00
(3 jornales) ;

control de enfermedades con Bra581col 150,00
(1 aplicacidn) :

v IVERDO

5. 000 fundas plasticas perforadas (14 x 26 cc) a 1,500,00
S/300,00 el millar

Llenado de tierra en las fundas 650 fundas 1.600,00
‘diarias (8 jornales)

Hechura de hoyos en las fundas y transplante 800,00
del semillero al viverc ( 4 jornales),

Riegos y deshierbas (4 jornales) 800,00
Relleno de fundas y arreglo de plantas 200,00
(1 jornal)

Control de enfermedades con Brassicol 200,00

(2 aplicaciones)

Control de insectos con Dimecron o Lannate 200,00
(2 aplicaciones)
_Abono foliar (2 aplicaciones) 200,00
”}ApllcaClon de pesticidas y abono foliar 60000

(3 jornales)

T Q0 T A L:S/.7.675,00

tgsc,
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EET-PTCHILINGUE
Curnso de Cafl
Mayo 28-Junio 2/84

ESTABLECIMIENTO DE UNA PLANTACION DE CAFE

Ing. José Zambrano M,*
Tng. Jacinto Chong A¥*

Tradicionalmente en,nuestré‘pais, las plantaciones de café
se manejan de una manera deficiénte@en lo que respecta al empleo
de recursos técnicos por parte del &gricultor cafetalero al rea
lizar ciertas labores agrondmicas co%o es el control de malezas
en forma manual y ligeras podas de m%ntenimiento gue no son su-
ficientes para obtener rendimientos édecuados por unidad de su-

perficie que le permita mejorar su condicidn socio-econdmica..

En consecuencia, para mejorar el estado actual de las plan
taciones, se regquiere tomar en consideracidn algunos aspectos =
de importancia gue son limitantes en la produccidn; los factores

del clima y del suelo gque permitan ubicar geogri&ficamente a las

especies cultivadas; asi como también los m8todos de estableci-

miento que implicgn un mejor manejo de las plantaciones.

A. Ecologia
Los factores ecoldgicos (clima, suelo, etc.), ejercen una
notable influencia sobre el cultivo del cafd, debido a la sensi

lbilidad del mismo a ciertos factores vitales limitantes del me~

a) Factores climidticos

1. Temperatura
Es uno de los factores limitantes para la vida del

cafeto. En general, ninguna especie de Coffea resig

* Técnico del Programa de Caf8 de la EETP,

** T€cnico del Programa de Cacao de la EETP.
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te por mucho tiempo bajas temperaturas. El Coffea ardbica
L. es mucho mas apto para. soportar las variaciones de tem-
‘beratura siempre v cuando &stas no alcancen cifras muy ba-
jas o muy elevadas. La tenmperatura promedio de esta éspe—
cie oscila entre 17°C y 23°C que puede considerarse como =
.8ptima a la especie. Los ascensos de temperatura por enci
ma de los 30°C afectan igualmente al C. ardbica, especial=-
mente si el aire es seco. Ahora bien, si la temperatura -
promedio del mes mas frio es menor a 16°C el arbusto alcan

za poco tamafo.

Los requerimientos de temperatura para Cof{fea canephora
son mas altos que C. ardbica, con una media anual de 22 a

26°C,

2., Precipitacidn

Se considera gque la precipitacidn minima anual para el
C. ardbica es de 1000 mm siempre que estd bien distribuida
y su valor 8ptimo es entre 1600 a 1800 mm. Para Coffea ca
nephona L. su requerimiento dptimo es de 2 000 a 2 600 mm

distribuidos durante el aho.

3. Luminosidad
La intensidad de la luz y su duracidn puede ser muy im=~
portante, pudiendo haber periodos en los que 1la insolacidn
vy el tiempo seco sean esenciales para la formacibn de made
ra y de yemas florales o para permitir la libre distribu--~-

—.cidén del pbdlen seco cuando se abren las flores.

4.- Vientos
Las plantaciones cafetaleras del paifs no sufren los efec
tos perjudiciales de los vientos, debido a una velocidad mo
derada qﬁe estos presentan, y ademls los cafetos est&n pro-

tegidos por los 8rboles de sombra,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue
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b) Caracteristicas fisicas de los suelos

Varios son los factores del suelo que actilan sobre =~

el desarrollo de las plantas. Dentro de ellos, se con=

sidera de mayor importancia ; el volfimen dei suelo en la =~

disposicidén de las raices; la facultad de almacenamiento =~
de agua y la capacidad de retener nutrimentos en estado dig
ponible. Estos tres factores estin directamente relaciona-
dos con el relieve, textura, estructura y porosidad del sue

lo.

1. Relieve ]
El relieve puede ser clasi%icado de 5 tipos:
- Plano, con declive inferior a 2.5 % (1°30').
- Suave ondulado u ondulado en suprerficie
poco pronunciada, predominando el declive 2.5 a 12%
(1°30°" a 7°). |
~ Ondulaciones pronunciadas, superficie con declives
fuertes, Predominio de declives, entre 12 a 50% (7°
a 26°30'").
- Montafioso, predominan formas accidentadas e irregula

res, con declives superiofes a 50% (26°30').

~ Egscarpados, predominando las cuestas.

Preparacidn del terreno y transplante al sitio definitivo

B.
Despu€s de haber analizado los factores ambientales y del
suelo que influyen en el desarrollo y produccién de caf&, la -
prdxima fase es la preparacidn del terreno para la siembra. EIL
“grea'éécoéiaa puéde fenéi’uhb de los siguientes tipos de vegeta
cidn: bosque virgen, hésgque de segundo crecimiento y terrenos =
anteriormente cultivados.
- Bosque Virgen
Normalmente se utilizan para plantaciones de caf@&, porgue
Presentan buenas caracteristicas tales como: alto porcentaje de
materia orgldnica que confiere mayor retencidn de agua y por su

eficacia como agente en la formacidn de suelos de estructura es
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'iéahié;. Los suelos de bosques marfan considerablemente de acuer
4o a estos carapteres.
Las labores que. se realizan para el establecimiento de un

cafetal, en este tipo de terreno son las siguientes:

~ Socola

-~ Tumba ¥ pica
- Quema

- Despalizada

-~ Alineada y huegqueada ;

- Siembra de sombra provisional y definitiva

- Bosque de segundo crecimiento é de raétrojo

Se caracteriza porque presentafarbustos que no se elimina=
ron al momento de la tala de los &rboles grandes que originaban
el bosque virgen. Si los arbustos han alcanzado una altura con
siderable puede entonces estabLeéerse un cafetal con los mismos Alfﬁ
drboles para gue proporcionen la sombra permanente, eliminando t
aquellas especies que son inneCééakiasﬂ Puede existir el caso,
gue se tumben todos los Arboles por medio de la tala, para proce
der a un establecimiento t&cnico de la sombra temporal vy permaneg

te, por medio de un manejo regulado.

Para establecer el café bajo estas condiciones, se realizan

las labores anotadas para el caso anterior,

- Terrenos anteriormente cultivados

e Enralgunos casos, debido a'ia'esca;ez de terrenos de bosque
virgen y rastrojales, puede haber la posibilidad de establecer

una plantacidn de café& en terrenos anteriormente cultivados con ;
banano, mafz, frutales, etc. Pocas veces resultan buenés para
café&, por cuanto su suelo ha sufrido gran deterioro debido a las
continuas cosechas. Sin embargo, en lugares donde el suelo es
profundo y con bhuenas caracteristicas fisicas, se puede estable-

cer satisfactoriamente un cafetal. " En el caso de terrenos ante
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_riormente cultivados con banano, se procedg a regulér la densi-
dad de siembra, para su‘utiiizacién como sombra temporgl. 8i el
drea hubiera sido explotada con“citricos u otras eépecies, se =
eliminari totalmente los &rboles existentes,'para proceder a ‘la

siembra de la sombra temporal y permanete,

- Alineada ,
La proxima labor que se realiza en el establecimiento de ~ 4

una plantacién de caf& es la alineada y apertura de hoyos.

La alineada consiste en delimitar el terreno donde se va a
establecer la sombra temporal vy perménente para posteriormente

plantar los cafetos.

‘Primeramente bartimos de una_lihea,base y sobre ella levan
tar una perpendicular, usando el triéngulo de PitAgoras, cuyas
relaciones son: 3, 4, y 5 metros. Una vez levantada la perpen=~
dicular a la linea base, se trazan paralelas imaginarias a cuai
guiera de las liheas bases, utilizando una piola v una cinta de
30 metros, donde se seflala la distancia de siembra entre plantas

y calles utilizando estacas de caha,

- Sombreamiento
Generalmente las plantaciones de café€ en nuestro pais, se
hallan bajo la influencia de un sombrio permanente, proporciona

do por una asociacidn bioldgica de especies que han crecido es

pontineamente y en otras ocasiones por siembras realizadas por

el agricultor

e Tipog - de sombra

En el establecimiento y durante su fase de produccidn de u
na plantacidén de caf&, se distinguen dos tipos de sombreamiento:
a) El inicial 6 temborai que es aguel gue proporciona sombra al
café durante un periodo mas o menos corto (aproximadamente dos
afios) y, b) el definitivo o permanénte que reemplazaré al inicial,

camo se mencilonard mas adelante. .
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iwiSohbra inicial o temporal
purante el establecimiento de una plantacidn de cafd, se

$“prodede a la siembra de la sombra inicial, haciéndola &sta un -

_afio a
sombreamiento necesario a las plantulas desde el primer dia de

ntes del transplante de las cafetos, que proporcionari el

su establecimiento.

Las especies mejor utilizadas para esta prictica es el plé
tano (Musa paradisdiaca L.) y el banano (Musa sapienfum L.), pe=-
ro también se podrfa utilizar el frijol de palo (Cafanus Andd-~
cus L.) u otras especies arbustivas éomo la higuerilla (RLednus

communds Li.).

En algunas ocasiones, debido a yé falta de previsidn o qui
z8s de conocimiento de algunos agricultores, se acostumbra rea-
. lizar simult@neamente la siembra de la sombra inicial permanen-
te v el transplante del café, Esta prActica puede hacerse siem

pre y cuando se la realice con el inicio de las primeras lluvias

~ Distancia de siembhra de la sombra inicial

La distancia de siembra para la sombra inicial varfa de a-
cuerdo a la climatologia de las diferentes zonas como tambié&n al
distanciamiento de las especies cultivadas de caf&. Puede em=-
Plearse distancias de 3x3, 4x3 y 4x4 metros en cuadro. Las di=-
mensiones de los hoyvos para la siembra del platanc y'del banano
debe ser entre 30 a 40 cm de profundidad; el ancho y el largo -
dében ser de iguales dimensiones., El material vegetativo debe
fwseleggignarse por su buen tamafio, vigor y libre de_daﬁos»por in

sectos,

En el supuesto caso que se usara como sombra inicial al --
frijol de palo y/o higuerilla, se empleard un espeque para hacer
los hoyos a una profundidad de 3 a 5 cm, depositando 2 a 3 semi-
llas por sitio. Posteriormente, se hace un raleo dejando una =~

Planta por sitio.
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 5735 necesario realizar las respectivas labores culturales -
déJi;S'diferentes especies usadas como sombra durante la fase =
yiﬂiéiéi'del café, para evitar un excesivo sombreamiento. Al ha
f-géf transcurrido aproximadamente un periodo de un afio, se proce
aé a la eliminacidn gradual de la sombra inicial, permitiendo =

’éi”ingreso de 40% de luz. Después de 2 afios, se debe eliminar
toda la sombra inicial,
; Sombra definitiva o permanente

Se la establece simulténeamentetcon la sombra inicial, con
ié finalidad de proporcionar sombrea%iento adecuado y definiti-
vo a los cafetos, luego de haber eliéinado las plantas gue die=-

ron el sombreamiento inicial. §
~ Algunas funciones de la sombra

En t&rminos generales, se considera gque la sombra ejerce =
una accidn reguladora para induccidn floral y fructificacién, es
decir, proporciona a los &rboles una mayoxr longevidad, Ademés,rg
duce la evapotranspiracidn y permite al cafeto soportar mejor -
los meses de época seca. Por lo tanto, esta funcidn de termopro
teccidén a los arbustos continfia por la noche evitando un descen

so demasiado pronunciadeo de la temperatura.

El suelo sombreado estd menos expuesto a desecarse superfi
cialmente, lo gue permite a las raicillas conservar sus activida
des de nutricidn siendo ademids menos sensible a la erosidn plu-

vial,

~ Densidad de la sombra permanente

Los drboles de sombra permanente deben establecerse depen-
.diendo de la intensidad de la cobertura que se requiere y se ha
lla en funciBn de la especie de caf@ escogida, la climatologia,
€tc. pudiendo variar mucho con una misma especie segfin las ondi

ciones locales.
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. _ caracteristicas gque deben tener los &rboles de sombra

, Los arboles usados para la sombra, generalmente son de la
 familia de las leguminosas, de ¢recimiento tépido, fuste media—
novy sus ramas extendidas. Sus copas de estructura mediana de-
jan pasar mas del 30 por ciento de la energia de la 1luz. Ademis
su sistema radicular no debe competir desfavorablemente con el
cafeto en la absorcidn de agua y mineralés,. Las espeties provis
tas de espinas causan dificultades en el raleo del follaje. E1
4rbol ideal para la sombra rara vez puede encontrarse, por lo

que la seleccidn debe hacerse entre los 8rboles que tengan el ma

yor nlimero de cualidades deseables.
- Especles utilizadas como sombra peﬁmanente

A continuacidn se presenta una descripcidn de las especies
mas apropiadas para-la sombra permanente del café&, con las carag

terfsticas sobresalientes y las limitaciones de cada una.

8&nero Inga

Especies de este género de la familia de las leguminosas,
regulan por sus caracteristicas morfoldgicas la intensidad lumi
nica, teniendo la particularidad de adicionar nitr8geno al sue-

lo por sus relaciones simbidticas con especies de bacterias,

Inga edulis Mart.

Nombre com@in: 'Guabo de begjuco!

Bl drbol alcanza una altura aproximada sobre los 10 metros,

Sus ramas se hallan bien distribuidas; teniendo la forma de un
bParasol. Su copa alcanza aproximadamente un difmetro de 10 me~
tros, Proporciona buena sombra desde los tres afios, sus hojas

caen durante todo el afio, aportando abundante materia orgénica.

Su multiplicacidn es por semilla, y son llevadds al campo
en estado de plaAntulas (aproxinmadanente a los 6 meses de edad).,
El distanciamiento de siembra puede ser de 12 x 12 metros en cua

dro. Cuando estos &rboles alcanzan una mayor edad requieren de
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un raleo de las ramas innecesarias.
Inga spectabdifLs (Vahl) Willd var, schimpfii (Harms) Little

Nombre comiin: 'Guaba de machete'

Arbol que alcanza aproximadamente mas de 10 metros de altu
ra. La estructura de su copa es mediana y requiere de podas en
kias ramas bajeras, cuando tiene una edad gque permita realigzar -
egta labor, Su distancia de siembra puede ser de 12 x 12 metros
__en cuadro, Posteriormente se puede reducir su niimero de acuerdo

i

al sombreamiento que proporcionen.
Género Erythrina {

Enythrnina glauca i

Nombre comiin: 'Poro blanco', 'palo prieto!', 'bucaré inmortal’

, Su desarrollo es ré@pido, teniendo a los cinco aflos aproxi-
madamente unos ocho metros de altura, con una copa muy compacta,
de unos seis metros de difimetro. Debido a esta caracteristica,
esta especie debe ser podada frecuentemente para que proporcio-

ne una sombra 8ptima al café.

‘Su distanciamiento de siembra puede ser de 12 x 12 metros
en - cuadro. ©Se siembra por estacas cuyo tamano debe ser alrede-

dor de 1,5 a 2,00 metros.

Familia de las mimosaceas,
Samanea saman (Jacqg.) Merrill

Nombre comiin: 'Saman'’

wggmggmérbol de gran tamafio, de copa horizontal con hojas -
 menudas gque al caer proporcionan abundante materia orglnica si£
Yiendo como mejoradora del suelo, Tiene el inconveniente de ~-
qUe sus ramas al momento que se secan se guiebran y ocasionan -
dafios a los &drboles de café. Por el gran desarrollo de su copa,

qebehsembrarse a distancias superiores a los 28 metros en cua-
. dro,
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Distancia de siembra del. cafetal

Fl cafetal debe ser sembrado con espaciamientos que p031b1
ifén el trinsito de equipos de aspersidn, entre las calles, -~
pefmltlendo una facil opera01on de los tratamientos fitosanita-
'rlos.
tales como variedades a sembrarse, declive del terreno y fertji

El espaciamiento depende tambi&n de una serie de factores

fiidad del suelo.

como bhase podemos utilizar los sigulentes espaciamientos =

 §5&3 C, ardbica y c. canephora de acMerdo al Cuadro 1.

‘cﬁadro'1i DlotanCJamlentos de sxembra para varledadbs de caf@
. de porte alto y bajo :

i

variedades de porte alto {C. ardbica)

  ﬁistancia entre bDistancia entre Niimero de cafetos
cafetos (metros) hileras (metros) paor ha,

1.50 3.00 2.222
1.50 2.50 2.664
1.75 L1475 x_3,00 2,552/

Variedades de porte bajo (C. ardbica)

1.00 2,50 . 4.000

1.25 . 2,50 3.205
1.50 . 1.50 x 3.00 3. 015“/

C. canephora (Robusta)

3.0 3.0 1,110
3.0 4.0 833

ORIy

1/ Con hileras dobles en trfangulo
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apertura de hoyos

tos hoyos para las plantas de café& deben tener un ancho vy

fundidad de 25 cm. en cuadro.,
Transplante al sitio definitivo

Las plantas que tienen 6 a 7 meses de edad son llevadas al

ampo para su siembra definitiva que debe realizarse durante la
épéda l1luviosa vy en las primeras horas de la mafiana; teniendo =~
a precaucidn de retirar la funda de polietileno sin lastimar -

las raices. |
Cuidados posteriores al transplénte

Las pricticas que se realizan generalmente en una planta-
cidn establecida, concierne al control de malezas, por deshier-
bé"manual o gquimico, fertilizacidn, podas de mantenimientos,con

:tfdl de plagas, enfermedades y regulacidn de 1la sombra temporal.

Dentro de las variedades comerciales de C, ardbica gue pug
den ser recomendadas para la siembra y renovacidn de cafetales

son las siguientes:

o Caturra rojo
Porte bajo Caturra amarillo

Pacas

Mundo Novo

Local bronce

Porte aite s 705
‘ Geisha T.2722

Hibrido de Timor T.4387
Hibrido de Timor T.4390

Trazado de curvas a nivel para siembra de café

o Una de las prédcticas encaminadas a disminuir la erosidn del
. su . .
;;;elqg €8s la siembra en conteorno, la cual se realiza sobre cur

fVa ; .
,.5 & nivel; gue es aquella cuyos puntos est&n a la misma altu~
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a*§VQUe, al sembrarwyfcultivar’sobre ellas, cada surco o hilera

e plantas constituye un obstfculo al pasoc de la escorrentfa,dig

minuyendo su velocidad vy arrastre del suelo,

Para el trazo de curvas a nivel se utilizan aparatos topo-

éréficos de precisidn, hasta los mas generalizados y de facil -

waohstruccién en la finca, como es el caso del nivel de caballe-

:fe;

Nivel de caballete

: _ i
; Consiste en una regla horizontal de 2 metros de largo, 15
cm de ancho y 4 cm de grosor, sostenida'en*sus extremos por ==

dos patas de 1 metro.

La regla horizontal lleva en laﬁparte media una caja en la

cual se sujeta un nivel de carpintero, de tal manera que cuando

la bﬁrbuja del nivel gueda en el centre, los puntos sobre los -

cuales apoyan las patas, estén a la misma altura,

Para trazar una curva a nivel se deben seguir los siguien-
tes pasos: .

- Se clava una estaca guia sobre el terreno

~ Se coloca una de las patas del caballete sobre el-suelo,
junto a la estaca gue estd clavada.,

- Se mueve la otra pata del caballete hacia arriba o hacia a
bajo del terreno, observando gue esté& en contacto con el
suelo, Al mismo tiempo que se mueve la pata del caballete

~se debe mirar la burbuja del nivel, la cual debe gquedar en

el centro dando la seflal de que las dos patas del caballe-
te estdn a la misma altura.

- Se clava una estaca en el sitio donde se encuentra la otra
pata del caballete.

~ Se levanta el caballete y se coloca una de sus patas al pié
de la filtima. estaca que se clavd,

~ Se repite el movimiento con-la otra pata del caballete en

- la forma que antes se. explicd hasta encontrar otro punto -
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Varilla graduada- )
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_del terreno gue esté al nivel con el anterior, Cuando en=
,‘cuentre el punto se clava la tercera estaca.

_ Se repite la operacidn hasta trazar toda la curva.
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CD%TD DE PRODUCCION PARA LA SIEMBRA DE 1 HA DE CAFE (3205 pl

PROGRAMA DE CAFE E.E.T.PICHILINGUE-T

antas)l/{l984f

1 ANGC 2

L ABORES UNIDAD Ng de Precio Costo ne de Precio Costao

Unidades Unit. Total Unidades Unit. Total
Socela Jornal 8 200 1600
Tumba y repique Jornal 10 200 2000
Alineado Jornal 6 200 1200
Huecos Jornal 10 200 2000
Plantas de café Unidad 3205 3 9615 =
Plantas de guabo Unidad 100 3 300
Colinos de plédtano Unidad 834 10 8340
Siembra de café Jornal 10 200 2000 o
Poda Jornal 2 200 400 4 200 800
Fungicidas 1bs 2 306 €00
Insecticidas 1lbs 4 200 800 £ 200 800
Adherentes 1ts 1/3 150 150 1/3 150 1500
Aplicacidn Jornal 4 200 800 4 200 800
Herbicidas Kg + Kg + 1lts 2+1+1 2600 2600 2+1+1 1300 1300
Aplicacidn Jornal 3 200 600 3 200 600
Regulacidn de sombra Jornal 4 200 800 4 200 800 \
Urea 4/ Sacc 100 lbs 4 1000 4000 i
Equipo y herramienta 3/ 11900 "
Imprevistos 10% 4500 720
Costo antes de 12 cosecha 49605 11200
N2 racimos/plétanos cosg
chados en 1 22 afio de
establecimiento
Ingreso bruto por cosscha 820 40 328

de plétanc

(22 =fio)
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AN O 4

LABORES UNIDAD Ne de Precio Costo Ne @8 precio Costo

o . Unidades Unit., Total Unidades |, .+~ 7ota1
Poda Jornal 2 200 600 2 200 400
Fungicidas lbs 2 300 600 2 300 1200
Insecticidas lbs 4 200 800 -4 200 800
Adherentes 1ts 1/3 150 150 1/3 150 150
Aplicaidn Jornal 5 200 1000 5 200 1080
Const. Fosas Pulpa 5/ Jornal 4 200 800
Roza Jornal 12 200 2400 10 200 2000
Requlacidn de sombra Jornal 4 200 800
Urea ﬁ/ Saco 100 1bs 8 1000 8000 8 1000 8000
Aplicacidn Jornal 2 200 400 2 200 600
Imprevistos 5% 1385 1415
Eosto antes de primera cosecha 15235 155865
Rend. aprox. café oro a
partir del 32 afio o
Ng racimos pldtancs cosg
chadcs-a fines del 28 afio
e inicio del 39,
Ingreso bruto café 20 gg 7000 140.000 32 qgq 7000 224,000

' plétano 420 40 16.800

Precioc de insumos

abre-hoyos, etc.

SSEES

En caso de no existir Urea en el mercado apligue sulfato de amonio
En caso de aplicar materia grgédnica, no fertilize
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En este valor estd comprendide el siguiente implemento: bomba de mochila, tijeras de podar, hacha, serruchaos y
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 EET-PICHILINGUE
Curso de Café
Mayo 28 a dJunio 2/84

ASTECTOS IMPOATANTES SOBRE LA NUTRICION DEL CAFE
PFrancisco Mite

1, SUELOS FARA CAFE

El café en el mundo se lo puede veﬁ{crecienda en una gran va -
riedad de suelos que van desde los oxisoies tropicales hasta los or
génicos e imandables, De todos los requ?rimientos, en todo caso,
estd que el suelo deberd ser profundo (1;— 2 m) y bien drenado, de
manera que las raices puedan penetrar y desarrollarse normalmente,
Se ha encentrado, por ejemplo que el café ardbico no crece bien en

suelos que no poseen un buen drenaje,

Casi todo el café de América Central crece en suelos de orfgen
volcédnico. El café del Este de ALfrica es producido en oxiscles, pro
fundos y bhien estructurados, perc intrinsicamente infértiles, En
general, los requerimientos de suelo estan ligados estrechamente con
el clima. Asi se tiene que, un suelo pobre o superficial seria sa-
tisfactorio para regiones de buena y uniforme precipitacidn; mien-
tras que, un suelo superior seria el requerido para regiones donde

la precipitacidén sea marginal,

El café tiene altos requerimientos de nutrientes, de modo gue
los suelos de baja fertilidad, como es el caso de muchos suelos tro
picales, requieren de aplicaciones de fertilizantes., Con estas a-
plicaciones se logra ofrecer un mejor lugar para el normal crecimien

to de Jas plantas.

Jefe Dpto, Suelos. Estacién Experimental Tropical Pichilingue
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La reaccién del suelo para café deberd eéstar en el rango de mo
deradanente dcido a cerca de la neutralidad.  Ha sido reportade que

“pléntulas de café se comportan bien en el rango de pH k-6,
5, " NUTRICION DEL CAFETO

El café es generalmente considerado ser un cultivo moderadamen
te exigente en términos de requerimientos de fertilizantegyy la fal
ta de respuesta a fertilizantes en algunocs casog, podrfa ser atri-

buido al frecuente uso de buenos suelos para el cultivo del café,

La extraccidn de nutrientes hechas %or un cultivo gue produce
1000 kg/ha es de: N-3% kg; P205—6 kg y KQD—SI kg, Una gran parte
del X estd contenido en el perivarpio del fruto y puede ser retorna

do al suelo,’

De acuerdo a la literatura, el requerimiento por la cosecha va
rfa segin la especie, As{, en cuanto a N, las especies C, ardbica
y C. canephora aparentemente tienen una exigencia similar; las espe
cies C, exelsa y C. liberica, extraen menos N, E¥n cuanto a P, C, a
rdbica requiere menos que las demds especies, Fl requerimiento de
K aparece mayor en C, ardbica y C, liberica y disminuye notablemen~

te en las otras dos pepecies, especialmente en C., exelsa.

ElL N es el mwtriecte mas importante, desde el punto de vistia

de rendimiento. Una sobreproduccidn estd asociada generalmente con
la baja dréstica del N en el suelo, El tipo de fertilizante nitro-
genado ha sido materia de mucha investigacidn, El Nitrato Chileno
(N03Na) no es una fuente satisfactoria para el café, debido a su al
to nivel de Na que posee, Otras fuentes tales como: urea, sulfato
~de 4monioy,nitrato caleico de Amonio, han sido wsadas con bastante

éxito, Fl1 sulfato de Lmonio se ha redomendado usar solo en suelos
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;con pH arriba de 6.5, mientras para suelos de pl menores a 5.2 el

nitrato calcico de amonio funciona bastante bien.

El grado de sombra y expesicidn afecta fuertemente la respues-
ta del café a los fertilizantes.. ¥En plantaciones en produccidn que
crecen bajo sombra, la mejor respuesta ha sido obtenida a partir de
‘una combinacidn de N y K, ¥l f£dsforo es importante en los estades
iniciales de crecimiento, pero en los estados de madurez hay pocos
reportes que indiquen una marcada respu%sta a este elemento, La ifi>
portancia del K parece estar relacionad% a obtener un bhalance favo-
rable de N y X, ¥l primero é menudo eséarfa presente en el suelo a
niveles relativamente altos en cendiciones de gombra, debide a gue
la materia orgénica en el suelo no se degrada facilmente bajo estas
condiciones, porque los drboles de sombra comunmente usados también

fijan nitrdégeno,.

Las respucstas a fertilizantes a menudo son mucho mas altas en
condiciones de plena exposicién y al mismo tiempo es donde las ex-

pectativas de obtener los rendimientos mdximos son mayores.

1 cafeto es muy susceptible a la deficiencia de bore, Zinc y
manganeso; la insuficiencia de hierro es menofs comin y de mensr im
portancia econdémica, La respuesta a los primeros es muy notoria -

cuando la deficiencia es severa. fHstas pueden corregirse, mediante

“Ta adicién al follaje de compuestos solubles en agua, que contengan

el elemento deficiente.

fntes de hacer recomendaciones de fertilizacidn conviene tener
Presente el papel especifico de los minerales en las plantas., Asi

tenemos ques
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Nitrégeno:

FPésforo:
FOsTIOro

Potasio:

Magnesio:

[

Hierro:
Aeryro

Torma parte de las proteinas, clorofilas, alcaloides,
etc, Es importante también en la relacién C/N por su
accidn en la duracidn del perfode vegetativo, Bs muy
mévil dentro de la planta y se absorbe como nitrate o

como amonio,

Forma parte de proteinas (nucleoprotefna) y de lipoides
(lecitina), Desempefia un papel metabdlico en la respi-

|
hu

racién y fotosintesis (fosfo%ilacién). s absorbidoe co
mo idn H2PO4 principalmente ﬁ permanece en forma oxida-
da. Se acumula en partes en icrecimiento y en semilla.

Sa falta favorece la acumalacién de azdcares en drgancs
vegetatives, lo cual favorece la sintesis de antociapi-

nas,

Su papel es poco conocido, es esencialmente antagdnico

al Mg, al Ca y al Na, Cuando falta K se aumenta la res
piracién y se reduce la formacidn de carbohidratos, No
se conoce el X como parte de estructura molecular algu-
na, HEs my mévil y parece gque su falta reduce la resig

tencia de la plenta a atagues fungosocs,

Gcupa el centre de la melécula de clorofila, En forme

de ién es activador de enzimas gue catalizan la respira

cifn, Bs muy mdévil y antagdénico al K, Ma y Ca,

Bs dndispensable para la formacidén de las clorofilas,
aungue no forma parte de ellas. Fisiolégicamente acti-
vo es sclo el idn ferroso, I@ls poco mévil, Rs diffcil

la correccidn de su deficiencia en sueles calcdreos,
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Calcio: Iis acumuladb principalmente en las hojas, Antagdnico
con el Na, X y Mg y forma parte de la ldmina media de
la pared celular cemo pectato de Ca., In su ausencia no
ocurre la divisidn mitética, sicndo necesaria para el

desarrollo de los meristemas apicales,

Lo mismo que el Ca interesa en la formacidn de muevas
paredes celulares (yemas; flores, etc.,) IEs poco mévil

y en exceso puede provocar toxicidad.

Es importante en el crecimiento, su falta afecta la elon

gacidn, Su funcién alin no es muy bhien conocida,

Manganeso: Aunque no forma parte de la molécula de clorefila, en
st ausencia no se forma ésta, Es antagénico con el Fe

y parece activador de ciertas enzimas respibatorias,
3, RESULTADOS EXPERIMENTALES DR FIERTILIZACION EN CAFE

Con el objeto de observar en nuestro medio la influencia de la
fertilizacidén quimica, se realizaron en la hacienda "Coffea Robusta"
ubicada 30 km al supee$be de Pichilingue dos experimentos de café a

plena exposicidn solar.

Se han probado los efectos de los tres mutrimentos principales,

~pero-en forma mds minuciosa los de nitrdgeno, Al mismo tiempo se -
han estudiado las influencias de diferentes niveles y épocas de apli
cacidn de nitrdégeno, lo mismo que los efectos combinados de este mu

trimento con el riego,
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Los resultados de los ensayos con nitrdgeno, fésforo y potasio
golos y en combinacién, indicaron una clara influencia positiva del
nitrégeno; no se manifestd influencia alguna del fdsforo y el pota-

gio mfs hien tuvo efecto negativo sobre la produccidn (Cuadro 1),

CULDRO 1, EFECT0S DE NITRCGENO, FOSFBRO Y PCTASIO
ENLLAS COSTCEAS DE CLFE (1958-65) 4

|

Rendimiento

Tratamientos a
kg café oro/ha

i

Con nitrdégeno % 1,031
Sin nitrdégeno 5 500
Con fdsforo 765
Sin fdsforo 764
Con potasio 705
Sin potasio 826

En los ensayos de fertilizacidn nitrogenada a medida que se au
mentd la cantidad de fertilizante aplicado aumenté también la cose-
cha y el nitrdgeno contenide en los tejidos feliares, Fero el in-
crenento de la produccidén solc fue econdmico hasta el nivel de fer-

tilizacidn correspondiente a una libra de drea por planta, por aiic,

~——Cuando ge combind la fertilizacién nitrogenada con el riego,
se obtuvieron aumentos mayores de produccién que los que se logra-
ron cen sélo la aplicacién de nitrdgeno, En el primer caso se al-
canzé una cosecha cerca de 4 veces mayor que la de las plantas no
tratadas; en el segundo caso la produccién fue solo 2 veces mayor
(Cuadro 2). En les cafetos con sélo riego los aumentos fueron simi

lares a los conseguiddos con séle fertilizacién, pero los contenidos
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del nutrimento en las hojas de estas plantas bajaron a niveles cri-

_ ticos.

; Cuando junto con el riego se prdctico la fertilizacidn nitroge
‘nada dichos contenidog foliares se mantuvieron en niveles adecuados
tanto en época lluviosa como en época seca. Cuando no se fertilizd
lés méximos rendimientos se alcanzaron con des riegos, mientras que

cuando se fertilizd estos se consiguieron con uh sclo riego.,

CUZDRO 2. RENDIMIENTO kg CAFE CRO/ha BN EL EXPE-
RIMENTO DE RIBGO Y FERTILIZACION DE €A

FE, %
Ne  Ri X
N’(lb/planta) o 11egos 5 N
0 727 13273 1610 i190
1.0 1301 276% 1907 1990
1.5 15354 1870 1724 1709

o
>

958 2308 20738 1768

En lo que se refiere a épocas de aplicacidn del fertilizante
nitrogenado, se logrd un pequefio aumento de la produceidn cuande la
__dosis total del fertilizante se aplicd en tres fraccienes en lugar
de sdlo dos, IXsta diferencia no justificd econémicamente, ese frac

cionamiento adicional.
Bl mimero de muestras de hejas analizadas en el tiempo gue du-

raron los ensayos, han permitide establecer las relaciones existen—

tes entre los contenidos foliares de algunos nutrimentos ;miﬁ\pro—
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café de la zona,

guccidn, Bs decir, los phkrones para el andlisis quimico foliar del

En las hojas de los cafetos correspondientes a -

]ag parcelas de alta y baja produccién de mugsbros ensayos, se encon

traron en promedic los niveles de mutrimentos que se presentan en =

¢l Cuadro 3.

CUADRO 3.

NIVILES FOLIZRES DE ALGUNOS NUTRIMENTOS MINRALES IN Ch-
FETOS CON ALTO ¥ BAJO RENDIMIENTO, ENCONIRADOS EN LL 20—
N4 DE QUEVEDO,

i

Rendimiento alto Rendimiento bajo
época época ppoca época
lluviesa geca lluviesa seca
______________________ S S S
Nitrdgeno 2,87 2.50 2,48 2,11
Pésforo 0.13 ¢.11 0.15 0,14
Potasio 1,72 1,49 1,69 1,40
Calcio 1,58 i.84 1,62 1.83
Magnesio 0.39 0.42 0,43 0.40
————————————————— e PPl e o e e o e o e
Hierro e 159 121 154
Manganeso ———— 110 66 59

liares se ha podido detectar ciertas

Estns patrones permiten ahora identificar cafetaleg de la re-
gidn e inclusive de regiones similares, que dardn cosecha buena o
deficiente y hacer en base a resultados de laboratorio, las recomen

daciones de fertilizantes,

Por otra parte, a través de los resultados de los andlisis fo-

problemas nutricionales atri-
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a'el terreno de cultivo, DBichos procedimientos podrdn ser indi

  pbf un agrénomo o por el laboratorio donde se van a realizar

Una vez que se tienen los resultados de los andlisis de labor
‘:éstos dehen ser interpretados por un profesional especializma
° y:cbn alguna experiencia, quien dard las recomendaciones debidas
a ala aplicacién de los fertilizantes antes de sembrar la planta-
8L t

én, i

71 andlisis quinmico de hojas o foliér, se lo ha considerado co
ofla'mejor manera de determinar las necésidades de fertilizantes,
uaﬁdo la plantacidén de café se encuentra on produccién, Bl método
_ge fundamenta en gque si en un suelo daday el suministro de un nutrien
,té cs deficiente su concentracién en las hojas de las plantas tam-

bién serd deficiente; lo cual reflejard una inadecuada nutricidn del

cultivoe,

Para que se pueda aplicar satisfactoriamente este método, ha
fqpe tener presente que la composicidén varia condiderablemente se-
gdn:  algunos facteres ambientales, la edad y posicién de las ho-
Jas, sombreamiento y la época del afic en gue se colectan, Sinembar
80, si el muestrec se lo hace teniendo en consideracién lo antes a=
notade, se puede usar este procedimiento como un buen métode de -

- diagnosis,

El método para muestrear hojas de café consiste en:
o) : ;
Hlaborar un planc o croquis de la plantacidn a muestrear.

(AP - . .
vefialar en el plano las dreas que presenten condiciones semejan-

tes de suelo (por Zj: pendiente), edad de las plantas, sombrea-
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miento, manejo, ete,

Ntecoger el tercer par de hojas a partir del épice de las ramas
laterales fruteras o no fruteras. (La primera hoja u boja apical
“debe tener 1 cm al menos, para poder ser consideradas como ho -
jas). Para la eleccidén de las ramas, retener unos bhrotes latera
kles a media distancia entre el suelo y la cima del Arbol y tomar
1 é 2 hojas como se indica antes, El%muestreo debe comprender 4
brotes laterales por Arbol situados eﬁ los 4 puntos eardinales,
Tomar una parcela representativa de una hectérea, considerada co
mo sector permanente de rmestreo. Recoger siguiendo las diagnna
les en X, o segin las lineas o filas con ruestras escogidas so-
bre 5 a 10% de los Arboles, Las nuestras conpletas deben afec~

tar a 25 4rholes por lo nmenos. Vas
5., TIPOS DE FLEPTILITZANTES

Los fertilizantes quimicos son sales que contienen los minera-
les con los cuales se nubren las plantas, A pesar de que los culti
vos toman del suelc por lo menos 14 de los elementos minerales, la
industria de los fertilizantes concentran sus esfuerzos en la obten
cidn de sales que hésicamente contienen sélo 3 de ellos: nitrdégeno,
Hfégforo y potasio, La explicacidn a esto es que las plantas consu~
hen cantidades mucho riayores de los minerales enunciades, per lo cue
se los ha denominado elementos mayores; los otros minerales casi -
siempre estdn como impurezas en los fertilizantes fabricados, egpe~

cialmente en los llamados completos,

En cualquier fertilizante sdéle una parte de estos es nateria

Tertilizente (substancia activa) y el resto es materia inerte o de
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.olleno que no puede tener accién sobre las plantas, Bn cada saco
ée’fertilizante se indica’la cantidad en % de sustancia activa que
contiene. La sustancia activa de nitrégeno se exnresa como nitrégg
no elemental (N) mientras las de fésforo y potasic se expresan como

4xidos (P205 ¥ KQO, respectivamente),

Como es fdcil comprender, el valor del fertiliszante depende de
la proporcidén de wmateria activa que contenga. La drea por ejemplo
contiene 45% de nitrégeno; mientras el nitrato de sodio sélo tiene
’16% del elemento, Bl saco de drea por ténto, tendrd un cogto rmy -

superior que el de nitrato,

i

i

A. Pertilizantes Nitrogenados:

Son aéuellos que poseen el elemento nitrégeno como fuente prin-
cipal en su composicién, por ejemplo: Urea (46% N), Sulfato de
Amonia (21% N) y Nitrato de fmonio (33% N),

El nitrdgeno puede agregarse al suelo por medio de los fertili-
zantes en dos formas: amoniacal (Sulfato de Amonio) y nitrica

(Nitrato de Amonioc).

In la primera, el nitrdgeno no es directamente asimilable para

las plantas y nccesita ser trangformado a nitrato, Bn forma de

_nitrato es completamente scluble y facilmente absorbideo por las
raices, Uno de los principales problemas del nitrégeno es gue
se pierde fdcilmente por lixiviacidn, o sea lavado hacia las =~

profundidades del suelo, principalmente cuande se aplica en sue

los arenosos y regiones con lluvia abundantes.
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Fertilizantes Fosfatados:

Son aquellos que en su composicidn poseen como fuente principal,
el elemento fésforo, como el superfosfato simple (21% P?OS) y -
el triple superfosfato (46% P205)'

Cuande se aplica un fertilizante fosfatado, los fosfatos solu -
bles que contiene, reaccionan cen el suele dando lugar a la for
macién de nueves corpucstos TeNos soiubles, y consecuemntenente
menos asimilables para las plantas, %Este fendmeno es conocido

L
i

como "fijacidn del Fdsforo!

Debido a este fendmenc, los fosfatos solubles précticamente no
tienen ningin novimiente significativo dentro del suelo, y cuan
do el fertilizante es aplicado superficialmente queda atrapado
en la superficie del mismo en donde muy pocas rafces activas po
drian tomarle para bemneficic del cultivo, Por tal razén, la a-

plicacidén deheri hacerse en bandas dentro de un surco,

Fertilizantes Potisicos:

Son aguellos que en su composicidén poseen el elemento potasio

como fuente principal, como por ejemplo: ruriato de potasio =~
(60% Kb@), sulfato de petasic (50% KQO). En una forma bastante
similar a los fertilizantes fosfatados, los potdsicos al ser in
chfpbrados al suelo eiperimentan cambios quinmicos, siendo gene-
ralmente transformados a compuestos menos solubles y de mds di-
ficil asimilacidn por las plantas, Las sales de potasio son rm

cho menos movibles gue los nitratos, pero mds que los fosfatos;

entonces se puede aceptar gue las norras establecidas para el -
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¢4sfore, son también aplicables para el potasie, aungue en gra-

“do menor,

‘Pertilizantes Completos:

Cuando se utilizan estog fertilizantes, gue llevan en su compo-
gicidn N P ¥, tales cormp 10-30-10; 15-15-15; 12-24-12 vy otros
debe observarse la siguiente recomendacidn, las aplicaciones de

ben hacerse en bandas dentro de un surco y debe quedar tapado,.

6. REQUISITOS PARA QUE LA FERTILIGACION

i
l

SEA EPICIENTRE

Los factores que influyen en la nutricién son de indole diver-
sa v deben ser teriados en cuenta, para la interpretacidn correcta

de los dates que vienen del laboratoric. Estos pueden resumirse en:

~ La fertilizacidn debe estar de acuerdo con la disponibilidad de
natrimentos en el suele, Tor ningdn concepto es recomendable a-
plicar por medio de la fertilizacidn cantidades considerables de

nutrirentos cuya disponibilidad en el swelo es adecuada, .

» lLos diferentes cultivos varian en sus necesidades de nutrimen -
tos; la fertilizacidén recomendada dehe estar de acuerdo com los

requerimientos particulares del cultivo de que se trate,
La fertilizacidn dencnde también del clima, mientras mds adecua-
do es para el cultive, los rendimientos esperados serdn nayores

Y por tanto, los regquerimientos de mutrimentos también aumentarin

La calidad genética de las mlantas cue determina las capacidades
¥ T A A

intrinsecas que ellas ticnen, como la capacidad de producecidn, ~
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es también “actor decigivo para el wmayer o menor aprovechanien-

to de la fertilizacidn quimica,

_ La condicidén fitogsanitaria es impertante, pues la presencia de
enfermedades, insectos y wmalas hierbag al disminuir la capacidad
de utilizacidn de los nutvimentos por parte del cultivo, digming

yen los beneficios que se puedan obtener de la fertilizacidh,

Los factores fisicos del suelc también influyen definitivamente

sobre el beneficio que pueda obtenerse de la fertilizmacién quimi

ca, Los suelos compactos o mal drenadeos donde la aireacién del
suelo es deficiente, no permiten una aéecuada absorcidén de los
natrimentes por parte de las raices. En los sueles con predomi~
nancia de particulas gruesas, como los arencsos, la baja capaci~
dad de retevcidén de los minerales hace que los fertilizantes se
pierdan fdcilmente arrastrados por el agna, Adends, Bi no exis-
te suficiente bumedad en el suelo no es conveniente fertilizar,
porque el fertilizante no podria ser utilizado eficientemente -~
por las plantas,

7. BRECOMRMNDACIONES DE FERTILIZACION

Tal come se pudo ver antes, la fertilizacidn es un recurso del
cual se vale el agricultor para aurmentar la produccidén de sus culti

vos, Ista practica solo cumple su efecto benéfico si es que los fer

tilizantes son aplicados correctamente, Una mala aplicacidén podria

causar efectos adversos sobre el cultivo y el suelo.

Por tanto, para que se asegure el éxito de la fertilizacidn,
esta debhe ir aconpafiada de otras labores culturales como: control
de malezas, regulacidn de la soubra, control de plagas y enfermeda-

des, entre otros factores,
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Las cantidades de fertilizantes a erplearse son variables y de
énden del suelo, material sembrado, estado de desarrollo de las =
plantase intensidad de sombra, ete, Cada plantacidn es una situa-

“ gn:diferente. Entonces, es conveniente que el productor busque un
a;persona vorpetente, para que lo ayude a decidir sobre el progra-

a de fertilizacidn que deba immlantar en la plantacidn,

A continuacidn se presentan algunos planes de fertilizacidn,
_para diferentes estados de desarrollo de las plantas, semin la in-
terpreﬁacién de los andlisis de suelo y foliar,

A, Para Vivero

Llenar las fundas, donde sc¢ van a sembrar las semilla de café,
__con la mejor ticrra disponible, La tierra superficial de montafia

’virgen generalmente, es la mas apropiada. Un andlisis quimico com-
pleto, incluyendo el de materia orgdnica, podria ayudar en la selec

¢idn de este naterial,

Si existe pulpa de café disponible en la finca, la pulpa podria
ser utilizada mezcléndola con la tierra, en propercidén de 1 a 2, =~

Este es una parte de pulpa por 2 de tierra, La pulpa de café ade~

nds de aportar buena cantidad de mutrientes (la pulpa es 15% mas ri
caenPy 70% mas rica en K que el grano) le proporciona al suelo u
na buena capacidad de retencién de humedad, le aumenta la flora bac
teriaha del nismo, impide su compactacién y le permite una mejor ag

reacién,
Para que la pulpa de buenos resultados ésta debe estar descon-

puesta y bastard con anontonar el material fresco en un lugar bien

airado y protejido de las lluvias. Al cabo de 10 semanas de inicig
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do el proceso el material estd listo para ser usado, usando este ma

terial se asepgurard que las plantas crezcan sanas y vigorosas,

B, Para el Transplante

Interpretagidn del Onzas / Planta

anédlisis de suelos Superfosfato Mariato de
NPEK Urea Triple Potasio
Bajo 2.3 2.4 2.7
Medio 1.2 1.2 1.k
|
AltO 0.8 ﬂ.li O.li

Todo el f£désfore y la mitad de la recomendacidn del nitrdégeno y
potasic deberdn ser mezclados con la tierra superficial que se sacd
del hueco, ILuego esta tierra servird para volver a rellenar el hug
co y dejar transplantada la plantita. Después de 2 meses del trang
plante se aplicard la otra mitad del nitrdgeno y potasio en bandas
anchas y circulares alrededor de la planta, teniendo la precancién

de que el fertilizante no tepe el tallo,

C. Para plantas en crecimiento

£l cafeto en egta etapa mecesita N principalmente, el cunal de-
be ir acompafindo de las cantidades racicnales de otres elementos co
mo el fésforo y el potasio de existir niveles bajos o medios en el

suelo,

Se puede seguir un plan de fertilizacidén que comsista en apli-

car dos y cuatre veces las centidades que se aplicaron al transplan
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te, conforme se vayan desarrollando las plantas, hasta el afic y me-

dio de edad .

Los fertilizantes se distribuirdn en una banda mas ancha y al-

rededor de cada planta,

D. Para plantas en produccién;

1
1
a, Cultivadas a plena exposicidén solar

]

Onzas / Pianta

Interpretacidn del
P

andlisis feliar Superfosfato Mariatc de
NP X Urea Triple Fotasio
Bajo 14 7.2 16
Medio 7 3.6
Alto 0 0

b, Para plantas cultivadas con sembra de leguminosas

. Onzas Planta
Interpretacidén del / )

‘andlisis deliar Superfosfato Mariato de
NP K Urea Triple Totasio
Ba,jo 4.6 2.4 5»
Medio 2.3 1.2 2.7
Alto 0 0 0
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Las deosis recomendadas se deben dividir para aplicar en la gi-

guieﬂte fornas

Todo el fésforo y la 1/2 de la tdrea y el muriato al comienzo -
de la estacién lluviosa, La otra mitad de nitrdgeno y potasa dos
neses despuds de la primera aplicacidén, Los fertilizantes pueden
ser distribuidos al voleo alrededor de los &rboles, siguiende la -
proyeccidn de su copa.

1

[
}

De existir alguna deficiencia de elementos mencres, se reco -
i
mienda hacer aspersiones al follaje de las plantas con cualguier
i

fertilizante foliar que contenga el o los lelementog deficientes,
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nso de Café
Mayo 28- Junio 2/84

CONTROL DE MALEZAS EN CAFE
Ing, Fausto Venegas R,*

Entre los factores que inciden en la baja produccidn de

g cultivos, se encuentran las malezas. En el mundo existen

alrededor de 13900 especies que son causantes de grandes pérdi

dés econémicas en dreas cultivables, este efecto no es recono

cido inmediatamente por los aericultores, debido a que es apre
ciado cuando ya las malezas han causado el mayor dafio,

"En 4reas tropicales, los cultivés estdn infestados por -

as 50 a 200 especies de malezas, 1%5 que por competencia -

causan pérdidas en los rendimientos iue oscilan entre 25 y 50%
diendo mas perjudiciales las que se establecen durante los pri
_ﬁkroé estadios de desarrollo de los cultivos, que las que apa

‘recen en etapas postériores. '

La competencia que ocasionan por agua, luz, nutrimentos y
pacio, ast como los efectos alelopaticos que muchas malezas

~poséen, limitan el desarrollo de las plantas cultivadas., El -
fgrado de competencia varia con los cultivos dependiendo de la

zona, especies de malezas, ciglo de vida, morfologia, pertéddo

de desarrollo de los cultivos, ete,

El Litoral ecuatoriano, posee condiciones de climas favo-
ﬁrables y de suelos adecuados para que malezas como Cyperus ro

undus ;- Panicum maximun, Rottbochia exaltata, y otras se desa-
rrollen de manera agresiva y vieorosa, dlfirultando en especial

¢enico de la Estacidn Experimental Boliche
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1 uso normal de tierras cultivables en siemhras de cultivos -

nuales como arroz, maiz, soya, etc.

LTiEos de Malezas

Se han icentificado tres tipos de malezas: las que va -
rtan de acuerco a su ciclo de vida, género y especie y, que -
gon consideracos problemas de importancia en la vida soclo-eco

némico del pais, )
o '}?_

f anuales
Male:as Cyperaceas & ues
{ perennes

i anuales
Malezas Gramineas bianuales

s perennes

(+ anuales

bianuales

Malezas de Ho' ha /
as de Hola Ancl i perennes

eptfitas

;‘Métodos de Control

Comprende todos aquellos métodos encaminados a reducir al
minimo la competencia que las malezas ejercen sobre el cultivo
- ¥ otros efectos adversos en las labores agricolas,

Para aplicar el método mds adecuado de control es necesa
rio conocer: el habito de crecimiento y la produccion de semi -
llas, método de dispersion, latencia, longevidad de las semi -
llas y la habilidad para Bobrevivir a condiciones adversas, -

881 como conocer la susceptibilidad o tolerancia a los herbici
das
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L6s métodos para controlar malezas anuales tienen como -

Fuﬁcién primordial el prevenir la formacidn de semillas y pPro-
VOcar la germinacion de semillas latentes,

Por otro lado, el control de malezas perennes puede enfo-
~baf3elo en prevenir formacién de semillas, apotar las reservas
putritivas en los 6reanos de almacenamiento o destruir plantu-
Alés, matdndolas completamente mediante la acumulacion de sufi-
ciente cantidad de substancias téxicas.

 A, CONTROL CILTURAL: - Incluye todas équellas prdcticas encami-
. nadas a propenéer el desarrollo vigoroso
del cultivo, el cual puede aventajar a las malezas en velo-
cidad de crecimiento o competir favorablemente con ellas. -

Estas prdcticas son:

- Adecuada preparacidén y humedad del svelo

- Uso de variedades adaptadas a la zona

- Empleo de semilla certificada, libre de semilla de malezas
- Adecuada fertilizacidén a niveles y en épocas apropiadas

- Riego oportuno

- Control oportuno de plasas y enfermedades

- Rotacion de cultivos,

B, CONTROL MECAWICO:- Este tipo de control incluye varias préc
ticas basadas en el arranque de las male
zas bien sea a mano o con implementos mecdnicos,

Muchos de éstos métodos implican movimiento de suelo, lo que

contribuye a restringir el desarrollo de las malezas, al cu
brirlas, cortarlas o exponerlas.a la accién desecante Adel -
sol, o por agotamiento de las reservas nutritivas al supri-
mir constantemente el &rea fotosintética.

Entre las prédcticas de . control mecdnico se encuentran las
sipuientes:
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Deshierba manual (arranque a mano)

Neshierba con implementos marmales (machete, azaddn, rastri-
11a) |
Peshierba por medio de implementos adaptados al tractor (cul

tivadora) .
_ Tnundacion
- Quema,

CONTROL BIOLOGICH! » Este método estd hasado en la utiliza-
- cidn de enehigos raturales de las male
zas, tales coro: bacterias, hongé%; insectos y atdn animales
superiores que prefieren determina@ds tipos e plantas.
CONTROL QUIMICH:- Con el Aesarrollo de productos quimicos -

capaces de destruir selectivamente a las
malezas, bien sea en forma total o parcial, sin causar dafio
a las plantas gultivadas, se ha logrado un avance notable
en el control de malezas.

Este método de control resulta ser mds wventajoso que
los métodos ant~rinrmente mencionados por ser econdémico, -

oportuno y eficaz.

Con relacion al uso de herbicidas es necesario tener -

en cuenta lo sicuiente:

- Nombre de los herbicidas:- Cada herbicida tiene bdsicamente

tres nomhres:

a) Nombre quimico; se refiere al nombre molecular del ingre
~ diente activo,

f b) Nombre técnico; eeneralmente deriva del nomhre quimico,
~es el usado en la literatura cientifica.

- ¢) Nombye comercial; camhia segin el laboratorio o casa co
~ mercial que lo produce pudiendo variar de pais a pais,
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necesario tener en cuenta que cuando se habla de do -
is de producto comercial se debe utilizar el nomhre comercial

_ Dosificacién de los herbicidas:- Pueden Adosificarse de dos -
” maneras :

'*a) En base al drea; utilizando para controlar malezas en cul
tivos por ejemplo: aplicar 2 litjros/ha de herbicida en el

cultivo de cafsg,

!

b) En base a voldmen de mezcla; en %ste caso, la dosis se da
en términos de porcentaie y es utilizada para controlar -
arbustos en potreros, o en anlicaciones localizadas en -
dreas de diffcil movilizacidn,; por ejemnlo, aplicar un -
herbicida al 1%, lo cual requiere preparar una nezcla de
99 litros de agua con 1 litro del herbicida recomendado,

Formulacion de herbicidas:- Por formulacidn se entiende la
preparacisén de productos quimicos
para su uso préactico. Algunos de los tipos de formulaciones
como generalmente se encuentran en el mercado los herbicidas
son:

~ a) polvo mojable (PM)

b)) polvo soluble (PS)

k'p)usolucidn (S)

d) concentrado ermulsionable (CE)

e) eranular (G)

£) pastillas (P)

~ B) comprimidos (C)

Clasificacion de los herbicidas segtn la época de aplicacion
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Hérbicidas de presiemhra incorporadas (PSI).- Son herbici-

:das que se aplican antes de la siembra y requieren incorpo

fécidn o mezcla mecdnica con el suelo para que queden dis-

tribuldas en una cana uniforme, zona en la que germinan la

mayorta de las semillas de malezas, Mientras mds corto sea
el tiempo entre la anlicacidén y la incorporaciodn, mayor se-
r4 la eficacia del producte evitdndose pérdidas por volati-
 zacidn y fotodescomposicidn.

Las herramientas mds comvinmente usadas son =l rastri -
110 de discos v el rotavator, Cugndo se erplea el vastri -
110 de discos es necesario hacer @os rastrilladas en cruz -
~ ( la sesunda rastrillada cruzando %n direccidn contraria a

la primera). %
|

Herbicidas preemergentes (PRE). - Son herbicidas que se apli
can después de la siembra del cultivo pero antes Je que ger
minen o broten 21 cultivo y las malezas, TFs&tos pro-ductos
actdan sobre las semillas de las malezas que estdn en esta-
do de germinacién. Por ser aplicados sobre la superficie -
del suelo requieren lluvia y rieco despuds de su aplicaciodn
para ser distribuldas en la zona de germinacidén de las male
zas,

Herbicidas postemerecentes (POST).- Son los que se aplican -
después de la emergencia del cultivo y/o las malezas. Pue-
den ser aplicados en cualquier tipo de smnelos y no dependen
de las condiciones de humedad de este., Fn algunos casos -

hay mayor riesgo de da®o al cultivo. "o se deben aplicar -

cuando las plantas se encuentran mojadas por el rocio o la
lluvia. A veces se recomienda el uso de surfactentes para

hacer mds eficaz la accién de estos herhicidas.
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curso de Cafd

ayo 28 - Junio 2/84
Img, José Zambrano M,

LA PODA DEL CAFE

En la caficultura de nuestfb pais una prébtica muy importante
constituye la poda, Esta labor es realizada por unos pocos agri-
cultores gue manejan adecuadamente sus plantaciones. S5in embargo,
la falta de ejecucidn probablemente constituirdn uno de los factg

res que incidird la baja produccidn por unidad de superficie,

La poda es una labor de hortiecultura gue para su ejecucidn re
quiere de mucho cuidado, ya qgue tieneécomo finalidad dar al cafeto
una armazdn robusta, equilibrada vy aéemés estimular el desarrollo
de algunos drganos con miras a la expéotacién racional de su capa
cidad de produecidn. ?

El café tiene la particularidad de producir de manera bienal
y normalmente fructifera un tejido jgven, sin que vuelva a fructi
ficar donde se realiza la primera eocsecha, Las plantas cuando jg
venes presentan ramas primarias cortas, existiendo una mejor dis-
tribucidn de la sabia por lo gque la produccidn es satisfactoria,
sin embargo, a medida que las plantas crecen, la zona fructifera
tiende a alejarse del eje principal, especialmente si no se ha equ
librado con la formacidn de ramas secundarias y terciarias, En ta
les condiciones la capacidad productiva de la planta tiende a dig
minufir progresivamente con la edad, al menos que se estimule la -

formacidn de nuevo material de fructificacidn por medio de la poda

g O-jet i vo-de-—la-poda-

El envejecimiento del tejldo productor, la presencia de plagas
Y enfermedades, el mal aspecto de un cafetal, son las causas de U
Na baja produccidn. Esta situacidn se podrfa desviar si se maneja
los cafetalses con sistemas apropiados de podas y con personal que
pPosea conocimientos bdsicos sobre los hdbitos de crecimiento y

fructificacidn del cafeto,
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Entre los objetivos de la poda pueden mencionarse los siguien

a., Obtener tejido productor nuevo, eliminacidn del lefio im=
productivo y procurar el desarrollo de troncos y ramas vi

gorosas.

b. Lograr una buena distribucidn de luz y circulacidn de ai=-

re dentro de la plantacidn,

c. Renovar el crecimiento innecesario, como troncos, ramas -

secas, viejas y desgajadas,
' }

de Impedir la propagacidn de Cie?tas plagéS'y gnfermedades -

en la plantacidn. {

e, Mejorar la apariencia y reprobuccién de la planta.

2. Instrumentos utilizados en la poda

Estos pueden variar dependiendo de los recursos econdmicos del
fingueroc, peroc generalmente se hace uso de los siguientes instru =
mentos: tijeras de podar, serrucho semicurvo con dientes finos, ma

chetes y motosierras,

Es muy comdn en los mficultores utilizar el machete como el
instrumento mds fdcil y econdmico de podar los 4rboles, sin embar-
go, esta prdctica tiene inconveniente de gue el operador por falta
de conocimiento pueda desgarrar el lefio ai realizar el corte, occa-
sionando en ciertos casos la produccidn posterior del tronco o fa-
~Moreciendo sl desarrollo de enﬁermadadés, gspecialmente el céncer

"del tronco. (Ceratocystis fimbriata).

Cuando se trata de agricultbres progresistas, se puede reco -~
mendar como una alternativaAel‘uso de la motosierra especialmente
para la poda de recepa. Con'este aparato que es sencillo y fdecil
de maniobrar, se consigue cortar un mayor ndmero de drboles en re-
lacidn a los otros instrumentos utilizédos para realizar esta ope-

racidn.
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3, Desin”eccidn de herramientas y proteccidn de las heridas

Fsta prédctica se la utiliza como medio para prevenir el ata =
_que de enfermedades en los drboles podados, Para la desinfeccidn

_de las herramientas se puede utilizar una mezcla de 3 partes de a-
gua y una de formol., Para proteger los cortes en los drboles, se
puede utilizar la pasta bordelesa gque es una mezcla de una parte -
de sulfato de cobre y 6 partes de cal agricola bien molida, a la
que se adiciona agua hasta formar una pasta., Sin embargo, este -
producto tiene el inconveniente de labarse con las lluvias., En es
te aspecto, el alquitrdn es més eFioa% ya que se adhiere fuertemen

te a las heridas manteniéndose por laégo tiempo,

1

4. Manera de realizar los cortes en la poda

1

El corte de un tallo debe hacerse lo mds prdximo al nudo e in
clinado, permitiendo gue el agua escurra con facilidad, Los tallos
gruesas se podan por lo general con el serrucho, los jdvenes y ra
mas con tijeras., El corte de un &rbol debe iniciarse por el lado
de menor contextura, evitando de esta manera rajaduras el momento

de caer.

5. GSistemas de Podas

Poda de fructificacidn

La poda de fructificacidn es una prdctica indispensable en

el cultivo del café.

Su objetivo es favorecer o inducir la formecidn de las ramas

secundarias y terciarias e influir sobre la fructificacidn.
Esencialmente comprende dos operaciones:

a) Corte de las ramas primarias que han dado dos o tres cose~

chas,
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b) Supresidn de la madera agotada y recorte de las ramas ex-
cesivamente largas, de manera que se mantengan las partes
fruct{feras cerca del tronco y se favorezca la aireacidn

y la iluminacidn del arbusto.

Finalmente, cada tres o cinco afios se procede a una poda, a -
veces bastante fuerte de las estructura (poda de aclareo), con el
fin de corregir un equilibrio defectuoso o un mal reparto de las

ramas.

lLas operaciones de poda son seguidas inevitablemente por una
proliferacidn de brotes ortotrdpicos p "chupones', que es pregiso

suprimir rigurosa y periddicamente (deschuponado).

i

Poda de enobio o poda de Guatemaia

i

Este sistema consiste en el agobio de plantas pequefias, con el
propdsito de interrumpir el movimiento ascendente de la savia. De
esta manera se favorece el desarrollo de las yemas axilares desde

la base del tronco para la obtencidn de varios ejes verticales,
Se hace la poda en las siguientes operaciomes:

a, Primera operacidn

El tallo de la planta se agobia, colocando a una inclinacidn
apeoximada de 450, teniendovel cuidado de no forzarlo demasiado, -
pues é€ste se puede quebrar, Al agobiar, se prefiere hacerlo en di
reccidn contraria a la salida del sol, con el propdsito de que la
_base de la planta reciba los rayos solares y se sestimulen las ye-~

mas y dando como resultado el desarrollo de varios chupones.

£l agobic de la planta puede hacerse en diferentes épocas. Si
la planta estd bien desarrollada y el tallo ha lignificado, al mo~-
mento de la siembra puede colocarse la planta en posicidn inclina-

da (45°), en esa forma se evitarfa el trabajo posterior del agobia
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Igual operacidn se puede efectuar con plantas de dos afios. Cuando
ja planta tien2z poco desarrollo, se siembra en posicidn erecta e-
'fBCtuando gl agobio a la entrada de las lluvias del afio siguiente,
rn este caso, para mantener la planta en posicidn inclinada, se ha
Qe uso de una horqueta que se entierra en el suelo, la cual debe -
ser suficientemente larga para evitar que la planta se levante., La
horqueta debe quedar colocada en un entrenudo de la parte superior
del tallo, para evitar el maltrato de las yemas, Plantas de 15 ¢
20 afios pueden también someterse al agobio. En este caso es conve
niente aflojar el terreno del lado gue se va inclipar la planta, -~
tratando en lo posible de no perjudicgr el sistesma radicular., Con
gsta operacidn, casli no hace falta ha%er uso de horquetas, ya que
el peso de la planta la mantiene en pésioién inclinada, Esta préc
tica es conveniente hacerla a la emtréda de las lluvias, unpa vez =
que los frutos estén formados, :
Cuando se agobie debe evitarse darle al tallo la forma de ar—
co, pues, los retofios se forman en el arco y no en la base del -

tronco, zona que relne mejores cordiciones.

b. Seqgunda operacidn

Los chupones emitidos se dejan por espacio de 3 a 4 meses, -
con el propdsito de observar su vigor y proceder a selamionar 3 a
4 gue rednan buenas caracteristicas y ubicarlas en lo posible en

la parte inferior del tronco, el resto de chupones se elimina.

Los brotes escogidos se les permite el libre crecimiento y se

le somete a cualquier otra clase de poda,

El agobio hace brotar con frecuencia brotes con caracteristi-
Cas anormales, los que deben eliminarse para evitar competencia -

con los seleccionados,




&9

Poda B-f

El sistema en el cual ciertas hileras son completamente corta
dos, @ intervalos de afics, es llamado sistema B-F que significa =

geumont y Fukunaga, los originadores de este sistema,

En un cafetal todas las plantas de una hilera son cortadas a
una altura de 40 cm del suelo para su rehabilitacidn. E1 ndmero -
de verticales gue se permite desarrollar em ecada tocénvpuede variar
de 4 a 6 dependiendo del espaciamiento de los drboles en las hileras
Adn cuando la secuencia de corte comp%eto puede ser 1 - 2 - 3 ~ 4,
por ejemplo, la primera hilera es coréada al primer afio, seguido -
por la segunda, tercera y cuarta en lis afios sucesivos. La secuen
cia comunmente usada actualmente es dé 1 -3 -2 -~ 4, Mediante el

corte alternado de las hileras se obtiene un uso mas eficiente de

la luz solar, En el sistema del ciclo de 3 afios, la secuencia del

corte casi completo es 1 - 2 - 3. En el ciclo de cinco afios, la -
secuencia puece ser, 1 - 3 = 5 « 2 - 4,
Descope

Este sistema es también llamado de poda alta, en razdn de que
los cortes pueden ser efectuados a una altura de 1,50 a 1.70 m, e-
liminando la parte superior de la planta, Esta operacidn debe prac

ticarse después de la cosecha.

El eescope es aconsejado para cafetos con excesivo cerramiento
entre-las calles y el corte puede realizdrselo con serrucho o tije

ras de podar,

Existen dos maneras de realizar el descopes
1, 1.70 m de altura., £En este caso se debe mantener los cafe

tos siempre deschuponados, es decir, elimindndose los brg
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tes pmitidos después del despunte., Los drboles podados -
de mssta manera permanecerdn siempre a la misma altura,

2« 1450 m de altura. Después del descope los brotes emiti -
dos crecerdn libremente por tres a cuatro afios. Transcu-

rrido eee tiempo se realizard un nuevo descope a 1.50 m.

Reecepa

Se la conoce tambidn como poda baja o poda de rehabilitacidn
y @s reeomendada para cafetales de ed%d avanzada con cerramiento g
xagerado (10-12 afios). El corte del %ronoo debe hacérselo a 40 cm
de altura. No es recomendable realizir cortes a mayor altyra, -
puss la brotaeidn ser4 muy intensa océsionando gxcesivo trabajo en

gl desbrote,

La recepa debe ser hecha después de la coseeha y con unos dfas
de anmtiecipacidn a las lluvias permitiendo que los brotes emitan vy

ergzcan con faeilidad,

Dependiendo de ciertos factores como por ejemplo la edad del
rafetal, espaciamiento, estado vegetativo, tamaRo, drea sembrada,

etce, la reeepa puede hacerse total o parcialmeﬁte._

En la recepa total se cortan todas las hileras, mientras que
en la recepa parcial se corta alternadamente la mitad del cafetal

- dejando el resto para recepar después de 3 a 5 afios,-

Cuando el cafetal presenta espaciamiento muy reducido se pue-
de asociar la recepa y el descope, alternando las hileras del cafe
tal, esto evita que los brotes recepados crezcan muy rapidamente -

8N proeura de la luz solar,

2
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Operacidn de la recepa

La manera mds prdctica de hacer la recepa, es eliminando gran
parte de las ramas laterales dejando solamente el tronco. Esto fa
silita el manejo del instrumemto (serrucho, machete, motosierra) -~

que se va a utilizar en el corte del drbol.

Conducecidn de la recepa

La fase mas importante es la conduccidn de los brotes o chupo
_pes, Generalmente el ndmero de brotes en una planta de caféd recepa

do varfa dependiendo de ciertas condiciones.

Para obtener resultados satisfactérios,~se recomienda dejar 4
_brotes vigorosos y bien distribuidos,.ios cuales se seleccionan en
tre los 3 y 4 meses despuéds de la recepa (15-3U cm)., Una vez se=-
leccionado los brotes, ss conveniente realizar la respectiva ferti

lizacidn para permitir un mejor desarrallo,
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INSECTOS PLAGAS DEL CAFE EN EL ECUADOR
Ing. Jonge Mendoza M,*

INTRODUCCION

El medio ecoldgico natural en el cual se desarrolla el café@é
¢l Ecuador, ha creado condiciones favorables para un elevado -
ero de insectos que estdn asociados a este cultivo.

i

3
i

En una plantagién de café existen%varias especies de insectos
L

afiinos; sin embargo, pocas de ellas s%n plagas importantes del

ultivo, va que, su nfimero se reduce cénsiderablemente mediante el

nhfrol natural que ejercen los insectos ben&ficos, especialmente

dsitos y predatores.

_En la actualidad, la "broca del café", Hypothenemus hamped;
1 "taladrador de las ramillas", Xylosandrus mordigenus y el "mina
or de la hoja, "leucopfera coffeellfa, constituyen las principales

lagas de este cultivo.

 Adicionalmente existen otras especies de insectos que consti
” en rlagas secundarias o potenciales del café&, entre las cuales
gﬁemos: "gusanos trozadores", Agroiis sp., Prodenda sp.; "chizas
Qallina ciega"™, Phylfophaga spp., "8fidos o pulgones" Toxopiena
uﬂaﬂtiii"escama verde", Cocous vinddis; "cochinilla anaranjada",
Qeeﬂﬂiﬂidaé~a&ticuﬂatué;"cochinilla~de'1a rafz" Pseudococcus sp.;
defoliadores", Eacles masond, Automeris sp,, "arrieras” Afta sp.

A continuacidn se hace una breve descripcidn de varios insec
98 gue causan dafios al cultivo del café, sus hAbitos y algunas -

fComendaciones para su control.

Teécnico del Departamento de Entomologia de la EETP,
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INADOR DE LA HOJA DEL CAFE, Leucoptera coffeella Guer, (Lepidop~
éia: Lyonetidae),
Entre las piagas importantes que afectan la produccidn econé

ca del cafd estd el minador de la hoja. Este insecto estd am-

jamente difundido en las &reas cafetaleras del mundo.

En el Ecuador, se conoece a este insecto desde el afio 1935 ==
proximadamente, y ha sido considerado como una plaga peligrosa,

specialmente en las zonas bajas y son escasa precipitacidn.

L INSECTO

El minador de la hoja tiene una ﬂ@tamorfosis completa u holo

etiabola, con cuatro fasesg de desarrolﬁo: huevo, larva, pupa y ==

!
|

dulto. :

evo.~ Los huevos del minador de la héja, son de forma oval. Mi
. den 0.3 mm de lardgo, dificiles de apreciar a simple vista.
a hembra oviposita sobre las hojas a lo largo de la nervadura -
pfincipal, de preferencia en las hojas maduras y sanas. Reci@n
pﬁestos son de color blanco-plateado, cambiando a una coloracidn
céfé cuando avanza el periodo de incubacidn, Eclosionan a los

seis u ocho dias.

arva.— El cuerpo es aplanado, blanquesino con la cabeza mas oscu
Jxﬁ'ra, la segmentacidn es bien definida. Desarrolladas miden 5
ﬂsymm. La larvita al nacer se introduce en la epidermis de la =~
hojé haciendo minas o galerias de forma irregular. El1 estado lar

ario dura aproximadamente 13 a 14 dias,

JE@&jW“Quando la larva alcanza su desarrollo completo hace una a
' bertura en la mina, sale y se traslada a la cara inferior de
lé h0ja, o bhien se descuelga por un fino hilo de seda a la parte
Qferior del cafeto donde hace un capullo en forma de una equis

X ) para empupar. El estado pupal dura mas o menos 5 u 8 dias.

NJHEE.- Es una mariposa muy pegueia, Mide aproximadamente 3 mm

de largo, de color blanco plateado, con los extremos de las
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1as anteriores negros u oscuros. En los dias nublados, la cdpula
é;realizan en las {iltimas horas de la mafilana vy en los dias con ma
or luminosidad al final. de la tarde. La oviposicifn la hacen por
As noches, depositando la mayor cantidad de huevos en la parte

entral y superior del cafeto. La longevidad de la mariposa es de

‘
/

a 5 dias,

El ciclo completo de vida del insecto es de 28 a 36 dias,

El minador de la hoja del café hace el dafio en su fase larva
ria. Se alimenta de los tejidos interiores de la hoja, separando
a epidermis de arriba de la de abajo,%formando una mancha de co~
ior castano plateado en el haz y castaﬁo oscuro en el envés, Las
hqjas fuertemente atacadas se tornan a@arillentas y se desprenden

de la planta, ' !

i

Las manchas en ias hojas aparecen como guemaduras de forma i
rreqular. Se distinguen de otras quemaduras (especialmente las

causadas por los hongos) en que &stas son como ampollas. E1 niimg
fb de manchas por hoja varia de 1 a 15. Hay ocasiones en gque se

unen y forman dos o cuatro manchas grandes.

~ Los mayores danos provocados por la plaga se manifiestan en
Ia‘éPOca g'eca v en cafetales expuestos directamente al sol o con
?Scasa sombra. Los ataques severos y repetidos pueden ocasionar
1a pérdida total de la cosecha, guedando impedida la fructifica=--
?ién Por la desnutricibfn de la planta a causa de la reduccidn del

follaje, pudiendo incluso provocar la muerte de los Arboles.

Bl insecto puede causar serios dafos tanto en el caf& ar&bi~

% comoen el canfphora, |

ECOLOGIA Y POBLACIONES

Inicialmente se pensd que los principales factores ecoldgicos
%mplicados en la disbribucidén de la plaga eran la precipitacidn y
la:temperatura. Es asi, que en afos anteriores, la poblacidn se

Yo . o
feducia o desaparecfa durante los meses de maAxima precipitacidn y

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



temperaturas elevadas (Enero, Febrero, Marzo), apareciendo las pri
ﬁéras infestaciones a medida que estos dos factores declinaban pro
éOrcionalmente (Mavo, Junio), hasta registrarse las mdximas pobla-
ciones durante el mes de Octubre, Noviembre, Pero, en estos dos

_gltimos afios se observd que en la &poca lluviosa su ataque ha sido
intenso en algunas freas, comprobfndose gue la precipitacidn tiene

poca influencia en la realizacidn de las poblaciones de esta plaga.

Esta situacidén parece deberse a un desequilibrio en el control
natural debido a las alteraciones ecoldgicas ocurridas por el mane=
jo inadecuado del cultivo (i. e. deﬁicienté sombreamiento) vy
3l uso indiscriminado de insecticidﬂs (campafia fitosanitaria para

ol control de X, morigenrus). |

CONTROL NATURAL %
En nuestro medio existe una grah variedad de organismos bené&-
_ficos: par8sitos, predatores y microrganismos que mantienen las po

blaciones del minador en niveles ba‘jos,

Cualquier medida de control quimico debe efectuarse con el ma
_vor cuidado para no destruir la fauna benéfica que es una valiosa

arma de que dispone el caficultor en forma natural.

CONTROL QUIMICO

Dependiendc del mé&todo de muestreo deleccionado, las aplica=-
ciones de insecticidas deben iniciarse cuando el nivel de infesta-
cidn varfe entre 15 - 20% (método salvadorefio) & 30% (método nica~

raguense).

"§3 Granulados

k’ —-RBgtos insecticidas son de accidn sistémica, penetran a través
de las rafees en el sistema circulatorio de la planta, Por tal ra
28n, la eficacia de &stos productos dependen grandemente de la hu-
Medad que exista en el suelo y de la cantidad que se aplique de -~

dcuerdo con el tamafio del arbolito.
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INSECTICIDRA S

DOSIS (g/planta )
Plant, nuevas Plant. egtoblecides

p——

érbofur:;n (Furadan 5% ¢.,Curster 5% G.) 10 - 18 20 - 30
aldicarb (Temik 10% G.) 5 « 10 15 - 20

il i

La forma mas eficaz pdra aplicir 8stos insecticidas es regnp
dolos en la misma for%a que se hace con el abono, extendiéndoio

entre 50 cm y 1 m de la base de la byantai tna sola aplicacidn &
ﬁuede ser suficiente para controlar él insecto y proteger la plan

tacidén durante tres o cuatro meses. |
{

Los insecticidas sistémicos granulados aplicados al suelo tie
nen la ventaja de causar menos alteracidn en el balance natural
que existe en el medio ambiente, evitando que otros insectos se con

viertan en plagas.

II. Aspersiones al follaje
Las aspersiones scn recomendadas cuando la plaga ha alcangzado
los niveles criticos de infestacidn y en lugares donde no exista

humedad disponible en el suelo.,

En el siguiente cuadro se indican los insecticidas y dosis -
Yecomendadas para el control del minador de la hoja del café, me-

_diante aspersiones al follaje.

. DOSIS
I¥NSECTICIDAS Prod, com,/100 lt.agua
Clorpyrifos (Lorsban 44,7% CE) 500 cc
Endosulfdn (Thiod&n 35% CE) 650 cc
Triazophos (Hostathion 40% CE) 500 cc
Fosram iden, {(Dimecrdn 100 E) 100 cc

e it

La aplicacidn correcta de estos insecticidas en plantaciones
adultas debe hacerse utilizando una bomba neblinadora a motor,tra
tando qe cubrir el follaje de la planta. Estas aspersiones permi

ten controlar la plaga por un tiempo aproximado de 25 dias.
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 ©ALADRADOR DE LA RAMILLA DEL CAFE, Xyfosandrus morigehus Bland

O’rd'(Coleoptera: Scolytidae).

Ep el Ecuador, se conoce a X, mohdigeius como una plaga del ca
. desde el afio 1977, aunque probablemente ya existia como tal =
dgsde afios antes. Se detectd por primera vez en la zona de Santo

pomingo en plantaciones de café robusta (Coffea canephora).

Actualmente esta plaga se encuentra diseminada en importantes
Séctores cafetaleros de las provincias de Pichincha, Manabi, Esme=-
raldas, Cotopaxi y Los Rios, donde se cultiva la variedad robusta;
;1 parecer este insecto prefiere est? tipo de cafeto, Sin ewbargo,
en 1980 se detectd en varias plantas%de café aribica en la Estacién

i

Experimental Pichilingue.

ORIGEN Y DISTRIBUCION
X, mohigernus, es originario del sudeste de Asia e Indonesia y
;éiene una amplia distribucidén gque afecta a varias zonas producto-
 fas de café en el mundo. En 1959 fue introducido a Sudamérica vy
actualmente estd completamente establecido en México, Colombia,

Brasil y Ecuador.

_EL INSECTO
Durante su ciclo de vida el insecto pasa por cuatro estados

de desarrollo: huevo, larva, pupa y adulto.

Huevo.- Los huevecillos son blancos y de forma ovalada. Miden a
proximadamente 0,55 mm de longitud por 0,27 mm de ancho, EI1
periodo de incubacidn es alrededor de 4 dfas, luego de lo cual na

en las larvitas,

Larvas.~ Las larvas son apodas de tipo vermiforme, color blanco
’ lechoso, se alimentan bAsicamente del micelio del hongo Am-
bKOALaemgceA zedfanicus Trotter que recubre las paredes de las ga
lerfas donde se desarrollan. Miden 2,15 mm de largo por 0.8 mm =

de ancho, el perfodo larval dura de 7 a 8 dias.
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pupa.- Recien formada es de color blanco crema y cuando estd prd
- xima a pasar al estado adulto adquieren una coloracidn café

~claro. Completamente desarroladas se pueden observar varias
caracteristicas y apéndices que poseerdn en su siguiente fase,co~
ﬁo son: cabeza, ojos, antenas, aparato bucal, alas y patas. Tar-

da 7 dias para transformarse como adulto.

adulto.~ Es de forma casi cilindrica, al comienzo es de color
;,taﬁa claro, la melanizacidn completa ocurre al guinto dia
cuando la hembra adquiere un color qastaﬁo brillante y el macho un
color ligeramente mas claro, estandogfisiologicamente aptos para =
la’reproduccién. Los adultos de X. &O&Lgenué presentan un dimor-
fismo sexual bien marcado. Ademis d% la coloracidén mas acentuada
de-la hembra, ésta es considerableme%te mas grande, pues mide apro
ximadamente 1.8 mm de largo por 1.00 mm de anche, mientras que el
rmacho mide 1.2 mm de largo por 0.65 mm de ancho. Otra caracteris-
tica gue acentfla el dimorfismo sexual es gue el macho carece de ~~
alas membranosas vy por consiguiente no puede Volar, por esta razdén

muy rara vez abandona su cimara de cria.

El ciclo bioldgico desde huevo hasta que el adulto muere, ocu
rre entre 50 y 52 dias para las hembras y entre 24 y 28 dias para

los machos.

HABITOS Y pARNOS
La hembra efectfia perforaciones de menos de 1 mm de difmetro
én ramas y brotes suberizados de diferente grosor, pero solamente

‘alcanza el corazdn del lefio en aquellas que tienen un difmetro me

nor a“2 cm, Sin embargo no se ha observado que un mismo insecto
¢fectfie dos perforaciones para hacer una misma colonia, lo cual

Significa que el mismo orificio le sirve de entrada y salida. FEl
 ﬁiemPO que emplea el insecto para perforar y formar la cl&mara de

-
Crla es de tres a cuatro dias.

Las larvas no intervienen en el agrandamiento de las galerias,

SU-alimento es esencialmente el hongo A, zedllanicus Trotter, el

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



smo que pertenece a la familia Mohiliales; cuyo micelio se desa
irélla en las paredes de las galerfas. Los adultos tambidn se ali

entan del micelio del hongo y trozos vegetales.

El1 dafio que ocasionan estos insectos provocan un amarillamieg
oY secamiento de las hojas en las ramillas infestadas; también
ennegrecimiento y una formacidn cancerosa alrededor de las Arcas
éstruidas por el insecto, lo gue produce la interrupcidn de la -
. fculacién de la savia, ocasionando con esto la suspensifn del dg

sarrollo de la floracidn y la maduracidn de las cerezas en formar -

1

,HOSPEDEROS é

. Ademds del café, existen varias %lantas y &rboles que actfian
como hospederos alternantes del talad&ador de las ramillas, habiég
dose detectado su presencia en: aguacéte (Pernsea americanal, guabo
(Inga edufis), frejol de palo (Cajanus cajan), Laurel (Cordia alli
odora) y cacao (Theobioma cacao).

CONTROL
A fin de proteger los enemigos naturales de la plaga, el mejor
control se logra a base de adecuadas practicas culturales y correcg

ta utilizacidn de los insecticidas.

'kControl natural,- Algunas especies de hormigas de los g&neros:
Pseudomyamex, Leptothorax, Crematogaster, Pheidofe y Solenop
;bié, ejercen una accién predatora de huevos, larvas y pupas de X,
 Mor{gerus, Ocasionalmente se ha podido encontrar adultos muertos
el taladrador de las ramillas, recubiertos con un micelio fungoso

Beauvernia ?) encontrindose a veces toda la colonia afectada.

v En Indonesia, lugar de origen de X. moadgerud existen dos eng
Migos naturales: Tefrastichus xyleborud [(Eulophidae)y un betilido

todavia no descrito.

Control natural.- Las podas sanitarias y de mantenimiento reducen
notablemente la poblacién de X, mordlgerus, siendo importante

Para esto la recoleccidn y quema del material infestado.
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La fertilizacidn y el control de malezas robustecen a las ==
lantas, dismiruyendo los efectos del dafio que puedan ocasionar -

stos lnsectos.

En la mayvorfa de los casos con la realizacifn de estas prac-
ticas culturalus se logra mantener a la plaga a niveles bajo de =

péblacién, no siendo necesario el uso de insecticidas.

céntrol guimico.~ Este m&todo se recomienda cuando la plaga se in
crementa notablemente v la accidn de los enemigos naturales

el control cultural son insuficientes para detemerla.

1

. s s . i , .
Los insecticidas y dosis que han proporcionado mejor control

del taladrador de las ramillas se indican a continuacidén:

INSECTICTIDAS , DOSIS

. Prod, com,/100 1lt,aguax
Clorpyrifos (Lorsban 44.7% CE) 750 cc
Permetrina (Ambush 50% CE, Pounce 50% CE) 100 cc
Carbofurdn (Furadi&n 3F, Furadan 4F) 600 -~ 700 cc

* En tiempo lluvioso debe agregarse a la mezcla del insecticida

60 cc de fijador.

La aplicacidn de estos insecticidas debe hacerse con una bom
ba neblinadora a motor. Para una aplicacidn correcta el operador
debe situarse en la posicidén de tres bolillos, ubicacidn que le

Permitira cubrir todo el follaje de las plantas.

AFIDos O PULGONES, Toxoptera aurantii {Homoptera, Aphidae)

~ Estos insectos son bastante pequefios (1 a 11/2 mm de longitud),
dewaIma~globosa, de color gris-oscuro; -se agrupan en colonias for
Madas por numerosos individuos en diferentes estados de desarrollo,
| Succionan la savia en las partes tiernas de las plantas, cu-~
Yas hojas se enroscan y deforman.,

Estos insectos tienen eficientes enemigos naturales que actiian
como controladores bioldgicos, siendo muy importantes algunos coc-

€inélidos y crisdpidos. f\ [o)
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; Se combaten fidcilmente atomizando Malathion 57% CE a razdn -
e 300 cc por 200 litros dg agua,

cCAMA VERDE, Coccud viridis (Homoptera, Coccidae)
Estos insectos son achatados, de coloracidn werde glara, Se
jocalizan a lo largo de las nervaduras en el env8s de las hojas,

huy raramente en el haz; en los brotes tiernos y ocasionalmente

on los granos vérdes,

La succidn de savia que xealizan estos insectos debilitan ~-
1os 8rbales, con efectos mas graves en las plantas de semillero =~
que pueden llegar a morir, Estos inéectos excretan una substan=~-
cia azucarada gque forman una pellcula gue cubre las hojas, en don
de se desarrolla la fumagina que dlflculta la fotosintesis. Gene

ralmente estos 1lnsectos viven en 51mb1031s con hormigas.

Deben controlarse cuando no est@n totalmente cubiertas de ce

ra, pudigndo aplicarse la siguiernte f8rmula:

Malathion 57% CE 500 cc
Aceite agrfcola 1000 cc
Triton X~114 60 cc
Agua 200 1t
Tambi&n se obtiene buenos resultados con la siguiente mezcla:
Malathion 57% CE 500 cc
Agral 100 cc
Agua 200 1t

COCHINILLA ANARANJADA, Selenaspidus anticulatus {Homoptera, Dias-
pididae).

Esta plaga es mas importante en caf@ robusta que en las varie
dadqs de arébica. Los danos son similares a los.gque ocasiona la
EScama verde, Parxa su control puede utilizarse las recomendacio~

"es descritas para el combate de (, vinidis ., /5“/1/

QUSANOS TROZADORES, Agroitis sp., Prodenia sp, (Lepidoptera, Noctui
dae),

Estos insectos cortan los tallos tiernos de las plantas del

Semillero o almicigos, o se alimentan de la corteza cuando el ta-
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, y
o astd lignificado. [/
gn ataques genswalizadoe puede hacerse aplicaciones al suelo

on uno de los sjigulentes productos:

Aldrin 25% PM 1 kg/200 lt de agua
Digldrin 50% PM 0,5 gk/200 1t de agua
Laorsban 44.,7% CE 500 ece/ 200 1t de agua

tuando el dafio estd localizado en determinadas &reas del al-
micigal, puede usarse cebos envenenados preparados en la siguien~
forma:

Aldr€n 25% PM 0.5 Kg & Dieldrin 50% PM 0,25 kg.
Afrecho 25 kg !

Melaza 2 1t g

CHIZAS O GALLINA CIEGA, Phyllophaga spp. (Coleoptera, Scarabacidae)
Destruyen el sistema radicular d% las plantas. Los dafios mas
graves oourren en plantas j6venes, las plantas adultas logran so~-

brevivir va gque tienen un sistema radicular mas extenso,. /g?“\

El combate de estos insectos se logra humedeciendo el suelo
al pie de la planta con uno de los siguientes productos:

Aldrin 25% PM 1 kg/200 1t agua

Dieldrin 50% PM 0.5 kg/200 lt agua

DEFOLIADORES, Eacfes masond, Aufomeris sp, (Lepidoptera, Saturnii
dae) .

Estos insectos se presentan esperadicamente en la gpoca llu-
Viosa. Se alimentan del follaje de las plantas, consumiendo las

;

hojas desde el borde hacia la nervadura central, | /,7o. .

Hasta ahor2 no se hen registrado poblaciones elevadas que requie

n_alglin tipo de control.

COCHINILLA DE LA RAIZ, Pseudococcus sp. (Homoptera, €Coccidae)
Son insectos de tamafio myy pequefio, de color rosado, recubier
tos por sustancia cerosa v blanca. Tienen marcada preferencia por

108 lugares hfimedos y sombreados. /
{
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Estas cochinillas viven en curiosa asociacidn con hormigas =
que las protegen y contribuyen a su propagacidn, Las hormigas se
giimentan de la secrecidn azucarada que segregan las cochinillas

y dstas a su vez excavan galerias subterrineas alrededor del tron
co del cafeto para que las cochinillas puedan adherirse a las rai

ces del Arbol,

Estos insectos succionan la savia produciendo un aniquilamien
to gradual de las plantas, llegando en ciertos casos a ocasionar
su muerte. Cuando el cafeto esta atacado se debilita y produce-me

:
nos granos. Es flAcil observar como lbs hojas comienzan por tomar
una coloracidn amarilla y finalmente %e caen. En suelos deficien
tes en sustancias nutritivas o donde %bundan malas hierbas los re
sultados del ataque de las cochinilla§ se manifiestan con mayor ra
pidez, puesto que los cafetos se encuentran en condiciones de ofre

_cer menos resistencia al insecto. Los cafetos atacados adolecen

. de poco anclaje y pueden ser tumbados facilmente,.

Para su control, revisar la parte correspondiente al uso de

insecticidas sisté&micos granulados para el control de L, coffee-~

- Ua,

Como parte del control, es importante eliminar las hormigas
fQue facilitan la propagacidn de la plaga, mediante la aplicacidn
de uno de los productos recomendados para el control de Phyllopha
 9“ SpP.

 HORMIGAS ARRIERAS, Affa sp. (Hym.: Formicidae)

' "Estos insectos son de color pardo-roijizo, cabeza grande y
gmandibulas fuertes. Presentan gran act1v1dad pudlendo defoliarx
zseveramente a la planta en corto tiempo. :

El dafio se caracteriza por cortes semlclrculares desde los boxr
 deS hacia la nervadura central de las hojas; estos fragmentos son
 tranaSPortados a sus nidos y una vez acondicionados en las cAmaras

_Se desarrolla el hongo que posteriormente les va a servir de ali-

[ Vi
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Y,liquidos, y sobre todo gases tdxicos de gran poder de penetra-~
5no
Para la destruccidn de un hormiguero es conveniente seguir es

instrucciones:

Localizacibén del hormiguero.- La licalizacidn de un hormiguero

no presenta ninguna dificultad, pues casi siempre se pueden

identificar por los montones de tierra suelta, gue resulta =

i

de la excavacidn de canales y inidos hechos por las hormigas.

Limpieza de agujeros.~- Retirar ua tierra suelta y limpiar los
agujeros para que en esa forma ﬁa entrada de los canales gue=-
de completamente al descubierto; evitando asi la pérdida de

los materiales insecticidas,

Taponeo de los agujeros,.=- Para evitar la salida de insecti=-

das o escape de gas, cierre muy bien los agujeros gue no se

van a usox,

Aplicacidn de los insecticidas.~ Se introduce la manguera -~

de la bomba por la boca principal del hormiguero, pudiendose
aplicar clordano, aldrin o dieldrin, La dosis seri de acuer
do al tamafio del hormiguero. Una vez retirado el tubo o la

manguera se tapon a la entrada,

Para el control de los hormigueros por medioc de gases, debe
Seguirse también las indicaciones de los puntos "a", "b" y "c",
Luego-se procede a introducir la manguefa de un aplicador de Bromu
Yo de metilo por la entrada principal, cuidando que la manguera -
Quede bien presionada con tierra a su alrededor. Hecho esto se
_abre 1a llave para gue el gas pase al interior‘del hormiguero, La
fantidad de ligquido debe ser de 20 cm3 por hormiguero. Este ligui
90 se convierte en gas en el interior del hormiguero y asi destru-
Ye tanto a los adultos, las formas jdvenes y a los huevos, Después
de realizar esta aplicacifn, se retira la manguera y se taponea el

d9ujero, En hormigueros grandes puede aplicarse una dosis mas alta.
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Mayo 28 ~ Jynio 2/84

BIOECOLOGIA DE LA BROCA DEL CAFE (Hyphopﬂgnemus hampei (Fers,)

Dr. Carlos Klein Koch®

SINONIMDS: E1 taxdnomo Browne en 1963 clarifics definitivamente la
—————————— e
situacidn taxohdmica de la broca del café ubicando al

insecto en el género Hypothenamus,

Los gindnimos mds frecuentes en la literatyra son
1

Stephanoderes coffeage - Hégendorn 1920

Xyleborus coffeivorus - U%n der Weele 1910

Xyleborus coffeivorus « C%mpos Novase 1922
i

NOMBRES COMUNES: Barrenillo del grano de safd; broea; eseolitido

del grano de cafd.

!

DISTRIBUCION EEDGRAFICA: £1 insecto es natjyo del Afriea domde ex

td ampliamente distribufdo, Ha sido introducido tam=
bién al Brasil, en forma recienmte a Guatemala y a las
principales dreas de crecimiento de café en Asia, ex-
cluyendo India y varias Islas del Pagifieo, Entrd al
Ecuador desde el Per§ y se encuentra actualmente en la

zona de Zumba, (Prov. de Loja)

PLANTAS HUESPEDES: E1 insecto vive y se desarzolla normalmente sg
lo en especies de café, siendo atacadas las principa=-
””””””” les especies comerciales. La informacidn que existe =

sobre otras plantas hudspedes de la plaga no reviste -

importancia econdmica.

O e
Soeiedad Alemanma de Cooperacidn Téenica.
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SINTUMAS: El dafio se produce tanto em los frutos jdvemes como an
los granos maduros. £l insecto perfora hacia el inte -
ricr del fruto verde mientras los granos estdn adn blap
dos, produciéndose con posterioridad, eventualmente, la
caida de muehos de ellos. El dafio principal oecurre de
bido al desarrollo del insecto en los granos, Este se
pruduce desde el momento en que el endosperma comienza
a enduregcerse y hasta el momento des la maduracidn del -
grano, pero puede continuar en las cerezas sobremaduras
en la planta o después de haber caido al suelo. E1 fru
to comienza entonces a vernse como acribillado por las

|

perforacioness !

i

IMPORTANCIA ECONOMICA: Existen antec;dentes de dafios de hasta un

80 % y adn de un 90 % Es%o representa una pérdida di
recta ya que los granos atacados mo llegan a ser proce-—
sados y deben ser eliminados antes de la seleccidn final,
o bien son de muy baja calidad, Em Brasjl ae han regis
t¥ado pérdidas que van desde yn 60 % a un 80 % en plan~
taciones donde no se han tomado medidas de control. Eg
ta plaga es de gran importanmcia econdmica y/ha causado
grandes pérdidas en paised de Centro América y en Indom
nesia. En Brasil las pérdidas causadas por esta plaga
han sido incalculables y todavia constityye una plaga -

de primer orden para sste cultivo,

MORFOLOGIA: FEl insecto es un pequefo escolitido (hembra 1.6 mm; -

macho 1.2 mm) de color oscuro, Cuando se encuentra jun

to a su dafio tfpido sobre las cerezas de café es imposi
ble confundirlo con otro tipo de insectos. Excepcional
mente unas pocas especies de escolitidos que producen -
un dafio similar a H, hampei pueden ser confundidas con
éste, pero son raros de encontrar. Las larvas blancas,

dpodas y de cabeza café son inconfundibles, puesto que
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ellas siempre se presentan emn galerfas caracter{sticas
gn los frutos., Es estado pupal también ocurre en el -

frU’C,O .

SEMEJANZAS CON OTRAS PLAGASs Las dnicas plagas del café similares

a H. hampei son otras especies de escolftidos gue tala-
D nampel : P g

dran ramas o ramillas,

CICLO DE VIPA: E1l ciclo vital no presenta una gran diversidad en

las diferentes partes del m“ndo donda esta plaga se en=~

cuentra. Siempre predomiman las hembras, y en los pe-~

1
4

riodos de plena reproduccipn, en la+gosecha, la propor-
cidn de hembras a machos e% del orden de 10 a 1., En la
época que el cultivo ha siéo casechado, la poblacidn re
sidual consiste especialmeéte de hembras, ya que &stas
viven mds gue los machos. La broca hembra entra al gra
no de café por un agujero circular, practicado usualmen
te en un extremo del grano., Perfora un tdnel en el fru
to y allf deposita los huevos. Los huevos demoran en -
incubar entre 5 y 9 dfas y las larvas se alimentan del
fruto., FEl estado larval ocupa aproximadamente 14 dias
y el estado de pupa entre 4 y 9 dias, El desarrollo com
pleto desde el huevo a adulto demora entre 25 a 35 dfas
La vida del adulto es de unos 160 dfas, en promedio, 1lo
cual es suficiente para permitir que el insecto sobrevi
va de una cosecha de café a la otra, Lo anterior re~-
fuerza la necesidad de una aeabada remocidn de los gra
nos maduros. antiguos . en los cuales- el dinsecto se desa~

rrollaa.

El apareamiento ocurre dentro del fruto en el cual se
han desarrollado los diversos estadfos; generalmente o-
curre al 42 dfa de haber alcanzado el estado adulto. -
Después de la cdpula una parte de la descendencia queda

en el fruto.
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ECOLOGIA:

79
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En condiciones de laboratorio el periodo de oviposicidn
alcanza 11-15 dfas y sl nlmero de huevos varia de 24 a

63 por cada hembra, bajo temperaturas constantes de 27OQ“

En las condiciones del Brasil se han observado 7 genera

ciones.

Lae conpdiciones dptimas de vida de este insecto estdn - .
limitados por la altura, siendo mds comdn en cultivos

de café ubicados a baja altura. En Africa Oriental es-
raro encontrarlo por sobreglos 1500 me . En Java los ata
ques sSeveros ocurren entreéZSO a 1100 ms En Brasil y -
en varios paises .del Afric% se ha encontrado que las in
festaciones san mds grandeé en plantaciones hdmedas y -

sombrias que en aquellas mds secas y abiertas,

_ ENEMIGOS NATURALES: En Africa Central hay tres importantes pardsi

tos de es*e insectoj Prorops nasuta y Cephalonomia Ste-—

phanoderis,. ademds del bracdnido Heterospilus coffeicola

Las especies P, nasuta y H. coffeicola, en conjunto, son
consideradas de cierto valor en algunos paises africanos
aunque ellas no impidan atagues de cierta severidad, P.
nasuta ha sido importada al Brasil, Sri Lanka e Indonse-
gia (Java) y no ha probado ser de gran valor en los lu-
gares donde'sa ha importado, pero se ha considerado de
utilidad (Brasil) en conjunto con otras medidas de coné
trol. H. coffeicola fué importada a Indonesia (Java),
aparentemente sin ﬁésultados beneficiosos,., C. stengpha~-
noderis estd presente en la Costa de Marfil donde ha si
do respdﬁsable de una notable reduccidn de la poblacidn
Este pardsito no ha sido introducido a otros paises, pe

ro valdria la pena hacer un ensayo.

Dos hongos atacan a H. hampei en Java, correspondientes

a las especies Beauveria bassiana y Spicaria javanica. .
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Ambos causan una mottalidad apreciable de la broca cuan
do las condiciones son favorables. B, bassiapa se pre-
sernta también en Africa y Brasil, donde el hongo ha de-
moetrado una gran eficacia si las condiciones son apro-
piadas, En vista de los recientes éxitos con este hon-
go, nuevos estudios de sus posibilidades de uso contra
H. hampei podrian ser de mucha utilidad. Los otros po-
cos enemigos ocasionales conocidos de este escolitido,

incluyendo a los chinches pirocdrridos, hormigas y algu

nos péjaros no revisten una real importancia préctica.

1

1

i
i
i
i
i
1
i

|
I
L
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CONTRQL DE LA BROCA DEL CAFE

Tng., Vicente PdLLz I1.*

La caficultura nacional se ha visto seriamente amenazada por
 presencia de la broca del cafe {Hypothenemus hampel). Estos =
penimenes se encuentran presentes en la mayoria de las freas ca
etaleras de Africa, Asia y América, éonstitﬁyéndose en una impor

hte plaga del caf&, especialmente dﬁ los frutos,

La broca del café& se la ha detect%do en Am8rica en Mé&xico, =
uatemala, El1 Salvador, Colombia, Vene%uela. Surinam, Perd vy Ecua
or. De no controlarse esta plaga en el pais, causaria pérdidas

umamente elevadas, va que su control es sumamente diffcil por 1la
ongrafia que presentan nuestras dreas cafetaleras, v ademd3s por

la falta de infraestructura necesaria para estos prop8sitos,

El caf@ representa un rengl&8n de importancia en cuanto a di-
sas que nuestro pafs logra captar por las exportaciones del gra

no, ademfs de que genera gran cantidad de mano de obra,

ygﬂgrtanoia econdmica

- Los perjuicios econdmicos que ocasionarfa la broca a la pro-
duccidn cafetalera serfa muy diffcil de calcular con exactitud,
Principalmente por razones de variaciones en los ataques gque se
Yoducen afio a afo, o en la misma zona en el mismo afo, &5 en la

: ﬁlaﬁtacién,~ Es por esta raz8n que todavia posiblemente se

ignora la importancia econdmica de la plaga.

De acuerdo a un trabajo realizado en Brasil, las pérdidas o
Perjuicios ocasionados por la broca del fruto de caf dependen del
9r5d0 de infestaci8n de la plaga, Un ejemplo del grado de infes~
————
' L .

T8cnico del Dpto. de Entomologfa de la EETP,
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esenta 7b6% de café normal, 8% de café@
de granos perforados o broqueados. El porcentaje de granos des-

gﬁddos por la broca corresponde una pérdida del 5% de su peso.

e los porcentajes mencionagps fnteriormente se obtuvo, 380 kg. de
: o &l O

afd normal, 40 kg de café@ -e %%, 80 kg, de café@ per-
afado o brogqueado, y en cuanto a pérdida provocada por la .broca
orrespondid a 22 kg. Otro ejemplo, del grado de infestacidn cuan

o cubre el 100%, laspérdidas en peso representan aproximadamente

{
¥

12,6 kg por saco de 60 kg. i

'uestreo %
La broca del café, no se distribu?e uniformente en una planta
ién, ni en Arboles ni en los frutos de un mismo cafetal, ni en =~
sequefios lotes. Bajo estas condiciones el muestreo en una planta
i8n acerca de una infestacidn real se torna diffcil, debido a

Ue esas variaciones influyen enormemente en el resultado final.

En un estudio realizado en Brasil, para el establecimiento de

h métbédo para determinar el grado de infestacidn de un adrbol de

afé, Despuds de una serie de comparaciones entre infestaciones
reales de cada cafetal, adem8s del contaje de los frutos broquea-
log Y no broqueados, muestras tomadas en sectores y partes de ca-
'dakplanta, se llegd a la conclusidn que las muestras de grano o -~
‘ﬁerezas de caf8 colectadas de la parte media de la planta y de las
mas exteriores situados en direccifn Norte era la combinacidn -

S constante.

Ademls se determind que 50 o 100 plantas bien distribuidas -
on el nGmero indicado para una evaluacidn. Los frutos obtenidos
elCada Arbol se mezclan y homogenizan, a continuacidn se retira
Penas una muestra de 100 frutos, Para una mayor seguridad de las
‘Wﬁeétras, se deberd escoger de diez puntos diferentes la cantidad

Orrespondiente a un décimo (diez gramos) de la muestra.
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yna vez determinada la presencia y grado de infestacidn de 1la

1aga, se deberia tener en cuenta dos criterior fundamentales para

calizar las labores tendientes al control.

1. Convivir con la plaga, sin que logre causar dafios ecdnémi
cos,

2. Erradicacidn, la literatura no menciona que haya tenido
xito en esta operacidn,

piseminacién.

La broca del café se disemina de un lugar a otro, mediante -

s siguientes medios:

. ;
En los frutos infestados o material vegetal, cuando se trang

portan de un lugar a otro. !

4

'En las herramientas y equipos de kumigacién.

{

En las ropas de las personas que'transitan en los cafetales.
En los transportes de carga.

En el aguas usada para el lavado del café.

Existen varias alternativas de control de la broeca del café,
son: Cultural, bioldgico y quimico.
a) Control cultural

Las labores culturales juegan un papel importante en el

control de la broca.

Entre las prActicas culturales que se recomiendan se tiene =
las siguientes: limpieza oportuna del suelo y cafetales, debido -
qUe 1la broca prefiere los cafetales mal atendidos. Poda agresiva
de los cafetales y permitiéndo una mejor ventilacidn para poste--

riormente efectuar una poda de la sombra.
b) Control bioldgico

Otro sistema de control de la broca es a través de inseg
tos entomdfagos y de patdgenos, los mismos que han desarrollado u

Na lahor beneficiosa dentro del combate de la broca.
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Existen ‘tres parasitoides de importancia como medio de lucha
caz " en algunas regiones cafetaleras montafiosas, cuyas condicio
ecoldgicas permiten el establecimients ¥y desenvolvimiento de

os parasitos.

La avispa de Uganda Prohops ‘nasutfa wat. v Cephalonomia sita--
noderdd, gque pertenecen al orden Hymenoptera, familia Bethyli~
y Heterospillus coffedicola Schm, Ord, Hymenoptera, Fam., Bra=

’

onidae.

La hembra de la avispa de Uganda (P, nasuta),pemetra en las
ezas de café dafiadas, yva sean que gstén en el Arbol o en el -
uéior depositando un huevecillo en lé parte ventral de la larva,

bien en la parte dorsal del abdomenide la pupa.

 Los adultos machos y hembras de ﬁa avispita de Uganda, tam-
ién ée alimentan de los huevos, larvas y adultos de la broca ==
1:Café; actuando como un eficiente predator. 8Sin embargo, aun-
que presentan estas dos buenas caracteristicas de pardsito y pre=
or a la vez, no existen evidencias de que constituya un factor

determinante de control en ninglin pais.

La avispa C. stephanoderis, se la considera la mas importan-

~en los cafetales de Costa de Marfil, donde se ha encontrado pa
rasitismo de larvas del 50%. Ademéé; las larvas y adultos de la

aVispa predan los estados inmaduros y adultos de la broca, respec

La hembra de la avispa H, coffelcola, deposita sus hueveci=-=-

llos en las perforaciones de las cerezas o en larvas de broca. El

Entre los hongos entomopatog8nicos utilizados en el control
de la broca estén: Bauveria bassiana, enemigo natural de la broca
'MQIa&&hizéum andisophiae, gue es usado en el control biol8gico -

€ la broca en Brasil, con resgsultados satisfactorios.
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_control quimico

VUn control quimico ‘amerita ser aplicado cuando se haya deter
ado el grado de infestacidn, cuando &ste logra ser igual o ma-
oflal 5%, es el momento oportuno para hacer los primeros contro-
és. Para obtener &xito en el control guimico de la broca, es ne
eéario que se inicie los tratamientos cuando la hembra comienza

tacar las cerezas nuevas, denominfndose a este periodo "tr8nsi

de la broca',

En los paises en donde se encuentra esta plaga se la controla
jante aplicaciones de insecticidas,; endosulfan (Thiodan 35% EC)
on dosis de 1.5 = 2.0 lt. de producto ,comercial por hectdrea, Lin

1
ano, etCo l

El control de la broca también sé lo puede realizar durante

a[éosecha, en el caso de café almaceﬁado infestado con broca, se
eberid realizar fumigaciones con bromuro de metilo o Phostoxin, u
a pastilla por cada 5 o 6 sacos, bajo carpas especiales o cama-

és durante 24 o 72 horas,
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ALGUNAS ENFERMEDADES DEL CAFE EN EL ECUADOR

Tng. Manrat Rodriguez M.,*

 El café, al igual que otros -cultivos importantes, esti
yesto en mayor o menor grado a numerosas enfermedades que
mihuyén su rantabilidad., Su presencia depende de varios -
ctores; algunas son ocasionales, mientras que otras existen
si todo el tiempo. A menudo no se pres s atencidn a las
fermedades del café, hasta que un ataque fuerte alarma a los
ficultores; tambi&n, cuando los precios del café suben hay

s interés en la siembra y dedicaci&n para este cultivo.

Las zonas mas importantes del pals, donde actualmente se
ltlva café, casi siempre ofrecen coﬁdiciones ecolbgicas bas
nte favorables para el desarrollo de enfermedades especial-

ente fungosas, algunas consideradas serias,.

Por lo expuesto es necesario convencer a los caficultores
la importancia que tiene el aspecto sanitario de sus planta
ones. Poco o nada se avanzar8 si aplicamos buenas practicas
glﬁurales en plantaciones enfermas; antes o simultineamente
s Imperativo combatir esas enfermedades, lo cual requiere un
iagnéstico oportuno y preciso de los dafios y los patégenos que

08 ocasionan.

kLas enfermedades mas comunes del cultivo del café& en el -~
Is son: "Mal del talluelo"”, "Mal de hilachas", "Ojo de gallo",

lancha de hierro" y "Llaga macana”
DEL TALLUELO

E1l "Mal del talluelo" conocido tambié&n como "Chupadera fun
gosa", "Podredumbre hfimeda" o "Damping-off" es causado por el

“éngo Rhizoetonia sofand{ Kuehn. Es una de las enfermedades mas

* o . .
\D{rECtor de la Estacidon Experimental Portoviejo del INIAP,
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Los sintomas tipicos mas comunes, comprenden lesiones caf@
uras en la base del tallito, marchitamiento de las hojas,

’  cuaies se secan y quedan en la mayoria de los casos adheri
1as a las plantitas; &stas se doblan y luego mueren, Otro ti-
de atague, se presenta como una mancha caf8& en un principio,
qﬁé'invade casi todo el tallo y luego se torna negruzca, de a-

riencia acuosa que destruye finalmente el tejido.
i
i

El hongo para su desarrollo necésita alta humedad del sug
|
por lo gue el dafio es mas generalizado en semilleros exce-

- , . | . X .
vamente cubiertos, donde casi no hay circulacién de aire.

‘Como medidas de control conviene que los semilleros tengan
ca materia orgfinica y buen drenaje; remover y eliminar plan-
tas enfermas. También se puede prevenir el ataque del hongo
médiante la aplicacidn de Brassicol 75 al suelo, en la dosis
300 a 500 g/100 litros de agua, usando 2 litros de la suspen

6h por m2. de semillero, una semana antes de la siembra.
{AL DE HILACHAS

El "Mal de hilachas" se lo conoce tambi&n con los nombres

£ dem
omMunes de "Koleroga", "Aranera", etc.

_ El organismo causal es el hongo Pelliculania koferoga Cog
= (Cortioium koferoga von Hochnel) es muy frecuente en luga

‘€S con abundante precipitacidn pluvial y altas temperaturas.

La enfermedad se encuentra distribuida en casi todos los
ises cafetaleros del mundo. Ataca a los cafetos cultivados
méfCialmente, y las pérdidas pueden llegar hasta un 60% de

Cosecha,

El "Mal de hilachas" aparece principalmente en las hojas

demds partes tiernas de los 8rganos aéreos de la planta de
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s fuertes”, hasta llegar a las hojas, donde se ramifica abun

ar, formando una pelicula blanquecina plateada. Del micelio
ggen los haustorios que atraviesan la epidermis para alimentar
ébsorviendo los jugos celulares. Las hojas se marchitan, os
ecen, pilierden su lustre; finalmente se secan y toman una co-
racién café oscuro, permaneciendo sujetas a las bandolas por
o de micelios del hongo. Este aspecto ha dado lugar al nom

- "Mal de hilachas".

La enfermedad aparece y prosperaidurante el periodo de 1lu
s, v decrece hasta desaparecer al %resentarse la época seca.
En plantaciones muy afectadas, los ca%etos se defolian intensa-
nte y su produceidn es casi nula. i

Para el <ontrol de la enfermedad es necesario efectuar cier
tas pricticas de cultivo, tratando de cambiar el medio ambiente
vérable para el hongo. Pués, una adecuada regulacidn de som-
é, distanciamiento conveniente y oportuna eliminacidn de ma-
z@s, combinadas con aplicaciones de fungicidas, especialmente
pricos en la dosis de 1 kg/200 litros de agua, mas un adheren
dispersante, proporcionan buena proteccidn del follaje al a-

que de la enfermedad.

Las asper siones de fungicidas deben iniciarse inmediatamen-
al’ caer las primeras lluvias, con intervalos de 30 dias en--

cada aplicacidn.

70'DEWGALLO

"Esta enfermedad se la conoce tambid&n como "Mancha america-
14 de la hoja" o "Gotera®". El agente causal es el hongo Mycena

thicolon (Bert y Curt.) Sacc. = (Omphalia §£Avida Maublanc vy
angel),
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El "Ojo de gallo" se encuentra en todas las regiones dafe=

P

jas ramas tiernas., Puede causar defoliacidén y caida de los

; llegando a producir pérdidas entre 10 y 20% de la cose

El aspecto que primero llama la atencidn es la presencia -
manchas numerosas en la hoja, mas o menos circulares y visi-
és en las dos caras de la hoja, con 5 a 15 mm de diametro; al
m;enzo son de color café oscuro vy en un estado mas avanzado

desarrollo se tornan gris ceniciento.

Las lesiones sobre las ramas tiernas y el fruto, tienden a
1
r. ovaladas. En las hojas, el tejidé afectado puede despren~--

!
derse dejando perforaciones. |

En cierto estado de desarrollo del hongo, sobre las manchas
aparecen pequehas "cabeécitas® o gemas de color amarillo; semejan
“minutos alfileres, erguidos unos, doblados otros, seglin su e~
Otra particularidad de este hongo es la luminosidad o fog

rescencia que se observa en las manchas,

El "0Ojo de gallo" prospera en lugares altos, frescos y hii~
tledos de las Areas cafetaleras en los trdpicos americanos. Las
antaciones con abundantes malezas y sombra muy tupida estén

aS'sujetas a sufrir esta enfermedad.

Como medidas de control se aconsejan realizar las mismas
abores de cultivo y las aspersiones de fungicidas indicados -

el caso del "Mal de hilachas".

IANCHA DE HIERRO

La "Mancha de hierro" o YMancha café de la hoja" causada

; 5 o [
or Cercospona coffedicola Berk y Cke

, es una enfermedad que a-
aca inicamente las hojas y los frutos. Generalmente, las man

45 no son nuerosas, sin embargo, una o dos en cada hoija, pue
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én causar serias defolicienes bajo circunstancias especiales,
endo a veces mucho mas severa en los viveros que en las plan

ciones establecidas,

"La enfermedad produce manchas mas o0 menos circulares, de
10 mm de didmetro; presentan tres colores concéntricos bien
efinidos, una mancha circular cenicienta en el centro, un ani-
1o caf® rojizo oscuro y un halo amarillo que separa el tejido

no del enfermo,

En ataques intensos se caen muchos frutos antes de llegar
su madurez, en cerezas maduras la pulpa se adhiere fuertemen

!
al pergamino, lo gue dificulta el beneficiado.
!
Los cafetos mas atacados son aquéllos desprovistos de som

, o . s .
a o que sufren desombrados repentinos, deficientes en nutri-

tes vy sobre todo cuando el suelo se encuentra muy seco.

Las medidas de control de la enfermedad deben estar diri-
das a vigorizar las plantas de caf@ mediante fertilizaciones
mrtunas, regulagibn de sombra, de acuerdo con las condiciones
limitoldgicas de cada zona y procurar que haya una humedad ade

ada del suelo,.

Cuando las practicas anteriores no surten efecto, se podrian
acer aspersiones complementarias de fungicidas. El Derosal vy
Bgnlate en las cantidades de 2.5 kg y 0.4 kg/200 1 de agua,
ésSpectivamente, proporcionan un control satisfactorio de la en
rmedad,

 Bajo condiciones de almdcigos el Difolatan en la dosis de

0 g/100 litros de agua, aplicado cada dos o tres semanas, pre

ene el ataque del hongo.

7

La "Llaga macana" o "Clncer del tronco' se debe al parasitis
el hongo Ceratocystis fimbriata (E1l v Halst.) Hunt; aungue
a cafetos de todas las edades, es mas generalizada en plan

Viejas que crecen en suelos con mal drenaje.
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Generalmente el patdgeno se desarrolla en tejidos del ta-

o vy las ramas que han sufrido heridas producidas por agentes
ecinicos y naturales, Cuando la enfermedad avenza, provoca a
arillamiento, marchitamiento del follaje y defoliacidn de al-~-

unas ramas, que posteriormente mueren.

Al examinar los tallos afectados puedéﬁ observarse, deba-~
de la corteza donde se localiza la lesidn, la presencia de
ahchas pardas oscuras en forma de anillos concé@ntricos, Al -
recer la mancha rodea al tallo por completo e impide la circu

cidn de la sabia y por consiguientq produce la muerte del ca
¥ §

‘”La aparicidn de los sintomas ¥ l? duracidén de cafetos en-
ermos dependen de varios factores: e%ad y vigor de las plantas,
ondiciones ambientales imperantes, lﬁgar de la infeccidn, pa-
ogenicidad del hongo, etc., resuldsnds que algunas plantas mue
én mas r&pidamente que otras. Los cafetos afectados pueden so

revivir hasta dos y tres ahos,

Una manera efectiva y econdmica de controlar la "Llaga ma
ana" es evitar herir los cafetos durante la roza de malas hier
as que crecen alrededor de la base del tallo y mantener los =

uelos bien drenados.:

Con la finalidad de prevenir la diseminacidn de la enferme
ad se aconseja gque todas las plantas muertas o aquellas cuyo
allo principal en la base ha sido rodeado por la "Llaga maca-

deben ser arrancadas y quemadas,

En cafetales donde existe la enfermedad es conveniente de-
nfectar, proteger apropiada vy oportunamente todos los cortes
ue Se hagan en tallos y ramas gruesas durante la poda. Para
llo, Puede utilizarse el Caldo Bordelé&s estabilizado en dosis
’ 1 kg/ 5 litros de agua o el alquitrdn vegetal, Conviene tam
i&n, después de usar las herramientas, limpiarlas con una so-

Ucidn de formol al 5%.
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1A ROYA DEL CAFE: ASPECTOS GENFRALES Y SITUACION ACTUAL EN EL ECUADOR.

Ing. Jaime Aragundi So*‘

INTRODUCCION

!

;
3
i

, Uno de los principales problemas sani;tarios que afronta la caficul
 tura del mundo y, por qué no decirlo, dell pafs es indudablemente la ro-
1/

ya del café, causada por el hongo basidiomiceto~ Hemileia vastatrix -
Berkeley & Brome.

La enfermed:d estd considerada entre las siete pestes vegetales de
~_mayor trascendencia del siglo, comparable solamente con las plagas de -
los tiempos biblicos de Ecjiptd. Su impacto socio-econdmico puede apre-
ciarse ficilmente si se analizan la situacién de Sri Lanka (Ceil&n) vy
la dejReino Unido, antes y después de la roya. Como consecuencia de la
enfermedad, Sri Lanka dejd de ser un productor importante de café, en
tanto que Inglaterra, su consumidor consuetudinario, pasd a convertirse
en su mejor importador de t&, cuando las plantaciones del primer culti-
Vo fueron sustituidas por las del otro, -

. la-presencia de la roya en el Ecuador, ha sido la razdn para que,

durante los tres Gltimos afios, la enfermedad haya sido objeto de mdlti-
Ples atenciones por parte de losb organismos estatales involucrados ocu-
Pando, ademds, sitial preponderanfe en las noticias agricolas difundi-

das por los medios de comunicacién colectiva.

* "Técnico del Dpto. de Fitopatologia EETP
}-_/ Subclase Teliomicetidae, orden Uredinales, Flia. Pucciniaceae.
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ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La procedencia de la roya no ha sido fijada con certeza, estiméndo
se que debid iniciarse aparentemente en Etiopfa o Uganda, paises africa
nos en los cuales estd el centro de origen del café ar&bigo. En 1868,
fue reconocida como enfermedad por el "Royal Botanical Gardens" en Peri
deniya (Sri Lanka), pero encontrada por un explorador britdnico en café
silvestre de la regidn del Lago Victoria (Kenya, Africa), siete anos an
tes de su primer reporte oficial.

En Sri lanka, en el transcurso de una década, los rendimientos de
‘café se habian reducido enormemente y la %industria que habia florecido
por mds de 100 ahos se vid amenazada de méanera substancial. Muchas plan
taciones fueron abandonadas a medida que %La roya se diseminaba por el -
sur Y sureste de Asia y desde Madagascar hasta las Islas Filipinas (1889.
En el afio de 1869, la enfermedad se encontrd también en la India, un po
co mds tarde de su aparicién en Sri Lanka. Para’ 1876, se¢ detectd en
Sumatra y Java (Indonesia); luego en 1878, en Natal (Africa) y un afio
mds tarde en las Islas Fidji.

La roya habia estado confinada a Africa, Asia y parte oriental de
Australia hasta 1970, cuando fue descubierta en Bahia, Brasil—Jl/ . Obvia
mente que la enfermedad fue introducida, afios antes de que fuera identi
ficada por algunos fitopatdlogos brasilenos, entre los cuales se encon-
traba el Dr. Arnaldo Gémez Medeiros. En este afio, la enfermedad fue ob
Servada en muchas localidades distribuidas en una regidn de 1200 km de
longitud por 320 de ancho, que comprende los estados de Bahia, Minas Ge
‘rais y Espiritu Santo. La ocurrencia en "focos" bastante aislados, per
mitid inferir que plantas j6venes de uno 0 mds viveros habian estado in
fectadas mucho antes de que ellas fueran trasplantadas al campo.

I/ Este tue el sequndo ataque al continente americano, toda vez que en
1903, en Pto. Rico, la roya fue detectada en pléntulas importadas
que fueron destruidas inmediatamente.
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El peligro enorme de que la caficultura brasilena, y talvez la de
todo el Hemisferio Occidental, pudiera sufrir las consecuencias desas-~
trosas de lo ocurrido hace un siglo en Asia, puso en movimiento todos
10s recursos de los paises del &rea andina para evitar la propagacifn
de la roya. Sin embargo, a pesar del masivo esfuerzo interamericano y
de las formidables barreras geograficas naturales (Cordillera de los
Andes y regiones Amazénica y de Darien), la enfermedad se dispersd am-
f&iamente y en la actualidad se encuentra en 13 paises. Siete de ellos
estdn en la América del Sur (Brasil, Paraguay, Argentina, Bolivia, Per(,
Ecuador y Colombia), cinco en América Central (Nicaragua, El1 Salvador,
Guatemala, Honduras y Costa Rica) y el régtante en América del Norte -
(México) . %;

Fn el Ecuador, la roya fue observada a mediados de 1981, en la par
te sur de Zamora-Chinchipe (Zumba) y actualmente reportada en las pro-
vincias de Loja y El Oro (1983) convirtiéndose, de esta manera, en una
amenaza potencial para las 250 mil hectdreas de café que estan distri-
buidas entre Manabi, Los Rios, Guayas, Esmeraldas y Pichincha. Dado el
potencial de reproduccidn y dispersién de H. vastatrix, se ha considera
do camo meritoria la labor de las Instituciones adscritas al Ministerio
de Agricultura y Ganaderia al haber mantenido confinado el pat&geno, por
un periodo de dos anos,en las &reas marginales de Zamora.

IMPORTANCIA ECONOMICA

| El efecto devastador de H. vastatrix en café, constituye una de las’
rﬁginas,més importantes y significativas en la historia de la patologia
Y agricultura tropical. En general, la repercusidn econfmica debe anali
zarse bajo dos aspectos fundamentales: La disminucién de los rendimien-
tos del cultivo como consecuencia de la defoliacién drdstica que la ro-
Ya provoca en las plantas huéspedes y el valor de las medidas de control
que incrementan los costos de produccidn.

Los paises caficultores del mundo, en donde la roya estd presente,
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portan desde efectos depresivos en la produccién hasta abandono total
_ ge esta actividad. Sri Lanka producia originalmente 42 millones de kg/
aﬁo de café, pero después de la enfermedad la produccién se redujo a 3
r‘nullonesn Pérdidas en los rendimientos que van del 35 al 70%, han sido
esfimadas en la mayoria de las &reas donde la enfermedad estd presente
_ (Filipinas, Kenya, Samoa, Honduras, Bolivia).

Paplia Nueva Guinea gastd 70 mil dblares en erradicar la roya en
1965. La preocupacién de Costa Rica, donde el café representa el 23%
~'de sus divisas totales, fue tal que, a fines de 1983, dispuso la entre-
ga gratuita de fungicidas por un valor de 50 mil ddlares como tratamien

to curativo urgente para la roya. En Ecuador, la adopcidn de medidas
fitosanitarias idbneas y el desarrollo dg una campana sistemitica de e~
ducacidn~ divulgacidn significard en 1984, un incremento de 550 mil dé-
lares sobre el elevado presupuesto que representa controlar la enferme-
dad. Por otro lado, se ha estimado que la economia orense se verd dis-
minuida en unos 5.5 millones de dblares anuales, si la enfermedad afec~
tara las 25 mil hectéreas que producen aprox. 6,7 millones de kg/ano de
café oro.

El panorama, sin embargo, no ha sido del todo desalentador para la
caficultura americana. Aungque parezca paraddjico, por ejemplo, la in-
troduccidn de la roya en Brasil significd un répido e intenso adelanto
techolégico en su caficultura, a tal grado que aquellos productores que
alcanzaron un nivel alto de productividad, no solo que sobrevivieron si
-No _que prosperaron como resultado de la necesidad imperiosa de dominar
a la enfermedad. ILa "coexistencia o convivencia" con H. vastatrix, en
los términos tecnolégicos expresados, deberia ser aplicado en el pais,
tal y como lo vienen haciendo otras regiones caficultoras del mundo.

SINTOMATOLOGIA

El ataque de la roya esté generalmente confinado al &rea foliar del

cafeto, aunque de manera infrecuente ha sido observado en peciolos, bro-
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 tes j6venes y cerezas; su incidencia predomina en el tercio medio e in-
ferior de la planta. Ataca todas las especies de Coffea, pero es mis
gevera en C. arabica L.

Debido a la particularidad de H. vastatrix de afectar hojas y exhi
pir sus estructuras reproductivas en el envés de las mismas, en térmi-

nos micoldgicos se lo reconoce como un organismo foliicolo e hipofilo.

Los sintomas iniciales de la enfermedad aparecen, en el ENVES de
las hojas, a manera de pequehas puntuaciqnes amarillentas o clordticas,
de aspecto aceitoso y de 1 a 3 mm de diéﬁetro, Posteriormente, estas

lesiones evolucionan aumentando de tamaﬁil(zo m o mas) y convirtiéndo-
se en manchas mis visibles, de color amar%llo«anaranjado o ladrillo vy
de apariencia polvorienta que resulta de la produccién de UREDOSPORAS.
Las manchas son rufleadas con un halo difuso verde~amarillento en am-
bas superficies de la hoja. Las manchas ccalescen v forman grandes -
"parches" que pueden ser 10 veces més grandes que las originales. Las
lesiones son comlnmente circulares, pero su crecimiento algunas veces

se interrumpe en las nervaduras o la coalescencia puede guiar a irregu-
laridades en sus contornos. Cuando las manchas maduran, los centros e~

ventualmente se secan, ennegrecen y las hojas caen prematuramente.
Las lesiones en el haz son clordticas, pero no pustulares,

En las &reas necrdticas de manchas viejas, la formacidn de uredos-
_poras se suspende con frecuencia y tienden a tornarse blancuzcas o gri
sdceas. La pérdida del color anaranjado no se debe necesariamente al
envejecimiento de las uredosporas_in situ, sino mis bien a las fructifi
caciones de hongos saprofiticos o hiperparasiticos, tales como Vertici-
!&}g@_hemileiae Bour y Cladosporium hemileiae que ocurren en los uredo™
80X0S.

La defoliacidn prematura debida a una fuerte infeccidn, causa re-

tardos en el crecimiento de plantulas jévenes y carencia de carbohidra
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tos esenciales para el desarrollo de las cerezas, que a menudo quedan
pequeﬁas y no maduran. En este caso, la punta de las bandolas mueren
("muerte regresiva") y los frutos se secan, todo lo cual, cbviamente,
incide de manera negativa en los réndimientosg La capacidad para pro=
ducir nuevos brotes se reduce cada vez mds hasta que la planta presen-
ta un estado criti¢co de raquitismo. Las infecciones y defoliaciones

repetidas agotan las reservas nutricionales en los &rboles, que mueren

en un periodo de 2 a 3 arfos.

En su fase temprana, la roya puede basar inadvertida ya que requie
re aproximadamente un ano para desarroll%r suficientes plstulas en -

plantas ligeramente infectadas. Ademés,%pueden transcurrir de 3 a 4 a-
fios antes de que los sintomas y signos sé tornen lo suficientemente se-
_rios paraatraer la atencién de los caficﬁltoreso Asi mismo, en esta e-
tapa , los sintomas de la roya pueden confurdirse* con la fmancha de -

hierro", enfermedad causada por el hongo Cercospora coffeicola. Cuando

la defoliacidn es dramitica, esta manifestacifn puede ser tomada equivo

cadamente por otro problema patoldgico conocido como "ojo de gallo" (My-

cena citricolor).

ASPECTOS MICOLCGICOS Y CICLIO DE VIDA

De las 16 especies de Hemileia que ocurren en plantas rubidceas,
solamente H. vastatrix Berk. & Br. y H. coffeicola Maubl. & ROy, son ca
pPaces de infectar el género Coffea.

'Como todos los hongos que causan royas, H. vastatrix es un pardsi-
to obligado, altamente especializado, que tiene al cafeto como su plan-
ta huésped. Existe primordialmente como micelio, wuredia y uredosporas

Es importante recordar que la presencia de masas polvorientas de co~~
lor amarillo~anaranjado o ladrillo, en el envés de las hojas, em sinto
Ta inequivoco de la roya del cafeto.
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(II) que en las regiones tropicales, donde el café y el patdgeno progre
san, pueden perpctuarse en las hojas que continua y sucesivamente infec
“tan. Ademds, produce teliosporas (III) que en su germinacién forman

pasidiosporas (IV).

El ciclo bioldgico de la roya del café, es uno de los aspectos mas
intrigantes de la micologia céntemporénea. Las uredosporas, finicas es-
poras funcionales quo hasta la fecha han sido capaces de reproducir la

enfermedad, inician y continfian el ciclo constituyéndose, de esta mane-
ra, en la fase repetitiva o asexual. Laiparticularidad de las basidios
| poras de no infectar las hojas del café ﬁa permitido especular sobre la
existencia de otro posible hospedero. Sén embargo, la funcidén de las -
basidiosporas y la identificacién del hmépeﬂemﬁ)alternativo son alin des
- conocidos. Por otro lado, el estado sexual no ha sido realmente encon-
trado ya que el telial es considerado camo abortivo.

Las uredosporas son unicelulares, hialinas, arrihonadas con un la-

do liso y aplanado y el otro curvo con equinulaciones. El tamano aproxi
mado de ellas es de 20 x 30 micrones.

La formacitn de tubos germinativos en las uredosporas, penetracién
por estomas, colonizacién de las cBlulas del mesdfilo y produccidn de los
tres tipos de esporas mencionadas, forman parte del aparentemente simple,
pero complejo ciclo del patbgeno; informacidn ésta que es todavia incom-
Pleta y hasta cierto punto fragmentaria. Las teliosporas, reportadas en
 §MIndia y Portugal como morfoldgicamente semejantes a ias uredosporas
(teliosporas uredinoides), son estructuras provenientes de formas reduci

das, o sea royas de ciclo incompleto (como Endophyllum) derivadas de o~
ITT

tras completas o macrociclicas. La naturaleza “endofiloide” (IT7) en
la reduccién del ciclo, resulta en poblaciones de royas que producen -
teliosporas parecidas a las ecidiosporas. Ademés, las uredosporas pue-
den germinar anormalmente como teliosporas, dando lugar al desarrollo -~

de un promicelio que forma basidiosporas en los dpices de esterigmas.
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En variedadss resistentes, el micelio del patdgeno queda confina-
do a las células del parénquima esponjoso (mesdfilo), pero en las sus-
_ceptibles &ste tiende a penetrar alin mds hacia el tejido de empalizada
y epidermis superior (haz foliar).

RAZAS DE Hemileia vastatrix y GRUPOS FISIOLOGICOS DE CAFE

La literatura es bastante extensa en cuanto se relaciona a la ocu
rrencia y distribucién geogréfica de razas fisioldgicas de H. vastatrix,
Los trabajos picneros de Mayne (India, 1932-35) sobre la caracterizacidn
de cuatro razas y las investigaciones subsiguientes de d' Oliveira IPor
tugal, 1954-57) al identificar otros 11 biétipos, en muestras provenien=-
tes de diversas regiones caficultoras de Africa y Asia, formularon un -
sistema que permiti® detectar razas a parﬁir de hospederos diferencia-
les* y grupos fisioldgicos de resistencia en café. Para 1972, en el Cen
tro de Investigacao das Ferrugens do Cafeeiro (CIFC) en Ceiras, Portugal,
se habian identificado ya 25 razas diferentes, que luego fueron incre-
mentadas a 32 cocmo producto de la recombinacién de cinco factores de vi-
rulencia del patdgeno (1976). Sin embargo, la ausencia de nuevos bioti-
pos durante log Gltimos anos, demostraria en parte el éxito del mejora-

miento genético en el proceso de combate de la roya.

El mecanismo por el cual estas razas se originaron, en ausencia del
estado sexual de H. vastatrix, es otro aspecto que ha preocupado a mu-
chos investigadores quienes han sugerido que esta variacién pudo deberse
-~ a procesos asexuales (mutacién, heterocariosis, parasexualismo, etc.) -
similares a los que ocurren en otros hongos. Por otro lado, si se consi
dera que el centro de origen de Coffea es el mismo de Hemileia, es pro-
bable que el hospedero y el patdgeno hayan evolucionado de manera para-
lela; consecuentemente, la seleccifin natural did lugar a la formacién

de plantas resistentes y de razas fisioldgicas.

* Lineas clonales de C. arabica, hibridos de € arakilca x Cofffaagpp. y se
lecciones de especies de Coffea. -

Diploides 2 n = 22 cromosomag. Tetraploides 2n = 44
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Con excepcidn de las razas IV, VI, XI, XVIII, XIX, XX, XXI, XXVII
y XXXII que, por el escaso nimero de hospederos atacados y el tipo in-
termedio de reaccidn inducida en ellos, parecen estar mas ligadas a las
especies diploides (C. canephora, C. liberica, C, congensis); todos los

otros biotipos afectan los cultivares tetraploides de C. arabica mas di
fundidos en el mundo (70%). Es interesante anotar que las razas VI vy
XVIII no son patogénicas a los cafetos ardbigos y segregantes tetraploi
des de hibridos de C. arabica x Coffea spp.

Entre todas las identificadas, la raza IT es la mds difundida, tan
to en el Hemisferio Occidental como en él Oriental (58%), a consecuen-
cia de la homoganeidad genética de la ma%oria de los cultivares arabi-
gos prevalentes en el mundo. Este bioti%o invadi® nuestro continente
talvez por existir en gran abundancia.en?Africa, vasta regidn precisa-
mente frente a la costa atlintica del Brasil. Le sigue en importancia

la I que ha sido aislada de dreas donde los hospederos, con genes com-
‘ plementarios a aquellos de las razas presentes, han ejerc¢ido una selec
cidn direccional en la poblacién del patdgeno. Las otras razas tie-
nen una distribucifn mucho mas limitada. ILa existencia de biotipos, a
parentemente ligados a ciertas regiones, puede ser explicada por la ac
cién de algunos hospederos peculiares (hibridos interespecificos) que
portan genes, para resistencia, de otras especies ademds de las de C.
arabica,

La ocurrencia casi generalizada de la raza II, permitiria infe-
rir que ella tambi&n se encuentra presente en el pais, particularmen
-te-si-se considera la distribucién enorme de nuestros cafetos ardbi-

gos. Tampoco se descarta la posibilidad de que los biotipos I, IIT y
XV sean encontrados. INIAP, entre otrag instituciones del MAG, se ha
Preocupado de establecer la distribuci®n y prevalencia de razas de H.
Vastatrix y los posibles genotipos del huésped, enviando el cono sur

del Ecuador personal técnico para que inspeccione plantaciones afecta
das y recolecte uredosporas, las cuales han sido entregados al CIFC

Para la identificacién correspondiente.
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La caracterizacidn de biotipos v de grupos fisiolbgicos de café ha
igtado basada en =xpresiones fenotipicas de las diferentes interacciones
,géEEEgEyCoffean Utilizando una escala de reaccidn, estas expresiones
han variado desd: hipersensibilidad o resistencia (R) hasta susceptibili
dad (S); pasando por estados intesmedios de resistencia (MR) y de suscep
tibilidad moderadas (MS). De acuerco al sistema las plantas fueron reu~
nidas en GRUPOS FISIOLOGICOS, nombrados arbitrariamente con letras de los
alfabetos castellano v griego, seglin su espectro de reaccidn a las razes

examinadas.

i

Existen en total 24 grupos fLSlOlOglCOS cuyo rango va desde el A (re
sistente a teodas las razas conocidas) hasta el P (susceptible a ellas).
Asi, los cafetog sambrados en América fueron incluidos en el grupo E, sus
ceptible a 21 rarzas (incluyendo la II). ILas introducciones tetraploides
de C. arabica estdn incluidas en los grupos beta (susceptible a 28 razas),
D, alfa, C, ggﬁa, J., L, I v W (susceptible solamente a 3). En especies
diploides, plantas resistentes (A) son cominmente encontradas en las in-
troducciones, aftin cuando algunes individuos sean susceptibles (F) y otros,
en menor proporcidn, tengan resistoncia parcial (Q, P, Ky B): segrega-
cifn que estd de acuerdo con la naturaleza alog@mica de estos cafetos. EL
criterio de seleccidn para resistencia en especies diploides parece ser

mucho menos critico que en C. arabica.

La importacifn de nuevas especies de café ha conducido, en algunos
~casos, a la aparicidn natural de hibridos interespecificos y, en otros,
- a su reproduccién artificial. Istos hibridos fueron formados a pesar
de las barreras de naturaleza citoldgica entre los tetraplol-
des y .los diploides. El hibrido Kiwasari (C. arabica x C. likerica)

ha dado en su descendencia plantas de grupos M (resistente a 29 razas)

Y E. En los cruces C. arabica x C. canephora (duplicado), el mas cong
Picuo es el HIBRIDO DE TIMOR, que aparecid espontdneamente en la isla

de su mismo nombre (SE de Indonesia). Este tetraploide, autofértil, pro
duce plantulas que tienen buenas caracteristicas agronfmicas y cuyo 95%

as
de la progenie es resistente a todas las razas conocidas.
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TRANSMISION, DISPERSION Y ASPECTOS GENERALES SOBRE LA EPIDEMIOLO
GIA DE LA ROYA (Hemileia vastratri{x Berk & Br.) DEL CAFETO,
Ing. Agn. Ignacio Sotomayorn H?Y

Mecanismos de Transmisidn y Dispersidn

Existen numerosas opiniones contradictorias en relacidn a
los mecanismos de propagacidn de Hemilela vastatrdix Berk & Br.,
agente causal de la roya del cafeto, Sin embargo, a través de
numerosos trabajos de investigaciéb se ha logrado despejar la
controversia mencionada en la lite%atura especializada acerca
de los mecanismos por medio de 1os%cuales se disemina esta en--

!
fermedad fungosa. !

Para producir nuevas infecciones, .las esporas del hongo

(in8culo) deben ser transferidas desde su fuente de origen a

‘una nueva planta hospedante. Cuando el indculo es depositado S0
bre el env&s de las hojas y bajo condiciones ambientales favora
bles, penetra a travé@s de los estomas causando lesiones de tipo

local,

La roya del cafeto puede diseminarse por medio de diferentes
factores tales como el viento, el agua de lluvia, insectos, ani
males, material vegetativo, implementos de cosecha v el ser hu-
mano, Cada uno de estos factores involucrados tiene sin embar-

go, distinta importancia en la propagacidn total.
~Age  YIENTO

Su efecto ha sido principalménte relacionado con la libera
cidn y dispersifn de las esporas (uredosporas) de H, vastatrix

2 grandes distancias. Las esporas del hongo pueden ser alcanza
das por las corrientes atmosféricas principalmente en la direc~-
cidén de los vientos dominantes. Aquellas unidades de infeccidn

N ———————

. * T8&cnico del Programa de Café de la EETP,
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osporas) han sido atrapadas a una altura de 1.000 m y a una -~
”iétancia de 150 a 700 km del Area afectada. Esto hace facti=-
ple la teoria del transporte de las esporas de roya a través del
atlédntico desde Angola hasta Brasil en un lapso de 7-9 dias por
10s vientos Fassat, Durante este tiempo, la viabilidad o capa=-
jdad germinetiva de las uredosporas permanece casi constante.
La dispersidr de la roya a grandes distancias hace suponer que,
hd obstante, el niimero de esporas gue mueren por distintos fac-
_tores es muy grande y solo un pequefio porcentaje sobrevive, es-
to es suficiente para restablecer ga enfermedad. Es necesario
énfatizar que este porcentaje se r%fiere a millones de uredospo
';as, por lo cual también represent% millones de esporas sobrevi
vientes. La eficiencia de este mé%odo es evidente, al revisar

i

i .
su dispersidénr mundial y observar gque el hongo practicamente se

encuentra en casi todos los paises cafetaleros del mundo.
2,~ LLUVIA

Aparentemente este factor tiene 2 efectos en la disemina=-

cidn de la enfermedad:

a) La diseminacidn puede ocurrir dentro de la misma plan~
ta va sea por escurrimiento desde el haz hacia el en~-

vés de la hoja, v

b) Por salpicadura, especialmente cuando ocurren lluvias

fuertes.

Las uredosporas son separadas de los soros donde son produ
k?éidas v se pueden depositar en la. superficie superior (haz) de

las hojas que estén debajo de las pfistulas, de donde son removi
das por el agna de lluvia. De esta manera, puede ocurrir el es
Currimignto de agua conteniendo esporas, desde los miArgenes del
limbo para la superficie inferior de la hoja. Por otra parte,
las gotitas de agua gue salpican de la superficie superior (haz)
de las hojas inferiores pueden. transportar las esporas deposita

das, hacia el envés de las hojas superiores,, Se ha podido veri
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ficar tamhién que ocasionalmente las gotas de agua que atravie=~
san pastulas, captan'esporas y las distribuyen sobre la superfi
cie alcanzada, determinando el aparecimiento de lesiones secun-
darias pr8ximas a las primarias., Como puede observarse, la &po
ca lluviosa es la mas favorahle para la diseminacidn de la rova,

asf como de otras enfermedades del café.
3, - INSECTOS Y ANIMALES

Se conocen algunas especies de insectos como agentes disemi
nadores de la roya. Se ha podido determinar que esporas del =-=-

hongo se pueden adherir al cuerpo,%alas y patas de moscas (Dro-

sophifa spp.), moscas de la frutai (Ceratitis capitata y Anastre
pha spp.) asi como tambi&n a hormi%as del género Crematogasien

sp, De igual manera, se han mencionado gue algunas especies de
trips que se alimentan sobre las lesiones de roya, pueden llevar
un nimero considerable de esporas en sSus cuerpos, para luego de-
positarlas en las hojas jbévenes cuando son visitadas, Larvas de
otros insectos, especialmente aquellas gque tienen bastante vello

sidad pueden servir tambi&n como agente de diseminacidn.

Algunos autores opinan gque los insectos tienen un papel su-
Plementario en la dispersidn, que podria llegar a ser importante
a2 nivel de hejas, Arboles e incluso plantaciones completas, pero

que seria irrelevante en la dispersidn a grandes distancias.

Se ha mencionado también gue especies de maniferos y aves
_ pueden transportar las esporas del hongo de una planta a otra o

‘hacia una plantacidn vecina.
4.~ MATERIAL VEGETATIVO

La diseminacidn de la enfermedad en partes vegetativas, es
Uno de los medios mas eficientes, ya que el hongo es transporta
do sobre el hospedante sin los riesgos de la dispersidn adrea

{temperatura, desecacidn, etc.). Este es uno de los medios en

QUe el weweem puede influir directamente.
~ hombye
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La diserinacién a través de material de propagacidn infecta
da, pero con sintomas poco visibles de la enfermedad, puede pro-
vocar un avance acelerado de la roya en grandes Areas, Esto ocu
rre principalmente cuando plantas jévenes que han sido desarrolla
das en una zcna o drea afectada, son transportadas por el hombre
de una regidr. a otra, diseminando el patdgeno a grandes distan=~
cias. Por ecta razdn, es recomendable que al hacer nuevas siem-
bras o renovar los cafetales, no se empleen plantas jdvenes pPro
venientes de Areas cafetaleras afectadas, sugiriéndose gque cada

- caficultor haga sus propios semillgros vy viveros, realizando las

, . |
inspecciones con mucha frecuencia.

!
i
{
]

Es nececsario acotar que, la propagacidn de la enfermedad pue
de también ser posible a través de otras especies vegetales lo-

cales o importadas de otros paises. .
5= SER HUMANO

Se ha gorstatedo la posibilidad de dispersidn de H. vasfa-
thix incluso despuds de un leve contacto de hojas infectadas con
la ropa, el pelo, sombrero, zapatos, objetos personales, imple-
mentos de trabajo y de la piel de las personas gque transitan en
cafetales enfermos. Esto sefala el peligro de una extensidn aftn
mayor de la enfermedad. . Adem@s, si se toma en consideracidn 1la
densidad delinénsitoeéreo,[mrfectm%mte" posible imaginar el
"transporte involuntario" de esporas por esta via, incluso de =

continente a continente.

biad

spectos generales sobre la epidemiologia de la rovya del cafeto

La epidemiologia es definida como el estudio del progreso
de la enfermedad en espacic y tiempo, en funcidn de las interac
Ciones entre las poblaciones del hospedero, poblaciones del pa-

tdgeno y del medio ambiente.

Tradicionalmente, el concepto de la epidemiologia fue sim-
b6licamente representado por el trifngulo de la enfermedad, te-

Niendo en cada vertice uno de los componentes o sea el patdgeno ,
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hospedro y ambiente. Sin embargo, -a medida que la epidemiologia
fue evoluciorando como ciencia, nuevos conceptos fueron introdu=-
cidos sugiri&ndose la representacidn de las interacciones entre
los componentes de la enfermedad por la figura de un tetraedro
(Fig. 1). En el tridngulo basal se encuentra representada la -
interaccidn patdgeno~hospedero~ambiente (P-H~A) vy en el vértice
superior al ser humano (SH), actuando favorable o desfavorable=-

mente en el proceso de la epidemia.

El volumen del tetraedro representard la cantidad de la en
fermedad. De esta manera, para que ocurra una epidemia es nece
sario que ocurra una interaccidn fivorable entre estos factores,
es decir, que existe un patdgeno vi&ulento, un hospedero suscep
tible vy condiciones favorables del %mbiente. Si uno de estosg -
factores fuera limitante o completamente desfavorable, no habri
_ocurrencia de la enfermedad o la paralizacidn del proceso de una
epidemia, Con este concepto bisico, se discutirid brevemente la

influencia de cada uno de estos componentes del tetraedro en el

proceso de la Roya (Hemiledla vastatrix Berk & Br.) del cafeto.
SH
»

7\
/

£ ‘q‘w\“\i““\\“_}t H

19, 1. Representacidn de las interacciones entre los componen-
tes de la enfermedad por la figura de un tetraedro. La
base simboliza la interaccidn del patdgeno (P), hospedero (H) y

_Ambiente (A), Sobre cada uno de ellos, el ser humano (SH) tiene

Varjog efectos gue son importantes para el desarrollo y control

de las epidemias.
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Factor hospedero

Un factor muy importante para el establecimiento de una epi
demia, es la presencia de una alta densidad de hespederos suscep-
’:tibles, de tal manera que la proximidad entre ellos facilitaria
k1a diseminacién del indculo producido en las plantas enfermas.
En algunos casos, la densidad de siembra permite el entrecruza-
miento de ramas entre las diferentes plantas. Cuando mayor fue
ra esa concentracidn, mayor seria la diseminacidn, mayor poten-

cial de infculo y tanto mas severa la epidemia.

|
Estas situaciones se cumplen ép nuestro pais, donde la to-
talidad de los cafetos cultivados pbseen el gen SH5, dgiendo sug

ceptiblesa la mayoria de las razas ?e He vastatrix.

AdemAs de la alta densidad de hospederos susceptibles, es
importante gque durante la fase critica en gue la epidemia se va
a establecer, el hospedero se presente propenso a contraer la -
enfermedad, En el caso de la rova del cafeto, la mavor suscep-
tibilidad del hospedero estd asociada con un folleje abundante

Yy tierno.

Como puede deducirse, el grado de desarrollo de folleje du
rante la &poca de dispersidn del indculo puede afectar profunda

mente la severidad de la enfermedad,

Por otra parte, se ha mencionado gque aquellos Arboles de -
kcafé gue perdieron la mayoria de sus hojas debido a una alta -
Lincidencia de rova, pueden permanecer relativamente libres de
ataque por-varios ciclos sucesivos de 1a enfermedad, hasta que
el patdgeno alcance nuevamente un adecuado nivel de potencial de
in5culo. En otras palabras, un ataque fuerte de la enfermedad

€s sequido por otros mas débiles.
Pactor patdgeno

Para que ocurran epidemias es necesario la existencia de ra

Zas virulentas y agresivas del pat8geno, Se entiende por raza
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virulenta, una raza fisiolégica capaz de vencer los factores de
‘reSistencia especificé del hospedero, o sea la resistencia ver-
tical. La raza agresiva, es aquella que interfiere en la resis
tencia horizontal del hospedero. La roya del café es un buen e
'jemplo de virulencia del patdgeno. Estudios realizados en el =~

Centro Internacional de las rovas del cafeto en Portugal (CIFC),
sobre la interaccidn Hemilfedla vastatrix/Coffea arabica pudieron

_comprobar la teoria de Flor, de que para cada gene de virulencia
del patdgeno existe un gene correspondiente del hospedero, Eg=

tas investigaciones permitieron una%determinacién de los genes

de virulencia de H. vasfathrix denominados V Vor V3¢ Vyr Vg, ¥

’ b
sus vorrespondientes genes de resis%encia e; Coffea arabica sH,,
SH,, SH3, SH,, y SHg,. Los trabajos?realizados en el CIFC, han
permitido identificar hasta el presénte 32 razas o tipos dife--
rentes del hongo. En América se han reportado 8 razas del paté
geno tales como la raza I(V2V5), IT(Vg), III(V4 Vg), X(Vq4 v4 VS),
XV(Vg Vg), XVII(V4 Vy Vg), XVIII(Vq Vy Vg) vy la XXKIV(V, V4 Vg).
Como puede observarse, todas las razas mencionadas poseen el =~-
gen Vg que les permite atacar a la variedad Typica o sus deriva
dos 'Caturxa', 'Bomrbon', "Mundo Novo', 'Catuaf' etc, gue poseen

el gen SHg en su genotipo,.

La agresividad involucra otros factores que virulencia,los
cuales inciden cuantitativamente en una determinada raza del -
patSégeno, la torna capaz de vencer la resistencia natural del -
hospedero., An8lisis epidemioldgicos realizados, han demostrado
_que la raza II es la mas agresiva. De esta manera, es posible
‘gﬁe'dﬁa variedad hipoté&tica que sea resistente a la raza II y

Susceptible a la raza XV que es mucho menos agresiva, pueda ser
cultivada sin mayores dificultades ya que la enfermedad ocurri-
r§ esporfdicamente en el cafetal, sin manifestacifn epid&mica y

Sin causar perjuicios econdmicos de importancia.,
§

Por otra parte, para que ocurra una epidemia, el patdgeno

~tiene que presentar una alta capacidad de reproduccidn., Las ra
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zas virulentas y agresivas de H. vastafrnix, son aquellas que ~-
_producen plistulas uredospéricas medianas v grandes. En todos =
‘105 casos, la cantidad de uredosporas formadas es estimada en =~
’decena de miles por plistulas, acepti@ndose como nfimero promedio

unas 150.000 por cada una, pudiendo producir hasta 750.000 espo
ras. Por el contrario, aquellas razas del patdgeno que produ--
cen reacciones débiles en la planta, producen muy pocas esporas
o no las procducen. En estas condiciones, esta raza aunque en
‘un determinadn cultivar, jamas iria a causar un brote epidémico
_por la baja capacidad de multiplicacidn del patdgeno. En conse

cuencia, la cantidad de uredosporas}en las pGstulas es muy im-=-

1

portante para gue ocurra una epidem?a.

5

Como es ronocido, la roya es uéa enfermedad de ciclos mﬁlti
ples (Proceso Policiclico), porque él indculo producido después
del primer ciclo (Proceso monociclico) puede causar nuevas infec
ciones, las cuales al producir nuevo indculo repiten el proceso
(Fige 2). Dec esta forma, el indculo es continuo, hasta que otros
factores adversos rompan este ritmo, como puede ser la falta de
tejido susceptible o condiciones ambientales adversas. Es nece-
sario acotar tambi&n que, la cantidad de indculo producido no de
pende solamente de los ciclos de infeccidn, sino tambi&n del tiem
PO que permanece una lesidn esporulando que puede ser algunas ve

¢es hasta varios meses,

De igual manera, para el desarrollo de una epidemia, la di
seminacidn del patdgeno tiene gue ser eficiente. En el caso de
H.Hvaéiai&ix la diseminacidn puede ser pasiva directa e indirecg
“tayEn-el primer caso, las uredosporas son transportadas a tra
‘Vés de pléAntulas enfermas, lo que solamente es significativo =~
en la introduccidn de la enfermedad en una determinada regidn.

La digseminacidn pasiva indirecta es mucho mas significativa. En
€ste case, la diseminacidn ocurre por medio de los agentes de -
inoculacién como el viento, agua de lluvia, rocfo, péjaros, ani

Males, insectos en general y el propio hombre. Como fue mencio
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nado anterioimente, todos estos agentes son capaces de transpor
tar uredospoi as del hongo con mayor o menor eficiencia y cada =~

uno de ellos presenta caracteristicas particulares.

_Factor ambiente

Egs reconocida la importancia del clima (macro y microclima)
_en el desarrollo de las enfermedades, ya que puede ser un fac~

tor determinante en la gravedad de su atagque., Ademis, puede de
1terminar tam>ién gque un patdgeno pueda o no sobrevivir en algu-
‘na regién determinada. El macroclima es una condicién climiti-

|
una regidn. Algunas enferme

‘ca representativa de un local o de

dades permanzcen restringidas a cie;tas dreas geogradficas debi-
do a las condiciones climlticas pre%alecientes. El microclima
es una condicidn climdtica del &rea del cultivo o prdxima a la
planta, y esi i mas sujeto a variaciones, con fluctuaciones mayo
res durante ias horas del dia. Este puede variar con la topo=--
grafia, tipo de cultivo, espaciamiento, ventilacidn, etc. Por
1o tanto, lo: datos de microclima indican mejor las condiciones
a las cuales estd expuesto el patdgeno. El microclima puede ser

alterado buscando el control de la enfermedad.

Se puede establecer como regla, que para la ocurrencia de
una epidemia es necesario que condiciones ideales predispuestas
del hospedero y del patdgeno, ocurran simultineamente con condi
ciones ideales del ambiente para el desarrollo de la enfermedad,
La temperatura, la luz, humedad, viento, altitud y otros facto-
res actllan en conjunto y en forma simultdnea. En el caso de la
roya del café, la temperatura y la humedad son los factores am~
bientales mas importantes. Las uredosporas de H. vastathiX son
las finicas esporas del hongo que hasta la presente han sido ca-
Paces de reproducir la enfermedad. Son también las que inician
Y continflan el ciclo del patdgeno y de la enfermedad. Las le--
Siones son formadas entre temperaturas de 18,5 a 26.5°C, con =~
buenas condiciones entre 21 y 25°C, siendo 22°C la temperatura

Optima para su desarrollo. Seglin algunos autores, cuando la tem
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FIG 2. Curva de progreso de la enfermedad. La pronorcién de enfermedad (X)
, en el eje vertical es graficada contra el tiempo (t) en el eje ho-"
rizontal, E1 proceso DOllClCllUO consiste en una serie de procesos mon001~
licos, Cada procegso monociclico consiste en tres macroprocesos: Infe001on
(INF) Esporu1301on (EsP) )y Dlsem1n801on (DIS). La X &s calculada en base

A 1eslon (LFS) 0 propor01on de area de tejido enfermo,
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peratura no es limitante, el curso o intensidad de la enfermedad
_e5 determinado por la interaccidn de 3 factores (1) distribucidn
o intensidad de las lluvias (2) cantidad de inSculo residual =-
_oxistente al final de la estacidn seca precediendo las lluvias

y (3) el grado de desarxollo del follaje en el transcurrir de =

1a estacidn lluviosa.

Las temperaturas bajas inhiben el desarrollo del hongo, pro
jongando el tiempo de germinacidn ‘de las uredosporas, formacidn
de apresorios, penetracidn y colonizacidn del hospedero. De es
1

ta manera, el ciclo de la rova ten@ré una duracidn mucho mayor,
lo gque tiene gran importancia ya qu% cuando el ciclo es largo,
la epidemia no ocurre debido a que %e producirfn pocos ciclos -
de infeccidn o procesos monociclico% en el ano, manteniendo ===

siempre bajo el potencial de indculo,

Por otra parte, las temperaturas elevadas inhiben el desa-
rrolloc de plistulas, lo gue dard lugar a una baja intensidad de

la enfermedad. Cuando plantas fueron mantenidas a temperaturas
préximas a 40°C por cuatro horas, durante cuatro dias, fue sufi
ciente para impedir la evolucidn de la enfermedad., Cafetos ino
culados y mantenidos a pleno sol siempre pressntan menor nfimero
de plistulas por hojas gue cuando son mantenidos en condiciones

de sombreamiento.

Otro factor climdtico de gran importancia es la humedad, -
que no puede ser considerada en forma separada de la temperatu-
Yra, Las condiciones Optimas de temperatura y humedad deben ocu
rrir en forma simultdnea, pues en caso contrario no habri ocuw~-
rrencia de epidemias, Es necesario, la presencia de agua libre
en la superficie de la hoja por un cierto periodo, lo cual ocu-
rre en dias con garfias continuas o c¢uando hay formacién prolon-
gada de rocio.

Las uredosporas de H. vastatnix se encuentran formando "rg

Setas" dentro de una matriz gelatinosa,la cual al encontrar un
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jas uredosporas por los diferentes medios conocidos., Cuando éi

tas esporas ¢ncuentran un medio hiimedo en la hoja germinan, for

_man sus apretorios, penetrando las hojas a través de los estomas,
_originando er. consecuencia nuevas plistulas que dan inicio a un

nuevo ciclo de infeccidn.

La distribucidn e intensidad de las lluvias, es considerada
:como un factor de gran importancia. La vibracidn (sacudida meci
nica de las nojas) causada por el cpntinuo golpeteo de las gotas
1de lluvia so:re el haz de la hoja, %unado al efecto de las rafa-
gas de vient>, logra la liberacidn ée las esporas. Se ha mencio
nadeo gue lluvias de intensidad supeﬁior a los 7.6 mm han sido ca
paces de provocar una diseminacidn éfectiva de uredosporas. Pre
cipitaciones de 5-~6 mm han sido eficientes solamente cuando el -
potencial de indculo es elevado o sea superior a 2.0-2.5 plstulas
‘activas por ltojas. La intenraccidn de la intensidad de las llu-
vias con su cdistribucidn, actuando en niveles de indculo sucesi-
vamente mas altos, es lo que determinaria el grado de incidencia

‘final de la enfermedad y las proporciones de su desarrollo.

Las lluvias pesadas (40-50 mm) por el contrario, pueden ser
desfavorables por el efecto del lavado casi total de las esporas
de la superficie de las hojas, disminuyendo las probabilidades

de diseminacidn de la enfermedad. En cambio, las lluvias muy le
Ves no son suficientes para la diseminacidn del patdgeno. De es
_®a manera, en lo gque respecta a la humead hay la necesidad de la
separacidn de los 2 efectos, el primero en lo que respecta a la
diseminacidn de las uredosporas y segundo con respecto a germina-

1. N + '
€10n, penetracidn y colonizacidn de hospedero.

En lo que se refiere al viento, algunos autores no lo han
- Sfonsiderado muy importante en la diseminacidn de la enfermedad,
lo cual no ha sido aceptado por otros gue lo consideran como un
,faCtor muy eficiente. En Brasil por ejemplo, se ha logrado re-

Colectar también uredosporas del hongo a una altura de 3000 m =
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can la enfermedad experimentalmente, La teoria de algunos inves
tigadores es gue la roya fue introducida a Brasil por la accidn
de los vientos, va que entre los billones de uredosporas que ==
vienen por el aire, varias de ellas pueden haber sobrevivido vy
:éncontrado al agente propicio para el desarrollo de su primer =
;'clo (Proceso monociclico), Posteriormente, con la multiplica
_¢cibn del patdgeno en progresidn geom&trica quedd establecida la
;épifitia. Esta seria la razdn principal que explicaria que la
enfermedad halla invadido toda el é%ea cafetalera de aquel pais
en tan corto tiempo. Se ha estimad% que la roya avanzd en el -
Brasil en la proporcidn de 1000 km éor afio mientras gque los datos
provenientes de Africa indican una éelocidad de expansidn de ~--
50 km anuales. Otros investigadores han argumentado que la lle

gada de la roya del cafeto fue causada por el hombre,

En lo gue respecta a la luz, las uredosporas tienen una en
zima muy sensible que causa una reduccidn considerable del por-
centaje de germinacidn (1 al 10%), cuando este proceso se lleva
a cabo en presencia de una buena luminosidad. Las uredosporas
inclusive no germinan bajo condiciones Sptimas de humedad y tem
_peratura, cuando son expuestas a la luz intensa, en este caso ~
la germinacidn se realiza durante la noche., La exposicidn de =~
las uredosporas a la luz solar provoca su muerte en un tiempo de
2 a 4 horas, Por el contrario, si la germinacidn se realiza en
in medio de menor intensidad de luz o en la oscuridad, el porcen
taje de germinacidn se puede elevar considerablemente, En luz =
difusé, como la gue se encuentra en una plantacidn sombreada las

esporas pueden germinar tanto en el dfia como en la noche.
Factor humano

El ser humano puede alterar el balance en el ecosistema.,
Puede alterar los 3 componentes del tridngulo de la enfermedad-
e€s decir, hospedero, patdgeno y ambiente. En una regidn donde

hay grandes 8reas establecidas con un solo cultivo (caf& en es-
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;e caso), la diseminacidn del inSculo puede ser muyy r8pida cuan
,do las condiciornes del ambiente son favorables, La importacidn
de plantas resistentes a una enfermedad o plaga, puede introducir
por la contaminaci®n otros patSgenos. La resistencia vertical
incorporxada a ciertas variedades, aumenta la presién de seleccidn
a las razas del patdgeno, dando condiciones al surgimiento de -
btras mas virulentas. La aplicaci®n de fungicidas reduce la ta
sa de desenvolvimiento de la enfermedad, pero también reduce la
poblacidn de orgamisnos antagonistas y de hiperpar&sitos. Final
mente, el hombre a través del uso d? pricticas culturales puede

también ejercer influencia en el ambiente.

!

En conclusidn, el conocimiento%de los factores que influyen
en el comportamiento de la roya del?cafeto, constituye uno de los
aspectos mas importantes a considerar en cualgquier programa de
control, El ambiente visto como un conjunto de factores climl-
ticos y edidficos va a ejercer un rol determinante en la distri-
bucidn, incidencia y severidad de la enfermedad, yva gque va a te
ner efecto sobre el hospedero, sobre el patdgeno y alin sobre 1la

interaccidén patdgena-hospedero,

La cuantificacidn de la enfermedad, es necesaria para el -
establecimiento de la curva de desarrollo a través del tiempo.

Podrfa ser usada en el prondstico, en la evaluacidn de la resis
_teneia v también para determinar pérdidas en el rendimiento de-

bido a la enfermedad,

Pox otra parte, las inf .rmaciones sobre crecimiento del hos
Pedero son también importantes ya que estas permitirdn estable-
ter los estadios en los cuales la planta es mas susceptible, aso
cidndolos con pérdidas en el rendimiento. Las evaluaciones cuan
titativas de los tejidos del hospedero disponibles para infeccién

(hOjas), son bAsicas para comprender la tasa de crecimiento de

la enfermedad.
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De esta manera, uha vez identificados y cuantificados los

factores bidticos y climldticos que influyen el desarrollo de la
roya del cafd en cada regidn, se podria desarrollar sistemas de
previsién, para seleccionar las épocas mas' adecuadas para la a=-
plicacién“de'fungicidas~de acuerdo al clima y practicas cultura

es inherentes a cada zona cafetalera,
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ESTRATEGIAS EN EL CONTROL DE Hemileja vastatrix Berk & Br.

Ing. Jaime Aragundi S.¥

INTRODUCCION

i
Desde hace aproximadamente una décad%, los paises caficultores del
drea andina aunaron esfuerzos y acciones para hacer frente a los proble-
mas fitosanitérios y especificos de la ro?ay tratando de prevenir o re -
tardar su introduccidn, particularmente a las regiones donde la enferme-

dad era alin exdtica.

Al reportarse la enfermedad en la zona fronteriza del vecino pais
del sur, el gobierno ecuatoriano, a través de las imstituciones adscri-
tas al MAG, incrementd las medidas preventivas reforzando todos los ser-
vicios de aplicacién cumrentenaria; aunque la experiencia indicaba que

la utilizacidn de tales métodos era transitoria y relativa en cuanto a su
efectividad, dada la capacidad de reproduccién y diseminacién de H. vas-
tatrix. No obstante las providencias tomadas, la roya se encontrd por
Primera vez en Zumba (Zamora-Chinchipe). A partir de 1981, la cuarente-
na fue entonces de tipo interna para evitar la propagacifn hacia otras
onas caficultoras de mayor influencia socio~econ®mica.

Los organismos involucrados han mantenido una constante preocupa -
cidn a fin de coordinar las estrategias de control factibles para la en-

fermedad, a pesar de los factores negativos que ofrece la caficultura del

* Técnico del Dpto. de Fitopatologia EETP.
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;Pais, tales como cafetos establecidos en terrenos de topografia accidenta
;da, altas densidaces de poblacidn, sombreamiento excesivo, edad avanzada
de las plantaciones, utilizacién de variedades de bajo rendimiento y sus-
’c@ptibles al patdgono y problemas de tenencia de tierra. A esto se sumdm
'rian las condiciones ecoldgicas de nuestmos trdpicos, favorables para el
establecimiento &ptimo de H. vastatrix.

Aungue muchos métodos de control han sido sugeridos y algunos pues-—
tos en pricticas, la utylizacidn de fungicidas, variedades resistentes y
pricticas culturales, entre otros de menoﬁ importancia, parecen ser, con

sus limitaciones, los mds id6neos. |
Seglin, Ramdn Montoya Henao, especialista en proteccibn vegetal, el

problema de"la roya tiene solucidn a corto y mediano plazo gracias a la

_ investigacidn cientifica y tecnificacidn del cultivo”.

ESTRATEGIAS DE CONTROL

Control Quimico.= Como parte del marco tedrico de responsabilidad sani-

taria, los paises caficultores afectados por la roya intentaron original
_ mente su erradicacidn; estrategia .. que significd péridas cuantio -
sas de esfuerzos y recursos econfmicos. Ante esta dificultad; el control
quimico, como solucién a corto plazo, fue iniciado para bajar la fuente
de inculo y confinar la enfermedad en &dreas definidas.

~ ILa utilizacidn de productos quimicos ha sido, en algunos casos, el
Gnico método factible, econdmico N efectivé de control. Bn general, los
 fungicidas pueden actuar sobre el inSculo protegiendo a la ?lanta de las
infecciones (PROTECCION) o curandola después de ellas (TERAPIA). No ohs
tante ambos principios, el de proteccién es ¢l mds comfinmente empleado.

Las tres filtimas décadas de investigacidén han evidenciado, entre los

fungicidas protectores, la eficacia de formulaciones comerciales conte -
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,Qiendo cobre metdlico. De igual manera, los productos sistémicos o te-
rapefiticos han’ proporcionado un buen control, alin en estados epidémicos a
:vanzados de la enfermedad; noténdose incrementos en los rendimientos de
30-50% en relacidn a los cafetos no tratados.

Asuectos relativos a dosis, frecuencias, persistencia, distribucidn
y épocas de aplicacién de fungicidas de accidn protectora v v sistémi -
ca, sblog o en combinacidén, han sido objeto de miltiples eetudios en ca-
si todos los paises del mundo. Los efectos colaterales del uso frecuen-
te - de productos, si como las @mplidacione} de orden econdmico y social,
han sido también evaluados. i

En Kenya (Africa), fungicidas con 50% 'dz cobre, en dosis de 57 -~
kg/ha, han sido de utilidad practica en el control de la roya, .reducien—
do la infeccidn en un 60*90%; ademids de ser coadyuvante en la produccidn
de hojas lozanas y verde~intensas cn los cafetos tratados. Similaras rc
sultados han sido observados con los sist@micos Bayleton 25%, Sicarol
15% y Plantvax 20% (11 aspersiones/ano). Rayner, por otrxo lado, vorifi-
cd que la eficiencia en cl cambate aumentaba con los incrementos en la
concentr acidn de cobre, aunque sus efectos fitotdxicos fueron limitantes
‘a altos niveles. En la India (Asia), el caldo bordelés, introducido en
1920, continud por algunos afios siendo un buen profildctico hasta cuando
en 1947 se inicid una verdadera seleccidn de fungicidas comerciales; de
los 60 evaluados, ninguno demostrd ser econémicamente superior al caldo,
bordelés (1972). Posteriormente, el oxycarboxin 20 EC evidencid der mes
jor-que el carboxin, en tanto gue BAS 2203F no controld la roya. FEL mi-
Ccelio interno fue destruido y las uredosporas perdieron su viabilidad,
48-100 horas despuds de las aplicaciones in situ. El efecto curativo de
los prdmeros productos persisti®d por un lapso de 60 dias. En Filipinas,
_ Control de la enfermedad e incremﬁgto en los rendimientos de café fueron

+ O R

T 7 —— . R . . P e

}/ Ios . © ... ,compuestos#incluyen oxicloruro de Cu, Oxido cuproso, -
dréxido clprico, caldo bordelés; miéntras cque, los orgfnicos acupr.-
cog son ditiocarmatos de cinc, manganeso, etc,
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asegurados con 5-10 aspersiones/ano de caldo bordelés y 6xido cuproso,
pero intermedio a pobre control con maneb, captan, ferbam y algunos o=
tros orgénicos.

En México (América), el oxicloruro de Cu 50% micronizado, difola -
tin 50%, triadimefon 25% y la mezcla de este (ltimo con oxicloruro, fue
ron eficientes en reducir la infeccifn de H. vastatrix. Segiin Padl &

Patel, los efectos curativos del triadimefon se manifiestan impidiendo

la esporulacidn del hongo, en tanto que,xlos erradicativos producen el
bloqueo en el creciméento de las ptistulaé%° En Costa Rica, el uso del a
zufre no ha dado resultados satisfactorio%, paro el caldo bordelés pro-—
tegid los cafetos, aunque nunca se logrd ;a erradicacion del patdgeno,
En Bolivia, 6-8 aplicaciones/anio de oxicloruro de Cu 50% (3 kg/ha)
fueron mejores que las de 3~5. En plantaciones comerciales de Colom ~
bia, se ha podido determinar que el costo de mano de obra y de fungici-
| das inflaron enormemente los costos del control quimico. La edad de
la plantacién y la pendiente del terteno tuvieron efectos colaterales.
En Brasil, recientes trabajos estén demostrando la posibilidad de redu-
cir no solamente las dosis usuales de cobre (3.0 a 7.0 kg/ha), en asper
persiones a bajo volumen, sino también su proporcidn en las formulacione
nes, sin perjuicio en el control del patégenc y en la produccidn del ca
f&, Ios resultados actuales sugieren recomendaciones de 1.00 y €.25
kg/ha para afies de alta v baja produccidn, respectivamente. FEl estudio
de dosis es particularmente importante en este pais, toda vex que el -
:éxceso de cobre tiene efectos negativos en-el cultivo, al actuar como
factor de aumento de las poblaciones del &caro rojo y minador de la ho
ja.

En el Ecuador, las escasas experiencias en el control quimico de

H. mastatrix provienen de trabajos a nivel de parcelas demostrativas,

conducidos por el Programa Nacional de Sanidad Vegetal del MAG, ademis
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de una tesis de grado. las recomendaciones parecen inclinarse también por
los fuhgicidas Oxicloruro de Cobre y Bayleton. INIAP-Pichilingue, tiene
proyectos de investigacifdn en el control de la roya, en los cuales ade-
-més de las variables indicadas, se evaluarZ el aspecto econdmico de las
aplicaciones, asi como equipos que se adapten a las condiciones de nues—
tra caficultura.

Mejoramlento genéttico para r051stenc1a. Los trabajos de mejoramiento

génetico en café han establecido que la resistencia a la roya esti con-
dicdonada por genes dominantes del hospedero, identificados como SH y
por genes o de virulencia del yaLogLnr vV o(Vl, V2, V3, V4, V5 ¥y
V6). Esto ha permitido determinar la éxistencia de seis factores de re

sistencia vertical o incompleta a Hemileia vastatrix, agrupados seglin -

el origen:

SH1, SH2, SHZ y SH5 =+ Provenientes de C. arfbica (tetraploide)
SH3
SH6

i

Proveniente de C. liberica (diploide)

1]

Proveniente wde C. canpehora (diploide)

En la actualidad, hay evidencias de que existen, por lo menos, tres
factores mds. La interaccidn Coffea/Hemileia se ajusta al modelo (Teo-
ria del gen x gen, 1946) propuesto por H. H. Flor, en el sentido de -~

que "Por cada gen de virulencia en el patfigeno hay otro gen correspon~
diente de susceptibilidad en la planta hospedera”.

El mejoramiento del café dirigido a la obtencién de variedades re-
sistentes a la roya, ha recibido atencién especial, particularmente en
los paises donde la introduccitn de variabilidad genética ha sido funda
mental. Con el propdsito de obtener recombinaciones con resistencia y
buen rendimiento, los cafetos portadores de factores genéticos (A*) que

* Referirse poligrafiado ‘La roya del café: Aspectos generales y si-
tuacidn actual en el FEcuador”.
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cordicionan la resistencia a todas las razas del patdgeno, han sido cru
zadas con plantas provenientes de cultivares de C. ardbica que han evi-
denciado rendimientos y caracteristicas agronmicas Sptimas. Asi, culti
vares del hibrido de Timor han actuado como progenitores masculinos; =
nmientras que, caturra rojo, caturra amarillo, catual amarillo, catuai -
rojo, villa sarchi, entre otros, camo femeninos.

lLas caracteristicas agronfmicas de algunas selecciones obtenidas en
Portugal, entre las cuales se destacan las progenies hibridas CIFC HW-26
y CIFC H-46, constituldas por cafetos del grupo A, ademis de ser homoci
gotes para el alelo porte pequeno y 00%1 alta productividad, vigor vege~
tativo; y calidad de grano semejantes a las variedades ar@bicas tradi -
cionales, han demostrado tener un potergcial enorme para su aprovecha -
miento a escala comercial. En Centros experimentales de Brasil y Ango~
la, &stos y otros materialed mejorados se encuentran alin en ensayos de
rendimiento para comparaciones con las variedades tradicionales que de-
mandan tratamientos fitosanitarios. En los programas colombianos de me
joramiento, seglin nueva concepcidn, se estid dando prioridad a genotipos
con estabilidad biolégica y agronfmica, teniéndose ya progenies homoci-
gotas valiosas. En otros paises, a causa de la gran variabilidad gené-
tica del hibrido de Timor, se piensa que una de las probables fallas en
los trabajos de fitomejoramiento ha sido la utilizacién de un nfimero re
ducido de lineas provenientes de &l.

‘La EET-Pichilingue del INIAP* durante 1972-73, inicid una serie de
ensayos con el propdsito de observar la adaptacitn y productividad de -
18 de las mejores lineas de cultivares de C. arfbica y C. canephora in-
troducidas de Costa Rica, bajo di ‘ferentes condiciones de manejo, en zo
nas cafetaleras del pais. Al cabo de seis ahos de evaluacifn de estos
materiales frente a los mejores testigos, se seleccionaron las varieda-
des Geisha T.2722, S. 795-T.3318 y las lineas T.4387 y T.4390 del hibri

* Tomado de INIAP y la roya del café (Abril 18/84).
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do de Timor, por 5u alto rendimiento y buenas caracteristicas agronmi-
as. Las dos primeras se adapatron bien en todas las regiones evalua -~
as; mientras que, las del hibrido de Timor, solamente respondieron en
Torata, Zaruma . Desde 1972 se ha continuado también, incrementando la
coleccidn de germoplasma mediante la introduccidén de material genético
rocedente de Costa Rica, USA (Est. de Cuarentena Vegetal), Brasil y
Portugal (CIFC).

Pricticas culturales.~ La aplicacifn adecuada de practicas culturales

mejorard las condiciones de crecimiento de"" los cafetos y creard un mi-
_croclima desfavorable para la roya. La regulacm’n de sombra, espacia~-
ikmlento apropiado entre plantas, podas sanltarlas, control de malezas y
f:_nutrlcmn equilibrada y oportuna, son labores que permiten atenuar el e
fecto de la enfermedad e incrementar los rendimientos del multivo. En
Brasil, la severidad de ataque de H. vastatrix es mayor en cafetos con
deficiencias de nitrdgeno o f8sforo.

Control bioldgico.- ILos hongos hiperpardsitos Verticillium hemileia y

Cladosporlum hemileia, como agentes biolSgicos de control de H. vasta-

trlx, tienen un enorme potencial en la caficultura, aunque ellos no -
‘han demostrado todavia sus efectos beneficiosos a escala comercial.
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EQUIPOS DE ASPERSION EMPLEADOS EN EL CONTROL QUIMICO DE LA
ROYA (Hemileia vastatrix Berk & Brs) DEL CAFETO,

Ingi Ignacio Sotomayor H,*

En los palses que afrontah problemas fitosanitarios de
importancia econdmica para el ctiltivo de café& principlamente

la roya (Hemileia vastatrix Berk & Br.) y otros como la broca

(Hypothenemus hampei), el minador de la hoja (Perileucoptera

coffeella); se ha venido constantem%nte trabajando para de=~-
terminar las té&cnicas de aplicaciénimas apropiadas y econémi
cas para su control, asi como también en lo referente al uso
 mas eficiente de los equipos de aspérsién que se dispone en

el mercado.

El objetivo que se persigue a través de los mé&todos y -
sistemas de aplicacién &s la distribucidn dptima (uniforme),
en cantidades adecuadas de la substancia activa sobre el ob-

jetivo (planta, suelo, insectos, hongos, etc.)

Normalmente los pesticidas constituyen uno de los insu-
~mos mas elevados en los costos de produccidn en una explota-
cién agricola. Por esta razdn, no es conveniente la utiliza
cidn de dosis excesivas con el propdsito de superar la defi-
‘ciencia de un eqguipo de aspersidn que no coloca una cantidad
adecuada de producto en el lugar deseado. Por lo tanto, los
;peradores de campo deben ser correctamente entrenados para

la realizacin de un trabajo eficiente y con médximo rendimien
to.

Los criterios para la seleccidn de un equipo de aspersidn
estdn gobernados por una serie de factores tales como: aspecto
econdmico, densidad de la plantacidn, &rea cultivada, topogra
fIa dominante, disponibilidad de agua, mano de obra, etc., en

tre otros.

et

* T8cnico del Programa de Café de la Estacidn Experimental Pi
chilingue.,
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En realidad, no es posible pensar que um solo tipo de aspersor
lpueda ser 8l mas apropiado para ser usado en cualquier cafetal a -
no ser de que sea factible hacerle modificaciones para ser adapta-

do a condiciones especiales.

Al presente, es posible encontrar en el mercado local o inter
nacional una fran variedad de tipos y formas, tamafios y capacida -

des de equipos a aspersidna
Actualmente, se acepta una clasificacidén de aspersorss basada

en el tipo do energia empleada para el fraccionamiento del liquido

1

gn gotass
Tipos de Aspersores

1. Aspersores Hidrdulicos

a. Aspersores hidrdulicos de chorro lanzado

(a) Aspersores manuales

(b) Aspersores costales
-~ Aspersores costalos de presidn momentdnea
-~ Aspsrsores costales de presidn provia

~ Aspersores hidrdulicos de presidn previa retenida

(e) Aspersores hidrdulicos motorizados estacionarios

(d) Aspersores hidrdulicos motorizados montados sobre carre
tones

(e) Aspersores hidrdulicos motorizados, de traccidn animal

(f) Aspersores hidrdulicos de traccidn mecdnica

(g) Aspersores hidrdulicos acoplados a tractor

B, Aspersores hidrdulicos de chorro arrastrado

(a) Aspersores hidrdulicos motorizados, traccionados (trag
[ 4 . ” .
cidn animal, mecdnica)

(b) Aspersores hidrdulicos acoplados
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9. Aspersores Neoumdticos

(a) Aspersores neumdticos motorizados

(b) Aspersores neumdticos acoplados a tractores

3. Aspersores rotativos

4, Aspersores térmicos

De los equipos mencionados, se dard principal énfasis a algu-
nos aspersores hidrdulicos (manyales y motorizados) y neumdticos -

que estdn siendo empleados en el control)quimico de la roya.
1

Aspersores Hidrdulicgos i

Se earacterizan por utilizar una enérgfa hidrdulica o sea un
kkliquido sobre presidn atravieza un orificio o boquilla a una deter
kmi;ada velocidad que fragmenta originando las gotas. E1 tamafic de
gotas, la disf)ancia a gque son proyectadas y el gasto son determina
dos por la presidn, el tipo de boquilla y caracteristicas propias

_dsl pesticida., Se distinguen 2 tipos:

~ Aspersores hidrdylicos de chorro lanzado

En este tipo de aspersores, la distancia a que las gotas son prg
yectadas dependen fundamentalmente de la presidn ejercida sobre el

liquido que atravieza la boquilla.

- Aspersoras hidrdulicos de chorro arrastrado

Letos aspersores poseen una fuerza generadora de viento cuya -
funcidn es arrastrar las gotas, ayuddndolas a vencer la resisten -
tia natural que el aire ofrece, proyectdndolas sobre las partes &
Que se desea asperjar. Este flujo de aire no tiene una funcidn ge

neradora de gotas como en los aspersores neumdticos.

A continuacidn, se describirdn algunos tipos de aspersores hi

: drdulicos,
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Agpersores Lostales

Estos equipos reciben esta designacidm por ser transportados

en las espaldas del operador. Bdsicamente se distinguen 3 tipos -
de aspersores costaless (a) de presidn previa, (b) presidn previa

retenida y (c) presidn momentédnea.

(a) Aspersores costales de presidn previa

Estos aspersores estdn constituidos por un tanque,. una bomba
de aire manual (cilindro y pistdn), mandmetro, vdlvula de retencidn
mangusra,. lanza, etc. son fabricados deélatén,_cobre o acero inoxi
dable., La capacidad del tanque es de 5 ; 20 litros, pudiendo ser
abastecidos solamente las 2/3 partes, de%ando 1/3 para la cdmara -
de aire comprimido, Una vez que el tanque ha sido abastecido, é&s-
te debe ser cerrado para proceder a la compreeiég dol émbolo has-
ta alcanzar.umna presidn de 5 Kg/cm2 (75 Lb/pulgz). Esto contrasta
con el continuo bombeo que se requiere hacer cuando se utilizan -
los aspersores manuales de palanca,. De esta manera, el operador -
al tener las manos libres puede dar mayor atencidn a la direccidn
de la boquilla hacia el objetivo (blanco) eorrecto, lo que permite
trabajar emydreas con declive acentuado, donde es necesario remo -

ver ramas para facilitar su desplazamiento.

La bomba de presidnm es ajustada como parte de la tapa del tan
que, en los aspersores de compresidn mas simples y baratos,.,. En -~
las mejores condiciones este tipo de aspersor deberfa tener un ti-
0. de mandmetro para que el operador pueda conocer cual es la pre
sidn que estd dentro del tanque. La presidn empieza a decrecer -
muy rapidamente tan pronto como el aspersor empieza a funcionar, E1
decrecimiento de la presidén en la boquilla durante la aspersidn =~
Produce un incremento en el tamafic de la gota,. Es posiblevuniforn
mizar la aplicacidn incorporando una vdlvula reguladora de presidn
8 la lanza., Las vdlvulas deben limpiarse y ajustarse con frecuen--

tia, especialmente cuando polvos mojables son empleados, evitando
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que el material sedimentado afecta su normal funcionamiento.

(b) Aspersores de presidn previa retenida

Estos aspersores son dotados de una cdmara en la cual el aizs
yna vez inyectado permanece constante., Cuando el liquido que se
estd asperjando se agota, una vdlvula de fluctuacidn cierra el ori
ficio de salida del aire. El aire es retenido en los aspersores -
hasta que sea descargado por el qerador después de haber completa~-

do la operacidn de aspersidn.

Para inyectar aire al aspersor se Quede ytilizar comprerores

empleados para inflar llantas de carro. iEsta presidn no debe excs
der de 3 Kg/cm2 (45 Lb/pulgz). Posterio;mente, el producto que se
desea asperjar es inyectado tambidén sobrg presidn para alcanzar 7=
g Kg/cm2 (105~135 Lb/pulgz). Para inyectar el pesticida se utili-

za una bomba de pistdén estacionaria.

Los aspersores de presidn retenida son construidos de ldmina

de cobre o acero inoxidable., Generalmente estos equipos estén do-
tados de una vdlvula de seguridad que estabiliza la presidn cuando
esta excede antes de alcanzar el limite de resistencia del tanque,

£l mandmetro es una pieza fundamental en esta clase de equipos.

El conjunto de vdlvulas estd constituido por 2 esferas, una —
de leve fluctuacidn y otra pesada que evita la salida del liquido
en el tubo por donde es inyectado. Una védlvula requladora de la

residén es esencial para prevenir una presidn excesiva de la boqui

Considerando que estos equipos resisten altas presiones, es po
sible adaptar 2~4 boguillas montadas en barras fijas, con armazones
de aluminio especialmente cuando se requiere trabajar en regiones
actcidentadas. De esta forma, el operador tiene las 2 manos libres
Para el equilibrio y desvio de ramas que dificultan su movimiento

&N el campo.
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(e¢) Aspersores costales de presidn momentdnea

Este tipo de aspersores son denominados también de presidn con
tfnua, porque la presidn es mantenida por el bombeamiento continuo
o pausado, La referencia de la presidn es dada por el peso al mo

_ver la palanca.

Estos equipos consisten de un tanque, de una bomba operada ma
nualmente (de pistdn o de diafragma), una cdmara de presi{dn, una -

lanza con una llave de control y una o mas boguillas,

El operador mueve la palanca contihuamente para mantener la -
presidn necesaria. La presidn puede va%iar de 1-6 Kg/cm2 (15~100
Lb/pulgz). %
!

El tanque del aspersor fue originafmente fabricado de bronce
aungue tanques de acero mediano ya sea galvanizado o revestidos de
material de resina, han sido usados también en el pasado. La ten-
dencia moderna es usar tanques de pldstico® usualmente moldeados -
de polietileno de alta densidad o polipropilenc incorporando un in
hibidor de la luz ultravioleta. Los tanques de pldstico:. pueden -
sar adecuadamente moldeados para que fijen de una manera mas confol
table en la espalda del operario en relacidn a los tangues de me-
tal, El voldmen del liquido en el tanque es indicado por marcas -

graduadas moldeadas en el tanque de pldstico,

La bomba de pistdn es normalmente utilizada cuando se reguie-
re presiones mas altas en las boqguillas, la bomba de diafragma es
preferible cuando se aplican suspensiones gue son capaces de causar

daffos a la cdmara del pistdn.

La bomba es conectada por un sistema de unidn al brazo o pa-

lanca que es manejada en algdn punto sobre el lado del tanque.

£l sistema de agitacidn en la mayorfa de los modelos de asper

sores de presidn momentdnea, es llevada a cabo por medio de aspas -
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gue mueyen el l{guido en el interior del tanque cwando el opepadar

acciosa la palanca de bombeamiento,
e ‘
Estos aspersores no poseen mandmetro, de tal manera que el o=~

perador con la préctica ird gumentando o digminypyendo el ritmo de
movimiemto de la palanca de bombeo para obtemer una presidn que de

termine un chorro adecuado.

Boquillas

Laé boguillas son dispositivos a través de los ecuales el 1f-
quido es tramsformado en gotas vy emitidp en forma de chorros Las
_ _boquillas warfan de acuerdo al tipo de %spersor y son las que de-
_ terminan el gasto en litros/minuto, el éiéhetro de la gota que se
desea obtener y la forma del chorra, NS existe una boguilla uni-
versal, por la que diferentes diséﬁos eétén siendo usados para al
ranzar um aspectro apropiadeo de gotas. Las boquillas hidrdulicas
estén éormadas por un cuerpo, capa'o casquete, filtro, difusor vy

punta (diseco).

El cuerpo es una pieza unida a la boca de la barra, provista

de uma roscga hembra o machao,.

La capa o casquete, es un componente gie comunica las otras -

piezae de la boquilla al éuerpo.

Algunos fabrieantes omiten filtros en la boguilla, pero en los
trdpicos, el liquido que se asperja es facilmente contaminado con
Polvos u otros materiales extrafios, que a menudo bloquean la punta

~de la boquilla., En este caso se requiere de la utilizacidn de un
filtro adecuado. Existen bdsicamente 2 tipos de filtros: mallas -
(tamices) y coladores. Las mallas tienen forma cilindrica y son -
fabricadas de metal o de nylon, pudiendo ser de 50, 80, 100 y 200

* . .
mesh™, Los coladores generalmente tienen forma cdnica, pueden ser

\-—-—.—.—.—.—-—.
* Mosh es una expresidn de la lengua inglesa que significa nimero

‘dg. mallas por pulgada lineala
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ide metal, pldstico. rigido o de nylon. Poseen aberturas semicircus-
ylares y se destinan a la.aplioacién de polvos mojables, calde box
delés, que generalmente tapa los filtros mallas. Se podria deci»

_que los coladores son filtros groseros,

La punta (disco) es uma pieza colocada en la sxtremidad de la
_boquilla. Posee un orificio central cuyo didmetro determina el -
flujo. Es una parte de la boquilla que sufre los mayores desgas -
tes‘bor efectos de la corrosidn quimica y la abrasidn., Normalmen-
ie no se debe admitir un aumento de flujo superior al 20 % de los
normales. En este caso es necesario substituir las piezas dafiadas
o la boquilla completa, para evitar desperdicios en el liquido con
efroras groseros en la aplicacién. Por esta razdn, es importante

hacer una calibracidn o chequeo Constanté del flujo y de la homogg

neidad del chorro emitido en cada boquilia.

Se conocen 3 tipos de boquillas hidrdulicas: tipo deflector o

impacto, abanico y cono.

Boguilla tipo deflector o de impacto

En este caso, el liquido atraviesa un orificio de gran dimen=-
§idn y por impacto en una superficie lisa, de inclimacidn bastante
~ acentuada, produce un chorro en forma de abanico. Las boguillas ~
de impacﬁo forman gotas bastante grandes con didmetros mayores de
300-~500 u. Son las boquillas indicadas para la aplicacidn de her

bicidas donde la deriva de gotas debe ser evitada,

Boguillas de abanico

En estas boquillas, el chorro es formado a travéds de la co=
rriente de l{quido en un orificio rectangular originando un flujo
achatado en forma de abanico. Ademds de regular el flujo, la for-
Ma de la punta determina la forma del chorro y su dngulo. Algunas
fdbricas identifican estas 2 caracterfsticas de la punta de la bos

Quilla por un ndmero. Asi por ejemplo, una boquilla 8003 indica -
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un &ngulo de 80° y un gasto de 0.3 galenes por minuto (l.14 1/min)
a prasidn de 40 Lb/pulgz.(2.8 bar) gue corresponde a 1.85 Kg/szm

Boguillas de cono

En este tipo de chorro es formado por la corriente de liquido
a travds de un ndcleo o estrella (que posee uno o mas orificios =
dispuestos tangencialmente) o de un difusorque le d4 la turbulen-
gia necesaria, por lo gue al atravesar el oraficio del disco produ

ce un chorro en forma de cono.

Las boquillas en forma de cono trabajan con presién relativa-
mente alta, 4-21 Kg/cm2 (60-300 Lb/pulgz) y forman gotas de 150-
300 u, adecuadas para una buena distribucidn y penetracidn del prg

ducto guimico en el interior de la planta.

Las boquillas de cono son principalmente utilizadas para la -
aspersidn de insecticidas y fungicidas al follaje en relacidn con
las boquillas de abanico, en razdn de que las gotas son mejor diri
‘jidas. Estas boquillas proporcionan una mejor cobertura del folla
Je porque las gotas alcanzan las hojas de varias direcciones en rg

lacién a la boquilla de abanico.,

Calibracidn de aspersores costales manuales

El flujo del aspersor debe ser chequeado, colectando y midien
do el 1iquido (caudal) en centfmetros cdbicos durante un minuto, -
Esta operacidn debe repetirse tres veces y el promedio se conside-
ard como la capacidad de descarga de la boquilla en las condicio~
es en que se probd., Cuando se usan los aspersores manuales de pa
lanca, un mandmetro debe ser fijado lo mas préximo cuanto sea posi
ble a 1a boquilla y la palanca operada con un movimiento ritmico -
tompleto, para manténer la presidn lo mas uniforme posible. Una -
vdlvula roguladora de la presidn deberfa fijarse sobre los aspersg
r’ss de compresidn, de otra manera, el flujo de salida decrecerd a

medida que el tangue se va vacigndo. A continuacidn, se mide un &
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krea representativa del lote de una extensidn de 200 m2 (10 x 20 m)
_ge abastece el equipo de ‘aspersidn con 4 galones de agua, para lue
go realizar la aplicacidn en el drea marcada, teniendo la precau-

cidn de efectuar un buen cubrimiento. Una vez terminada la aplica
¢idn, se mide la cantidad de agua que guedd retenida en la aspersg
ra y se la rezta de la que inicialmente se colocd, De esta maners,
_ge obtiene la cantidad de agua que se gastd en la aplicacidn asi -
como el ndmer> de cafetos tratados. Es necesario repetir el procg
dimiento 3 veces y el promedio de los gastos es lo que se tomaria

como real para los 200 m2 que serian transformados a galones por ~

hectdrea (10.000 mz).

La calitracidn puede también llevarse a cabo midiendo el galg
naje contra el ndmerc de plantas tratadas. Conocicondo las distan—
cias do sicembra sc puede calcular automdticaments la cantidad de -
galones que son necesarios para cubrir una cuadra o una hectérea.

Al mismo tiempo se puede cobtener tambiédn el tiempo empleado para -

cubrir dichas plantas.

La gplicacidn debe ser efectuada por los mismos operarios gue
hardn el trabajo en el campo y al ritmo normal, buscando que la cg
bertura sea suficiente pero que el agua aplicada sobre las hojas

no llegque a chorrear,

Aspersores hidrdulicos motorizados estacionarios de chorra

lanzado

Estos aspersores no poseen tangue sino que utillizan recipien=
tes instalados en lugares prdximos al lugar de aspersidn o depdsi-

tos mdviles montados en cualquier tipo de vehiculo.

Normalmente estos equipos son montados en un soporte adecuado
para poder ser transportados por 2 personas de un lugar a otro. Es
tdn provistos de una lanza con una boquilla que tiene un alcance -
de 12-14 metros. Permite ademds la instalacidn de upna pistola do-

“tada de 3 boquillas con alcance de 1-14 metros.
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Aspersores hidrdulicos motorizados de eho®ro lanzado, montados

gn carretdn

Estos aspersores funcionan por el mismo sistema que el ante-
riory, poseen un tanque cuyo desplazamiento es fdcil porque es fa-
pricado sobre rusdas. Algunos de estos tipos de aspersores tienen

150 litros de capaoidad.

Aspersores hidrdulicos motorizados de chorro lanzado, de trac-—

cidn animal

Estos equipos funcionan con bomba de pistdn, movidos por motor
q gasolina. Los dispositivos de la bombé son los comunmente emplea
dos en los aspersores hidrdulicos. E1 ténqua es de fibra de vidrio

acoplado a una carreta traccionada por un animal.

Aspersores hidrdulicos motorizados de chorro lanzado, a trac-

cidn mecédnica

Estos aspersores poseen tanques de fibra de vidrio hasta 2000
litros devcapaoidad, montado sobre carretas acopladas a la barra de
traceidn del tractor., La bomba es accionada por el eje de cardan
que va unido a la toma de fuerza del tractor, Posee un agitador me
cdnico (sistema hidrdulico), para mantener uniforme y homogéneas la
suspensidn. Estos aspersores éermiten la adaptacidn de barras o =

mangueras con lanzas adaptadas para 1 o 4 boguillas,

Aspersores hidrdulicos de ehorro lamzado acoplados al tractor

Estos aspersores son montados enr los 3 puntos del tractor. La
Papacidad del tanque es limitada por el peso médximo permitido, es-
Pecificado para cada tractor, pero normalmente éste no sobrepasa -
de 600 litros. En alguynas ocasiones, es necesario colocar un con-—
trapeso en 1la par%e anterior del tractor para aumentar su estabili
dad, En ciertas oportunidades, es necesario utilizar un tangue de
menor capacidad para disminuir la compactacidén del suelo, haciéndg

Se necesario en sstos casos reabastecimientos mas frecuentes.
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Las bombas funcionan al ser movidas por el eje del cardan li=
gado @ la toma de fuerza del tractor, y utilizan un pistdn comidn.
gl sistema hidrdulico es el comunmente utilizado en los aspersores

de este tipo, referidos anteriormente.

Este tipo de aspersores pueden funcionar con barras de pulve-
rizacidn de varios tamafios para la aplicacidn de herbicidas, inseg
ticidas y fungicidas. PRuede adaptarse mangyeras provistas de lan-
zas 0 pistolas de varios modelos y boguillas, para los fines espe-

¢fficos a que se destina la aspersidn.

Aspersores hidrdulicos de chaorro arrastrado

Este tipo de aspersores representa én relacidn a los de cho-
rro lanzado una evolucidn en esta categoﬁfa. El flujo de aire prg
" ducido por un hélice arrastra las gotas Hasta el interior de las -
_plantas ayudando a vencer la resistencia natural del aire. Ademds
’el viento producido agita el follaje de la planta de tal manera -
que la cobertura en las 2 caras de la hoja es mas perfecta que a-

_quella obtenida con los aspersores hidrdulicos de chorro lanzado.,

El tanque estd construido ya sea de polietileno o fibra de vi
_drio con una capacidad que varia de 200 a 1500 litros. Las bombas
son de tipo pistdn diafragma de presidn alta que varfa de 3.5 Ko/
en (75 Lb/pulgz) hasta §0 Kg/cm2 (900 Lb/pulgz) en las de mayor ~
capacidad. Las bombas son accionadas por el eje de cardan o son -
;ligadas directamente al eje de fuegrza del tractor, Estos squipos
 estén provistos también de un sistema de agitacidn hidrdulicas La
Qtincipal caracteristica de ssta clase de aspersorss @s la presen-
cia de una hélice con didmetro d#n tormo de 60 cm gque gira 2000 a -
4000 rpm, produciendo un vhlumen de aire de 200 a 520 mS/minut05
Este flujo de aire dispersa las gotas en una faja (til de 4~8 de
fdistancia. Las bogquillas en nédmero de 8-14, del tipo cono, son =
dispuyestas generalmente en semicirculos y deben estar fuera de la

forriente de aire para permitir una abertura completa de los cho=-
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 rr05 antes de que las gotas sean arrastradas por la corriente de ai
re. El Flujo de aire no-es empleado para la generacidn de gotas si

_no para el arrastre desde el aspersor hasta la planta.

Estos aspersores han sido desarrollados para el tratamiento de
cultivos de porte medio como.café, siempre que sean dispuestos en
hileras reguleres. Son equipos de alto rendimiento, asperjando un

promedio de 5000 a 7000 plantas de café por dfa.

Existen también aspersores de este tipo, de traccidn animal,

gn cuyo casg la bomba es accionada por un motor. Estos equipos -
'han sido desarrcllados también para el u%o de pesticidas en el cul
tivo del café con espaciamiento entre hi?eras dejando apenas 1 m

de via libre y la altura de las plantas ;in exceder a los 2.5~3 me
tros., Producen un rendimiento medio de %DDO a 1500 plantas de ca-
fé por hora de trabajo, dependiendo de las condiciones del terreng,
de las facilidades de reabastecimiento y de la alternancia de ani-

males para evitar su cansancio.

Aspersores neumdticos

Este tipo de aspersores se caracterizan por la produccidn de
gotas a causa del impacto de una corriente de aire de alta veloci-
dad sabre el flujo del 1liquido. E1 flujo de aire de alta veloci =
dad ejerce una succidn del ligquido, cuyo flujo es controlado por -
un regulador o por discos con orificios de diversos didmetros. Las
boquillas son dotadas de deflectores para aumentar el fraccionamien
~to de las gotas y regular la forma del flujo. Otra forma de ajus=-
tar el flujo es por medio de un bocal mévil que se desplaza hacia
delante y atrds cerrando y abriendo el chorro, adecudndolo al tipo

de cultivo que se desea asperjar.

Las boquillas varfan en estilo y tipo de deflectores, sin em-

bargo, gl principio de funcionamiento es el mismo.
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Estos aspersores presentan grandes ventajas sobre los aspersg
res hidrdulicos. Una de ias mas importantes es una baja presidn -
de funcionamiento, mdximo 2 Kg/cm2 (30 Lb/pulgz), eliminando el u-
so de mandmetro, boquillas sofisticadas, filtros especiales, céma-

ra de aire, vdlvulas reguladoras de presidn, etc.

El flujo de aire que conduce las gotas en los aspersores neumd
ticos vence le resistencla matural del aire y sy movimiento. De -
gsta manera, c¢s posible reducir el volumen de agua necesario como
vehfculo para los pesticidas (fungicidas e insecticidas) cerca del
60 % o mds, en relacidn con el aspErsor hidréulico de chorro lanza=

do.

Aspersores neuméticos motorizados

Los aspersores neumdticos costales de esta categoria possen -
um ventilador radial acoplado directamente al eje de un motor de 2
_ tiempos., Estc eje gira alrededor de 5000-8000 rpm dependiendoc de
la aceleracidn, refrigerando el aire con circulacidén forzada. El
tanque tiene una capacidad de 10-20 litros, sin embargo, el peso -
total del aspersor completamente abastecido varia de 21-27 Kg. Con
siderando que estos aparatos son transportados en la espalda del o

perador, su peso toctal debe ser lo mas reducido posible,

Bl uao eficiente y la mantencidn de estos aspersores depende

del entendimiento de la operacidn de un motor de 2 tiempos,

Para los motores de 2 tiempos, el combustible es una mezcla -
de aceite y gasolina usualmente en la proporcidn de 1:25. La mez-
tla correcta es marcada sobre el tanque del combustible o sobre la

tapa del tanque de combustible. E1 aceite mas adecuado es el 30 -
SAE.

Idealmente, el combustible del aspersor deberfa de ser drena-
dD del tanque y carburador cuando el aspersor va a ser almacenado,

Bspecialmente en climas calientes, de otra manera la gasolina se -
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Hpugde evaporar, afectanmda la proporcidn gasolima ~ acgeite, Depdsi
{tos de aceite em sl carburador pueden tornar dificil el encendido

del motor.,

£l ventilador. produce una corriente de aire de alta velocidad
que es desyiada a través de un codo de 90D hacia- una manguera fle-
xible de descarga en el extremo de la cual estd una boquilla mante

. pida el frente del operador.

£l tangue donde se cologa el pesticida es montado generalmen-
te en la parte superior de la unidad delzmotor/ventilador. Otros

equipos (cuya capacidad es de 20 litros)% traen una estructura di
ferente con una acomodacldn mas firme vy @as confortable a la espal
da del operador, elimimando las oscilaciénes laterales peligrosas,
reducecidn sensible de la vibracidn lo que proporciona una distriby

cidn uniforme del peso.

£l tanque que almacena al pesticida debe tener una abertura -
grande que faecilite su llenado y estar provisto de un filtro tipo
eanastilla con un mesh fino para prevenir el bloqueo de la boqui-

1la,

Para mejorar la eficiencia de la aplicacidn algunos asperso -
res de este tipo estédn prquistos de una bomba centrifuga. Especial
mente, cuando se trata de{éultivos de porte alto, es necesario la
instalacidn de bombas centfffuga, en razdn de que el liquido escu
re del tanque para la boquilla por gravedad. Normalmente, en los
spersores neumaticos desprovistos-de ella, cuando la boguilla sg
brepasa en la vertical al nivel del 1fquido en el tanque, el flujo
decrece, per judicando la cualidad del aspersor. La bomba centrifyu
9a permite una aplicacidn con un flujo uniforme de 1fiquido, inde-
Pendiente de la altura a la que estd colocado el bocal y del nivel
del 1f{quido en el tanque, Es decir, una aspersidn uniforme en toda
la altura de 1la planta, con flujo constante hasta el vaciamiento -
Completo del tangue. La centrifuga recircula también el liquido -

&n el tanque, promoviendo un sistema de agitacidn hidrdulica,
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Rlguncs aspersores costales motorizados poseen un sistema de

_agitacidn neumdtico sin bomba centrifuga.

En lo queArespecta a boquillas, s8 han desarrollado varias a
daptaciones para reducir el volymen de aplicacidn y mejorar la for

nmacidn de gotas.

Adicionalmente & lo expuesto, en estos equipos de aspersidn -
puede adaptarse un accesorio denominado "descarga dupla". Este ag
cesorio no es mas que un dispositivo compuesto de un tubo en forma
‘de Y, con 2 bocales que pueden ser dispuestos en diferentes sentie
| -
dos, de acuerdo al trabajo que se desea %eali;ar. De esta manera,

se obtienen 2 chorros laterales opuestos|o 2 chorros fontales con

i

U

gtras modaliddades intermedias. ;
{
[
Las eorreas son usualmente acompafiadas con almohadillas, que
se fijan sobre el hombro y la espalda del operario para mejorar su

comodidad y reduecir el efecto de vibracidn del mator.

El rendimiento- de los diferentes aspersores motorizados de -
gspalda, puede variar considerablemente a pesar de la utilizacidn

del mismo disefio bdsico., Durante la labor de aspersidn la mdquina
debe ser acelerada completamente. La boquilla de aspersidn debe
_ser dirigida a favor de la direccidn del viento de tal manera que

los movimientos del aire ayuden a dispersar el pesticida lejos dsl
_operador. El tubo de descarga del l1fquido debe ser mantenido al -
menos a 2 metros del blanco, para permitir la dispersidn de las ggo
ﬁas, ya que la velocidad del aire cerca de la boquilla puede exce-
’der BOm/s. £l operador debe caminar a un paso uniforme a travds -
‘del cultivo debiendo cerrar la llave de salida del 1fquido cuando

€1l se detenga, svitando de esta manera aplicar una sobredosis a upa

parte del cultivo,

l.os aspersores motorizados de espalda son comunmente recomen~-
dados para la aspersidn de cultivos como café y otros cultivos don

de el tréfico de equipos mds potentes acoplados a tractores es di-
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¢cil, ya sea por la tepografia, obstdculos como troncos viejos, te
reno demasiado hémedo, etc. Son los adecuados para aplicaclones a
gdio voldmen. La aplicacidn a bajo volumen con estos equipos no

¢ eficiente, porque el didmetro de las gotas producidas es grande.

Calibracidn de aspersores motorizados de espalda (neumdticos)

El aspersor debe ser operado con una pequefia cantidad de 1iqui
o, para chequear que el motor y la boguilla estdn funcionando cgo
rectamente y hasta que el liquido haya sido completamente emitido

g la bogquilla, La llave de salida debeiser cerrada y una canti -

ad conocida de lfquido suficiente para d4n mfnimo de un minuto de

i e

spersidn, es vertida dentro del tanque.% El liquido que se coloca
nkel equipo, debe ser la formulacidn peéticida a ser usada o un -
l{guido con una viscosidad similar, La mdquina es operada a la md
yima revolucidn y se registra el tiempo que transcurrid para apli-
ar el volumen medido, con la utilizacidn de un crondmetro. Este

rocedimiento deberd ser repetido al menos 2 veces,

A continuacidn, el tangue del pesticida debe llenarse nueva -
ente con una cantidad conocida de lfquido, para luego poner al as
:persor en la aceleracidn normal de trabajo. Se puede asperjar 10
afetos en la velocidad normal del operador, observando la distri-
ueidn del agua en las hojas. Cuando fuese necesario, se puede re
Petir la operacidn hasta obtener la cobertura deseada en las hojas
inalmente, se calcula el ndmero de litros de agua que fueron uti=-
zados en los 10 &rboles, lo que permitird copvertir el gasto ne-
tesario para asperjar el ndmero total de &rboles en una hectdrea.

,ste mismo procedimiento puede ser usado también cuando se trata =

de calibrar equipos acoplados a tractor o des traccidn mecdnica.

Aspersores rotativos

Estos aspsrsores utilizan energia centrifuga para la produc -
Eg
ton de gotas, que es derivada de la rotacidn de una pieza en la

Uf'ma de un disco plano, cdncavo o convexo, con una extremidad den
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tada (Micro—ulua) o un cilindro perforado recubierto por una malla
giratoria (Micronair), Generalmente, el liquido se desplaza del -
anque a la boquilla por la accidn de la gravedad o impulsado por

una bomba centrifuga.

£l aspersor 'Micro-Ulva', estd compuesto de un motor accionado
por una energia acumulada de B8-16 pilas comunes que son solocadas
dentro de un tubo pldstico. El eje del motor estd conectado a 2 &
discos dentados de 9 cm de didmetro colocados en forma superpuesta,
con un pequefio espacio enfre ellos., En 18 parte central del pri -
mer disco hay una abertura por donde escérre el 1ligquido. Algunos
aspersores de este tipo han sido diseﬁad&s gon un soloc disco. Cuap
do el disco gira, el liquido es impulsio&ado por la accidn de la
fuerza centrifuga hacia la periferia don&e con la ayuda de los -
dientes forman las gotas cuyo didmetro es menor a 100 u. El disco
gira alrededor de 9000 a 15000 rpm., La duracidn media de las pi~-

lag es de 16 horas.

Por otra parte, estos equipos possen una botella de pldstico
Usada como reservorio para el 1fquido o pesticida que se va a as-

perjar, y tiene una capacidad de 0.5 ~ 1 litro.

Restrictores intercambiables controlan el flujo del liquido -

por gravedad desde el recipiente hacia el disco,

Los aspersores 'Micronair' pertenecen a los equipos rotativos
para la aplicacidn de l{quidos utilizando la fuerza centrifuga, =
sSon.comunmente acoplados a las avionetas para las aplicaciones ad-
Yeas, Por lo general, se emplean 4 unidades, aunque en algunos ca
508 se observan avionetas eguipadas con seis aspersores, Preferen

mente, se recomienda el uso del modelo AU 3000,

£l aspersor consiste de una malla cilindrica que gira alrede-

dor de un eje fijo que es hueco y perforado,. por donde escurre el
* Ly . . . 0] 03

tlguido, La potencia es suministrada por la corriente de aire a -

través de 5 paletas dindmicamente balanceadas, El dngulo de las -
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paletas comunmente usado es de 35 a 4DOu £l Micronair' es adecuado
para la produccidn de gotas alrededor de 100 u de didmetro., E1 ta
mafic ¥ espectro de gotas es determinado por la velocidad de rota -
cidﬂ, que puede variarse cambiando el dngulo de las paletas, £l
fluj§ se controla mediante discos denominados restrictores, con o
rificios de diferentes tamafios que van colocados en la parte ante-
rior del filtro de cada unidad de 'micronair' y por variacidn de ~
ja presidn. La presidn utilizada no influye sobre el tamafio de la

Qotaa

1

Aspersores térmicos

|

15
i
i

Los aspersores térmicos llamados taﬁbién termonebulizadores,
emplean una erergia térmica para la prod@ccién de gotas. Estas -
pueden ser producidas de 2 maneras, por condensacidn o por disper-
sién. En el primer caso, el liquido que va a ser asperjado es ca-
lentado fuertegente e inicialmente evaporado, para lusgo al entrar
en contacto con aire libre que es mds frio, ss condensa nuevamente
en gotas, En el segundo caso, se produce un rompimiento mecdnico
del 1fquido sin fuerte calentamiento, generalmente sobre alta pre-
sidn y con el uso de finos calibradores. £n este caso, las gotas
producidas son generalmente mayores que aquellas producidas por =~

condensacidn. La mayoria de estos aspersores producen gotas mayo-

res de 15 u de didmetro.

Un ejemplo de este tipo de aspersores es el denominado ’Swin~
fog', Estos equipos son usualmente transportados en las manos -
del operador y consisten generalmente de 2 tanques, uno para el -
tombustible y otro para el pesticida, un pistdn operado manualmen-
te, carburador y tubo de escape. El 'Swingfog! posee ademds un tu

bo difusor y los calibradores de salida de 0.8 hasta 1.0 mm.

; Muchas precauciones deben tomarse para evitar la inhalacidn -
Us 1a neblina que produce este squipo ya que las gotas mas peque-

Das no son atrapadas en el drea nasal y pueden ser conducidas a los
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lmones. De esta manera, es importante utilizar mascarillas de -
p u , ’

Jproteccién y ropa adecuada,

En varios paises cafetaleros, se han realizado estudios compa
rativos de la eficacia de los diferentes equipos de aspersidn dispp
nibles en el mercado, desde la aspersora costal manual hasta la a-
'plioacién aérea, Excelentes resultados en el control quimico de la
roya han sido obtenidos mediante el uso de aspersores manuales de
espalda, aspersores gostales motorizados, aspersores motorizados -
de traccidn animal o por microtractores, asi como tambidn de asper
sores acoplados y accionados por tractorgs.

Los aspersores costales manuales, s% recomiendan generalmente
para cafetales nuevos, de hasta 2 afos o%en brotes de hasta 1 afio
_en cafetales r-ecepados. Sin embargo, esgos equipos pueden ser em-
pleados en cafetales adultos en el caso de pequefias plantaciones -

de tipo familiar,

Los aspersores motorizados de espalda son especialmente indi-
_ tados para propiedades pequefas., Se adaptan a zonas donde es im=-
practicable la penetracidn de equipos de aspersidn de traccidn, ya
sea por la topografia desfavorable o por la existencia de troncos,

palos, piedras, u otros obstdculos en plantaciones densas.

Los aspersores motorizados de traccidn animal o por microtrac
tores, como aquellos gue son acoplados a tractores, son recomendg-—
bles para aguellos cafetales de mediana o gran extensidn, instala-
dos en terrenos planos y ondulados y donde hay caminos libres en-
tre hileras de cafeto. Esto permitird el trdnsito de los equipos
Y también la posibilidad de obtener un buen dngulo de alcance en -

la copa de los drboles, por medio de los chorros lanzados por el

dspersor,

Los aspersores que son provistos de mangueras, son recomenda-

dos para aquellas plantaciones gue no posibilitan el trénsito de o

tros equipos de aspersidn mecdnica. Son especialmente usados en
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cultivos de porte muy alto donde otros equipos no llegan a cubrir
ja parte superior. En general se han usado equipos provistos de 4

mangueras con un largo maximo de 75 metros cada una.

No se ha obtenido ningdn éxito, en la tentativa de controlar

1a roya del cafeto mediante el espolvoreo de fungicidas. Si esta
préctica hubiera dado resultados satisfactorios, se hubiera supera
do el grave problema del agua para las aspersiones en especial en

las regiones montafiosas.

Otros experimentos que han proporcionado resultados negativos
a nivel experimental y comercial han sid% los tratamientos adreos. .
Ninguno de estos y bajo las difersntes Fo%mas de aplicacidn han fun
cionado correctamente en plantaciones aduatas ya gue nunca se obty

H
vo una buena cobertura de las hojas internhas,

Por otra parte, los termonebulizadores han resultado también

ineficientes, principalmente en razdn de que las particulas produ-
cidas son muy pequefias, sin ningln poder de adhesidn y por consi-

. guiente facilmente arrastradas por las corrientes de aire hacia o-
tras 4reas., De iqual manera, los micropulverizadores no se han =~
mostrado précticos, pues la carga de pilas kb tiene duracidén satis
1fadnria y ademds la hélice frecuentemente se quisbra al chocar con

las ramas de los cafetos.

En general, el aprovechamiento de las aspersiones contra la

roya para el combate simultdneo de la 'broea', el 'minador! y para
la correcidn de fdeficiencias de elementos menores, hace de las as
‘Persiones un factor de aumento de la productividad y eficiencia en

la produccidn de café.
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EET-PICHILINGUE
Curso de Café
Mayo 28 - Junio 2/84

CAMPARIA CONTRA LA ROYA Y BROCA DEL CAFETO EN EL ECUADOR

Ing.Agr. Cristobal Barba D.*

La Roya del Café, una de las mids graves enfermedades que azotan a
este cultivo fue detectada por primera v%z en 1861 en el Noroeste de A
frica en la regi®dn del Lago Victoria, Nyé%za. Posteriormente en 1869
se la observa en Ceildn, pais en el cual %rovoca una desvastacidn total
en las plantaciones en tal forma gue en 1899 habia dejado de ser expor-
~ tador del grano.

Durante el siglo pasado, se registran ataques de roya en India

(1870) , Madagascar (1872), Sumatra (1876), Java (1876-80), Africa del
Sur (Natal, 1878), Islas Fiji (1879), Islas Mauricio (1880), Islas Reu
nidn (1882), Tanzania (1883). Posteriormente ataca plantaciones si-
tuadas en Borneo, Madagascar, Malasia, Isla Samoa, Filipinas, Uganda,
Nuevas Hébridas, Nueva Caledonia, Kénya (1913) , Redesia, Africa Cen -
tral, Isla Fernando, Poo, Congo, Malawi, Angcla, Camerfin, Isla San To
mé,=Mozambique, Zanzibar (Tanzania), Isla de Hainan (Sur de China), Ca
mertin Britinico (1951~52), Dahomey, Togolandia, Costa de Marfil, Costa
de Oro (Ghana), Liberia, Islas de Anadaman, (Golfo de Bengala), Isla
~Principe (Golfo de Guinea), Borneo Norte, Nigeria, Guinea; parte de A-

frica situada frente a Brasil en 1962.

Debe advertirse que en 1903 en Puerto Rico fue interceptada y des
truida una remesa de cafetos enfermos; siendo el primer informe de la
presencia de la roya en América; pero no es su diseminacitn en nuestro

* Director Ejecutivo del Prog. Mac. de San. Veg./MAG.
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continente a partir de ese ano, sino desde 1970 en que sc le detecta en
Brasil en los Est:dos de Bahia, Espiritu Sahto y Minas Gerais. Poste -
riormente se disemina a través de tedo ek territorio brasilero y 1972

se registra su prasencia en Paraguay y en 1973 en Argentina. En forma
incomprensible el siguiente foco se presenta en Nicaragua en 1976 v en
Bolivia en 1978 Hara posteriormente en el mismo afio aparecer en el Pe-
rd (Satipo, Departamento de Junin). En 1981 se la registra en Gaotema-—

la y M&xico (Estivlo de Chiapas).

La presenci: de la roya del cafeto desde 1978 en Perd obligd al -
Programa Nacional de Sanidad Vegetal, ed‘aquel entonces Departamento vy
al Programa Naci-mal del Café a intensif%car las labores de control en
los sitios frontecizos, para evitar la p%esencia de esta terribde enfer
medad. No obstante todas las medidas adéptadas tres afios més dirde se
detectaba el primer foco por el Ingeniero ILuig Gonzdlez, Ingpector de
Cuarentena Veget:l en el sitio Gramalcotal, parroquia Zumba del cantdn

Chinchipe, el 25 de Mayo; presencia que mas tarde fue —confirmada por
el Ing, Tofio Jarrmillo v la Comisidn integrada por los Ingenieros Ma=

rat Rodrigeez, Walter Briones ¥ Cristdbal Barba.

Debe sefialarse que desde la fecha de aparicifin del primer foco en
el Per@i, Satipo, Departamento de Junin, apenas transcurrieron seis me-

ses para que la enfermedad se desplazara aproximadamente 1.000 k. ha-
cia el norte, hasta llegar a San Ignacio a ofillas del rio Canchis, -
frente a la propiedad del senor Miguel Calva donde como se indicd antes

se detectd el primer foco.

La presencia de la roya del café en la provincia de Zamora Chin =~
chipe, seguramente, puede decirse que se debid al desplazamiento de -
personal civil y militar, durante el conflicto ecuatoriano-peruanc de
1981 que se origind en los incidentes fronterizos de Paguisha, Mayaicu

Y Machinaza, que tuvieron lugar a principios del citado ano de 1981 y
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que. impidieron por un lppso aproximado de 5 a 6 meses realizar las labo
res de reconocimiento fitosanitario en las plantaciones de cafeto ubi-

cadas en la zona fronteriza sur-oriental.

Posteriormente y en forma inmediata el Programa}Nécional de Sani-~
dad Vegetalpbinicia la Campana de Prevencidn y Control de esta enferme-
dad en el cant®n Chinchipe; si bien también continfa en asocio con el
Programa Nacional del Café las labores de reconocimiento lo cual permi-
te detectar otros focos el 5 de Julio en el cantdn Yanzatza, determinan
do la necesidad de crear Puestos de Control Cuarentenario en Zamora, -
Yanzatza y reforzar la accidn a cargo deﬂ Puesto de Cuarentena ubicado
en Zumba. |

El foco localizado en Yanzatza, disehina la enfermedad en direc -
cibn Borte y Sur, lo que determina que la enfermedad avance por el nor-
te hasta el sitio Limdn, cercanc a la ciudad de Zamora y por el sur has
ta cerca de Gualagiitza; lo que obliga a establecer un nuevo Puesto Cua-
rentenario en esa poblacién con el cbjeto de retardar la diseminacidn

de la roya hacia otras &reas de Morona Santiago.

En el cantén Chinchipe el avance es mis lento y recién en Octubre
de 1982, se ubica un nuevo foco de roya en Palanda y Valladolid, }Jo -

que determina la necesidad de instalar nuevos Puestos de Camrentena Ve-
getal Internos en: Palanda y Yangana.

La roya hasta Octubre de 1983 no se disemina hacia otras Areas ca-

Tetaleras; pero la presencia de trabajadores -mineros— en la zona de Nam

bija, cantfn Yanzatza, posibilita la diseminacién hacia la provincia de
Loja y El Oro. Adémis en los nuevos focos detectados en estas dltimas
Provincias se puede determinar que un factor importante es que los due-
Tfos de las fincas o plantaciones afectadas son: mineros, que trabajan

temporalmente en las mimas de Nambija o agricultores que poseen lotes -
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BROCA DEL CAFETO.

Los gorgojos, conocidos como broca Stéphanoderes ﬁampei Ferr. y =

falsa broca Stephsnoderes seriatus'Eicthff, constituyenh una de las pla
gas de mayor importancia del café; atacando las cerezas‘generalmente en
la cicatriz del punto de nacimiento de la flor. Las cerezas maduras -
perforadas y destruidas por la accidn de las larvas que se alimentan en
ellas y destruyen los granos.

La broca fue detectada;_al igual queéla roya en.Gramalotal; can -
tén Chinchipe el 15 de Enero de 1981. Du%ante 1982 la broca se va dise
minando lentaments hasta las parroquias dé Palanda y Valledolid. Gracias
a la labor tesonera desarrollada por los inspectores y subinspectores

de Cuarentena Vegotal desde su deteccidén Unicamente se ha desplazado 80
'fkm en dos afios. Fsto, justifica con creses el establecimiento de Pues-
tos Cuarentenarics de Control en los cuales sc verifica la fumigacidn

del grano de café que sale desde las zonas afectadas hacié 1a érovincia
de Loja y que posteriormente es comercializado en el resto del pais y

en el exterior.

‘ Se estima que el &rea cafetalera en el Cantdn Chinchipe es de a-
:proximadamente 700 hect@ireas habiéndose tenido en algunos casos que re-
cepar las plantaciones, permitiendo en esta forma un mejor control.

Como labores complementarias de la Campana de la Roya y Broca del
afé, el Programa Nacional de Sanidad Vegetal ha promovido la sustitu-
cién del cultivo del caf@, por especies, que permiten obtener al agri -
cultor en un periodo corto (3 a 4 afios) en algunos casos un buen rendi-

iento econdmico, que justifica esta labor.

Entre las especies utilizadas para la sustitucidn de cultivos tene
os: cacao, piha, naranjilla y diferentes citricos. Hasta el momento
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gracias a los Corvenios que tiene celebrado el Programa Hacionaldde sa-

nidad Vegetal cor el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP) se han erregado 40.000 plantas de cacao; 40.000 de pifia; 30.000
de citricos y 30.900 de naranjilla. Existen ademis otros Convenios en
ejecucién permitirin diversificar los ingreszos de los egricultores en -

las zonas afectalas por la enfermedad y la plaga.

Resumd@éndo podriamos decir que la Campaiia de la Roya y Broca ded
Café se ha realizado a traves de la ajecupién de las siguientes accilo-
nes: %
1.~ Instalacidn de Puecstos de Control Cuérentenario, cuyo principal ob

jetivo ha s:lo retardar la diseminacidn santo de la roya como de

la broceas:

2.~ PRealizacidn de la Campana, mediante la aplicacifn periédica de tra
tamientos fitosanitarios, con el fin de disminuir la fuente de i-
ndculo en €. caso de la roya y controlar la enfermedad y también

retardar vy controlar la broca;

3.~ Ejecucitn de Campafias Educativas Divulgativas, en calaboracién -
con el Programa Bacional del Café, con el objeto de alertar a los
agricultores cafetaleros sobre la roya y broca, enfatizando en

el control a ejecutarse.

Finalmente, el Programa Nacional de Sanidad Vegetal ohtuvo, conjun
tamente con INIAP v el Programa Nacional del Café, la colaboracidn de
la Sociedad Alemana de Cooperacién Técnica (GTZ), cuyos técnicos han i-
nigiado sus labores en el pais en el presente afio y de cuya accidn bend
fica estamos sequros lo que permitird ejercer una mejor labor en benefi-

cio de la caficultura nacional.
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EET~PICHILINQUE
Curso de Cafe
Mayp 28 - Juuio 2/8k

MANEJO Y CALIBRACION DE EQUITPOS DE ASPERSION

Ing. Faustb Venegas K.

El hombre ha tenido que luchar constantemente contra las plagas, las enfer
medades y las malezas, desde que se iniciaron en el mundo la implantacidn

de cultivos comerciales,

Se tiene noticia que los primeros equipos pulverizadores se utilizaron en
Francia a principios del Siglo 17 en los vifiedos, en la aplicacidn de {.a-

gicidas,

En los EE.UU. se desarrollaron los pri@eros equipos manuales de espal. .
tre los afios 1850 y 1860. ?
Actualmente, ademds de insecticidas, fungicidas y herbicidas, tambica o.

fumigan:

1) Defoliantes.
2) Hormonas, para regular crecimiento, floracidn y fructificacidn.
3) Elementos nutritivos para nutricién foliar.

. 4) Productos especiales, que regulan la fructificacién.

Todos los agroquimicos se aplican actualmente en tres formulaciones:

a.— Solucidn - Sistema de una sola fase, Materia disuelta.
b.- Emulsidén - Sistema de dos fases liquidas.

“c.~ Suspensgidn - Sistema de dos fases: sélida y liquida.

Actualmente, las nuevas técnicas agricolas, las grandes plantaciones y la
escasez cada vez mayor de la mano de obra para las labores agricolas, hz

forzado a los técnicos al uso cada dia mayor de implementos agricol...

—
Técnigo de le Estacion Fxperimental Boliche

- e
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En el mercado hoy en dia se consiguen una gran variedad de pulwerizado
ras, construidas para satisfacer las mds variadas necesidades de opera
cién de acuerdo con la extensidn de los cultivos, altura de las plantas

y la dosis de agroquimico a aplicar por hectdrea.

Todos estos equipos tienen en comlin un depdsito o tanque, un dispositi-
vo para hacer salir el fluido (palanca, presidn de aifre, bomba), mangue

ras de conduccidn y orificios de salida.

Para tener buen resultado y economia en los tratamientos agroquimicos,
especialmente en extensiones considerables, se ha de aplicar con la ma-
yor exactitud posible la dosis de prdducto recomendado., Hay que tener
en cuenta que si se aplican dosis supériores a las indicadas, la opera-
cidn resulta anti-econdmica y puede céusap perjuicios al cultivo, en -
cambio si se aplican dosis bajas se corre el peligro de no efectuar un
control satisfactorio y muchas veces se puede crear resistencia a los

agroquimicos tanto de los insectos como de las malezas.

Por- esto es de vital importancia la calibracién del equipo pulveriza-
dor. Por lo tanto, la calibracién del equipo pulverizador constituye
un factor muy importante en la aplicacidn de agroquimicos para el co -

rrecto control de malezas, plagas y enfermedades.

La seleccidn del equipo adecuado depende del &rea a la cual se va a -
aplicar los agroquimicos. En pequefias extensiones, se puede utilizar
satisfactoriamente la pulverizadora de espalda, colocando a la lanza ~

la boquilla deseada de cono o de abanico.

P ara grandes extensiones se debe utilizar pulverizadoras acopladas a
tractor o autopropulsadas, tambi&n en muchos casos se impone el uso de

equipos aéreos, con avionetas o helicdpteros.

Los factores mids importantes para tener en cuenta con el fin de lograr

una correcta aplicacidén son los siguientes:

A. Seleccidn del equipo
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Clase de pulverdizacién

1) Alto voliimen

2) Bajo volfimen

3) Ultra bajo volimen

Boquillas

1) Cono

2) Abanico

3) Especiales

Presidn aplicada

Velocidad de aplicacidn

Altura de aplicacidn

Horas de aplicacidn

Seleccidn de agua

Viento §
" Tipo de bhomba

Calibracidn del equipo

Normas especiales (precausiones)

Equipos.

Pulverizadora de espalda de palanca o mochila, llamada también de pre-
sidén neumdtica, la presidn se efectfia sobre el liquido por medio de un
embolo que es accionado manualmente por medio de la palanca. Su capa-

cidad fluctlia de 16 a 20 litros.

Su principal uso es la aplicacidn de agroguimicos para el control de
enfermedades y plagas, no es muy recomendada para la aplicacién de her

bicidas, ya que es dificil controlar la presién.

Pulverizadora de espalda de presidn permanente. Esta pulverizadora no
necesita de palanca ya que el aire se le inyecta por medio de una bom-
ba inyectora y permanece dentro del recipiente indefinidamente, el 13-~
quido se invecta con la misma bomba manual, su principal uso es el de

la aplicacidn de herbicidas,

Pulverizadora para ser montada sobre mulares. Su principal uso es en

el control de malezas en potreros.
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- Pulverizadoras o Nebulizadoras de Motor, se compone de tres partes -
principalmente: 1) Motor, 2) Depdsito, 3) Dispositivo emisor, usa ga

solina o mevucla de gasolina y aceite.

-~ Pulverizadd va para acople al tractor, se utilizan en la aplicacidén de
agroqui micos en grandes extensiones de cultivos comerciales, caminos
canales, etc. Se acoplan a los tres puntos del alce hidrdulico con -
capacidad oly 350 a 600 litros. Es accionada por una bomba que se aco
pla al tom de fuerza del tractor, se usan para aplicar herbicidas,

insecticiday y fungicidas.

-~ Pulverizaderves aéreos, pueden ser instalados en aviones y helicdpteros,
estos equipos han sido disefiados para cubrir grandes extensiones de cul
tivo, especialmente para la aplicacﬁén de insecticidas.

B. La pulver’ .acidn en la actualidad se aplica siguiendo las normas.

Alto Volfiywn (A.V.): Aplicaciones convencionales a base de grandes can
tidades de agua, se utiliza entre 100 y 1,000 litros. Se puede apli-
car indis¢riminadamente insecticidas y herbicidas sobre todo de contac

to.

Bajo Vollmen (B.V.): Consiste en aplicar agroquimicos con bajos voll-
menes de agua, entre 10 y 80 litros. Con este sistema se pueden apli
car insecticidas, fungicidas y, herbicidas preemergentes, sistémicos

y hormonales.

Ultra Bajo Voliimen (U.L.V.): Consiste en aplicar producto puro en do-

sis de 300 a 2.000 cm® por-hectirea.
C. Boquillas.

Es el factor mis importante en la aplicacidn de agroquimicos, de e~
1los depende el vollmen a aplicar, la cobertura y el tipo de aplica-

(%
cion,

Existen una infinidad de boquillas para numerosos usos agricolas:
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Aplicacidn de insecticidas y fungicidas,

a: A,V., B.V,, U.L.V,
Aplicacidr. de herbicidas A.V. v B.V.

En la actualidad son de mucho uso las siguientes boquillas:

Cono de alto volimen (A.V.)
Cono de ultra bajo voldmen (U.L.V.)

Cono de bajo voltmen (B.V.)

Este tipo de boquilla es recomendado bdsicamente para la aplicacidn

de insecticidas y fungicidas. ,
|

El segundo gran grupo son las boqu@llas de abanico plano o de corti

na, en esta categoria tenemos: La% TK vy ES.
i

El tipo TK se usa para aplicar herﬁicidas a baja presidn, con un

gran dngulo de cobertura, se usa en equipo de espalda y de tractor.
El tipo ES se usa para aplicar herbicidas con equipo terrestre y en
aplicaciones aéreas. Este tipo de boquilla se recomienda para la a

plicacidn -“en granjas a presiones medias.

D. Presidn de Aplicacidn.

En general se recomienda para las aplicaciones de insecticidas vy

fungicidas las siguientes presiones:

. 2 ;
Equipos terrestre de espalda de 40 -~ 60 Lb./pulg:- PuSsIo- -
Equipos terrestre de tractor de 40 - 60 Lb,/pulg% P.S.I.
Equipos. aéreos , 30 ~ 40 Lb./pulg? P.S.T.

En lo relacionado a herbicidas la presidn ideal fluct@ia de 10 - 30 P.S.I.

E. Velocidad de Aplicacidn,

Las velocidades fluctlan de acuerdo al equipo que se estd usando y se-

gin el tipo de aplicacidn,

La descarga por unidad de superficie es proporcionalmente inversa a la

velocidad a la que se realiza la aspersidn.




G.

64

Cuando se aplican herbicidas la velocidad debe ser de 4 - 10km/h.
Aplicaciones aéreas fluctfian de 45 - 90 millas/h., de acuerdo al ti-

po de aplicacidn.

Altura de Aplicacidn.

Cuando se aplica herbicidas con equipo terrestre de espalda o trac-
tor, la altura no debe exceder de 60 cm. del nivel del suelo para -

evitar el arrastre del producto por el viento.

Con equipo a8reo, una altura entre 3 - Um entre atomizadores y el

; . .
cultivo asegura una faja uniforme de aplicacién.
4

3

i
|
|

|
f

L

En la aplicacidn existen lo que se llaman horas prohibidas; espe -

Horas de Aplicacidn.

cialmente en los dias soleados entre las 10 a.m. y las 3 p.m., los
rayos solares inciden directamente sobre la superficie del suelo,
calentdndose el aire que hay sobre éste haciéndolo menos denso cau
sando corrientes ascendentes que ocasionan remolinos o turbulencias

al flujo del agroquimico.

Las mejores horas de aplicacidn son las horas de la noche yréntref

6 = 9 a,my 3 ~6-pim ,

. Agua,

El agua a usar debe estar libre de impurezas, y de materia orginica
en suspensidn, debe de estar excenta de sales de sodio y magnesio,
es Importante en lo posible disponer de un andlisis quimico de las

aguas usadas en las labores de pulverizacidn.

. Viehts.

De la velocidad y direccidn del viento, depende la correcta aplica-
cibén de agroquimicos. En regiones tropicales y debido a la inciden
cia de los rayos solares, causan corrientes ascendentes debido al

calentamiento de la superficie del suelo, esto trae como consecuen-
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cia que este calor se transmita a las capas bajas de aire, estas se
hacen menos densas e inician su ascenso hacia las capas superiores,
por lo general este fendmeno se presenta entre las 10 a.m. y 3 p.m.,
siendo estas horas prohibitivas sobre todo para la aplicacidén de her

bicidas.

Ademds para evitar contacto de la persona que aplica el agroquimico
con el producto, debe siempre pulverizarse en el sentido del viento
y nunca en contra de este, ya que el flujo lo arrojaria sobre el -

operario de pulverizacidn.

j. Tipo de bomba,

Todos los equipos de tractor, tienen como base fundamental la bomba
que es accilonada por el toma-fuerzé (P.T.0.) del tractor, hoy en dia
existe una gran diversidad de bombas tales como: centrifuga, aspas

desplazables, rodillos, engranajes, diafragma y pistones.

K. Calibracidn del equipo.

Una de las fallas mds corrientes, es la inadecuada calibracién tan-

to de los equipos de espalda como de tractor.

La aplicacidn de agroquimicos es bastante compleja y demanda un gran
cuidado por parte de la persona encargada de efectuar la aplicacién.
Las fAllas que se presentan, en la mayoria de los casos son fallas -
humanas, pero las personas encargadas de estas labores, atribuyen es

tas fallas a los productos o a los equipos.

Pasos a seguirp:

Efectlie un chequeo al equipo, el cual por ejemplo si se trata de una
pulverizadora para acoplar al tractor, debe de constar de las siguien
tes partes:
1. Tanque
. 2. Conjunto regulador (Mamdmetro, llave de cierre, llave reguladora
de presidn y tanque hidrostdtico).
3. Bomba (Pistones o pifiones)

. 9.
fymae g “
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4. Mangueras
5. Aguildén (boom)
6. Boquillas '

Mé&todo empleado:

1. Mida 100 metros lineales en el lugar de aplicacidn.

2. Llene el tanque de la aspersora con agua solamente.

3. Regule la presidn entre 20 a 40 libras por pulgada cuadrade (P.S.I.),
si se trata de herbicidas y entre 60 a 80 P.S.I. si se trata de in
secticidas.

4. Sobre el terreno donde se va a hacer la aplicacidn ajuste la veloci-
dad del tractor entre 4 y 8 Km/hi

5. Determine el tiempo que gasta el%tractor en recorrer los 100 metros.
Repita la operacidn. :

6, Con el tractor parado compruebe de que la descarga de las boquillas

sea uniforme.

Antes, se debe seleccionar las boquillas para insecticidas (cono) y para
herbicidas (ES o TK). Mida el flujo de las boquillas a la presidn que se
desea aplicar y durante el mismo tiempo que se demord en recorrer los 100
mts. Multiplique el flujo promedio de una boquilla por el hlmero total -
de boquillas. De esta manera obtendrd el caudal total de las boquillas -
del aguildn, en 100 metros lineales. Para determinar el drea cubierta por
este caudal, se multiplican los 100 mts. por el ancho del aguildén (longi-
tud cubierta por el flujo de las boquillas). Una vez obtenido este dato,
relacidnelo a 10.000 mts. cuadrados, asi se obtendrd el caudal aplicado -

por hectdrea.

No trabaje la bomba a mds de 1.800 r.p.m. del motor del tractor, aproxima

damente 540 r.p.m. del toma-fuerza (P.T.0.).

Recuerde la boquilla para aplicacidén de insecticidas, es la de cono stan-
dard. Para la aplicacidn de herbicidas se recomienda usar la boquilla ES

o TK.
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PRECAUCIONES EN EL USO DE PESTICIDAS
D, Canlos Klein Kock,*®

No hay ninguna aplicacidn de pesticidas libre de riesgos -
para la salud humana y para los componentes bidticos del ecosis

tema,

Durante 5 afios el ejército de los EE.UU,, confiado de las
recomendaciones de las firmas productoras de pesticidas talesg -
como Dow, Monsanto y otras, aplicd a las selvas y arrozales de
Vietm&n un total de 53,000 toneladas del herbicida denominado -
"agente anaranjado"., Nifos nacidos ciegos, epil@pticos, al&rgi
cos, y con un sinnfimero de deformaciones, aumento del clncer al
hfgado en adultos, etc. han sido las consecuencias en las fami=

lias de los propios soldados norteamericanos.

Estos hace una semana ganaron un juicio por USS$ 180 millo-
nes a las firmas mencionadas, Sobre las consecuencias en las
familias wvietnamitas nosinforman las agencias. Este es un ejem
plo reciente, de muchos, que aparecen diariamente en los drganos

informativos.

Se hace un andlisis de la informacidn local sobre importa-
cidn de plaguicidas, costos de los mismos y paises que exportan
estos productos al Ecuador {(Anexo 1,2,3). Se plantea la situa-
ci8n agromé&dica referente a los siguientes problemas en torno al

uso de pesticidas:

PROBLEMA Tam intoxibacién'del ser humano y animales (Anexo 4)
v 2,- Resistencia de los organismos perjudiciales (p.ej.
insectos) a los pesticidas (Anexo 5).
" 3.~ Persistencia de ciertos pesticidas (Exposicidn =~-
cxrdnica)
" 4,- MAlmacenamiento de pesticidas; eliminacién de pesti

cidas.

* Sociedad Alemana de Cooperacidén Técnica.
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ANEXO 1

IMPCRTACION DE PLAGUICIDAS REALIZADAS PR EL ®WCUADCR NTRANTE EL PERIODO 1978—12@_%'

(kg DE PRODTCTO COMERCIAL)

aNos

PESTICIDAS 1978 1979 1980 1981 1982 QUI£§§§§10
INSECTICIDAS .3&0;32h 1.548.897 2.199.075 1;h§h:826 1.06l.907 ?.908.029
FIMGICIDAS .194.096  1.316.938 1.998.L27 1.009.666 1;u10.6oz 6.929.729
HERBICIDAS .698.011  3.897.073 3.854.793 L.1L03.027 5.57L.095 21.426.999
Nematicidas 781.768  2.673.79L 1.641.119 1.027.463 1.566.025 7.700.169
ADHERENTES 1,8.181 139.601 128.038 116.761 6,.738 1497.319
Y EMULSIE, R
AFINES 179.717h 129.578 156,451 215.0L2 329.L60 1.010;305
TOTAL .242.15h 9.705.881 10.277.903 8.236.795 1o.oo9;827 usph72.550

FUENTE :

ELABORACION:

FUNDACION NATURA (198, en prensa)

PROGRAMA NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - WMAG
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ANEXO 2

IMPORTACION DE PIAGUICIDAS REALIZADAS POR EL ECUADOR DIRANTE EL FERTIODO 1978-1982

(VALORES CIF EN U$ NOLARES)

ANOS : TOTEL
ST TOAS 1978 1979 1980 1981 1982 QUINQUENIO
INSECTICIDAS L.872.655 5.73L-008 9.998.331 7.266.58) 7;592.h35 3;,&%5;013
FUNGICIDAS 3.107.352 3.697.699 6.383.965 L.298.763 7.099».008 zh..Bdé..?B'z
HERBICIDAS 11.151.10L  11.L76.976 11.802.597  16.192.621 15 .192‘.200 66 .5’9}4'. 798
NEMATICIDAS 2,0L0.942 7.132.802 8.122.303 6.269.754 10.055.938 33.921.739
ADHER. Y 82.739 22.380 306.338 272.577 91.571 977.600
I S—— |
AFINES . 390.850 0 395.761 590.27h 849.119 803.150 3,028,450
TOTAL 21,945,942  28.960.625 37.203.803 35.149.418 h1.613.602 16%.870.000

FIENTE: PROGRAMA MACTONAL DE SANIDAD VEGETAL - YAG
ELABORACION : FUNDACION M TTRA {198l, en prense)
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ANEXD 8

IMPORTACION DE PIAGUICIDAS REALIZADAS PQR EL ECUADOR DE T.0S PAISES PRODUCTCRES MAS

IMPORTANTES (kg DE PRODTCTO CO'FRCIAL)

_ANos 1978 1979 193¢ 1931 11982 TOTAL % ;::UGAR
PATS QUINQUEN 1@
ALEMANTA OCCIDENTAL 407759 695,584 657.971 1.074.608 868,100  $.80400M4 3,17 (32}
BRASIL 20,003 230 84,904 9.900 €£0.003 680 3,21
CANADA 80,052 44,618 115.399 4,403 - 24..800 275.955 0,95
CEINA {TATWAN) 168,002 32.954 46 . 440 426.630 €39.600  BI®.597 2,81
COLOMBTA 588,468 5564536 / 701.000 788,600  2.763.680  5.838.L74 18,46 (2°)
EISTADOS UNIDOS 1.808.889 1.684.796 2.4E2.600 8.462.Y00 2,998,700 @1.937.645 41,33 {1°)
FRANCIA 55.890 94,891 92.476 167.69 127.91) S8v.e5¢ 1,86
ISRAEL 4,675 97.288 se.soé 51.800 12,803 2@5.563 e,7L
TTALTE 10,007 10.204 56.@97 49.500 139,600 229,48 2,74
JLPQN 48,750 27.528 18.55¢ - 9.80) 15.500 199.165 8,41,
PAISES BAJOS (H) 1845195 171.65@ 467, 0P8 295,280 478,800 1.596.871 5,53 5%
REINO UNIDO 373.786 42,314 686.811 379.¥08 249.9500  2.596.54% 8,98 {4%
SUTIZA 225.3%6 114.966 154,667 291.850 254,803  1.350.559 3,63
YUGOESLAVIA 11,145 20.000 89.600 179.500 800.245 1,03
FUENTE: BANCO CETRAL, ANUARIOS DE COMERCIO EXTERIOR 1978-4982
FUNDACION NATURA {1984, en prenmsa)

ELABORACTION:
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PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE INTOXICACION CON PLAGUICIDAS,

bDebe hacerse lo siguiente mientras se espera al mé&dico, o

se conduce al paciente al hospital:

1. EN CASO DE CONTACTO:

Si el tdxico ha caido en las ropas, éstas deben quitar
se completamente y colocarlas en una bolsa plistica con cie
rre., La ropa contaminada mantiene el insecticida en contac
to con la piel favoreciéndose la absorcidén. Lavar la piel
con abundante cantidad de agﬁa y jabdn vy si es posible, el

drea contaminada con una solucidn de bicarbonato de sodio.
2. EN CASO DE INHALACION:

- Aflojar las ropas y mantener al paciente de lado.

- Remover a la persona del lugar contaminado

-~ Mantenerlo en reposo y procurar gque permanezca tranguilo

- 8i el paciente tiene dificultad para respirar, debe ini=~
ciarse inmediatamente la respiracidén artificial. El mé-
todo mas prictico y de fAcil aplicacidn es la respiracidn
boca a boca o boca a nariz. No olvide mantener la len-
gua del paciente hacia adelante para evitar gue obstruyva
el conducto respiratorio, Deberd mantenerse la respira-
cidn artificial sin interrupcidn hasta que el paciente =

sea capaz de respirar sin necesidad de asistencia.

Debe tenerse presente que la persona que rescata a la vic-

tima, debe protegerse usando mascarilla y ropa adecuada.
3. EN CASO DE INGESTION:

a. Aflojar las ropas v mantener al paciente de lado,

b. Asegurarse de gue la persona esté respirando en condicio
nes normales., Si presenta problemas para respirar, ini
ciar inmediatamente la respiracidn artificial, como es-

td indicado en el punto 2.
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¢« Si el paciente ha perdido el conocimiento, o estd conw-
vulsionando, no administre nada por la boca, ni intente

inducir el vémito.

d. 8i el paciente no ha perdido el conocimiento, provdque
se inmediatamente el vdmito utilizando jarabe de ipeca
cuana, a una dosis de 30 ml (1 onza) para adultos y 15

ml (1/2 onza) para nifios.

Dar posteriormente abundantes liquidos (dos vasos de =~
agua) y mantener el pacienté amhulatorio (en movimien-

te) .

No deben administrarse subst?ncias como aceite comesti

{
{

ble, leche o grasas.

e. En caso de no tener disponible éste emético, entonces

debe proceder de la siguiente manera:

-~ Dar suficiente agua (dos o mas vasos)
-~ Estimular la faringe con los dedos introducié&ndolos
profundamente en la garganta o con algfin objeto no

punzante.

f. Después que el paciente haya vomitado debe administrar
se una suspensidén de carhdn activo en polvo por via
oral, Este polvo se da en forma de atol, suspendido en
agua, a la dosis de seis cucharadas soperas en adultos

v tres cocharadas en ninos.

g, Administrar tréinta minutos después, un purgante sali-
no como el sulfato de sodio via oral, en adultos emplear

25 g y en nihos 300 mg/kg.
EN CASO DE SALPICADURAS EN LOS 0JOS:

Iniciar inmediatamente la irrigacidn de ojos con sufi
ciente agua de tubo o suero fisioldgico por lo menos duran
te 15 minutos. Si persiste malestar consultar con un oftil

mélogo,
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Es de suma importancia gue al médico se le de infor .
¢idn sobre:

Tipo y formulacidn de pesticida con que se haya produ-
cido la intoxicacidn.

Los disolventes v otros vehiculos con los que se prepa

ran, puesto que &stos pueden favorecer la toxicidad de

los principios activos de la férmula o actuar por si -

mismo como tdxicos.
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ANEXO 4

SURVEY DE LA OMS (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD) SOBRE INTOXICACION

afo PAIS CASOS POR MUERTOS POR
100.000 MILLON

1.972 Chipre 2.3 3.1
1.974 Finlandia 2.8 3.4
1.974 Irlanda 4.6 0.6
1.974 Israel 1.6

1.972 k Samoa-0cc. 6.8

1.974 Rumania 13.0 14.4
1.971 Siria 16.3 e 25.6
1.974 Turguia 4.3 4.0
1.873 Reino Unido 0.2 0.3

El nfimero de casos fatales por intoxicacidn con pesticidas se estima
en 20.,000/ano.

Py
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ANEXO 5

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DE IMSECTOS Y ACAROS A INSECTICIDAS ORGANO~SINTETICOS

AR - #9unY IMPORTANCIA IMPORTANCIA  TOTAL FUENTE

o AGRIGOLA" ' CMEDICA - TIRH BUErr 5 -
1.947. . o .. .. v 2 -2 Babers, 1944
1.851 1. 5 E 6 Babers et al, 1351
1961 67 68 =137 ~ Brown, 1961
1.965 200 ... - .- 200% FAO, - 1965
1.976 _ 225 . 139 364 Georghiou & Taylor, 1976

19807 262 ' 152 At4 Georghiou, 1980
( * Incluye patdgenos y roedores) - e
~
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Lyrso de Cafd
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COSECHA, BENEFICIO ¥ ALMACENAMIENTQO DE CAFE
Ing, Carloeos Alvarado R.*
COSECHA 0 RECOLECCION

A medida que los frutos del cafeto van alcanzando su plena
madurez deben ser removidos del 4drbol a distintos intervalos.
Para efectuar una buena cosecha se debe poner espscial cuidado
en recolectar unicamente los frutos sanos y completamente madu-
ros, porque a su vez son los mds fdciles de beneficiar, S5i se
cosechan frutos faltos de maduracidn (pintones), se corre el -
riesgo que la despulpadora los quie&re; ademds el tiempo que reg
quieren sstos granos para efectuar l% fermentacidn es mds largo
por lo que puede resultar una Fermen&acién dispare ja, dando co=~

mo resultado un producto de baja calidad.

El saber determinar cuando es la época mas adecuada para -
cosechar el café, es algo muy importante; ya que si se recolectan
los Frutﬁs despudés de esta época, estardn sobremadurosj provo-
cando el sabor conocidao como "vinoso" por haber iniciado su feg

mentacidn dentro de la pulpa.
BENEFICIO

El beneficiado de café ha sido objeto de un intenso estudio
en varias partes del mundo y toda persona que haya beneficiado
café, comprende la necesidad de desarrollar nuevos y mejores sis
temas de beneficiado que permitan ejercer control sobre los di-
versos procesos y fendmenos gue se dan con el fin de obtener un

producto uniforme y de alta calidad,

* Departamehto de Semillas, Estacidn Experimental Pichilingue

del INIAP,
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En la prédctica existen solamente dos sistemas de beneficia

do el seco o natural y el humedo o por Fermentacidn.

BENEFICIADO SECO,.,- E1 berneficiado seco, consiste en dejar los
frutos, una vez cosechados, expuestos a la accidn del sol hasta
que su contenido de humedad esté entre el 10 y 12%. En este es

tado el café se conoce como cafd en Ycereza seca',
Ventajas del beneficiado en seco: t

1. No requiere ningln equipo

2. La mano de obra que requiere es minima

Desventajas:

1, 'Es un proceso lento, debido a gque el fruto pierde la humedad
pOCO & PDCOo.

2. MRequiere de tendales considerables

3y Es muy dificil obtener un producto uniforme

4, No se puede controlar la accidn de los microorganismos gue
se desarrollan en el mucilago humedo y que afectan las bue-

nas cualidades (aspecto, sabor y aroma) de la bebida final.,

BENEFICIADO HUMEDO.~ E1l despulpado, es la primera operacidn a
guie se somete el café en este sistema. Consiste en la remocidn

mecdnica del epicarpio o pulpa del fruto,

Esta labor deberd hacerse diariamente para no obtener los
defectos que se provocan en el recalentamiento y fermentacidn =
del grano dentro de la pulpa, Si ocurriera una emergencia y no
fuera posible hacer el despulpado en el mismo dfa, se extiende
el café en una superficie limpia, con el fin de evitar la fermepn

tacidn.
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Para obtener un despulpado adecuado se deberd-tener en cuen

ta lo sigquiente:

a.~ Poseer una despulpadora del tamafio adecuado

b.~ Calcular 4 horas como mégimo para esta labor

t.~ Instalacidn correcta de la despulpadora

d.~ Calibrar convenientemente la mdguina

e.~ DObservar constantemente el trabajo que realiza la despulpa

1

dora. i
|

fe= Limpieza diaria vy mantenimiento%del gquipos

{
FERMENTACION f

La fermentacidn es la parte mds delicada en el beneficio vy
es la operacidn que tiene mds influencia sobre la apariencia, ca

lidad y precio del producto final,

£l tiempo que dure la fermentacidn comprende un rango bas—
tante amplio que estd entre 12 y 36 horas y en algunos lugares
pusde extenderse mucho més, dependiendo de la temperatura de la

regidn,.
LAVADD

Para determinar el tiempo en gue el café debe ser lavado ,

' es necesario tomar muestras a diferentes niveles de la masa de
grano y separadamente depositarlas en un recipiente con agua,
luego se frotan con las manos, *Si todas las muestras se sienten
dsperas al tacto y producen un sentido parscido al "cascajo" se
debe iniciar el lavado. Otra prueba fdcil que da la sefal de -
una fermentacidn completa es introduciendo en la masa de grano
un madero grueso hasta tocar el fondo del recipiente, si al rg
tirar el madero las paredes del orificio no se desmoronani &8s -

decir el hueco no se cierra, el cafd estd a punto de lavado.
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Como se conprenderd esta técnica puede conducir a errores
frecuentes debido a que ss imposible obtener muestras represen-~
tativas de la totalidad de la masa de café, Tampoco existe en
la préctica un medio de controlar el tiempo de digestidn del my
cilagoj es decir, un beneficiador no puede de antemano calcular
el tiempo que tardard una masa de café en estar lista para ser
lavada, ni tampoco puede hacer que todas las pilas esten a pun-
to en el momento que es mds oportunc y conveniente. Lo Unico
que puede hacer el agricultor es aceﬁerar el tiempo de digestidn
mediante inyecciones de aire calient% o empleando la miel prove

1
3

niente de otras fermentaciones ricas 'en microorganismo y enzimas

Z. » s 7 4
con lo gue se logra acelerar la solubilizacidn del mucilago.

Para hacer un buen lavado se debe disponer de abundante a-
gua limpia y debe hacserse con mucho cuidado para que no gqueden
rastros de mucilago en el psrgamino, Esto es fdcil detectar -
porgue los granos aln con poco mucilago se sienten suaves al -

tactos
SECADD

Una vez lavado el café estd listo para ser secado; se lo
expone a la accidn de los rayos solares, por ser el sistema =
mds barato para el peqguefio y mediano agricultor, hasta que su
~econtenido de humedad se reduce desde alrededor del 50% (recien

“lavado) hasta el 10-12%.

En zonas de alta pluviosidad se torna dificil emplear el
sal como fuente de secamiento por lo que se aconseja instalar -
un equipo especial con el cual se realiza el secamiento en forma
artificial, Es preciso hacer un buen uso de la secadora para tg
ner éxito con este mdtodo, de lo contrario se afectard la cali-
dad del grano. Se debe evitar elevar demasiado la temperatura

de sdcado (45-55%) para permitir la extraccidn de la humedad en
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forma lenta. llo se debe cargar la mdquina en toda su capacidad,

para conseguir un secamiento mds uniforme, Se ha determinado que
8l secado mixto al sol y artificial es el mejor; porque ademds

de calor para el secado se necesita "luz solar" para desarrollar

buena calidad, de tal manera qgue el secado totalmente artificial

o en la "oscuridad" produce una mala calidad de cafd.

Hay varias maneras de conocer cuando el café ha llegado a
un punto de secamiento correcto vy ad%cuado para su comercializa
cidn, sin necesidad de usar aparatos%espaciales. Para ejempla~
rizar mencionaremos la prusba que paéece mé’s sencille; con un cu-
chillo o navaja bien afilados se coréa un grano y si saltan las
dos mitades a los lados, el grano este lista para la ventaj si
los pedazos se guedan juntos el cafd necesita todavia secamien~

t0.
ALMACENAMIENTC

Cuando haya terminado el secamiento del cafd, envdsela en
sacos nuevas y coldguelo en un lugar seco y ventilado, cuidando
gue no este cerca de otros productos como insecticidas, herbici
das, gasolina, diesel, aceites esenciales u otras sustancias -
gue desprendan olores penetrantes, porque el café absorbe cual-

guier olor fuerte, deteriorando su calidad,

Si por cualquier circunstancia se reguisre almacenar el ca
fé por un periedo largo es necesario tomar en cuanta que el con
tenido de humedad de los granos dependerd de la humedad relativa
del ambiente que lo rodea. Debido a que el café puede absorber
o perder humedad puede afirmarse que ol contenido de humedad dal
grano disminuird en los ambientes secos y viceversa. Por lo tan
to deberd tenerse cuidado de almacenar los lotes de café en for
ma separada para evitar mezclas de lotes que no esten completam

mente secos con lotes que esten bien secosj pues los granos a -

)
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medio secar como también los verdes, toman mal olor que daffan la

calidad.

Todos los cuidados que deben realizarse durante las dife -
rentes fases que comprenden la cosecha, beneficio y almacenamien
to del café valen la pena ponerlos on prdctica si al final se -
consigue mejorar la calidad del grano a nivel nacional, lo que

provocard un aumento de la demanda en el mercado internacional.

i
!

!
!
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ASPECTOS ECONOMICOS EN LA COMERCIALYZACION DEL
’ CAFE

Ing., Hugo Palma Y8pez*

1. ANTECEDENTES ¢

El cultivo del café por afics, ha ocupado un lugar prepon-
derante dehtro de los prbductosktericionales de eprrtacién.»
En 1976 pasb8 a ocupar el primer pu%sto al generar mas de mil -
millones de sucres de ingreso a las%arcas fiscales en una co-~-
mercializacidn que sobrepasb:.los ci%co mil millones de sucres.'
Las Gltimas estadisticas tomadas el afio 1975 mas las estimadas’
al momento revelan gue unos 100.000 propietafids‘cultiVan café
y tienen una extensifn de 338,971 has, éon unélproduc0i5n apro
ximada de 2'046,536 qq, Yy qlie mas de medio milldn de personas

obtienen ingresos en base a la actividad cafetalerai

El'comportémientq de los precios en el mercado mundial ha
sido fluctuante; especialmeﬁte én los Gltimos afios} el fendme-
no mas significativo se fegiétfé enére el primer semestre de -
1975 donde los precios disminuyeron hasta niveles de US$ 38 pa
ra café lavado y US$S 32 para el cafélrobusta vy el primer tri~-
mestre de 1977, donde alcanz8 hasta US$ 304 por gquintal para -
café lavado., A partir de este periodo los precios han tenido

; uQ%,tendencia amlé,baja registr8ndose en-la-semana comprendida
entre el 4 y 10 de Julio de 1979 una significativa alza de 193
délares para ias tres calidades, esto es lavado, extra superieotr
y robusta, de esta fecha hasta la actual nuevamente han ido‘ei

; perimentando fluctuaciones a la baja, presentlndonos a la fe-
cha precios minimos referenciales de US$ 133 para lavado, USS$

122 para extrasuperior y US$ 120 para robusta., Las perspecti-

*T8&cnico del Programa Nacional del Café,
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vas de los precios de conformidad a la politica sustentada por
los paises exportadores mas importantes es la de estabilizarlo
en niveles que fluctfien entre los US$ 180 para el quintal de =

café lavado,

Desde tiempos atris la produccidn cafetalera ecuatoriana
ha tenido dificultades en lo gue respecta al beneficio de gra=-
nos cosechados y a la comercializacidn, lo que afecta a la ma-
voria de los productores. Estos carecen de infraestructura fi
sica para procesar el grano por 19 que su calidad es deficien~
te sobre todo el destinado a consémo interno, hay muy pocas bo
degas y casi todas inadecuadas y fa capacidad financiera del =

agricultor ecuatoriano es muy limﬁtada.
/

Otro problema que afronta la caficultura nacional para =--
cumplir r8pida y eficientemente con las metas programadas para
el desarrollo de las Areas cafetaleras es la falta de infraes-
tructura vial adecuada, capaz de permitir una salida oportuna
de produccidn hacia los centros de mercados mas cercanos, pues
por falta de caminos el agricultor se ve precisado a almacenar:
su cosecha ya sea en cereza maduro © en pergamino oreado, en -
sus respectivas propiedades y en condiciones desventajosas pa
ra el producto, ocasionando fuertes sobrefermentaciones debido
a la descomposicidn de la pulpa del primerc y al alto grado de
humedad del segundo, lo gue ocasiona un desmejoramiento en 1la
calidad del grano gue repercute én la presentacidn del mismo =~

~como “"café ecuatoriano" en los mercados internacionales dejan-

do como éecuelé'uha‘bajaﬂcdtiZaéiSA aéwnﬁéétro café en :elacién
con pafses productores y un desprestigio de la c@lidad el mis-
mo gue para efectos de contratos de registros de venta entra -~
con 7 ddlares menos por concepto de diferencial de calidad fren

te a los otros suaves y centroamericanos,

En nuestro pais y particularmente trat&ndose del café la
norma indicadora.de los precios estd dado por el libre juego -

de la oferta y la demanda sin embargo la formacién de estos pre
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clos tiene su inicio en el mercado internacional importando =
muy poco pareé su determinacidn los costos de produccidn del =~
cultivo. Sor las grandes @lites compradoraes o vendedoras del
grano las que¢ determinan los precios del producto en el merca-
do internacicnal, los mismos que repercuten inmediatamente a =

nivel de expcrtadores, de intermediarios v de productores.

Entre el productor cafetalero y el consumidor final exis-
ten los siguientes niveles de comercializacidn: Los compradores
a nivel de recinto, los intermediarios y los exportadores.

Ver grafico 1. !
§

1

oo . .
La funcidén de los primeros se ejerce principalmetite en ==
los cehtros poblados, llamese esto% recintos o parroquias y

consisten en adquirir el producto al agricultor,

Los comerciantes intermediarios que se marginan considera
bles ganancias por sus operaciones, se destacan principalmente
al nivel parroquial y cantonal v en la mayor parte de los casos
son agentes cdirectos de los exportadores gquienes financian en
buena parte su actividad comercial. Casi la totalidad de la
produccidn se moviliza a través de esta cadena de comerciantes

intermediarios.

Los exportadores, situados de preferencia en los puertos
maritimos, que es la via de exportacién, est8n organizados co-
mo empresas poderosas y alrededor de ellos gira la mayor parte

de la politica comercial del café,

Existe otro nivel de comercializacidn que se esté desarro

llando paulatinamente y gque es el de los comisionistas, perso-
nas encargadas de buscar los mejores precios tanto para los
intermediarios como para los exportadores que en cuya funcidn

ganan un porcentaje sobre las ventas.

Finalmente existe el sistema Cooperativo Cafetalero como
empresa que realizan todas las funciones de produccidn y comexr

cializacidn y que constituye al momento el canal mas id&neo pa
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ra conseguir que el productor cafetalero obtenga los miAximos -
beneficios por su trabajo en*el campo, toda vez gque funcionan

como entes reguladores de los precios interros,

Con estos antecedentes, ajustindonos a uno:dé los objeti=-
vos priotritarios que tiene el Programa Nacional del Café a tra
vés de su Departamento de Comercializacidn y que es la produc~-
cidn y el mejoramiento de las calidades de ¢café de exportacidn,
toda vez gue deben runir caracteristicas especiales de sabor y-
aroma gue influyen en la calidad final de la tasa, y que es en
definitiva lo determinante para su cotizacidn en los mercados
internacionales, se lleva a cabo la aplicacidn de las politicas
de comercializacidn a través del kaartamento de Comercializa--
cidn y Cooperativas la misma que p%ra su debido conocimiento =~

estoy insertando en este resumen,

POLITICA DEL DEPARTAMENTO DE COMERCIALIZACION Y COOPERATIVAS
DEL PROGRAMA NACIONAL DEL CAFE PARA EL ANO 1.984.

A,~ COMERCIALIZACION,

El propdsito del Programa Nacional del éafé, dentro de la
politica y acciohes b&sicas para el desarrollo cafetalero del
pais, es promQVef una mejor COmPrensiSn de la comercializacidn
y ejecutar medidas concernientes a la utilizacidn deé todas las
operaciones que lleva consigo el movimiento del producto a to-
dos los niveles, desde el sector productor al consumidor final,
incluyendo los servicios de informacidn y los prondsticos sobre
~al-futuro-probable-de la oferta y la demanda, toda vez que se&
ha determinado esta actividad como de valor incalculable si la
produccidn y las ventas han de planearse de modo que se obten~-

ga las mAximas ventajas del mercado,.

Existe una serie de factores limitantes que insiden direg

tamente en la comercializacidén del grano, para empezar tenemos:
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El almaccnamiento, es una funcidn importante de la comer-
cializacidn conjuntamente con la normalizacidn de calidad y pe
so del producto, de acuerdo con las exigencias de los consumi=-
deres finales, asi como el fAcil acceso para que el grano se -
mueva libremente y los convenios comerciales se cierren sin com
pulsidn. Se entiende que esta accidn se pondrid en prdctica en

todas las etapas de la comercializacidn.

De acuerdo a estos antecedentes el Programa Nacional del
Café ha determinado los objetivos especificos de la politica ca
fetalera en el campo de 1la comercializacidn;
- Impulsar y estimular la activ%dad ¥y pmﬁﬁﬁipaci&z de los pro
ductores independientemente y}o debidamente organizados -
en el proceso de produccidn, 5eneficio y comercializacidn

del grano.

- Tomar a cargo del Programa Nacional del Café&, el control
de piladoras de café&, toda vez que se trata de una activi
dad exclusiva de esta Institucidn y no del Programa Nacio
nal del Arroz como hasta agui se viene haciendo. $8l1lo de
esta forma se podri establecer un control total del buen
procesamiento del grano y mej rar la calidad del mismo, a
fin de obtener mejores cotizaciones en el mercado tanto =-

interno como externo.

~ Estimular la comercializacidén interna y externa a través
del establecimiento de normas adecuadas de calidad vy otras
medidas de caricter legal, asi como intensificar el con-
trol y regulacidn de la comercializacidn del grano coordi
nando acciones con los productores, agentes de calidad vy
peso del Programa Nacional del Cafd, exportadores e indus

triales.

- Difundir mejores sistemas de recoleccidn y procesamiento,
dotando de la infrasstructura necesaria para el tratamiento

del grano, incrementando centros de procesamiento v acopio
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en lugar:s estratégicos de las zonas cafetaleras del pais,
asi comc intensificar la actividad de provisidn de despul

padoras y construccidn de tendales.

- Instrumentar un sistema de informacién de precios inter--
nos y del mercado exterior, instalando un servicio de t&-
lex en las Oficinas Centrales y en las Regionales del Pro
grama Nacional del Café., En igual forma se intervendri =~
directarante como Programa del Caf& en la Comisidn Inter#
institucional MICEI- MAG, en la fijacidn de precios minimos

: |
referenciales. i

H
7

%
- Controler la calidad de elabo?ados del café& y de su comer

{

cializacidn interna y externa,

- Tomar a cargo 1la normalizacién de la comercialiracidén de
calidades inferiores de caf&@ a las establecidas en los Re

gistros Dficiales.
B, -~ INFRAESTRUCTURA:

Como el elemento esenciél en el programa de instalacidn
de Centros de Acopio en los lugares mas estratégicos de la pro
duccidn cafetalera, el Programa Nacional del Caf&, ha implemen
tado el "Proyecto de Caminos Vecinales", con el objeto de in--
corporar a la produccidn y al proceso de una adecuada comercia
lizacidn importantes zonas cafetaleras de la Provincia de Mana
bi, rehabilitando 2.000 kildmetros de vias de verano, mejoran-
do 300 kildmetros de vias yva existentes y lastrando 60 kildme~

tros de vias rehabilitadas.

C.~- ORGANIZACION SOCIALa;

El Programa Nacional del Café&, con el propdsito de pres-
tar beneficios a los pequefios caficultores del pails, ejecutari
su politica crediticia v de comercializacidn a través del sec~-
tor organizado, para lo cual se hace necesario realizar las si

guientes actividades:

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



/188
- § -
a.~ El fortalecimiento de las Cooperativas Cafetaleras y de

los organismos de integracidn existentes, mediante la ca=-

pacitacidn doctrinaria-empresarial de ' sus asociados,

b.- Fomento y promacidn para la formacidn de huevas cooperati
vas en las zonas en gue Seah fiecesarias.

c.~ Impulsar la fortacidn de Emprésas de Economia Mixta en las
provincias en lds bdaies las édoperativas por si solas, no
puedan llevar &4 cabo el procedsd de comercializacidn, hacién
dolo participes de'este modo, a todos 108 sectores relacio

nados con la actividad cafetaiera.

1gsc.,
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CANALES DE COMERCTIALTIZACTION

GRAFICO 1:
DEPARTAMENTO DE COMERCIALIZACION Y COOPERATIVAS
PROGRAMA NACIONAL DEL CAFE
™ COMERCIANTES RURALE] INDUSTRIA DE ELABORA
‘ DOS
1| coMPRADORES
VOLANTES
PRODUCTORES COMERCIANTES ESTA- ] ,
g MERCHA NTER~
» BLECIDOS: CANTONALES \ 5. EXPORTADORES - Rlago T R
~PROVINCIALES { NACIONAL
COOPERATIVAS
CAFETALERAS
" A
\
1 | CENTROS DE PROCESA~

"] MIENTOS -PLANTAS PRQ
CESAMIENTO- P.N.C.

Seccidn Comercializacidn
Febrero 2-83.
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EXPORTACIONES GLOBALES DE CAFZ
POR LOS PUERTOS DE MANTA Y GUAYAQUIL DU~
RANTE CINCO aROS.

e e e o e e e e e o e =

CALIDADES CANTIDAD EN KN.

EFECTUADO

afos TOTAL KN. VALO RES&S. .
LAVADO EXSUP ROBﬁSTA ‘ US DOLAR SUCRES
1.979 21!559.695§ 3Lh1251.871 25'939.156 RLt1751.022 2631022.1127.25 6?57 ;~6o:5R1L
1.980 19'906.330  17'154.81) 2512146655 521307.799 1261092.5),6.38 3flg§;§13;659j§§
1.981 12'1oo.u615 15184, .583 271900.345 5518L5.389 10516L6.763.61 2'6L1.169.090.25
1.982 8'217.308  17'962.772 50'623.795 761803.875 Wl 14 08.11). 72 L'1i76.258.506..05
1.983 81933.59L  1L'593.056 51'105.498 7L1632,148 150'259.267.72 6598.),97.688;7D
PRECIOS “MINIMOS REFERENCIAIES
PROMEDIO ANUAL DR CINCO ANGS.:
Affo CALI D A D ES |
IAVADO EXSUP ROBUSTA
1.979 155.27 150.49 150810
1.980 134.85 121.24 120.37
1,981 106.87 92.35 80.53
1.982 120.98 107.81 92.%6
1.983 113.00 106.50 101.75
V-22~8) |
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E.E.T.PICHILINGUE
Cunso de Café
Mayo 2&~Junio 2/84

EL SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA DEL PROGRAMA NACIONAL DEL
CAFE

Tng, José Molina Muentes*

ANTECEDENTES

El Programa Nacional del Café, desde su creacidn a fines
de 1972vha afrontado de manera directa los problemas del dulti
vo y las actiyidades Vinculadas al‘mismo, resolviéndolos cons~
tantemente a tfa%és de la asistencia técnica brindada, tanto

al productor individual, como al oﬁganizado.

Los mltiples problemas puedeg resumirse asi: edad avan
zada de las plantaciones, tradicioﬁal empleo'de;Variedades de
escaso réndimiento y susceptibles al ataque de plagas ¥ enfer
mecdades, ausentismo del predio por parte de los caficuitores
gue generalménte se presentan en sus fincas a la &poca de 1la
cosecha, minifundio y falta de legalizacidn de la tenencia de
la tierra, plantaciones ubicadas en zonas ecoldgicas no aptas
pafa el cultivo, tradicionalismo del caficultor gque ha limita
do el uso de las t8cnicas aconsejadas, incontrolado crecimien
to de la superficie, baja produccidn por unidad de superficie
baja calidad del producto final, defectos en la comercializa-
cidn con amplios mdrgenes de utilidad para el sector interme-
diario y exportador, falta de agilidad e inopoxtuna y comple-

_.ja provisidn de crédito para el caficultor, etc.

Para que éstos problemas tengan la solucidn acertada y -
oportuna, es necesario conocer la organizacidn v el funciona-

miento del Programa Nacional del Café.

* T8&cnico del Programa Nacional del Caié,
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BASE LEGAL.- El Programa Nacional del'Cafd; fue creado median

te acuerdo ministerial # 1067 de noviembre 22 de 1972, publi-

cado en el Registro Oficial # 196 del 1 de diciembre dél'ﬁis~

mo aho,

Acuerdo # 536 del 18 de noviembre de 1980 que reorganiza

el Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Acuerdo # 96 del 13 de abril de 1982, por el cual se expi

de el Reglamenta Orgdnico y Funcional del MAG.

POLITICAS Y ACCIONES DEL PROGRAMA DEL CAFE

Meijorar el servicio de estadfstica contfnua, debido a ~=-
gque no contamos con una informacidn estadfstica confia-
ble, siendo &stas necesa¥ias para la elaboracifn de pro-

gramas y proyectos ,

Elevar el Indice de ingresos de los campesinos de la zona

y de ocupacidn de mano de obra.

Renovar cafetales viejos y rehabilitar cafetales de me-
diana edad, incentivando el uso de los recursos provenien

tes del decreto # 78,

Zonificacidn del ¢ultivo,~ Es necesario realizar la zoni
ficacidn del cultivo aplicando 3 tipos de criterios:

a) El ecoldgico (bioffsico) o

b) Socioecondmico; vy,

¢) El1 Conservacionista,

Implementacidn conjunta con el INIAP, a través de su Pro
grama de Investigacidn y Produéciéh, acciones tendientes
a generar transferencia de tecnologia, con el fin de suiv
tituir vy diversificar las &reas cafetaleras altamente de

pendientes de este cultivo,.
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Trabajar conjuntamente con el INIAP en el establecimien-
to de ensayos regionales con variedades .promisorias y ré
sistentes a rova, a fin de que sirvan como proﬁeeddres
de material gendtico,

Trabajar conjuntamente con el Programa Nacional de»Sani—
dad Vegetal en la campafia contra la diseminaciSn de 1la

roya del cafeto en el pals,

Revisidn de los reglamentos de adjudicacidn y titulacidn
de tierras por parte del IERAC, con el fimr de utilizar en

mes3ar forma los recursos provenientes de la Ley # 78.
]

Preparacidn y ejecucidn de la segunda encuésta cafetalera

nacional. {
/

~ . s o - . ‘Y. : k]
Preparacidn y ejecucidn del primer censo cafetero nacio-

nal.

Hacer cumplir lo que determinan los decretos legislati-

vos #78 v ejecutivo #742,

Aplicacidn de las normas del INEN en vigencia y del decre

to # 79.

‘Campafia de promecidn sobre las bondades del procesamien-

to por via hlfimeda con la provisidn de despulpadoras, --
tendales, tanques de fermentacidn, obras de infraestruc-
tura, promoviendo el uso de cr&dito para café,crgada en

la ley # 78,

Construccidn de centros de acopio y beneficio de café.

Fortalecimiento, control y capacitacién de las organiza-
ciones campesinas cafetaleras, existentes y las que se
formaren, a fin de mejorar deficiencias en su proceso de
produccidn, beneficio yvcomercializacién.del grano; toman

do ademds conciencia de los problemas de su sector,

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



£G4

16.~ Mejorar el servicio de control de calidad de café a expor
tarse, mediante:. )
a) Implementacidn del equipo e instrumental moderno nece
sario ..
bh) Establecimiento de una reglamentacidn adecuada que ga

rantice la exportacidn de un grano de alta calidad,

17.~ Controlar el desenvolvimiento de las exportaciones de ca~-

f& por los puertos de Guayaquil y Manta,

iy A . .
18.~ Mejorar la eficiencia y rendimiento del personal té&cnico
del Programa mediante programas de actualizacidn académi

Ca.

19.~- Formacidén de una biblioteca esbecializada y publicacidn
|

de una revista anual, |
ORGANIZACION

El Programa Nacional de Caf& cuenta con los siguientes ni

veles~t&cnico~administrativo:

NIVEL EJECUTIVO,~ El nivel Ejecutivo estd representadb por el
Ministro de Agricultura y Ganaderfa, Subsecretario General,

Subsecretaric Té&cnico y el Director Ejecutivo del PNC.,

NIVEL ASESOR,~ El Nivel Asesor estd formado por la Asesoria

Juridica y el Departamento de Programacidn y Evaluacidn.

NIVEL AUXILIAR,~- El Nivel Auxiliar estd formado por el Depar

tamento Administrativo y el Departamento Financiero.

NIVEL OPERATIVO,- El nivel Operativo estid conformado por el

Departamento Té&cnico, el Departamento de Comercializacidn
y Cooperativas, y las Jefaturas Regionales con sedes en Santo
Domingo de los Colorados, Chone, Portovieijo, Jipijapa, Guaya~

quil, Pinas y Loja,
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NIVEL EJECUTIVO, NIVEL ASESOR Y NIVEL AUXILIAR

Las actiwvidades centrales de la Institucidn estin confor
madas por la Direccidn Ejecutiva, Aseroria Juridica, Departa
mento de Programacidn-y Ewaluacidn, Departamento Administrati
vo v el Departamento Financiero constituyven el nficleo princi-
pal de la Direccidn v Control de las actividades instituciona

les.

NIVEL OPERATIVO

DEPARTAMENTO TECNICO.,- A través de este Departamento se tecni
fica la caficultura ecuatoria@a proporcionando asistencia

téunica a los productores cafetaleros.
3

i

La asistencia técnica que briﬁda el Departamento Té&cnico
i

¢

a los caficultores, consiste en la  aplicacidn del paquete tég
nico aconsejado para el buen maneijo del cultivo; partiendo =--
desde el inicio de 1la plantaciSn, con la seleccidn de semillas,
construccifn v mantenimiento de:germinadores y vivercos, con--
trol de plagas y enfermedades, aplicaci8n de fertilizantes, joJs}
da, control de malas hierbas, regulacidn de sombra, conserva-
cidn del suelo y construccidén de fosas de descomposicidén de -~

la pulpa para gque la utilice como abonadura.

Por su original estructura orgénicabﬁfuncional del Progra
ma del Caf&, el &rea de atencidn preferencial estd mas dirigi
da hacia las zonas sembradas con la variedad arfbiga, sin des
cuidar la asistencia técnica a las dreas prioritarias sembra-

das de caf@ robusta.

No existiendo la "zonificacidn del cultivo" gue nos per~
mita seleccionar 5reas,‘hemos recurxrido al conocimiento gque =~
tenemos de las zonas cafetaleras del pais para seleccionar --
las tradicionales , en donde el caf& sigue siendo determinan-
te en el aspecto econdmico, para de &sta manera ubicar las a

gencias y el personal té&cnico de la Institucidn. Tenemos dis
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tribuidas 41 agencias en 8 provincias del pais: Esmeraldas,

Manabi, Guayas, Los Rios, El Oro, Bolivar, Loja y Pichincha.

El Censo Cafetaro y la zonificacidn del cultivo, delinea

P - 0] »
r& una nueva estructura organica y funcional para el Programa.

METAS Y ACCIONES DEL DEPARTAMENTO TECNICO

Las metas y acciones del Departamento Técnico, tienden a:

1.~ No permitir el incremento de nuevas &reas de cafd, objeti
vo gue no se ha conseguido debido principalmente a las -
bondades ecoldgicas de las zonas de colonizacidn como San
to Domingo de los Colorados, &l Nor~Oriente ecuatoriano
(Lago Agrio y Francisco Orella), gue facilitan la répida

adaptacidn del cultivo,

2,- Tecnificar la caficultura con labores de Renovacidn y Re

habilitacidn de cafetales,

Renovacidn.~ Es la sustitucidn o cambio de la especie,
variedad o cultivar productivamente no rentable y de ba-
jos rendimientos por una nueva variedad, promisoria, pre

coz vy de Optima produccidn como el caturra, catimor, etc.

Rehabilitacidn.~- Es el mantenimiento de cafetales jdve-
nes no mayores de 15 afios con aplicacién de labores basi
cas correspondientes a podas, controles sanitarios, ferti

lizacidn y regulacidn de sombras,

3,- Por convenio con el INIAP, se han determinado las siguien

tes 8reas de investigacidn priowitarias:

a) La adaptacidn de variedades resistentes a roya y cotras

enfermedades y plagas del café,

b) Uso de equipos y técnicas de control guimico de play..

y enfermedades comunes del café en el pais.

¢) Ensayos sobre pricticas culturales, control de malezas,
plagas y enfermedades, estudios fisioldgicos y multi-

plicacidén de semilla,
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4.~ Zonificacidn del cultivo.
Para realizar las labores de renovacidn y rehabilitacidn,
el caficultor est@ en libertad de acogerse o no al siste
.ma crediticio establecido por la ley # 78 y que se otor-
ga a través de -las .diferentes sucursales délﬁBNF en el
pais, en base a las asignaciones efectuadas semestralmen

te por ©l Programa Nacional del café,

Se continlta con la preparacidn del material gen&tico reco
mendado por el INIAP, para su:multiplicacién en la Granja
de Campc¢zano, debiendo contar en un plazo no mayop‘de 5
anos con la siguiente Area: 5%hectéreas de vériedadés ca
turra, 2.5 hectareas de variedades geisha y 2.5 hectlreas
.de la wvariedad S$-795; superfiéies que nos darln la semi-~
lla suficiente para los trabajos de.renovacién de caféta
les con variedades resistentes a'varias razas de>roya.
Las estimaciones hechas para el afio 1984 por ei Departa-
mento T&cnico determinan 354,200 hectireas de café sem-
brado en el pais y 344.400 hectlreas cosechadas, corres—
pondiendo 262,100 hectdreas a café aribigo con una produc
cidn de 4.25 quintales por hectlrea y 92.100 dé café ro-

busta con una produccidén de 12,20 quintales por hectlrea.

CENSO CAFETERO

El Programa Nacional del Café como organismo espuecializa

do, esta obligado a proporcionar informacidn segura, completa

y basica para la formulacidn de politicas y estrategias que =
nos pegrmitan disefar una caficultura organizada y acorde con

la realidad.

Por tal razdn, resultd indispensable la realizacidén del
Segundo Censo Cafetero Nacional, gue al momento se estd lle-
vando a cabo en todo el pais y gue tiene determinada las si-

guientes actividades globales:
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METAS DEL DEPARTAMENTO TECNICO PARA 1984

AREA DE
JEFATURA REGIONAL  AGENCIA PROVINCIA Renovacién Rehgbilitaciér DEMSQ?&E#?iAS ATENCION
v ‘ PREFERENCIAL
SANTQ DOMINGO DE Esmeraldas Esmeraldas 100 58 Robusta - - 2.000
L0S COLORADGS Quinindé Esmeraldas - 100 Robusta 1 " 4,000
El Carmen Manabi 100 50 Robusta 1 2.000
Sto. Daomingo Pichincha - - 250 Robusta 1 8.000
Valle Hermoso Pichincha - 200 Robusta I '8.000
CHONE Pedernales Manab{ 150 1- - 4,000
Jama Manabi 150 - - 4,000
San Isidro Manabi 150 - 1 5.000
Eloy Alfaro Manabi 100 - - 4,000
Flavio Alfaro Manabi 150 - 1 3.500
Lalceta Manabi 56 - 1 3.000
PORTOVIEJD Pichincha Manabi 150 - 1 3.000
San Plécido Manab{ 150 - 1 3.500
Sta. Ana Manab{ 150 - 1 4,000
Olmedo Manabi 150 - 1 3.000
Sucre Manabi 158 - 2 4,000
Noboa Manab{ 130 - 1 3.000
JIRIJAPA La Unidn Manab{ 150 - 2 3.000
ka Naranja Manabi 150 - 1 4.000 &
América Manabi 150 - 2 3,000 o
El Anegado Manabi 150 - 1 3.000
P.Bi Gdmez Manabi 150 - 2 3.500
Pajén Manabi 350 - - 1 4,000
fampozano Manabdi 120 - - 3,000
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PARCELAS

RREA DE

. " A
JEFATURA REGIONAL AGENCIA PROVINCIA — — g ATENCION
v R T _ Renovac. Rehabilitacidn DENDSTRATIUAS PREFERENCIAL

GUAYAQUIL Milagro Guayas 120 - 1 3.500
El Empalme Guayas- 120 - 1 4,000

Vertznas Los Rios 120 - 1 4,500

Catarama Los Rios 120 - - 4,500

Quevedo Los Rios 150 - 1 5.000

Caluma Bolivar 150 50 1 5.000

PINAS Pifas £l Oro 110 - 1 4,000
Zartuma El Oro 100 - 1 2,000

Balsas Fl Oro 100 - 1 3.000

Sta. Rosa El Oro 100 - 1 2.000

Pasaje El Oro 120 50 - 1.500

LOJA Loja Loje 100 - 1 1.000
Chaguarpamba Loja 150 - 1 4,000

Cariamanga Loja 100 - - 1,000

Gonzamand Loja 100 - - 1,000

Alamor Loja 100 - 1 4,000

Sozoaranga Inia 100 - 1 1.000

41 5.030 750 36 142.500
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a) Planificecidn del proyecto de investigacidn:
b) Organizacidn del trabhajo;
¢) Disefio de¢ la investigacidn; vy,.

d) C¢8digo d:« funciones de los responsables.

NIVEL OPERATIVO

DEPARTAMENTO DE COMERCIALIZACION Y COCPERATIVAS,~ A trav@s de
este Departamento, se controla vy regula la comercializa-
cidn interna y externa de café&;, procurando adecuados:canales_b
de comercializacidn y un comercio exterior con granos de la
mejor calidad. De igual modo, se realizan lébores de aéesorg
miento y control de las cooperativ%s cafetaleras de produccidn
y mercadeo, teniendo. ademd3s bajo sé responsabilidad la construc
€idn de centros de acopio y caminoé vecinales en las &reas ca

fetaleras.

SECCION COOPBﬁATIVAS.- La . ‘ex;»e¢edicidn de los decretos legis
lativos # 78 y Ejecutivo # 742 que contienen la Ley gue
regula las tusas impositivas a la exportacidn de caf@ y 1la for
ma de utilizacidn de los recursos generados, permite una parti
cipacidn activa de las organizaciones campesinas de caficulfg

res en las exportaciones del grano.

En este aspecto, el Programa del Caf& no solo contribuye
a la formacidn de nuevas orgamizaciones, sino que en directa
colaboracidn con la Direccidn de Desarrollo Campesino brinda
la respectiva asistencia en los aspectos: dectrinarios, admi-

nistrativos y t&cnicos, mediante charlas y cursos de capacita

ci8n dictados tanto a socios como a dirigentes.

Esta actividad de capacitacidn se la realiza mediante 7
Promotores Sociales distribuidos por provincias de esta mane=
ra: Manabi 4; E1 Orxro 1, Napo 1 y Pichincha 1.

La seccifn tiene ademfs 1 fiscalizador de comunas y cOORC

rativas que ejerce la funcidn de revisar' 'y asesorar los balar
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ces contables de las organizaciones campesinas y hacer cumplir

las abligaqionab legales pertinentes,

Esta comstante asistencia té&cnica cooperativa, ha logrédo
_éespertar y destacar la participacidn de los productores orga
nizados en el negadio de la exportacidén de caf@, logrando in-
creantar gradualmente su porcentaije de exportaciSn{vpasando
delw?% al 25% dgi cupo globhal asignado a Ecuvador pe¢r la Orga-

nizacifn Internacional del Café (DIC),

Existen actualmente en el pals 111 organizaciones cafeta
leras de las cuales 87 son cooperAQiVas y 24 asociacdioned de
caficultores distribuidas por prcﬁincias de la siguiente mang
ra: Esmeraldas 11, Manabi 38, Los @ios 10, El Oro 9, Guayas 4,

. i _
Pichincha 7, Boliwar 3, Napo 10, Zamora Chinchipe 2 y Loja 17.

La comercializacidn tiene diversas alternativas determi=-
nadas por el tipo de café& y del comprador del producto en la
8poca de venta y la agilidad y oportunidad en la transaccidn
comercial, Internamente se comexcializa con cereza madura, -
cereza revuelto (granos maduros y verdes), bola seco, caf@ na
tural pilado, pergamino oreado, pergamino seco y afin contravi

niendo la ley, en café& tierno,

Los precios estfn Intimamente ligados a las cotizaciones
internacimnales, a la mayor o menor demanda del grano, al ti-
po o calidad de café&, asf como también al sitio geogrd@fico en
donde se realiza la transaccidn en relacidn con el puerto de

embarque,

El Ecuador como pais signatario del Convenio Internacio-
nal del Café, recibe una cuota de exportacidn a los pafses -~
miembros del convenio, gue para gl presente afio es de 1'128,000

sacos de 60 kilogramos egquivalente a 1'492,063 quintales.

El saldo de su produccidén, que para 1984 se estima en -
1'969.231 gquintales, es utilizado para eﬂ consumo internc v

para la exportacidn de paises no miembros,
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EXPORTACION DE LAS COOPERATIYAS ¥ ASOCIACIONES CAFETALERAS

PERIODD /1974 = 1983 <00

ANDS  KILOS NETOS §SES?L8§ DULARggLOR LoDl SUCRES
1974 S08,350 8.473 564,707 39 141117,689,75
1975 4'352475F 72,546 4'686,681,20  117'167.030,00
1976 1'154,301 19.238 | 3'136,170,67 781404,266,75
1977 829,863 13,831 %»2'782.127,59 691553,189,75
1978 232.185 3,870 | 801.233,28 20'030.832,00
1979 34,500 575 . 85,185,74 21129,643,50
1980 - - | - -

1981 924,393 15,407 21237,315,46 551932,686,50
1982 8'556,301 142,605 19'837,479,96  630'688.033,25
1983 14'463,508 241,059 341424,466,15 1}573!531,379,98

SECCION COMERLIALIZALION,~ £Es importante destacar el valor de las
exportagiomes de café, tanto para los que intervienmen en el nego=-
eio de la gomercializacidn como para el estado gque genera divisas,
siendo por ello necesario puntualizar la intervencidn directa del
Programa de Café en el control de las exportaciones yerificadas -

por los pueztos de Manta y Guayaqull,
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Los siguientes datos nos indican el volumen de las @Xpor

taciones de caf@ para los anos indicados:

ANOS VOLUMEN

1979 81,751 T,.M,
1980 52.308 T.M.
1981 55.845 T,M,
1982 76.804 T, M.
1983 74,632 T M.
1984 16.658 T.M,

i
i
b
i
]

{

‘ ] . P A
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA.~ El Programa del Café& mantiene en
ejecucidbn dos proyectos de inf@aeétructura en Areas ca-
fetaleras: a) Rehabilitacidn de caminos vecinales; y b) Cons

truccién de centros de acopio y beneficio.

La construccidén de centros de acopio tiene como fin prin
cipal el mejorar el beneficiado del grano para presentar me-=-
jor calidad en el exterior y ademéis con su almacenamiento y
procesamiento solucionar el problema de la movilizacibn de co

secha en &poca de invierno.

Contamos en la actualidad con 5 centros de acopio ubica-

dos en Manabi, Pichincha y Loja.

NIVEL ASESOR
DEPARTAMENTO DE PROGRAMACION Y EVALUACION,~ Este Departamento

constituye la unidad bAsica de la Institucidn para progra

mar el desarrollo cafetalerd naciconal, cuva ejecucidn corres-
ponde a las Unidades Operativas del Programa. Estd formado
por sus secciones de Programacidn y Estadfstica, asign@indole

desde 1982 lasg actividades de Coordinacién de Cré&dito.

OBJETIVOS DEL DEPARTAMENTO
Los objetivos del Departamento son:
1) Efectuar estudios econdmicos y estadisticos en las &reas

cafetaleras,
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2) Formular programas y provectos egspecificos para el desa-
rrollo cafetalero del pais.
3) Planificar la concesidn de cré@ditos para la caficultura

v coordinar su labor de operacidn.
4) Evaluar las actividades del Programa.

5) Elaborar la programacidn presupuestaria de la Institucidn.

SECCION PROGRAMACION Y EVALUACION,~ Las actividades de esta

seccidn son:

a) Registrar, tabular y evaluar mensual y trimestralmente las

1
labores realizadas por el personal técnico,

3
1

b) Estudiar la rentabilidad de las fincas cafetaleras del pais
a través de la seleccién realizéda por estratos, identifi-
cadas previamente por los técnicos y determinando sus gasg

tos e 1ingresos mensuales.

ESTRATOS SUPERFICIE
A ~ Fincas comprendidas de 0~5 has.
B = Fincas comprendidas de 5-10 has.
C - Fincas comprendidas de + 10 has.

c) Colaborar en la elaboracién de la programacidn té&cnica y

presupuestaria de la Institucién.

SECCION ESTADISTICA.- Las funciones de esta seccidn son las

gsiguientes:

a) Recopilar quincenal y mensualmente la informacidén sobre los

vol{imenes de exportacidn de café& por precios y calidades,

a través de los puertos de Manta y‘GuaYaquil.

b) Investigacidn de los precios internos de comercializacidn
del café a través de lus siguientes niveles y calidades -

por cada Jefatura Regional,
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NIVEL CALIDADES
 Productor Café cereza madura
. Comerciante ' _ Café cereza negra
Intermediario  café pergamino oreado
Exportador Café pergamino seco
Cooperativa Café lavado pilado

~Café natural pilado
Cafd oro

" Café robusta

. Tabular y provectar en base a la informacidn disponible

los requerimientos de la Institucidn en la elaboracidn

i

de proyectos y programas a ejécutarse.

COORDINACION DE CREDITO,.

i

A parti? del afio 1979, unh vez que se crea el Decreto

#2995 v con 1la finalidad de que existe una estrecha vincula~-

¢idn de trabajo entre el Programa del Café& y el Banco Nacio-~

nal de Fomento para una mejor utilizacidn de los recursosg =-

existentes, se cred la Coordinacifn de Crédito que debe cum=-

plir las siguientes funciones:

1)

2)

3)

Participar con los funcionarios de la caga matriz del BNF
en las asignaciones semestrales del fondo a las respecti

vas sucursales.

Supervisar permanentemente la actividad crediticia desa~-
rrollada por las sucursales del BNF gue tienen fondos a-

signados.

,Supérvisar,las”actividadesmdesarrolladaswpor las Agencias

del PNC,

Los costos de inversidn por unidad de superficie tanto pa

ra café ardbigo y robusta son establecidos y actualizados perid

dicamente por el Programa del Café,
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4) Coordinar permanentemente las cordiales relaciones entre
los funcionarios del PNC-BNF, con el fin de normar y agi
litar la aprobhacidn de los respectivos planes de inver-

e

S10nN,

5) Elaborar mensualmente los informes nacionales de crédito

por sucursales del BNP v Jefaturas Regionales.

6) Coo¥rdindr y supervisar la actividad téenica v crediticia

desarrolladd por el PNC v el BNF,

Bl otorgémiento de créditos se inicid con la creacidn del
Decreto # 2995 de fecha 21 de novi%mbre de 1978, que en su ar
ticulo segundo establecia la utili%acién del 5.6% del produc-
to del impuesto a la importacidn d% café en beneficio del segc
tor productor., Posteriormente, coﬂ fecha 22 de septiembre de
1982 fue reformado este Decreto mediante la Ley # 78, actual-
mente en vigencia; que establece en su articulo # 6 literal b)
que el 40% del fondo especial para cré&dito y una vez deducido
el impuesto "del 4% en favor del Centro de Rehabilitacidn de
Manabi seri utilizado para tecnificar la caficultura con los

provectos de renovacidn, rehabilitacidn y beneficio de café.

Los cré&ditos para renovacidn son otorgados con 7 afios de
plazo, incluyendo 3 afios de gracia, tiempo que se justifica
con la asistencia brindada desde la construccidn del semille-
ro hasta la recoleccidn de los primeros granos de cosecha, al

t&rmino de los primeros 3 afios.

Los créditos de rehabilitacidn se otorgan con 3 afos de

plazo, incluyvendo un afo de gracia, tiempo en el cual se efec

t{ian las labores té&cnicas aconsejadas:

A fin de aprovechar en mejor forma el Fondo Especial para
crédito de caf8, se elabord el "Instructivo para utilizacidn
de Recursos provenientes del Decreto Supremo # 2995, destina-~

{
do a 1la consecidn de crédito a los caficultores", normando de

S
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esta forma el adecuado uso del: cr&dito vy determinando respon-

sabilidades tanto péré el Programa del Café como para el Ban-

co Nacional de Fonmento.

El ftﬁmite éstablecido en el referido instructivb, estd

» sujeto a la presentaclon ‘po¥ parte del. tecnxco del . Pkograma
‘ael plan de invasiones y 1as respectivas Sxdenas de entvagas

trimestralas gue scrﬂn'npwohadau pox eada suaeur: 1 bamcaria,

‘iLosfbostos de invesi8n por unidad de superficie tanto ra
ra café arfbigo y robusta son establecidos y actualizados pe-

riddicamente por el Programa del Café.

' Las asignaciones para cada suc@rsal bancaria, se determi
nan en base al éreafgeogréfica de aécién de nuestras Agencias,

‘ eétébieciéndoSG'para el primer semestre del presente afio un
tdtai de 394,4 millones de sucres distribuidos en 36 sucursa

les -del Banc4 de Fomento, de la siguiente manera:

' SUCURSALES BNF . ASIGNACION SUCURSALES__ BNF ASIGNACION

santo Domingo 27.2 - Pifias | L40.2
>Esmefaldas 2.1 Zaruma 2.0
Qunindé 12,4 " Machala - .0.8
Coca 3.1 -~ Arenillas 0.9
El Carmen - 2.5 ‘Loja 2.7
Chone 1.7 Cariamanga 3.6
Bahia 40,6 Gonzanami - 5.6
Portoviejo -39.0 ‘Catacocha 9.2
Jipijapa 79.4 Alamor 6.3
Péjﬁn o , L Galiea , 2.5
Milagro 8.9 . Macara 4.5
Velasco Ibarra 12.2 Zamora 3.1
La Troncal 1.0 Bancos ‘ 1.0
Babahoyo 7.2 Lago Agrio 1.0
Ventanas - 8.5 Vinces 0.5
Quevedo 7.7 Latacunga ) 1.0

/
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SUCURSALES B)'.\TE'j AAS IGNACION SUCURSALES BNEF ASIGNACION
Guaranda 6.0 Alausi 1.0
El Corazdn 3,0 Santa Rosa 1.0

A fin de tener una idea mas objetiva de la actividad cke
~diticia desarrollada desde su inicio, afio 1979, hasta el afo
1983, adjunto el siguiente cuadro gue recoge la informacidn
con nfiimero de cr@&dito concedidos, superficie beneficiada y --

monto de dinero usado.

Es interés primordial del Programa como {inico recurso dis
ponible para tecnificar la caficult@ra v mejorar su procesa-
~miento y calidad del grano incentivér la mayor utilizacidn de
los recursos disponibles, demandando del Banco Nacional de Fo
mento un mejor tratamiento a nuestras solicitudes crediticias,
gque por su efecto multiplicador generar@n divisas para el pais

por la exportacidn del café@.

TS Ce
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Uyso DEL CREDITO PARA LA CAFICULTURA NACIONAL

(Decreto N2 2995 y Ley N2 78) e T
19709 1980 -
VECTO Ndmero Super ficie Monto . . - Nimero Superficie Monto Ndmero Superficie -~ Monto .
créditos o volumen. -—f'aprobacu - ecréditos o volumgn aprobado crégitos o yolumgn aprobado %
- (Has—Mtsz} - {Mmil-Sucresy - (Has Mts”) (Mil Sucres) - {(hasMts (Mll Sucres)
novacidn 220 23.181,22 272 1,456 34.€26,10 3 34 *’s.016,74
abilitacidn 241 ‘d;,ﬁ3.825,55,ﬂ ¢ 261 2,105 23,220,47 182  1.040,5 17 533,98
neficio ,afiif’ "1.064,80 . 23 §.100 3.639,81 2 11,292 5.836,22—"
ieva plantacidn - Spee '_T TSR - - - - 24 L SysTT J31521¢34‘7
b total 512 A% 0 o .38.051,57 556 - 61.486,38 281 =T F5.908,28:
~ Ty ‘ — = P 4/ R
~178-8 2 1983 e
OVECTD Ndmero Superf131e Monto . Ndmerao Superfiecie ____Monte- Ndmero Superfitie Monto
créditos’® o’ volumeg . —apfobado erdditos o© volumgn aprobado créditos o volumgn aprobado
S~ (mi}.Sucreé' (Has Mts“) (Mil Sucres) (Has"Mts®) (Mik>Sucres)
el el b 7
snovacidn GI////itﬁ: ' +75,235,17 99 291,0 16.234,86 725 2.441,0 88.294,09
shabilitacidn 37 .in 8,0 . —47876,01 53 285,5 6.827,22 774 5,169, 0 66.285,23
aneficio 8—""6.596,0 4 3.236,09 12 3.287,0 2.063,78 56 36.443,0 13.820,70 _
jeva plantacidn 1 T, . 368,39 1 6,C 68,10 26 110,5 ——3.958,43
Jb total 107 T«=Ci“'iﬁ 11.718,26 165 - 25.193,86 1.621 7 - 172,358, 45
. j
- N
- T —
e 8!
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