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Clima, Suelos, Nutricién y Fertilizacion de Cultivos

INTRODUCCION -

" Bl litoral ecuatoriano es unaregién de gran diversidad
agricola donde se explota una amplia variedad de cultivos.
Algunos como el banano, cacao y café son de mucha
tradicién y representan una importante fuente de divisas
para el pafs. Otros como el arroz, maiz, soya, etc, tienen
importancia por su volumen para comercializacién
interno, ya sea para consumo directo o abastecimiento a
la agroindustria. Finalmente, un niimero creciente de
productos van ganando poco a poco espacio en el
mercado interno (principalmente para uso
agroindustrial) y en el mercado externo, impulsados por
recientes politicas de estimulo de producc1on de cultivos
de exportaciéon no-tradicionales como ¢l mango, melén,
maracuya, piia y otros.

En el contexto descrito se viene produciendo una
intensa demanda de tecnologia, para mejorar la
productividad de los distintos cultivos y de esa forma
hacerlos mds rentables. Es el INIAP la entidad nacional
responsable de generar y difundir tecnologfa agricola a
través de sus Estaciones Experimentales y éstas se
constituyen en centros que son-visitados cada afo por
cientos de técnicos, agricultores y estudiantes. Ellos son
portadores de inquietudes relacionadas con el manejo de
una amplia- gama de cultivos que son satisfechas
utilizando la informacién generada por el Instituto. En
algiinos casos hay muy poca informacién disponible, pero
siempre existe el deseo de al menos orientar al agricultor
a como enfrentar los problemas presentados.

Talvez porque la nutricién de las plantas es basica para
crecimiento y producci6n rentable de los cultivos, gran
porcentaje de las preguntas planteadas guardan relacion
con deficiencias nutritivas, tipos de suelos, fertilizacién y
topicos afines. Sin embargo, a pesar de que el entorno
climitico zonal, local e inclusive a nivel de plantaci6n,
tiene mucho que ver con el comportamiento de los
cultivos en general y con la respuesta a la fertilizacién en
particular, las inquietudes con respecto al clima son

cultivos en la costa. Sin embargo, a criterio del autor se
pueden tomar decisiones y manejar en forma més efectiva
las recomendaciones de fertilizacién cuando se conocen,
aunque sea someramente, los requerlmlentos climéticos
de los cultivos. En consecuencia, esta publicacién cubre
primeramente en forma breve los requerimientos
climéticos y luego los requerimientos edaficos y
nutricionales de los cultivos incluidos.

Para lamayoria de los cultivos considerados se indican

las concentraciones nutritivas foliares asi como las ~

opciones de abonamiento segtin el nivel de fertilidad del
suelo. De esta forma se hace énfasis en la necesidad del
andlisis de sueloy foliar como herramientas bésicas (junto
a la experiencia del técnico o agricultor) de diagnéstico
nutricional.

Los cultivos se presentan en orden alfabético y el
lenguaje utilizado, aunque técnico, es en su mayor parte
de facil comprensi6n, particularmente en la seccién que
trata sobre las recomendaciones de fertilizacién. Las
recomendaciones se complementan con informacién de
soporte (indices de interpretacién de anilisis de suelos,
contenido nutricional de los diferentes abonos y célculos
con fertilizantes) que aparece en el Apéndice. Debe
quedar bien claro que las recomendaciones de
fertilizacién aqui indicadas tienen ¢l cardcter de general
y por lo tanto pueden ajustarse a las necesidades
especificas de cada sector (tipo de suelo e inclusive
condiciéon de manejo de los cultivos). El énfasis puesto
en la descripcién minuciosa de la metodologia de
abonamiento se justifica plenamente, pues el objetivo
principal de la publicacién es transferir tecnologia en
forma clara y al mayor niimero de usuarios posible.

La ejecucién de este trabajo demand6 de la
recopilacion y sistematizacion de informacién disponible
localmente, la misma que fue complementada, cuando fue
necesario, con informacién proveniente de otros paises

—-sorprendentemente-escasas-

Esto demuestra la necesidad de dar a conocer mejor
la relaci6n clima-cultivo, como uno de los fundamentos
para evaluar alternativas para el establecimiento y
manejo de los cultivos. Inicialmente la idea era solo de
escribir un Manual actualizado sobre fertlhzamon de

tropicales—No-obstante el documento dista-mucho de ser
completo y con seguridad necesitari ajustes, adiciones y
porque no correcciones, para mejorar su contenido en el
futuro. Mientras tanto servird como valioso material de
referencia para quienes de una u otra forma hacemos
agricultura en el litoral ecuatoriano ll
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Clima, Suelos, Nutricidn y Fertilizaciin de Cultivies

ALGODON (Gossypium hirsutum L.)

REQUERIMIENTOS

Climéaticos

El algodon puede crecer con lemperaluras minimas
di: 20 y maximas de 35°C, aunque of dptimo sc sitia en los
25°C. Para cumplir el cichy, el eultivo requicre enlre 600
y 300 mm de agua provementes de precipitaciin o tiepga.
El suministro de agua debe ser bien disteibuido,
pariiculsrmente cn lus clapas crilicas del cultive,  Fl
consume hidrico mixaimo ocuere entre el prineipio de la
floracion y la apertura de las primeras bellotas, pudiendo
llegar hasta a cantidades de 10 mm/dia. %1 el dezarrolln
de la cipsula cs alectado cn una clapa lemprana por falla
de agua se reduce significativamente la longiiud de la
fibra. Después que las bellstas han alcansado madores,
el cultivo se beneficia de una temporada seca. Las zonas
con mucha nubosidad no son aconsgjables pues cl
alpoddn necesita, para aleanzar Hpiimo rendimicnio,
alrededor de 650 horas de Juz solar duranie el ciclo.

Edaficos

Esta especie crece en una amplia variedad de suelos
pere prefiere los que ticnen textura media, glpn
arcillosos, profundos, bien drenados ¥ con suliciente
fertilidad. Los suclos arcnosos o los muy pesados son
desfavorables para el algoddn. Este cultive se desarrolla
mcjor en unrango de pH entre iy 7, aunque sc comporia
bicn en suclos con reaceion ligeramente alealina.

Mutritivos

La absorcion de N es pequena en la fase imwoal del
cultivo pero a partir de la iniciaciom floral aumenta
substancislmente, alcancando ¢l méximo mvel duranic la
fase del llenade de las bellotas. El pairdn de absorcidn
del P y K se parece al de M. Fl principal destino del K es
la cubicria de la bellota, donde se acumula alrededor del
e de toda ¢l K oabsorbido durante el cido. En
plantaciones manejadas en forma intensiva la absorcién
pico de éste elemento puede Uepar a 4 kgtba/dia. Para
producir 0.5 toneladas de fibra, el cultiva demanda
aproximadamentc la uhilizacion de 105 ke de N, 18 kg de
P v 66 kg de K/ha. La cosecha y transporie de la fibra v
scmilla fuera del terreno implica ka remocién de unos 44
kg de N, 7Tkg de P y 14 kg de K/ha, ¢l resto permances en
lox residueos del cultive para so reciclaje eo el suelo.

Concentraciones foliares de 2.69% de N, 0.25% de P, 3.0%
de K, 2.4% de Cay 0.15% de Mg normalmente sc asocian
con altos niveles de rendimiento en algodin.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

El alpodin coltivado en forma intensiva requiere de
una abundanie disponibilidad nutritiva en periodos
relativamente cortos. Dicha demanda debe sersatisfecha
mediante un adecuade plan de fertilizacién que evite
carenoiss  oulncwmales  Emitanies  del rendimicoto

(Foto 1).

En general, los programas de fertilizacién para
alpodom mdican gue la mitad del Ny wodo ol Py K deben
incorporarse al momento de la siembra. El resto de N se
aphcard 2 meses més tarde, Bajo lales consideraciones y
cn base a la expenenaa local, s¢ recomicnda aplicar 4
sacos de sulfato de amonio/ha a la slembea (o después del
ralen) ¥ 2 sacos de urea al inicio de la floracién. En las
drcas donde se detectan delicicncias de P oylo K, éstas
pueden correpirse adiconando a la siembra, ademés del
N, 40 kg dc P20s y/o 40 kg de Kz0/ha W

Fore 1. Cultive de aigodon con claras sefafes de
deficiencia de poiasio.
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Clima, Suelos, Nutriciin ¥ Fertilizaciim de Cullivos

ARROZ ( Griza sativa L)

REQUERIMIENTOS

Climéticos

Las variedades de arrox adapladas a los trdpicos
requicren de lemperaturas relativamente uniformes, en el
rango de 25 a357C. Lafasc comprendida eotre los altimos
dias del embuchamicnto ¥ primeros dias de la floracion cs
particularmente sensible a tas altas y bajas Lemperatueas.
Cifras superiores a los 3 o infenores a los 20°C, durante
cl cstado de antesis, producen un elevado porcentaje de
esterilidad. Aunque la tasa de transpiracién del arroz no
es muy difcrente ala de otros cultivos, éste presenta alta
susceptibilidad a la sequia, Los requerimicnios hidricos
del cultive bordean los 15060 mm, sienda considerado un
cullivo com baja eliciencia en el use del agua. El arroz
necesita de un alto nivel de luminosidad para lograr el
mcjor aprovechamiento de la fertilizacion nitrogenada,
uno de los factores con mayor impacto eo la produceion,
For otro lado, ¢l llenuda del grano depende mucho
también de la cantidad de radiacidn solar recibida
durante Ta fasc reproductiva.

Edaficos

La planta de artoz crece y produce mejor hajo
condiciones de inundacidn o en suelos suturados porgue
ticng la habilidad de oxidar so rizdstera-y mantoner
adecuado contenido de oxigeno on ks inmediata vecinidad
de la raiz, En uvstas condiciones los suelos
pesados-arcillosos son fos mas iddneos ¥ sun atin mejores
st licnen un subsuclo iImpermeable que reduzea al minimo
la percolacién. Por esta razdn s utiliza el Tangueo, quo
es una praclica complementaria, gue minimiza la
inftliraciom al destrur los agregados del suele. El arroz
st culliva Lambién bajo condiciones aerdbicas (secano),
prefiriendo igualmente los suelos franco-arcillosos ¥
arcillosos con alta retencion de humedad. El mcjor rango
de pH para el coltivo sc cncucnlra cnire 35 y 6.5,
presentando ademés una sceptable tolerancia a la
sulinidad del suelo.

Mutritivos

El N es absorbido rdpidamente desde las primeras
clapas de desarrolln del cultivir hasta el final del perfodo
vegetativo. La deficiencia de N produce una clorosis

acentuada limitando severamente el crecimiento (Foto 2).
[.a absorcion de N decreee ligeramente antes de la
niciaciin del primordio flocal, pero mmediatamente
después continua con rapider hasta la lasc de grano
pastoso. Al comenzar el macollamiento el cuoltiva ha
tomacdo ol 2%, a la iniciacidm de la panicula el 25% ya la
(oracidn el 329% de tode el N gue necesita durante el
ciclo, EL45% restanic ¢s absorbido duranie la clapa de
Denade del prana. En cambio la absorcién de P es mis
bien lenta hasta la diferenciacidn floral, aumentando
postcriormente cn forma signiflicativa. El K también cs
absorbido ntensamente desde 2l inicio del cultivo hasta
la ciapa lochosa del grano, A la oracdon, ¢l culiive ha
absorbido ol 335% del Py 465 de todo el K necesario. Es
importante seialar que la delicicnciavascade N, Po K
reduce ¢l macollamiento y por lo tunto ] namero de
espigas prodoadas, 1o goe se traduce en pérdidas de
rendimignto. En promedio, para producir 1 tonclada de
grano el cultivo absorbe 22 kg de N3 ke de P, 25 ke de K
6ke deCa, 4kg de Mgy2kgde 5. Cerca del 755 del N
yel Py ol 10% del K absorbidos por el cullivo se acumulan
en el grano, el resto permanece en la pajay eventualmente
relorng Al suclo. Conecotraciones lollares de 425% de N,
02907 de P, 2.5% de ¥, 0.40% de Ca, 0.39% de Mp, 790
ppm de Moy 160 ppm de Zn se asocian con allos aiviles
de rendimiento en arroz.

Pareela de arroz mostrando una goettiuada
clorpsiy por deficiencia de nirdgeno.
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(Clima, Suelos, Nutricion y Fertilizacion de Cullives

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Sistema de secano

Esle sisiema sc reficre al arroz cultivado dorante La
época lluviosa, sin tnundacién o limina de agua
controlada en el lote.  Se tecomienda aplicer de 4 a3 6
sacos de ures'ha al volea y en lorma fraccionada a los 20,
40 y 60 dias después de la siembra.  8i se trata de
variedades de ciclo mas corto como la  variedad
INTAP-11, se aplica la misma dosis pero (raccionando ¢l
fertilizante a los 200 v 40 diss. En case dc que ¢l suelo
presenle contenidos medios o bajos de P oyin K sc
recomienda la aplicacion de 2 a 4 sacos de superfosfato
triple v/o 2 a 4 sacos de munisto de polasiog/ha para no
limitar ¢l crccimiento  (Fote 3). Los feralizamics
fosfdricos y peldsicos s incorporan en la capa acable
durante la fase de preparacion del suclo para su mejor
aprovechamicnto,

Fato 3.

Marcada respuesia del grroz correcfaniente
abonade {derecha) comparade con agquel que
er recific fertifizacion.

Sistema de inundacion controlada (pady)

Aligual goe en el sistermna anterior sc aplican de 4 a 6
sacos de urcasha distribuidos al voleo (Foto 4) y en forma
fraccionada. La mitad de la dosis s¢ aplica 10 dias
despuds del trasplante {realizado con plantulss de 25 dias
de edad) ¥ la ofra mitad 40 dias mis tarde. En siembra
direcla la urea se aplica con la limina de agua a los 30y
) dias o 30, 30y 75 dias después de la siembra. Puesto
que el INLAP-11 también ha comenzado a sembrarse bajo
ricge ¥ por ser una variedad de ciclo mds corto, se
recomienda fertilizar a los 7 vy 20 dias después del
trasplanic, o 20 y 40 dias después de la siembra en caso
de siembra directa. Si hubiera la necesidad de aplicar
fertilizantes puotdsicos, Gstos sc incorporan en el suelo
antes del trasplante o despuds de la sicmbra dirccta,
Normalmente, la disponilvilidad de P es suficicnie bajo
condiciones de inundacian, Wo obstante, se ha
encontrado gue en algunos lugares de la zona arrocera de
Draule los niveles de P son tan reducidos guoe se justifica
La Tertilizacion a base de este nutrientz W

Fistir 4.

Aplicacidn de urea al voleo en un cultivo de arroz
criciendn hafa inundacidn controlada.
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Climy, Suelos, Nulricidn y Ferlillzacion de Cultivos

BANANO (Musa sapientum L.)

REQUERIMIENTOS
Climaticos

El banano crece ripidamente en las zonas himedas v
calidas considerandose éste el ambicnic propicia para cl
cultivo de esta musdcca. La temperatora media anual
optima cs de 28°C, con extremos que sc cnoucniran enire
18 ¥ 35°C. Eslc cultive presenta escasa resistencia a la
scquia, pero el requerimicnto hidrico cs de alrededor
de 150 mm/mes, de alli gue wna precipitacién de 1800
mm bien distribuida durante ¢l ano sca suliciente para
su desarrollo normal. Sin embargo, éste no sicmpre cs
el caso ¥ en muchas ocasiencs s reguicre de nego
complementario para satisfacer su gran demanda de
agua.  El titmo de crecimienta del banano depende
estrechamente no solo de la temperatura ¥ humedad
disponibles, sino también de la cantidad de Tuz
recibida.  Este Gltimo factor ejerec ademds gran
influencia sobre ¢l liempo que le toma al frute
desarrollarse v alcanzar gprado de corte. Las zonas con
alrededor de 1500 horas-lw/afio se comsideran ideales
para cl cullivo. No sc recomienda sembrar banano més
alla de los 300 msnm.,

Edaficos

Es una especie muy exigentc cn cuanto al tipa de suclo,
principalmentc si se trata de clones de alta productividad
como los del subgrupo Cavendish, Los suclos aluviales, a
pusar de su relativa heterogencidad, constituyen la mejur
opcitn para la sicmbra de banang, sicmpre que no sean
terrenos “hajos” v s¢ maneje adecuadamente el drenaje.
Le siguen cn aptitud los suelos derivados de cenizas
volchnicas jovenes, como los de la zona de Quevedo cn
sus fases més profundas, La lexiura recomendahle varia
di franco arenoso muy fino hasta franco-arcilloso, aunquc
clones como el Grand Nain s¢ comportan bicn en suelos
con lextura arcillosa provistos de un buen sistema  de
drenaje. En general, ¢l perfil de los suclos banancros
debe tener buenas condiciomes fisicas hasta por lo menos
una profundidad de 120 m, es decir libre de capas
compacias ¥ nivel fredtico alto, El banano cs un cullivo
que no soporta ¢l encharcamients, por Lo tanto ao deben
utilizarse lotes propensos a toosdaciones o gue
permanezean inundados por més de 2 dfas (Foto. 5). Por
el contrarin, los suelos deben ser capaces de percolar el
exceso de apua de luvia o riego con algin grado do

rapidez.  Ei banano i{olera un amplic rango de pH
pudicndo varisar de 5.0 a 8.0, aunque los mejores
rendimientos se logran en suclos con un pH alrcacdor de
6.5,

Los suelos para banano deben ser ricos en K
disponible, preferiblementc con niveles superiores a 0.5
meg/ 1 co. 3in embargo, el legar a sobrepasar este
nivel de K en el suclo no climina la prictica de
fertilizaciom potdsica, si se desea para mantener
rendimicnios allos, dada la pran demanda del cultivo
pot este elemento. Un aspecto eddfico de mucha
imporlancia ¢s ¢l correeto equilibro eotre cationes.  El
desbalance catidnico, patticularmente entre el Mg y K,
¢s ung caracleristica naloral o inducidas gue se preseots
cn alpunos  suelos bananeros. El dmbito normal de la
relacion Mg/K  usualmenic varia coire 3 y 15, En
cualgquier casa, Jus resultados del andlisis quimico de
suelos y foliar resultan fundamentales como base para el
diagndéstico correcta de este problema,

!
TR -

Foio 5. Planfas de banana mostrando el fﬁrcm
perfudicial de un inadecuado drenafe del suelo,
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Clima, Suelos, Nutricién y Fertilizacion de Cultivos

Nutritivos

El banano, por ser una planta de rapido crecimientoy
con limitaciones en su sistema radical, necesita de una
substancial cantidad de nutrientes disponibles en el
momento oportuno. Durante los primeros 2 meses de
vida el consumo de N es bajo, luego aumenta en forma
considerable para volver a disminuir cerca de la floracién.
La escasez de N reduce el crecimiento de la planta asi
como el nimero 'y tamafio de las hojas, que adquieren un
color verde palido generalizado, mientras que los bordes
de peciolos y vainas - adquieren cierto tinte rosado
(Foto 6).

Los sintomas por falta de P no son ficiles de distinguir,
pero la escasez aguda causa un crecimiento muy lentoy
hace que las hojas viejas desarrollen cierta clorosis
marginal que eventualmente puede terminar en necrosis.
El P esabsorbido con gran intensidad entre los 2y 5 meses
de edad del cultivo..

De todas las especies, el banano est4 entre aquel]as
que mds K-necesitan. La demanda de K es pequeiia en

los 2 primeros meses de vida, pero posteriormente

aumenta en tal magpitud pudiendo llegar a multiplicarse
por 20 en relaci6n a la necesidad inicial del cultivo. Al
momento de florecer el contenido de K en la planta es 4

-veces superior al dé N. La absorcién potasica dlsmmuye

significativamente después de la floracién y el racimo se

forma en su mayor parte a expensas del K almacenado en

la planta hasta ese momento. La carencia de este
clementoies relativamente facil de detectar ya que
produce .una dristica disminucién en la tasa de
crecimiento en tanto que las hojas més viejas adquieren
una coloracién amarillo-naranja brillante. El tamaifio del
racimo, niimero de manos y longitud de los dedos son
también seriamente afectados por la insuficiencia de K;
pudiendo en algunos casos observarse deformidades en
los dedos. El aumento de la perecibilidad del fruto es otro

.efecto asociado con la falta de K.

‘Los sintomas por deficiencia de Mg se manifiestan

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION |

Establecimiento del cultivo

Para el establecimiento del cultivo se recomienda que
los hoyos de siembra sean suficientemente amplios,
particularmente en suelos con texturas no muy favorables.
Las dimensiones de 40 x 40 x 40 cm (longitud x ancho x
profundidad) se consideran apropiadas. En suelos de
poca fertilidad resulta beneficiosa la fertilizacién al hoyo,
colocando en el fondo del mismo 150 g de 10-30-10 o
12-24-12 y cubriendo el fertilizante con unos 10 cm de
suelo. Luego de introducir la cepa se rellena teniendo
cuidado de que al completar el relleno, el corte del
pseudotallo no quede enterrado a mas 5 cm de superficie.
Transcurridos 2 meses de la siembra se procede a
fertilizar con * 80 g de urea/planta. Si el suelo presenta
contenidos medios o bajos de P y/o K se incluye en la
fertilizacién 100 g de superfosfato triple y 100 g de muriato
de potasio/planta. Posteriormente las dosis de urea y
muriato de potasio se repiten cada 2 meses, aplicando los
fertilizantes en corona a unos 15 cm del pie de cada planta.

Plantacién en plena produccion

La préctica del deshije tiene gran importancia en el
manejo nutricional de plantaciones de banano en
produccién. El objetivo del deshije es seleccionar el
mejor hijuelo y evitar la competencia de los otros que no
darén produccién pero que si consumen nutrientes. Se
aconseja realizar unos 6 ciclos de deshije al afio a fin de
lograr el méximo aprovechamiento de la fertilizacién en
téminos de cantidad y calidad de fruta producida.

Normalmente, el plan de fertilizacién para banano
comprende la aplicacién de 460 g de urea/planta/afio. En
caso de que el suelo presente contenidos medios o bajos
de P y/o K se incluye 100 g de superfosfato triple y 650 g

- de muriato de potasio/planta/aio. Tales dosis equivalen

a 310 kg de N, 70 kg de P20s y 570 kg de K2O/planta/aio.

como franjas amarillas y manchas necréticas en las hojas
intermedias. Una cosecha de 45 t/ha (considerada
moderadamente alta) exporta fuera de la plantaci6n
alrededor de 90 kg de N, 10kg de P, 290 kg de K, 15 kg de
Ca y 25 kg de Mg. Por lo general los altos miveles de
produccién en banano se encuentran asociados con
concentraciones foliares de 2.62% de N, 0.20% de P,
2.80% de K, 1.00% de Ca, 0.36% de Mgy 0.20% de S. Se

. considera que la relacion de K/Mg foliar debe estar entre

5y8 para evitar problemas de desbalance de cationes

Las dosis de urea y muriato de potasio se fraccionan en
partes iguales para su aplicacién trimestral, bimensual o
mensual, dependiendo de la disponibilidad de humedad
suficiente en el suelo. Por ejemplo si la aplicacién . es
bimensual, cada vez se aplicardn 76 g de urea y 108 g de
muriato de potasio. El superfosfato triple se aplica al
inicio del invierno por una sola ocasién al afo. Los
fertilizantes se distribuyen en la zona de méxima
absorcién, en un semicfrculo que se inicia en la base del
hijo hasta 0.5 m afuera.
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Es importante sefalar que aiin cuando el suelo posea
suficiente K para satisfacer las necesidades del cultivo, se
hace necesario manicner un régimen de lertilizacion
poldsica con coterio de mantenimiento, es decir para
recmplazar, al menos parte, del K exportado con la fruta
coscchada. Tal como s¢ vie ¢o la seccidn de los
requerimientos nutritivos, dicha exportaciéo puede
bordear los 300 kg/ha con rendimicntos moderadamenly
allos. %in embargo, un exceso de fectilizacién potisica,
sin el respaldo de un buen diagodstice nuiricional del

Foio 6.

Sintormas de deficiencia de potasio en iafar de
hangna.

sistema suelo-cultivo, puede inducir delicicncias de Mg
{Foto 7), un problema de antagonismo caliémico que ya
s¢ vicne abservando oo algunas plantaciones bananeras.
Con este antecedente debe considerarse scriamente la
fertilizacitn con Mg como un componente de los
programas de lertilizacién cn plantaciones donde se
sospecha que puede desarrollarse este problema l

Nata: Las dosls de fertilizacion han sido caleuladas
considerando una poblacién de 1450 plantas/ha.

Foro 7. Sintomas tipicos de deficiencia de magnesio en
frofas de banano provenientes de plantaciones en

fa tona de Quevedo.
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CACAO (Theobroma cacao L)

REQUERIMIENTOS
Climéaticos

El desarrollo del cacao es favorecido por un clima
calido y himedo. El éptimo de temperatura media anual
para-este cultivo se halla alrededor de los 25°C, pero
puede crecer con una mixima de 30 y una minima de
20°C. En las zonas con bajas temperaturas se reduce la
floracion. El cacao requiere promedios de
precipitacién superiores a los 1500 mm por afio aunque a
precipitaciones mayores que 2500 mm la incidencia de
enfermedades sc torna en un serio problema. Si la
precipitacién es inferior a los 1500 mm, la explotacién del
cacao también se torna ricsgosa, a menos que se disponga
deirrigacion. Atn dentro del rango considerado como
adecuado, es necesario sefialar que la distribucién de las
lluvias -tiene m4s significacién para el cultivo que la
cantidad totalrecibida durante al afio. Niveles de
humedad atmosférica que:varian entre el 75 y 85% se
consideran normales, mientras que porcentajes més altos
en forma peérmanente agravan el problema de
- enfermedades y la presencia de plantas parasitas. En
los primeros afios de establecimiento de la plantacion
puede permitirse el paso de un 40 a 50% de la radiacion
que se tendria a plena exposicion solar. Una vez que las
‘plantas han desarrollado un buen nivel de
‘autosombreamiento, se recomienda reducir el follaje de
los 4rboles de sombra hasta conseguir un 70% de
penetracién de luz. Debe quedar claro que los méximos
rendimientos solo se conseguirdn a plena exposicién
solar, siempre y cuando la plantagién sea manejada en
forma intensiva, particularmente en cuanto se refiere asus
necesidades de riego y fertilizacion.

Edaficos

El cacao se cultiva en una amplia variedad de suelos,

soporta inundaciones temporales, siempre que no se
prolonguen demasiado. Bajo condiciones de saturacién
del suelo las plantas pueden morir en una semana. Sibien
el pH 6ptimo para cacao es de 6.5 se comporta
normalmente en el rango de 6.0 a 7.5, pudiendo soportar
condiciones de suelo mucho mds 4cidas que el limite
inferior del rango senalado.

Nutritivos

Durante los primeros afios de establecimiento, el
cultivo inmoviliza grandes cantidades de nutrientes para
formar la estructura de las plantas. Més tarde, en la fase
reproductiva, esta tendencia decrece pues gran parte de
los nutrientes absorbidos son utilizados en la formacién
de los frutos. Se conoce que una plantacién adulta en
plena produccién demanda anualmente alrededor de 90
kg de N, 12 kg de P y 195 kg de K/ha. Parte de dicha
demanda es utilizada en la fructificacién. En efecto la
cosecha de una tonelada de cacao implica la remocién
de cercade 45 kgde N, 6 kg de P, 5S4 kg de K, 6.5 kg de
Cay 6 kg de Mg. De tales cantidades el 43% de N, 34%
de P, 87% de K, 85% de Cay 52% de Mg se encuentran
en la cdscara y el resto en las almendras. A continuacién
se indican las concentraciones nutritivas  foliares
asociadas con buenos niveles de rendimiento en cacao:
2.20% de N, 0.28% de P, 2.0% deK.,O 40% deCayO 45%
de Mg.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-

ZACION

Es importante recordar que el cacao responde a la
fertilizacién solo si se cultiva con niveles moderados de
sombra o a plena exposicién solar. Los requerimientos
nutritivos de un cultivo con exceso de sombreamiento son
satisfechos por la fertilidad nativa del suelo, debido a que
las-plantas-presentan-una- act1v1dad metabélica bastante

““pero prefiere suclos fértiles con alto contenido de materia
orgdnica, francos, profundos, bien drenados y con
buena retencién de humedad. Tales condiciones son
tipicas de las tierras riberefias de "banco" en la parte
media y baja de la Cuenca del Guayas. La profundidad

efectiva del suelo debe ser al menos de 1.5 m para el

‘mejor-desempefio del cultivo, ya que la planta posee una
raiz pivotante que crecerd verticalmente si no encuentra
" obstrucciones fisicas 0 un nivel fredtico alto. El cultivo

es bastante sensible a la falta de humedad pero en cambio

dlsmmmda

Vivero

Para el llenado de las fundas en el vivero se debe
utilizar la mejor tierra disponible.  En el caso de
disponer de algiin tipo de material orgdnico bien
descompuesto se aconseja mezclarlo con la tierra a
utilizarse. En este caso la relacién de la mezcla es de 2
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partcs de tierra y 1 parte del material orgdnico,  Cuando
el substrato para uso de vivero es pobire ¢l beneficio que
s¢ obticne de ls lertilizacidn  es bastanle claro,  Para
cariguccer el substrato se debe mesclar 1 ke de dbono
complelo 15-13-15 con (125 wmelada de tierra himeda y
wtilizur dicha mezcla en ¢l lWenado de lus fundus. Otra
alternaliva consiste en aplicar 2 g del tertilizante
completo en cada funda, a partiv de fos 2 meses de la
siembra de la semilly, colocande  ef abono en hoyos a
ambos lados del talluclo pera sin acercarse demasiado o
gste. Laferlilizacion se repile mensualmente hasta 1 mes
antes de la fecha fijada para el trasplantc. Se debe tener
el cuidado de mantener lus dosis bajas poegue la plantula
de cacan cs muy sensible a la fitotoxicidad por
fertilizantes. La fertilizacion al sucle pucde combinarse
con la lertilizacion loliyr realieads con frecuencra
quincenil ¢ mensual,

Trasplante

Para lograr mejores resultudes en el establecimicnto
del cultivo, el hoyo para ¢l trasplanic debe tener
dimensiones de 4 x 40 x 40 con (longited x ancha x
profundidad) . Los hoyos peguenos y estrechos dificultan
el desarrollo radicular, particularmente si cl suclo
presenta condiciones fisicas deslavorables. La tierra del
hovo sc coloca a un costado v se mezela con 124 g de
superlosfato triple o de un abono complete con allo
contenido de P, Si hay disponibilidad de algin abong
argdnico bicn descompuesto se lo ncluye enla mezcla en
la proporcion de 3 a 4 ke por sitio de sicmbra, Parle do
latierra abonada s¢ coloca en el fomdo del hova, Tuego se
introduce la planta y se termina de rellenar. A finde que
no gueden balsas de aire que interficran con el
cnralcamicnto, se apisona ligeramente a medida que se
rellena. Al ubicar la planta hay que tener cuidado de que
el cucllo de la rais si sl e al misme nivel gue la soperficie
del terreng,  Transeurridos los 2 priimeros meses del
trasplante se aplican 60 g de urea distribuidos en corona
a 15 cm del pic de cada planta,

Plantas en crecimiento

Durante los 2 afios posteriores al trasplante si abony
con 80 g de urea y 30 g del abono completa 15-15-135,
aplicados al inicio de la época do luvias {Foto 8).
Transcurridos 2 a 3 meses de csla primera fertilizacién se
daphican otros 80 g de urea. Los fertlizantes se distribuyen
et Una corona que se inicia alos 0,30 m v que se exticnde
hasta 06 m del pic de cada plania. En lus aios
siguientes la corona se ubica entre 0.6 v 0.1 m del pie de
cada planla debide a que en esla wona se concenitan Ia

mayer cantidad de rafces absocbentes. 51 el swelo
presenta contenides medios o bajos de P y/o K sc duplican
lis dosts del sbone completo, o se aplica s eqguivalenie
en superflosfata triple, muriato de potasio u otros
lerlilizanies que contengan los nolricntes seialados,

Frio 8,

Fertilizacion de planigs jovenes de cacuo
crecicAdn @ plena exposician solgr.

Plantas en produccion

Tna recomendacitn general para suelos conun indice
media de fentihidad constste oo la aplicacidn de 120 g de
wrea y LW ¢ del fertilizante completo 13-15-15, al inicio
de las Nuvias. Esta fentilizacidn se complementa cun
otros 120 g de urea aplicados 2 a 3 meses mas tarde, Cira
allernativa consiste on aplicar ¢l fertilizante al voleo. en
las “ealles” del cullive, wilizande para ¢l clecto 4 sacos
de urea ¥ 2 sacos del abone 15-15-15/ha. En caso de
que ol suclo presenie contenidos bajos de P yio K se
duplica la doss del abone complito, o seoaplica su
eguivalente com oiros fertilizanics que conlengan los
nutricates senalados. Las recomendaciones
mengionadas sirven para plantaciones con un 30 a 35%
de sambra {snteriormente ya se explicd que al aumentar
el nivel de sombra disminuve la demanda nutritiva del
culliva ¥ por tanto ka necesidad de abonamiento, pero los
rendimicnios san baposd,  Las dosis indicadas deben al
menos duplicarse si se trata de un cacsotal a plena
exposicidn solar a fin satisfacer las necesidades
outricionales de an cultivo de altas funciones metabdlicas
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que produce altos rendimientos. En caso contrario se
observa deterioro de la plantacién que se manifiesta por
la presencia de ramas con "puntas desnudas",
principalmente cuando la humedad del suelo es escasa
por largos periodos.

Se aconseja no amontonar los desechos de la cosecha
fuera de la plantacion pues los cascarones de las mazorcas

contienen una significativa cantidad de nutrientes que
pueden ser aprovechados. Para esto se debe distribuir los
desechos alrededor de los drboles de cacao a manera de
cobertura, pero primero hay que repicarlos para acelerar
la descomposicién ll

N ota: Las dosis de fertilizacion han sido calculadas
considerando una poblacién de 1000 plantas/ha,
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CAFE (Cofféa arabiga L.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

El café tipo arébigo puede crecer bajo diversas
condiciones climaticas aunque no siempre con buenos
resultados. El ambiente considerado éptimo para esta
especie estd representado por un clima tropical
moderado por altitudes que van de 1000 a 1800 msnm,
temperatura media anual de 20 a 25°C, precipitacién
entre 1300 y 1800 mm y un periodo sin lluvias de 4 a 5
meses. Por debajo de los 800 mm de precipitacidn,
incluso bien repartidos durante el afio, resulta riesgoso
cultivar café. Aunque en su habitat natural el café ardbigo
crece en lugares sombreados, puede explotarse con éxito
y lograr maximos rendimientos a pleno sol siempre y
cuando las condiciones sean favorables. El cultivar café
en zonas bajas afecta desfavorablemente la longevidad de
la plantacién asi como el rendimiento y la calidad de taza.
Con excepciones, el café en nuestro pafs se cultiva en
zonas con distintos niveles de marginalidad y bajo una
elevada proporcién de sombra que actia como factor
moderador del ambiente. La predominancia de vientos
secos y cdlidos perjudica el crecimiento de la planta al
acelerar la transpiracion y disminuir sus réservas hidricas,
particularmente en zonas con insuficiente precipitacion.

Edaficos

Los suelos dedicados al cultivo del café tienen muy
variado origen, Aquéllos derivados de cenizas volcanicas
jovenes y de origen aluvial se consideran los mejores,
aunque estos Gltimos predominan en zonas de baja
altitud. Desde el punto de vista fisico, el café prefiere
suelos permeables, francos y con una profundidad de por
lo menos 1 m que garantice suficiente espacio para el
desarrollo radicular. Las raices del café alcanzan gran
extensién en.suelos profundos, caracteristica que l¢

Nutritivos

El café tiene altos requerimientos de Ny la deficicncia
de este elemento causa disminucién del crecimiento y
produccién. La falta de N se acentia durante la fase de
crecimiento de los frutos y en épocas de scquia. Aunque
la demanda de P por el cultivo es mas bien pequefia, el
desarrollo radicular se ve afectado por un suministro
inadecuado. El cafeto presenta una demanda de K algo
superior a la del N, aumentando la exigencia con la edad
de la planta y al avanzar el periodo de fructificacién. Esto
ultimo ocurre porque la sintesis y translocacién de los
carbohidratos-se relaciona estrechamente con la
nutricién potdsica. Durante el desarrollo los frutos
acumulan los nutrientes provenientes de las hojas
adyacentes. Esta translocacion reduce ademds del nivel
hidrico de las hojas causando envejecimiento prematuro
si la planta no ha tenido un buen suministro nutritivo. Se
ha reportado que un cafetal de 3 afios requiere alrededor
de 140 kg de N, 14 kg de P y 157 kg de K/ha, para satisfacer
sus necesidades nutritivas. Aproximadamente un tercio
de dichas necesidades anuales se destinan para la
formacién del fruto. Niveles foliares de 3.0% de N, 0.20%
de P y 1.80% de K reflejan suficiencia nutritiva para
respaldar la formacidn de una buena cosecha.

'RECOMENDACION ES DE FERTILI-

ZACION

3

Vivero

Las fundas se llenan con una mezcla de tierra buena y
pulpa de café descompuesta en proporcion de 2a 1. Si
esto no es posible y la tierra que se utiliza tampoco es la
mejor, se pone en préctica un programa de fertilizacién
que comienza cuando las plantulas han desarrollado su
primer par de hojas verdaderas. Se aplican 5 g de un

permite aprovechar un volumen de suclo muy
considerable, compensando parcialmente cualquier
problema de escasez nutritiva. No son recomendables los
suelos arcillosos pesados o con mal drenaje, asi como los
suelos arenosos, livianos o con pobres relaciones hidricas.
El pH debe oscilar entre 5.5y 6.5 siendo una especie con
relativa tolerancia a condiciones de acidez. El uso de
terrenos con declives fuertes hace necesaria la adopcién
de précticas de conservacién del suelo.

fertilizante deforimula conipleta (10-30-10 por ejemplo)
por funda. La dosis mencionada cabe en una "tapilla" de
cola y se coloca en hoyos de 5 cm de profundidad hechos
con un punzdn, uno a cada lado ¢l talluelo y cerca de la
pared de la funda. Dicha labor se repite mensualmente
hasta un mes antes de que las plantas se encuentren listas
para el trasplante. Debe evitarse el uso de dosis més altas
que la indicada pues causan fitotoxicidad o quemaz6n de
las plantulas. La fertilizaci6n al suclo se complementa
con la fertilizacion foliar. Para el efecto se recomienda
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disolver en 20 liros de agua (capasodad de una bomba de
mchila) #hdel fertilizante foliae, siéstees de formulacion
silida, o 80 ce si es liguido, T.as aspersiones sc realizan
con uni frecuencia quineenal.

Trasplante

Sc comicnya baciendo el hovo lo sulicentemente
amplio pues es un faclor que tavercce col rapido
catgblecimionto del culilva en el sitio delinitivo,
particularmente sin son suclas con lexoras deslfavorables,
Sc seonscjun dimensiones di 4 x #) 5 H o {longitud x
anchu x profundidad), Latierra gque sale del hoyo sc
mevcla con 120 g de supeelosfate riphe o un lentiliznte
completo con alla proporadn de 1. Parte de la mezcla se
coloca en ¢l fando del havo, Tucgo se pone Ta planta y sc
terming do rellenar con chresto de laterra fertihzads. Al
rellenar ol hove se apisona hperamente para cvilar la
tormacién de bolsas de aire que dificultan of desarcolio
radicular,  Transcurridos 2 meses del Lrasplanic se
aplican 25 g de urca en corona a anos 15 cm del me de
cada planta {Folo 9. Esle programa de fertilizaeion
inicial es basico para el establecimicnio de la plantacion,
do otro modo las plantas desarrollan wna clorosis
lemprana gue perjedica su crecunicnto.

&
5
i
]
§
4]

irasplanie en g plantecion sembrada en cunvas
i nivel

Plantas en crecimiento

Después que se¢ ha cumplido ¢l primer afio del
trasplande, o devir al indclarse ba spuiente Epoca Huviosa,
se aplhican 30 g de wrea ¥ 3 p de un fertilizante completo
en corona ¥ a una distancia de 20-25 cm del pie de la
planta. Transcurridos 3 meses de dicha fentilizacion se
completa con otros 30 ¢ de urea.

Plantas en produccion

Al cumplirsc ¢l segunda aio del trasplante el calctal,
bapt nuestras condiciones habrd comeneada a formar su
primera cosecha, se recomienda aplicar 50 g de urea y 30
e de un fertilivanie completo s una dislancia de 35 om del
pic di cads planta. Dos meses mas tarde se aplican olros
50 p de urea. La dltima fertilizacin es imprescindible
para lograr un buecn desarrolle Gnal del Trulo, Cabe
mencionar gue las recomendaciones indicadas funcionan
en caletales con un 35% de sombreamicnto, Las dosis
deben sl menos duphcarse v en el mejor de los casos
triplicarse sisc trata de un cultive a plena cxposicidn salar,
De oiro modo se corre el ricsgo de que el caleral se
deteriore rapidamente por agotamiento progresivo que se
redlepa en la gran cantidad de plantas con ramas muertas
v puntas desnudas {Foto 147 1

N wla: Las dosis de lectilizacion han side caleuladas
considerando una poblacidn de 3300 plantas/ha.

el 1 3
Fata 0. Plantacién de café g plena exposicion solar en
clire proceso de delerdorn [ramdas Rieras v

minias desnudasy por falta de abonamienio y
Fiepe
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CANA DE AZUCAR (Saccharum spp )

REQUERIMIENTOS
Climaticos

La cafid de welcar es un culilvo que prosporiingjoe en
un clima calido no muy  himcdo v con lemperaluris
gue oscilan entre 24 v 379C,  Presenta requerimicndos
hidrigos de 13K & 1530 mm gue pueden ser safislechos
muediante la precipitacion nalural v el ricgo.  La mayor
partc de dicho requernimivate se distribuve desde la
sicmbra hasta la {ase de maximo crecimients, ca dear
después del macollamivoto. bHacia la fase de
maduracidn cl crecimicnio se detiene v o planis
conpieya ha acumular reservis, necesitando de wn petiodo
relativamente seco para cumplic on forma aprapiacda con
cste procese, Un excese de houmedad eoeste punto
hice que los tallos crevcan demasiado pudieado ocureir
macollamiento tardio, perjudicanda la concenlracion
final do sacyrosa.  Ambicnies con oo alle indice de
luminosidad Tavorecen nowwrismente la acumualacion de
azlcares,

Edaficos

Si bign la caba de aedear sooendliva cn una amplia
varicdad de soclos, prefiere aguellos gue son frtiles,
francos ¥ bien dronados, Debido al use de maquinaria
pessda en las labores  de collive ¢] riespo de
compactacion siempre ¢std presente, dooalll que Ta
practica  de  subsolado periddica cs pecesaria Tt
atlojur el suclo y facilitar ¢] drenaje. En peneral, coamdo
si coliivit en suelos aleo pesados debe tomarse medidas
pars cvilar ¢l encharcamicnto  exceswvo.  El nivel
frediico Licne gue estar por lo menos a 80 cm de
profundidad para el normal desarrollo del  sistcma
radicular,  pucs ¢s un coltive que demands mocha
acreacton. En suelos bico dronados las raices ficlmente
profundizan mds alld de 5 em, Fl pH adecuada cstad
alrededor de la newralidsd v el el de cans en
suclos  Acidos da lugar a impurezas que dificoltan su
procesamicto industrial,

Nutritivos
Ll N promuocve ¢l crecmiento del colive pera

canfilades  excesivas  perjudican la conceotracidn
fiwal de sacarnsa. EN T calionula un desarrolla radicular

vigaroso a mds de Tavarecer la maduracion de la cana,
Lademandade Kesallz y la concentracion eo la planta
s relaciina positivamende con ¢l reodimicnio. Una
plantacidn con wo rendimiento de 30 thafano wiliza
aproximgdamente 150 ke de W, 35 kg de Py 208 ke de K
Com la cosecha se remueven anes 40 kg de ™, 10 kg de
Pyi7 kg de K'hao Los altes niveles de produccion en
este cullivo se gncucntran  asociudos con
congeniragiones foliares de 2090 de N, 018% de P,
13%% de K000 de Mg, 017% de S, 40 ppm de P,
10 ppm de Co v 50 ppede Zn,

|

Foto H. Dwficiencis de nilrdgeno va cofa de azicar.
Hajus (duvenes de color verde plicdo v tallos
delyaday cante cansecuencid de nng Severd
doffeiencie {arriba ). La deficiencia reduce
igmbicn el crecirmiento de foy inder noedos
fabajor. Anderson v Bowen, f990, Con permivg

e day aurares.
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RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Establecimiento

Para la fase de establecimiento del cultivo se
recomienda aplicar, al fondo del surco de 10a 12 sacos/ha
del fertilizante completo 15-15-15, luego sé cubre con
tierra y se plantan las estacas. Si el suelo presenta
contenidos medios o bajos de P y/o K se aplica
adicionalmente 3 sacos de superfosfato triple y/o 4 sacos
de muriato de potasio/ha. Transcurridos 4 meses

después de la siembra se completa la fertilizacién con 5
sacos de urea. El cultivo desarrolla répidamente
sintomas de clorosis si la disponibilidad de N esbaja
(Foto 11).

Fase de soca

Después de la primera cosecha las partes subterrdneas
permanecen en €l suelo y dan lugar al cultivo de soca que
permite una segunda cosecha, aunque de menor cuantia
que la inicial. En este caso la fertilizacién consiste ¢n la
aplicacidn de 2 sacos de urea después del corte y otros 2
sacos 3 0 4 meses mas tarde Il

14
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CITRICOS (Citrus spp)

REQUERIMIENTOS
Clim‘éticos

El mejor rango de temperatura para los citricos se
halla entre 23 y30°C. Niveles de precipitacién que oscilan
entre 1600 y 2000 mm se consideran adecuados para el
cultivo siempre que exista una bucna distribucién anual.
En zonas con precipitacion menor a 1200 mm o en zonas
con periodos secos prolongados se hace imprescindible el
riego para un cultivo exitoso. Los citricos preficren
valores de humedad relativa entre 60y 80%. Condiciones
con valores de humedad relativa cercanos o superiores al
90%, en forma permanente, favorecen la proliferacion de
plantas parasitas que afectan el normal desarrollo de los
arboles. Los citricos presentan también una alta
exigencia respecto a la cantidad de brillo solar, condicién
necesaria para obtener altas producciones.

Edaficos

Los citricos se caracterizan por tener un sistema
radicular bastante superficial, con insuficiente nimero de
pelos absorbentes que reduce la capacidad de absorcion.
Por lasrazones indicadas, este cultivo no compite bien con
otras plantas y tampoco soporta ¢l agua estancada o mal
drenaje. Esto explica la alta exigencia en fertilidad y
aereacidn del suelo, necesarios para el cultivo de citricos.
Considerando la alta demanda de oxigeno se descartan
para este cultivo los suelos arcillosos, mal drenados o
sujetos a condiciones de inundacién temporal (si las
rafces permanecen bajo agua mas de 3 dias se producen
dafios graves en los arboles). Para mejores resultados el
nivel fredtico debe encontrarse por debajo de 1.20 m de
profundidad pues el crecimiento de las plantas es
demasiado lento si éste se halla cerca de la superficie. La
presencia de una capa arcillosa masiva limitando la

desarrollo de los arboles. Los suclos livianos,
franco-arenosos o francos, con un rango de pH entre 6.0
y 7.0, son las més indicados para el cultivo. Valores
alejados del rango sefialado pueden causar problemas
nutricionales dificiles de corregir. Debe cvitarse la
utilizacion de suelos con mas del 25% de gravas o piedras,
condicién que también perjudica el normal desarrollo de
las raices.

Nutritivos

En su calidad de especies perennes, los citricos
absorben nutrientes durante todo el afo, siempre que
exista ‘suficiente humedad, pero la absorcién es mas
intensa durante el periodo de formacidn de nuevos brotes
y la floracién. La escasez de N causa una clorosis
uniforme en toda la hoja presentédndose el sintoma con
mayor severidad en las ramas fruteras. Los frutos que se
forman en plantas deficientes en N son pequeiios y de piel
muy fina. El exceso de N en cambio produce frutos
grandes con corteza gruesa y de pobre calidad. La
carencia de P da lugar a frutos que en algunos casos son
deformes, poco jugosos y con los segmentos interiores
separados. La escasez de K, a m4s de retrasar el
desarrollo de la planta, ocasiona la caida de las flores y
tiene unrol de gran importancia sobre la calidad del fruto.
Cabe senalar que la deficiencia de Zn es uno de los
desordenes nutricionales observados con més frecuencia
en citricos (Foto 12). Una plantaci6n bien mancjada
demanda de unos 240 kg de N, 25 kg de P y 165 kg de
K/ha/afio para un rendimiento de 40 t de frutos/ha. La
cosecha de 1 tonelada de frutos maduros significa para la
plantacion la pérdida de 2.04 kg de N, 0.18 kg de P y 1.85
kg de K. Concentraciones foliares de 2.80% de N, 0.19%
de P, 1.10% de K, 6.0% de Ca, 0.7% de Mg, 160 ppm de
B, 300 ppm de Fe, 100 ppm de Mn, 150 ppm de Cu y 110
ppm de Zn se hallan asociadas con altos niveles de
produccién.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Semillero

Durante la preparacion del suelo para el almécigo es
conveniente anadir una pequeiia cantidad de abono. Para

el efectose mezcla completamente 4 kg-de-la formula
fertilizante 15-15-15 con el suelo correspondicnte a cada
10 m? de semillero. Una vez que las plantas han
desarrollado de 8 a 10 hojas se aplican 5 g de urea/m de
hilera, teniendo siempre cuidado de que el abono no haga
contacto con la plantula. La misma fertilizacién se repite
cada 3 a 4 semanas, aconsejindose un riego abundante
después de cada aplicacién. Con excepcién de un riego
copioso 2 a 3 dias antes del trasplante, evite regar las
plantas 3 semanas antes de realizar dicha labor.
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Vivero

El suvlo escopido para llenar las fundas del vivero
debe toner una alla lertibidad, Lucge del trasplante s
cspera 2 mescs para aphcar 7 g ode ures por plaotas, a Jos
4 mesea se aplica el doble y alos 6 meses triple de la dosis
schalada, Después de 6 meses las plantas habran
alcanvado alrededor de 3 cm de aliura ¥ estardn hstas
para ser injertadas. No conviene abonar ni regar hasta
que cl injerto haya prendido (2 semanas despuds de que
s ha realizado la operaeiding, de csta lorma se evita gue
un flujo excesive de savia pueda comprometer la vida del
injerto. Despucs de comprobar que casic preadimicnio
seahona y ricgs moderadamenlte.

Trasplante al campo

Ll hoyo para ¢l trasplante debe ser suficientemente
amplio con dimensiones do 50 % 50 x 50 cm (longiiud x
ancho x profundidad). La Uerra del hovo se amontona s
un costado y se mezcla con 230 g de superfosiato triple o
un fertilizante complcto con alte contemida de P 51 se
dispine de alpin tipo de abono orgdoico, éste se incluye
en la mezcla en cantidades de 4 a 5 kg por sitio de siembra,
Paric de la tierra abonada se coloca en el Tonde del howo,
lucgo el arbolito v se termina de rellenar. 1lay que tener
cuidadao de apisonar ligerumentie a medida que se rellena
para evitar gue se formen bolsas de aire que afectan cl

Foto 12, Sinterma tpico de deficiencia de Zn en brotes
fermninales de ciircos.

desarrollo radicular. En el proceso del trasplanic cs
importante que el coelle de la rafz quede al mismo nivel
li superficic del terreng,  Transcurridos 2 meses del
trasplante se aplican 4} g de urea en la modalidad de
corona comenzando a unos 10 cm del pic de cada planta,
Se repite esta fertilizaciin cada 2 meses hasta el ano del
irasplantc.

Plantaciones jovenes

Crurante ol primer afo de la plantacién se aplican 60
g de wrea por planta al comenzar las Huvias y oteos 60 g 3
meses més tarde. Dicha cantidad se duplica al segunda
afn, se triplica al lercer afio ¥ se continila con este
procedimicnlo hasta ¢l quinle o sexto ano. Coando se
dispone de riego, la fertilizacion se realiza en forma
fraccionada, cada 3 o 4 meses, pero manienicndo las
mismas dosis anuales. 51 el suelo presenta contenidos
medios o bajos de P v/o K, se recomienda la aplicacién de
250 i de an fertilicante fosfineo w'o potdsico cada afoe,
por una sola ocasion al nicio del periodo luvioso. Los
sintomas de deliciencia de 7o, cuando se presentan con
recucneiy, se corrigen mediante la aspersion al follaje de
soluciones de oxido de Zn v otros fortilizantes foliares que
comtengan dicho clemento l

Nut.u: Las dosix de feriilizaciin se han calculado
considerando una poblacién de 300 plantas/ha.
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COCOTEROQ (Cocus nucifera L)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

Aungque la proximidad del mar oo es condiciin
eseneial para el cultive del cocotera {crece también en
sumas del interiot) la regulacicn que ¢l ambicnle maring
egjerce sobre el clima conslituye un Gactor favorable para
su desarrollo y produceiin. Es un cullive que prrospera
cn ronas con poca Huctoacion de temperalura y cuya
Gptima media anual sc cncuenlra entre 27 ¥ 28°C com un
minimo de 22"C. Las temperaturas demasiado bajas
perjudican ¢l proceso normal de la flacacitn, Para su
mejor desempetio necesita cnbre 1500y 2000 mam de Nwvia
distribuidos  regularmenice durante ¢l afo, aungue con
buen drenaje natural ¢l cullive soporia indices de
precipitacion tun altos coma 4000 o SO0 mm. Tor el
contrario, la pluviosidad insuliciente o los periodos de
sequia muy prolongados le son perjudiciales, 4 menos que
sus tafces eaploren las cercanias de la capa fredtica. Los
bajos valores de humedad relativa pucden causar la cidda
de las frulos cncontrindose ¢l rango mis conveniente
cntre 75 y A%, La nubosidad excesiva incide también en
forma negativa sobre la floracidu pucs ¢l culiive requicre
yn gmbicnic de mucha luminosidad, i es posible cercano
a las 2000 horas-luz/anoe. Fl viento, ademds de jugar un
papel importanle en la diseminacion del polen v la
feeundacion, estimula indirectamenta uoa mayor
absorcion de nutricnies lo cual redunds fuvorablemenie
en el compartamicnto del cocotero. Para mejorcs
resultados el cultive debe sembrarse a menos de 250
IS

Edaficos

Fl cocolcra se cultiva en diversidud de suclos pero
prefiere aquellos que son énties (particu]larmente allas
vn K}, profundos, permeables v con buen drenage. En
weneral no se recomienda su siemlya en suelos arciliosos,
pesados y compactos. Los suclos conagosos ¥ pantannsos
lambién som inapropiados pucs la planla no resiste
periodos prolongados de inundacidn. Bl cocolero iolera
un amplio rango de pIl que puede ir de 5 a &, aunque
arriba de 7.5 ¢l cquilibro nutricional del cultivo crapicea
a deteriorarse. Es capaz de soportar altos indices de
sadio en ¢l suclo pera las sales de este clemenln no son
necesarias para su desarrollo como usualmenie se cree.

Nutritivos

Esun cuitivo muy sensible alafalta de K ylos sintomas
de deficienas sparecen con facilidad (Foto 13), aungque
durante los primeros afios de su establecuniento es
esencialmente mads cxigente ea Ny P. Posteriormente Lis
necesidades de K aumentan en forma substancial y su
escasez afecta drdsticamente el rendimiento. La
demanda nulritiva para una plantacion en plena
produccion se eslima en alrededor de 70 kg de N, 12 kg

de P, 95 kp de K y 20 kg de Mp/ha/ano,

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Las plamacioncs comereiales deben contar desde el
iniciv con un sdecoado suministre nuoirilivo, por csta
razon la fertilizacion temprana es de gran provecho para
¢l desarrollo y produceiton posterior,  En clecto, la
practica de una fertibzacion generosa v equilibrada a mas
de vigorizar el cultivo acorta €l periodo no productivo del
oo,

Foter T3,

Sintemas de deficiencia de potasio
desarroffados en coceieros exiahblecidos en
stedos suscepithles af encharcamiento.
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Trasplante

El hoyo de siembra debe ser lo suficientemente amplio
con dimensiones de 70 x 70 x 70 cm (longitud x ancho x
profundidad), lo que serd de mucho beneficio para el
establecimiento de las plantulas, particularmente si el
suelo es duro o compacto. Latierra del hoyo se amontona
a un costado y se mezcla con 250 g de superfosfato triple,
fosfato diaménico o una férmula completa con alto
contenido de P. Si se dispone de algiin tipo de material
orginico descompuesto o composte, se recomienda
incluirlo en la mezcla en cantidades de 15 a 20 kg por sitio
de siembra. Parte de la tierra abonada se coloca en el
fondo del hoyo, luego se pone la planta y se termina de
rellenar, apisonando ligeramente durante el proceso para
evitar la formacion de bolsas de aire que perjudican el
enraizamiento. Transcurridos 3 meses del trasplante se
fertiliza con 250 g de urea por planta. Si el anélisis de
suelos muestra contenidos medios o bajos de K y/o Mg se
aplican ademds 250 g de muriato de potasio y 400 g de
sulfato de magnesio. Los fertilizantes se distribuyen en la
modalidad de coronaaproximadamente a unos 40 0 50 cm
del pie de cada planta.

Plantas en crecimiento

Al inicio de la época lluviosa se aplica 250 g de urea
por planta. Sielsuelo presenta contenidos medios o bajos
de P, K y/o Mg se incluye ademés 250 g de superfosfato
triple, 350 g de muriato de potasio y/o 300 g de sulfato de
magnesio. Transcurridos 4 meses de la primera
fertilizacién se aplican otros 250 g de urca y 300 g de
sulfato de magnesio. La corona de fertilizacién se ubica
a 1 m alrededor del tallo.

Plantas en produccién

Las dosis indicadas para plantas en crecimiento se
incrementan en un 40% cuando se trata de plantas en
produccién. Tomando en cuenta que las estopas o
céscaras del fruto contienen apreciables cantidades de
elementos nutritivos, éstas se colocan alrededor de labase
del tronco para que al descomponerse beneficien al
cultivo. La descomposicién se acelera repicando el
material en trozos pequefios Il

N ota: Las dosis de fertilizacién han sido calculadas
considerando una poblacién de 150 plantas/ha.
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MAIZ (Zea mays L)

REQUERIMIENTOS

Climéaticos

Ll desempeno del malz es dptimo en un clima célido,
solcado y con noches froscas, aunque esta thima
condicion no es propia de ambientes con poca clevacion,
En peneral se culliva con temperaluras gue van de X0 a
30°C, experimentando el mayor crecimiento cerca del
limite superior de dicho rango, cuando cxisic adecuado
suministro hidrico. Para completar ¢l ciclo, ¢l maiz
requicre de 650 mm de agua. En noestro medio se ha
encontrado que los rendimizrios mis altos sc logran can
800 a 1000 mm de lhivia duranic la época de imdcrno. En
gnos con procipilacidon excesiva se ba observado una
reduccién significativa del poteacial produciive de los
cultivares mejorados, especialmente Los hibridos
extranjeros, El maiz cs un cullive que resiste bastante
bicn a la sequia, si ésta ocuree al inicio del ciclo vegetativo,
pero es muy sensible a la Talla de sgua duramte Ja fase
reproductiva. Dicha sensibilidad se traduce en
reduccioncs de rendimicnlo que representan hasia ol
SIME de lo que se obtendrfa con suficiente humedad. La
fase reproductiva es tambign particularmenic scnsible a
diferencias cslacionales de miensidad luminica. En
general el desempeiio del cultivo depende mucho de la
cantidad de luz reaibida,

Edaficos

El malz se adapta a una amplia variedad de suelos.
Sin embargo, los mis 1ddoeos presentan texturas
intermedias, alta fertilidad, bucn drenaje y suficienic
profundidad para almaccnar una gencrosa cantidad de
agua de reserva, principalmente cn dreas maiceras de
secano y con precipitacion imitada. No se recomienda la
siecmbra en suelos excesivamente pesados o muy sueltos.
Aunque puede crecer en un rango de pH que vade 5.5 a
2.0 un pH ligcramente dcido cs Splimo para ¢ cultive. El
maiz ¢s ung especic con moderada tolerancia a la
sulinidad.

Nutritivos

Con relacion a otros cultives, ol mais preseata una
demanda nutritiva bastante elevada, goe at no es
satisfccha da lugar a sintomas de deficiencia bastanie

conocidos (Fotos 14 ¥ 15). Al comenzar su ciclo la tasa de
ahsurcion os relalivamente lenta, pero después de las 3
primeras scmanas de crecimicnto ésta sc incrementa en
furma sustancial. Durante el periodo de répido
crecimicnto pucde absarber hasta 4 kg de Niha/dia. Al
Uegar la floracidn el cultiva ba uilizado el 38, 46 v 785 de
sus necesidades totales de M, Py K respectivamente. La
absareibn de K se completa poco después de la loracion
femenina, mientras que la de N ¥ P continda hasta cerca
de la madures, aungue a un Tilmo mucho menor,  La
prodeccidn de cada quintal de maiz requiere de la
absorcion de aproximadamente 1.25 kg de N, (0.25 kg de
Py 1.0 kg de K. Es decir que para oblener rendimicnlos
de & t/ha, comunes en plantaciones bien manejadas de las
zonas de Quevedo y Balzar, el cultive utilizard 150 kg de
N, 30 kg de Py 120 kg de K, Aproximadamenle ¢l 60%
del Ny P y el 3% del K utilizado se remueven de la
plantacién con ol grano coscchada, ¢l resto permancce on
los residuos del coleivo para ser reciclado al suelo. Los
altos rendimientos de mair requicren, al indcio Jde la
tfloracicn, de las siguientes concentraciones foliares:
30% de M, 05% de P, 1.9% de K, 0.4% de Ca vy 0.25%
de Mg,

Foto 14, Planias de maiz mostrendo sintomas tipicos de
la carencia de fosforo,
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RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Pucde decirse casi con certera gue ningdn suclo
dedicado al cultive del malz tiene los nutrientes
suficicntes que permilan lograr altos rendimicnlos. Surge
entonees la necesidad de tecureir a la fertilizacidn en
niveles adccuados para conseguir lal propdsita,

El elemento mas deficiente en todos los suclos es el N,
de alli que 1os ferlilivantes nilrogenados scan os gue sg
wsin ¢n mavores voliimenes. Para siembras mecatuzadas
se recomienda la aplicacidn de 8 sacos de urcaha sunque
en alpunis suelos de alta leriilidad como los de Queveduw,
salo 4 sacos pucden ser nocesarios, Con sicmbras o
eapeque en lerrenos no preparados se utilizan también 4
sacos de urca'ha, Las dosis recomendadas se dividen en
2 fracciones ipuales. La primeta se aplica a los 15 dias
despucs de la siembra v la ofra a los 30 dins. La urca sc
distribuye formando una banda de woos 20 cm de ancho
al costado de las hilcras del cullivo,

Cuando ¢l maiz se siembra éo suelos aluviales pueds
haber necesidad de aplicar parte del N como sulfato de
amimio a lin de corregir posibles defiveneias de solre

(Foto 16).  Este desorden es frecuente en terrenos

ubicados a lo large de los rios. En tal caso sila
recomendacdn es de 4 a 3 sacos de urea, se aplica
splamente 3 sacos de este fertilizante ¥ se complcta la
dusis con 2 suces de sulfulo de amondo.

$t ¢l suclo presents conlenidos medios a bajos de P se
recomienda la aplicacion de 3 a 3 sacos de superfosfato
triplc por ciclo, manlenicnde dicha prictics ano (ras ato
a fin de ir incrementando gradualmente la concentracion
de P enla capa arable. El incremento s¢ monilorca con
el andlisis periddico del suelo. Cuando el nivel natural de
Pen el suelo es alto, se sugiere aplicar 1 saco de cualquier
lcrtilizanic Tosfarico como priclica corricnie de
mantenimicnto. Aungue ol K rara vee haee falta en las
ronas tradicionalmente maiceras de nugstra medio, un
contenido medio o bajo en el suelo justifica la aplicacion
de 2 a 4 sacos de murialo de potasiodha. 5i ¢l contenido
es alto s sbona solamente con un saco de murste de
poiasio como dosis de mantenimicnta,  Es nccesario
indicar gque los feribizantes losfiricos y polasicos se
incorporan al suclo para su mejor aprovechamicnto, Can
dosis altas wna parte del fertilicante se aplica al voleo
antes de la siemlya para suincorporaciom con un pase de
rastra ¥ la otra se aplica en bandas incorporadas a un
coslado de la hiicra de slcmbra mediante la
sembradara-abonadors Wl

Foto 15 Plantas de mait mostrando da clorosis dpica de
la defictencia de nitrigeng.

Foio 16, Respuesta comparativa del malz a la fenilizacion

ot ured v sulfaia de amonio en o sielo aluvial
deficiinte en azufre.
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MELON (Cucumis melo L.)

REQUERIMIENTOS
Climéticos '

Para el cultivo exitoso el meldon requiere de un
ambiente cdlido- seco con noches frescas. La
temperatura puede variar entre 24 y 32°C, estimandose
conveniente una humedad ambiental inferior al 75%. La
calidad del fruto aumenta a mayor temperatura (dentro
del rango indicado) y menor humedad relativa,
lograindose mas aroma y azificares y por otro lado
disminuyéndose los problemas fitosanitarios. Por las
razones antes anotadas, el melén es una especie que
prospera mejor en la época seca o en zonas dridas y semi-
aridas con suficiente riego. El requerimiento hidrico esta
entre los 500 y 600 mm. Debido a que el melén posee un
sistema radicular m4s bien superficial, presenta menor
resistencia a-la sequia que otras cucurbiticeas como la
sandfa. No se deben emplear sistemas de riego que mojen
el follaje porque se crea un ambiente favorable para el
desarrollo de las enfermedades fungosas. El mejor
sistema de irrigacion es por surcos, a 0.5 m de la hilera de
siembra, o por goteo. Las regiones con mucha nubosidad
no son aptas para el cultivo sino mas bien las qué tienen
un alto indice de luminosidad. Tal condicién favorece la
fecundacién y la acumulacién de aziicares en el fruto.

Edaficos - )

El cultivo del melén se. comporta mejor en suelos
francos fértiles, preferiblemente con un buen nivel de
materia orgénica y que posean adecuado drenaje interno
y externo. Los suelos muy arcillosos o muy arenosos no
son convenientes por los riesgos de encharcamiento o

sequia. El perfil del suelo no debe tener capas duras o
compactas y si ese es el caso, se debera subsolar durante
el proceso de preparacion del suelo para mejorar el
drenaje. El pH debe estar entre 6 y 7 siendo un cultivo
muy sensible a suelos 4cidos, pero moderadamente
tolerante a la salinidad. :

Nutritivos

Para el normal desarrollo del meldn es indispensable
una adecuada disponibilidad de N. Al contrario, el
exceso de N causa un crecimiento exuberante con el
consiguiente retardo de la cosecha y disminucién del
contenido de sélidos solubles (aziicares). Por otro lado,
el P tiende a controlar los efectos indeseables antes
indicados. La nutricién potésica en niveles correctos es
bésica para la formacién de los aziicares y en gencral para
mejorar la calidad comerc1al del fruto. :

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Al momento de la siembra se recomienda incorporar
8 sacos/ha de la féormula completa 15-15-15, lo que
equivale a unos 80-100 g del fertilizante por hoyo de
siembra. Los hoyos para el trasplante deben ser amplios
con una profundidad de 20 cm y un didmetro de 40 cm.
Si se decide incorporar algtin tipo de abono orgénico, éste
debe estar bien descompuesto sugiriéndose la mezcla de
1 a 2 kg con la tierra del hoyo. Después que han
transcurrido 5 semanas, es decir cuando la planta ha
comenzado a formar sus guias, la’ fertilizacién se
complementa con 3 a 4 sacos de urca/ha l
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_MANGO (Mangifera indica L.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

Elmangpo es una especie que se cultiva con éxito hasta
los 500 msnm. Requiere de una temperatura media anual
que no sea inferior a los 24°C y una precipitacién
minima de 800 a 1000 mm. No obstante, se encuentra
mango en zonas hasta con 2500 mm de lluvia, que no es
ambiente propicio para el cultivo, pues éste prefiere una
humedad relativa mas bien baja.  La ocurrencia de
épocas seca y lluviosa bien diferenciadas es condicién
bésica para lograr buena fructificacion. El periodo seco
induce una floracién abundante, provee un medio natural
que estimula la polinizacion y reduce el riesgo de
antracnosis a la flor. En cambio las lluvias abundantes
durante la floracion producen la caida de las flores,
aunque después de la fructificacién las lluvias son
importantes para el desarrollo normal de los frutos.
Aquellas zonas con poca luminosidad no se cpnsideran
aptas para el cultivo que necesita de un alto nivel de
radiacion solar para lograr un buen cuajamiento, color y
perfume de los frutos. No se recomienda el uso de
distancias de siembra muy estrechas (menores de 10 m)
debido a la creacién de microclimas hiimedos dentro de
la plantacién que facilitan brotes de plagas y
enfermedades.

Edaficos

-Es un cultivo no muy exigente en cuanto a suelos pues
se comporta aceptablemente en suelos pesados o ligeros,
acidos o alcalinos. Tal comportamiento se explica
porque el mango es muy eficiente para extraer agua y
nutrientes debido a lo extenso y profundo de su sistema
radicular. Por la misma razén, tolera sequias
prolongadas pero no soporta los terrenos mal drenados.
A pesar de no ser exigente, su comportamiento es dptimo

en suelos francos, bien drenados y con un nivel freatico

que se encuentre mas alla de los 3 m de profundidad. El
mejor rango de pH del suelo oscila de 5.7 a 6.5. Cabe
indicar que las deficiencias de Mn, Cu, Zn y B pueden
llegar a ser serias e incluso confundirse con problemas
patoldgicos en suelos con pH alcalino. Si se piensa
mecanizar la plantacién debe evitarse el uso de suelos
pedregosos.

Nutritivos -

El N es el nutriente que mayor influencia ejerce sobre
el crecimiento del arbol y la produccién. Sin embargo, la
excesiva disponibilidad de este nutriente causa trastornos
tales como el ablandamiento interno de los frutos. El
mango utiliza relativamente poco P si se compara con la
demanda de N yK. Se estima que una cosecha de 16 t/ha
requiere de la extraccién de unos 110 kg de N, 10kg de P,
100 kg de K, 90 kg de Ca, 50 kg de Mg, 870 g de Mn, 170
g de B, 370 g de Zn y 435 g de Cu. Dichas cifras muestran
que el cultivo presenta, en orden decreciente, la siguiente
demanda nutricional: N>K>Ca>Mg>P. A
continuacidn se indican como referencia algunos rangos
nutritivos foliares asociados con altos niveles de
produccién en este cultivo: 1a1.5% de N, 0.08 a 1.17%
deP,03a0.8% de K, 2a 5% de Cay0.15a0.40% de Mg.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

El mango, por su eficiencia en el aprovechamiento de
nutrientes, no muestra sintomas de deficiencias visibles
aun en suelos que no han sido abonados por mucho
tiempo. Sin embargo, un suministro nutritivo generoso
casi siempre se traduce en un desarrollo rapido, vigoroso
y en abundante fructificaci6n.

Vivero

Se recomienda llenar las fundas del vivero con la mejor
tierra disponible. Unavez que la plantula est4 establecida
se aplican 3 g de urea por funda, sin acercarse demasiado
al tallo, cada dos meses. Debe evitarse el uso de dosis mas
altas que podrian causar fitotoxicidad. En la fase de
vivero se recomienda la fertilizacion al follaje con
frecuencia quincenal o mensual, como complemento de
la fertilizacién al suelo. Para el efecto s disuelven 80 g,
si se trata de un fertilizante foliar sélido, u 80 cc sies
liquido, en 20 litros de agua (la capacidad de una bomba
de mochila). '

Trasplante

La mejor época para transplantar es cuando se han
establecido las lluvias, a menos que se disponga de un
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sistema de riego que permita el trasplante en cualquier
época. Se recomienda utilizar dimensiones de 50 x 50 x
50 cm (longitud x ancho x profundidad) para obtener
hoyos de siembra con suficiente amplitud. Este es un
aspecto importante para el répido establecimiento del
cultivo, particularmente silas condiciones fisicas del suelo
no son muy favorables. La tierra que sale del hoyo se
mezcla con 250 g de la férmula fertilizante 10-30-10. Si
hay disponibilidad se incluye de 4 a 5 kg de algtin abono
orgénico bien descompuesto. Cuando la planta ha
cumplido el primer mes en ¢l sitio definitivo se abona con
100 g de urea en corona comenzando a unos 20 cm del pie
de cada planta. Dicha fertilizacién se complementa 2
meses mds tarde con otros 100 g de urea.

Plantas en crecimiento

Al cumplirse el primer afio de la plantacién se aplican
250 g de urea y 400 g de un fertilizante completo de
formula 15-15-15. Tres meses més tarde se aplican otros

250 g de urea por planta, Las dosis indicadas se duplican
al cumplirse el segundo afio, triplican al tercer afio y asi
sucesivamente hasta el séptimo u octavo afo. De allf en
adelante se mantienen las tltimas dosis aplicadas.
Cuando se dispone de riego en la época seca la
fertilizacién se realiza en forma fraccionada varias veces
al afio.

Las deficiencias de micronutrientes, en caso de
presentarse, se corrigen mediante la aplicacién de abonos
foliares con frecuencia bianual. Una de las deficiencias
més comunes es la de B que se corrige aplicando
soluciones que contengan dicho elemento. Estas se
preparan disolviendo 150 g de borax en 100 litros de agua,
aunque también se puede agregar borax al suelo en dosis
de 40 a 60 g/4rbol 0

Nota: Las dosis de fertilizacion han sido éalculadas
considerando una poblacién de 100 drboles/ha.
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MARACUYA (Passiflora edulis S.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

El maracuyd cs un cultivo de climy cihida coyo
desarrolio v fructilicacion se ve favorecido en ambientes
con temperaturas medias anuales cntre 24 ¥ 2870, Arriba
de dichu rango la planta crece aceleradamente
disminuyendo su potencial de rendimicnto, La situacion
sk agrava con lemperaturas demasiado alias quc causan
la deshidratseion y pérdida del ligwde estigmitico v
perjudican la fecundacion de tas flores. Esta fruta
soporta bastante bicn los periodos secos aungue sison
prodongados retrasan el desarrello de la planta, legando
inclusive a causar defoliacién severa, Las uvias excosivas
durante a foracian disminuyen la fmeclifcacon por La
vacasa gelividad de los msectos pelimzadores y ademas
porque los granos de polen también son afectados por la
bumedad. En gencral, se consideran ideales para el
cultivo las zonas de épocas seca y himeda alternadas, aita
lyminosidad y com precipilacion anual colre 1306 y 20000
IMIm.

Edaficos

Es una especie moderadamente exigente en cuanto al
tipo de suelo, Este debe ser razonablemente fertil,
france, profundo v bien drenado. Los suelos arcillosos v
poco pormeables dan lugar @ cncharcamicntos guc
fuvorccen ls presencia de ks cofermedad conocida como
"fusariosis” o pudricion seca del cuelle de la caiz. Si hay
la neeesidad de sembrar en suelos arcillpsos con
topogralia pluna, se recomicndy ls comsiruccion de
drenes superficiales para reducir el nesgo de saturacin.
El cultive s¢ comporta mejor en suelos con pll
ligeramente dcido prescntando ademis alguns tolerancia
a la salinidad.

Nutritivos

La demanda nuiritiva del maracuyd aumenta
sustancialmente despuls de 3 meses del trasplamte al 5o
defimitive. De alli en adelante es esencial procurarle un
bucn suministro dec nutricntes para garantizar altos
rendimicnios, Hasla su primera produccion, ol cultive
emplea alrededor de 1600 kg de N, 15 kg de P, 140 kg de
K, 115 kg de Ca, 10 kg de Mg, 20 kg de 5, 230 g de B, 150

g e Cu, 600 g de Fe, 220 g de Ma v 200 g de Zn/ha.
Do acocrdo a esias cilras  sc obscrva que los
tequeritnientos  outritivos del maracuya se presentan
en el orden siguientz: N=K=>Ca>S>Mg>F=Fex>
B>Mn=Zn>Cu,

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Vivero

Para el lenado de las fundas se debe utilizar la mejor
lierra disponible, recomendandose la tierra de huerta o
"mintana” rics en maleria orgdnics. Anles de recolectar
la tierea de vivero se elimina la hojarasca v otros residuos
vegetales y sc utiliza solo la ticera humilera, Sc sicmbra
de 4 a6 semillas por funda a 5 em de profundidad v al mes
se ralea dejando sola las 2 plantitas mis vigorosas, A
partir de ésta clapa se inicia la aplicacion de un sbono
foliar con  [frecuencia quincenal. Para el efecto se

disuchve 80 g delb fentilizanie foliar, si¢s de formulacion
solida, w B ce 51 de formulacidn es Hyuida, en 200 liros
de agua (la capacidad de uma bomba de mochila).

ja B N
Fia 17, Hojas de marociyd mosiranda sinfomas de
deficiencia poidsica.
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El abono foliar puede mezclarse con fungicidas o
insecticidas cuando sea necesario, cuidando de que los
productos no se precipiten o formen grumos al realizar la
mezcla. Siesto sucede significa que son incompatibles, es
decir que no se pueden mezclar y por lo tanto hay que
aplicarlos en forma independiente.

Trasplante

El momento adecuado para el trasplante al sitio
definitivo se presenta alos 2 meses después de la siembra
de las semillas, es decir cuando las pldntulas han
desarrollado de 8 a 10 hojas verdaderas, o han alcanzado
de 25 a 30 cm de altura. El hoyo del trasplante debe ser
lo suficientemente amplio para acomodar la planta y
ayudar a su mejor establecimiento. Se recomienda
dimensiones de 30 x 30 x 30 cm (longitud x ancho x
profundidad) para suelos francos y 40 x 40 x 40 cm si se
trata de suelos arcillosos. La tierra del hoyo se amontona
a un costado y se mezcla con 200 g de superfosfato triple
u otro fertilizante con alto contenido de P. Si se puede se
debe incorporar a la mezcla 3 a 5 kg de abono orgédnico
como.por ejemplo composte, lombri-humus o gallinaza,
lo que sera de mucho beneficio para el cultivo. Se coloca
primero una parte de la mezcla en el fondo del hoyo, luego
la planta y se procede a rellenar con el resto de la tierra
fertilizada. Se apisona ligeramente a medida que rellena
para evitar la formacién de bolsas de aire que llegan a
interferir con el desarrollo radicular.

Transcurrido-un mes del trasplante se debe aplicar 80
gde ureay80g de un fertilizante de férmula completa por
planta. Tres meses més tarde se repite la fertilizaci6n con
120 g de urea teniendo cuidado. de que el suclo esté
himedo. Los fertilizantes se distribuyen en corona
comenzando a unos 20 cm del pie de cada planta. Si se
trasplanta en suelos de huertas viejas se aconseja utilizar
solo un tercio olamitad delas dosis antes sehaladas, pues
con seguridad el suelo presenta una alta capacidad
abastecedora de nutrientes.

Plantaciones establecidas

La fertilizacién para plantaciones establecidas se
realiza tan pronto como comienza la época lluviosa. Se
aplican 150 g de urea y 200 g de un fertilizante completo,
preferiblemente 15-15- 15 por planta. En abril se
completa con ofros 150 g de urea. El fertilizante se
distribuye en corona comenzando a 30 cm del pie de cada
plantay formando una banda de unos 50 cm de-ancho. La
distribucién se puede hacer tanibién a lo largo de las
hileras del cultivo. En suelos que -tengan contenidos
medios 0 bajos de K es particularmente importante’ el
abonamiento potésico. La deficiencia de K (Foto 17)
reduce el contenido de los sélidos solubles y en general
afecta la calidad comercial de los frutos B

Nota: Las dosis de fertilizacién se han calculado
considerando una poblacién de 1150 plantas/ha.

Manual Técnico No. 26

25

INIAP - Estacién Experimental Pichilingue


UDEETPEV
Rectángulo


Clima, Spelos, Notrivido y Fertilizaciin de Cultives

PALMA AFRICANA (Elasis guineensis Jacq.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

Por sy crocimicnio conlinue, li palma alricana o
aveilera, necesita de condiciones climaticas relalivameni ¢
constanies durantc todoe ¢l ano, La lemperstura media
anual dplima se halls cotre 25 v 28°C aunque puede
cullivarse hasta can temperaturas entre 22 y 339C. La
precipitacidn debe ser superior a4 {os HEK) mm bico
distribuidos durante vl ano,  Los valores de humedad
relutiva més convenienles se sithan arriba del 8095
Ambicnles con niveles de heliolania de 6 o més horass/dia
s ieales pues la Juminosidad constituye un laclor de
gran influcncia sobre cl ndmero de racimos v ls cantidad
de aceiie producida.

Edaficos

Ly palma slricana es up culbive gue creéce en
diversidad de suclos pere prefiere aguellos gue son
iériiles, rancos, suclios, profundes ¥ con buena retenciio
de humedad, o que le permile soportar pericdos de
sequia no muy pridongados. La presencia de agos
colancada o una capa fredtica demasiado superticial
afecta ¢l desarrallo y reduce ¢l ndmere de fores
femeninas. EF nivel [rednceo debe estar por le menos a 1
m de prafundidad a fin de ascgurar un volumen de suclo
suficiente para ¢l desarrollo radicular v no comprometer
el éxito de la plantacién, La pafma alricana lelora suclos
acidos aungue ¢l pH aGpttmo para su desarrollo se
cneuentra alrededor de 600 Los suelos con reaccidn
alcalina definitivamente no son aconscjables para ol
culliva de la palma alricim.

MNutritivos

La demanda nutritiva de la palma de accite vatia con
Ia cdad del cultive, En genersl, vs minima doraste vl
primer afo del trasplante, luepn la tasa de absorciin
aumenta pradualmente hasla hacerse constante despuds
de Ba9anos, La demandy de K os uns cxeepoiim ya gque
se ealabalica mucho antes, talvez porgue la velecidad de
absorcidn en los primeros 3 o 4 atos cs superior a la de
los vires nutricotes. ENN v K son owrientes regoeridos
en grandes canhidades por ¢l troaco v racimes, siendo
ademds el K el elemento de mayor imporiancia respecto

a la capacidad del culiive para producir aceite. En
promedio, la extraccién nutritiva de una plantacion joven
eald alrededor de 102 ke de N, 17 ke de P v 142 ke de
Khafaio, Aproxdmadaments la mitad de todo el Ny Py
un 603% del K absorbide anualmente por el cullive so
caporla con los racimos oo la cosecha, Cabe anotar que
la deficiencia de K es una condicidn bastante generalizada
porlagran demanda potasica del cullive, constituyéndose
en ung dge los Taciores responsables del desorden
nuiricional conocida como el amarillamiento de la palma
{Foto 18). Las concentraciones loliares asociudas con
plantas libres de smariliamicnto y altas produceines son
las slpptentes: 2.519% de N LIS% de P, 105 de K, 0,05
de Ca v 0.24% de Mg,

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

El suministro natoral de natrientes por parte de
cuglquicr suclo dedicado a la cxplolacion con palma
africana es por lo general de capacidad limitada. For tal
raxom, ¢5 uo cultive quc requicre necesariamente de la
lertibvacion sdwaonat para lograr resultados econdmicos.

Trastorng nuirivional conacide cemo
amaritarnfenta de fa palma africana atribuible
g un compicio de factores, entre élios Ja
efeficiinciu de potasto,

Fapa I8

pa
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A continuacién se dan algunas indicaciones sobre el
manejo de la fertilizacién en las diferentes etapas del
desarrollo de la palma.

Vivero

Se recomienda utilizar la mejor tierra disponible para
elllenado de las fundas, preferiblemente tierra superficial
de huerta o "montana". Tal prictica asegura desde el
inicio un adecuado suministro nutricional a las plantulas.
En caso de utilizar tierra de menor fertilidad debe
recurrirse a la fertilizacién que se inicia a los 3 meses
después de la siembra, es decir cuando las semillas han
agotado sus reservas nutritivas. Se empieza aplicando 25
g de un abono 15-15-15 y 15 g de sulfato de magnesio.
Dichas cantidades se distribuyen en corona alrededor de
cada pldntula cerca de la pared de la funda.
Transcurridos 6 meses de la siembra se aplican otros 75 g
de 15-15-15 y 45 g de sulfato de magnesio. A los 9 meses
se realiza una tltima fertilizacion con 150 g de 15-15-15y
90 g de sulfato de magnesio. La fertilizacién al suelo
puede combinarse con la fertilizacion foliar. Todo esto
permite la obtencién de plantas vigorosas al final de la
ctapa de vivero.

Trasplante

. B P

En primer lugar es conveniente que el hoyo del
trasplante sea lo suficientemente amplio para ayudar al
mecjor establecimiento de las plantas en el sitio definitivo.
Se recomienda utilizar dimensiones de 50 x 50 x 50 cm
(longitud x ancho x profundidad). La ticrra del hoyo se
amontg™ un costado y se mezcla completamente con 250
g de superfosfato triple. Parte de la mezcla se coloca en
el fondo del hoyo, luego se coloca la planta y se termina

de rellenar apisonando ligeramente de cuando en cuando
para no formar bolsas de aire que dificultan el desarrollo
radicular. Transcurridos 3 meses del trasplante se
aplican 500 g de urea en corona alrededor de cada planta.
Si de acuerdo al andlisis de suclo éste presenta contenidos
medios o bajos de K y/o Mg, la fertilizacién se
complementa con 300 g de muriato de potasio y/o 500 g
de sulfato de magnesio.

Fertilizacién para plantaciones de 2 a 3
anos

Para esta fase del cultivo se incrementa en un 50% la
dosis de urea utilizada en el afio del trasplante. Sielsuelo
presenta contenidos medios o bajos de P, K y/o Mg se
aplican 500 g de superfosfato triple, 500 g de muriato de
potasio y/o 800 g de sulfato de magnesio. Por el contrario,
si los contenidos son altos, no se aplican estos elementos
o solo se utilizan pequefias dosis con criterio de
mantenimiento. ‘ '

Fertilizacion para plantaciéon de 4 o mas
anos

En esta etapa de la plantacion se fertiliza con 1000 g
de urea en corona a unos 2 o 3 m del pie de cada planta,
Si el suelo presenta contenidos medios o bajos de P, K y/o
Mg, se aplican también 500 g de superfosfato triple, 1000
g de muriato de potasio y/o 1000 g de sulfato de
magnesio. Pero si los contenidos son altos.su aplicacion

‘se reduce a dosis mis bajas disefiadas con criterio de

mantenimiento H

Nota: Las dosis de fertilizacion han sido calculadas
considerando una poblacién de 150 plantas/ha.
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PAPAYA (Carica papaya L.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

La papaya prospera en un rango de lemperatura gue
oscila cotre 21 y 33°C, aunqgue s media anual eptima se
sitiia alrededor de fos 25°C. Este cultivo satisface sus
requerimicntos hidricos con precipil acioncs Superiones a
I 1500 mm bicn distribuidos durante el afho. En zonas
con cstaciongs sceas prodongadas se bace aceesario la
irripacion, necesiltndose de WED o 130 mm de aguas por
mes. Su desarrollo es faverceido por valarcs de humecdad
rolativa entre 70 v B5%. Reguicre ademids de un alio
indice de luminosidad. La ocurrencia de vientos muy
fueries influyen desfavorablemente sobre ks pricduccion,
Mo es conveniente su explolackn en 2onas con altiiudes
supcriores a los A msam.

Edaficos

Esta capecic s desarrolla con éxito oo suckos lancos,
bicn dreoados v prefleniblemenle ricos en maleria
orgdanica. La permeabilidad del suclo s un factoer gue
debe ser abservado con detenimionto, it que la plintana
tolera excesos de homedad por mds de 24 horas. El
dronaje deficienie causa la pudriciom de Lis rafees com el
consiguiente deterioro de la plantacitn v pdrdnla de
tondimicnio. En conas com precipilaciones muy allas gs
preferible sembrar o teerenos hgeramente nchnades
pucs preseotan un mejor drenaje natural. E| pH
adecuade pars el eadive eata enire 6 ¥ 7 aung e ¢5 capar
di tolerar condwiones mads acidas,

MNutritivas

Lina plantacion de papava, hasta cumplic 1 ano de
cdad, uliliza alrededor de UHike de ™, 10 ke de P, 104 kg
de b 41 ke de €, 17 ki de My, 12 kpede 5,122 ¢ de B, 33
gde Cu, 370 g de Fe, 240 p de Mn v 131 pde Zoha, Como
s abservi la mavor demanda s de W v so deficicncia
disminuye sensiblemente ol rendimicnio (Folo 191 Pare
de los npulrigntes absorbidos son utilizados co la
formacion de los frules expartindose corea de X kg de I,
024 ke de Fy 208 kg de K eon cods 1oncluda de frates
cosechados,

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Trasplante

El hovo para 2l trasplante debe ser suficientemente
amplio recomendindose dimensiones de 50 x 50 ¥ 50 om
{longitud x ancho % profundidad). La tierrs del hoyo se
amiminna a un coslade y soo mescla con 1K g de un
abono completo. 50 se dspone de algio tipe de abono
organico bicn  descompueste debe incarporarse a la
merela en wny canlidsd de 3 a5 kg Parte de s ficrra
abonada se coloca en el fondo del howvo, despuds se
ubici la planta v finalmenic se rellena con el resto de
la mescls. Huay que tener la precsuciiin de ir apisonando
ligeramente  a medida que rellena para evitar la
[vrmucion de badsss de osire gue interficren con el
desarrollo radicular,

R ] ¥ i 1 v N
Foto M Plamiucion comereial o Paneva Coll 3itaiNgs
fpivas de deficfencia de rilrdgeno.
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Plantas en crecimiento

Al segundo y cuarto mes del trasplante se fertiliza con
150 g de la férmula completa 12-24-12 0 10-30-10y 150 g
de urea por planta. Los fertilizantes se distribuyen en
corona siguiendo la proyeccion del follaje de la planta,

Plantacion establecida y en produccién

Cuando la plantacién ha cumplido 1 afio en el sitio
definitivo, se abona con 300 g de 12-24-12 0 10-30-10 y
200 g de urea por planta. Unos 4 meses més tarde se

~ repite la fertilizacién solo con urea y en la misma dosis.

Al cumplirse el segundo afio se procede en la misma
forma que el anterior. Los fertilizantes se aplican en
corona a partir de 50 cm del pie de la planta y hasta la
proyeccién externa del follaje. Es importante anotar que
esta especie es bastante sensible a la deficiencia de B
condicién que reduce la fructificacién y causa mal
formacién de los frutos. Si se presenta este problema se
disuelven 500 g de borax en 200 litros de aguay aplican al
follaje con frecuencia bimensual M :

Nota:. Las dosis de fertilizacion se han calculado
considerando una poblacién de 1000 plantas/ha.
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PINA (Ananas comosus L)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

La pind requiere de suficiente calor sieado un cullivo
muy scnaible a las bajas lemperaturas, La temperatura
media anual dptima se halla enire 22 ¥ 27°C. Arriba de
27°C la planta lranspira en exceso resultando difici] para
su himitado sistema radicular satislacer ls demandas
hidrica, Posce gran resistencia # la sequia v so relativo
Cxilir ©o Zomas con poca precipitacion sc debe a la
disposicitn acanalada de las hojas.  Tal curactenistica
permite que el rocte condensade ¥ las Huvias, por
PUiuUenas quue sean, vavan a parar a la base de la plaota y
raices con el consiguienic beneficio, Eluso de "mulching”
s un recurse particulsrmenie venlajoso en dreas e baja
precipitacian porque ayudaa conservar la humedad, Sin
cmbargo, pary mejores resuliades ¢l cultive necesita de
15000 a 1500 mm de lhuvias bicn distribmdes durante ¢l ano,
aungue puede explotarse en ronas hasta con 2500 mm de
precipiticion. Rary ver se justifica la irtigacidn en pifa.
Suexplotacidn enun ambicute con suficiente luminosidad
definitivamente ejerce gran influencia sobre el
rendimiento y la calidad del frulo. 51 se buscan oblener
frutos con pulpa colorcada v allv conlenido de aedeares
o imprescindible la siembra a baja altitud.

Edaficos

La planta presenla un sisloma radicolsr bastante
superficial v [ragl, siendy talvez por esa circunstancia
un cultiva  exigente cn cusnlo o fertilidad del suclo,
Frefiere los suelos con buen contenide de materia
organica, particularmente ricos en ¥, sueltos,
permeahles y francos, Es muy sensible  al
encharcamiento y en general al mal drenaje, razdn por la
cual nose recomienda sembeatlos en suelos arcillosos o
con alto nmivel fredtico,  Aungue o pH  éplimo s¢
cneucnira alrededor de 6.0, crece bastanie bicn vn suelos
con reaccidn mas dcida, Suw desempefio en suelos con pll
alcaling cs mis prablemidice, pudicndo ¢ cullive mosirar
diversos grados de ciorosis, principalmenie por
deficiencia de Fe.

Nutritivos

] desarrollo vepetativo ¥ crecimiento del fruto
depende mucho de la cantidad de N a su disposicidn y su
cscasey da lugar a planlas strofiadss v hojas de color
amarillo pdlido con mirgenes rojizos. La demanda de F
por ¢l contratio es mis bien modesta pero su absorcidn
cs muy inlensa duranic la clapa de dilerenciacidn Qozal v
fructificacion. La adecuada concentracidn de Kcp la
Planla, a mds de cjercer una influencia decisiva sobre e
peso, tamafo ¥y firmeza del fruto, estimula la
acwmnulacidn de azicarcs v acider. El exceso de N
madifica tales carasclerisiicas reduciendo la calidad del
frute. S conoce gue la relacion de utilizaciim N, Fy K
en el orden presentado es de 1.0:04: 3.7, de alll se
deduce 1a imporfancia  del buen  aprovisionamicnto
puldsico para el cultivo exitoso de la pina. Una buena
cosecha, incluyendo todas las parles de la planta,
ulibza alrededor de 115 ke de N, 42 ke de P y 471 kg de
Kiha/udo. El fruio conticoe el 11, 14 y 8% de dichos
totales respectivamcntic. Normalmente los alios

reodimicnlos en este cultivo estdn asoclados con
concentraciones loliares de 1.3% de N, 0.12% de P, 23%
de K, 0.7% de Ca y 0.415% de Mg,

Forg 2. Plantas de pinta con desordenes nuiricionales
afrihiidoy principalmente a deficiencias de
sitedigenn v s fore,
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RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

En suelos virgenes se pueden lograr buenas cosechas
sin fertilizacién. Sin embargo, la alta demanda nutritiva
de la pifia aumenta el riesgo de agotamiento si se siembra
por repetidas veces en el mismo terreno, a menos que
paralelamente se implemente un programa racional de
abonamiento que evite la aparicién de trastornos
nutricionales limitantes del rendimiento (Foto 20). Los
fertilizantes se pueden aplicar al suelo, a las axilas de las
hojas y como soluciones al follaje.

De manera general se recomienda la fertilizacién con
120 kg de N/ha. Si los contenidos de P y/o K en el suelo
son también insuficientes se aplica adicionalmente 60 kg
de P20sy 150 kg de K20. En caso de que el suelo presente
en forma natural contenidos altos de K, puede justificarse
la aplicacién de unos 45 kg de K20/ha debido a la gran
demanda potdsica de la pifia y por la necesidad que hay
de reemplazar lo que se exporta con los frutos. Los
nutrientes contenidos cn las otras partes de la planta se
reciclan repicdndolos primero y luego incorporindolos
en ¢l suelo con un arado o rastra pesada a una
profundldad de 25030 cm.

La cuarta parte del Ny Ky todo el P recomendado se
incorporan al suelo antes de la siembra. Esto se logra
aplicando 4 a 5 sacos de un fertilizante con férmula
12-24-12 0 10-30-10. También se pueden utilizar 3 sacos
de fosfato diaménico mas-1 saco de muriato de potasio
para cumplir el mismo fin. Elresto de Ny K se aplica en

forma fraccionada, a los 2, 4 y 6 meses después de la

siembra, utilizando urea y muriato de potasio. En caso de
que el suelo no disponga de suficiente humedad se
aconseja la aplicacion en las axilas de las hojas ms viejas.
Es mejor utilizar para el efecto sulfato de amonio como
fuente de N y sulfato de potasio como fuente de K. Se
recomienda aplicar solo el equivalente a una cucharadita
de la mezcla de ambos fertilizantes/planta,
aproximadamente unos 6 g.

El uso de la fertilizacién foliar, principalmente
nitrogenada, es una préictica bastante frecuente y
eficiente en pifia. Las hojas acanaladas de la planta
facilitan la conduccién de la mayor parte de la solucién
nutritiva directamente a la raiz, permitiendo. el rdpido
aprovechamiento. Se recomienda la aplicacion
bimensual de soluciones nitrogenadas que se obtienen
disolviendo 5a 7 kg de urea en 200 litros de agua, teniendo
cuidado de no utilizar dosis m4s altas que pueden causar
fitotoxicidad. ’

El abonamiento orgénico es otra practica beneficiosa
para el cultivo. En las zonas donde se pueden conseguir
materiales como la gallinaza, ésta se distribuye segiin
disponibilidad entre las hileras gemelas cubriéndose
posteriormente con la tierra del aporque.

En caso de usar acetileno u otro fitoregulador para
estimular y uniformizar la floracién, éstos deben aplicarse
cuando hayan transcurrido 2 a 3 meses desde la ltima
fertilizaci6n, no antes B

Nota: Las dosis de fertilizacion han sido calculadas
considerando una poblacién de 35000 plantas/ha,
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PLATANO {(Musa paradisiaca L.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

El plitano cs originario de eonas con clima
calido-himedo, pero dependiende de la varledad, se
cultiva. a altitudes superiores a los KN manm. Aungque
se lo eneuentra cultivado en un rango que va de 182 37°C,
Ia temperatura dplima sc halls alrededor de los 23°C. Es
una especie bastante sensible tanto al déficit como al
cxces0 e agua ¥ prospord mejor con precipilaciones
cotre 1500 v 2500 mm anuales, El desarroilo del culitvo
es favorecido per wn alto indice de huminosidad
consliluyendo su ambicnte 1deal las 2onas que reciban
alrededor de 1500 horas-selfafio. Sc recomicnda
sembrarlo donde no privalescan vientos supeniores a los
50 km'h que pueden perjudicar seriamente a las
plantaciones,

Edaficos

Los suelos tértiles {particularmente ricos en K),
suclios, prolundos, permeables ¥ con buena cupacidad
para retengr humedad, constingven el medio edifico ideal
pary ol plitano. Cl rango dplimo de pH es18 entre 6 v 7,
pero talera condicionces ligeramenic mds dcidas o
alcalinas. No soperta los suelos susceptibles al
cncharcamivnto ya gue sis Taices reguieren un amhbicnle
con suliciente aergacidn, por tanto las planias resultan
mas perjudicadas cuandy sulren un periodo de
inunifacidn temporal gue por una sequia. Elnnve] reatico
debe encontrarse por lo menos a 1.2 m de prolundidad y
cl perfil del suclo no debe poseer capas endurecidas que
disminuyan ¢l volumen de exploracion de las raices,

Nutritivos

Li absorcion de K por ¢l plitano represcnta
aprodmadamente el triple del requenimiente de N De
alli que la deficiencia potdsica cs un fendmeno bastante
comian [(Foto 21 Ambos notricotes son wtilizados on gran
caidad en los meses previos a la floracidn, aungue
despads de la Tructificacion la demanda disminuye, La
dbsurciin de K es particulsrmenle inlensa en hos 2 meses
que preceden a la formacion de los frulos. o o Lanto
un suministro nulritive suficicnte v oportuno para
salisfucer s necesidades del cullive en los perindos

criticos es fundamental. La cantidad de nutrientes
cxporiados con cada tlonclada de frula coscchada sc
catima en 2 kg de N1 kp de Py 4 kg de K. Estas alras
confirman la alta necesidad potdsica del plitano.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Trasplante

Para mojor resullade scoaconscja que ¢l hovo de
trasplanie se haga le sulicicotemente ampho, Scaconscja
utilizar dimensiones de 40 x 40 x 40 cm (longitud x ancho
x profundidad) si el swelo tiene condiciones fisicuas
favorables y 30 x 30 x 50 cm sies algo duro y arcilloso. De
la Herrg amontada g un costado del  hovo se scpara
aleededos o Liwrcera parle y se mezela con 150 g de un
fertilizante de férmula complcta conalio contenido de P,
Siose dispone de algin tpe de shono orgdnice bicn
descompuesto se incluye también en la mezcla en
canlidad de 3 a 5 kg por sitio,  La ticrra feriilizada sc
coloca en el londe del hovo, 8 continuscion se eoloca la
cepa ¥ lucgo sc continda rellenando. Al colocar la copa

Foto 2. Huojas de plitano mostrando sintomas apudos de
defteictcia de potayio.
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asegiirese de que el corte del pseudotallo quede a unos 5
o méaximo 10 cm bajo la superficie del suelo. A medida
que se rellena se debe apisonar ligeramente para evitar la
formacién de cdmaras de aire que interfieran con el
normal desarrollo radicular.

Plantas en crecimiento

Después que han transcurrido 3 meses del trasplante
se aplican 100 g de urea’Si el suelo presenta contenidos
medios o bajos de P y/0 K se abona también con 60 g de
superfosfato triple y 150 g de muriato de potasio/planta.
Dos meses més tarde se aplican otros 100 g de urea y 150
g de muriato de potasio. Es importante seflalar que atin
cuando el suelo presente contenidos altos en K, se debe
todavia fertilizar con la mitad de la dosis scfialada debido
a la alta demanda pot4sica del platano. Los fertilizantes
se distribuyen en bandas de aproximadamente 0.5 m
alrededor de cada planta comenzando cerca del pie de la
misma pero sin tocar el pseudotallo. En terrenos
inclinados. aplique el fertilizante en media luna ladera
arriba.

Culiivo establecido

No se deben fertilizar las plantas con racimos sino los
hijuelos en crecimiento. La fertilizacién se realiza
después del deshije, en hijuclos de 3 a 5 meses de edad.
Al comenzar el invierno se aplican 150 g de urea. Si el
suelo presenta contenidos medios o bajos de P y/o K se
abona también con 100 g de superfosfato triple y/0 200 g
de muriato de potasio. Dos meses m4s tarde se aplican
otros 150 g deurea y 200 g de muriato de potasio

“respectivamente. En caso de que el contenido de K sea
naturalmente alto, se abona solamente con un tercioola
mitad de la dosis potdsica antes sefialada. Los
fertilizantes se aplican en la zona de maxima absorcién
comenzando desde la base del hijo seleccionado hasta' 1
m hacia afuera en semicirculo. Para el aprovechamiento
eficiente de los fertilizantes se recomienda realizar
deshijes frecuentes Hl ‘

N ota: Las dosis de fertilizacién han sido calculadas
considerando una poblacién de 1000 plantas/ha.
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SORGO (Sorghum bicolor L.)

REQUERIMIENTOS
Climaticos

El sorgo es un cultivo de clima célido que prospera
bien con una temperatura media entre 21 y 32°C.
Presenta mejor aptitud que muchos otros cultivos para
soportar los periodos de sequia, particularmente en las
primeras fases de su desarrollo. Surequerimiento hidrico
es relativamente bajo estimdndose en unos 500 mm por
ciclo. Por esta razén se adapta bien a zonas o estaciones
con limitada precipitacién que constituyen un riesgo para
otros cultivos como el mafz. La mayor eficiencia hidrica
del sorgo se debe a su sistema radicular bien desarrollado
con abundantes raicillas secundarias. Requiere un alto
indice de luminosidad considerdndose ideal una
heliofan{a de 1200 horas/aiio.

Edaficos

Es un cultivo que crece bien en una amplia variedad
de suelos. -Sin embargo, su mejor desarrollo y
rendimiento se obtiene -en suelos fértiles,. francos a
franco-arcillosos profundos y con buena capacidad de
retencién de humedad. Esta tiltima caracteristica es tanto
mds importante mientras mas seca es la zona donde se
cultiva.. Aunque el sorgo es bastante resistente a la sequia
también es bastante sensible al mal drenaje, pero lo
resiste mejor que el maiz. Se adapta a un amplio rango
de valores de pH mostrando tolerancia a la salinidad,
condicién que prevalece con frecuencia en zonas de poca
precipitacion. '

Nutritivos »

La planta de sorgo debe estar bien nutrida al llegar a

la_etapa reproductiva. De otro modo, la intensa

—-———translocacién-nutritiva que-ocurre-durante-la-fase-de——

llenado del grano ocasiona diferentes grados de clorosis
en las hojas y provoca senescencia prematura. Un cultivo
con un rendimiento de 8 t/ha utiliza a lo largo de su ciclo
unos 200 kg de N, 15 kg de Py 70 kg de K. La mayor parte
del NyP asi como una pequeiia parte del K absorbido por
la planta es usado en la formacién del grano y exportado
con la cosecha.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION . |

Al sorgo se le atribuye la condicién de ser un cultivo
bastante agotador del suelo. Por lo tanto un programa de
fertilizacién apropiado constituye un paso necesario para
evitar el deterioro de la fertilidad del suelo y la base para
lograr buenos rendimientos.

En zonas como las de Quevedo, el sorgo se cultiva en
la época seca para aprovechar la humedad almacenada
en el suelo al final del periodo de lluvias. En este caso se
recomienda aplicar 2 sacos dc urca/ha ya sea al voleo con
posterior incorporacién antes de la siembra mediante un
pase. de rastra, o aplicindolo en bandas con la
sembradora-abonadora. El resto del N se aplica 15 a 20
dfas més tarde. Es bdsico mantener una buena
disponibilidad de N desde el inicio del cultivo para
aumentar el aprovechamiento de la humedad residual.
Sin embargo, se estimulan también el crecimiento de las
malezas por lo que es necesario un buen control para
evitar la competencia por nutrientes y humedad.

Si el suelo presenta contenidos medios o bajos de P y/o
K, se justifica la incorporaci6n a la siembra de 4 sacos de
un fertilizante de formula completa. Debe tomarse en
cuenta que con el fertilizante completo a mas del P yK se
estard adicionando también N, por lo tanto lo que falte de

“1a dosis recomendada se deber4 aplicar mas tarde como

urca ll :
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SOYA (Glycine max: L (Merril))

REQUERIMIENTOS

Climéticos

El mejor rango de temperatura para el desarrollo de
la soya oscila entre 22y 25°C.  Aunque el requerimiento
hidrico es de 500 a 600 mm, soporta bien el exceso de
lluvias siempre que el suelo no sea susceptible al
encharcamiento. La combinacion de alta temperaturay
poca humedad es desfavorable para el cultivo a pesar de
que presenta cierta resistencia a la sequia. Las etapas
de floracion y fructificaci6n son las més afectadas por
el déficit hidrico. Las producciones mdximas en soya
dependen también en gran parte de un buen indice de
luminosidad.

Edaficos

La soya es un cultivo que prospera en casi todos
los suelos, excepto en los muy arenosos o arcillosos. La
productividad m4s alta se alcanza en aquéllos que son

fértiles, francos, bien drenados y con un pH entre
6.0 a 6.5. Este cultivo tiene menor sensibilidad a
cierto grado de acidez en el suelo que otras
leguminosas.
Nutritivos

La demanda nutritiva de la soya es relativamente
pequefia en las fases imiciales del cultivo,
incrementandose en forma notable a partir de los 30 dias
de la siembra. Un cultivo de soya con un rendimiento de
3 toneladas utiliza aproximadamente 205 kg de N, 25 kg
de P y 115 kg de K/ha. Se observa que la demanda
nitrogenada es alta pero la mayor parte es satisfecha
mediante la fijacién simbi6tica del N' atmosférico. Los
granos de soya a la madurez han almacenado el 75% del

—NyP,;yel 60% del K tomado porla platita durante ¢l

ciclo, Concentraciones foliares de 5.5% de N, 0.45% de
P, 23% de K, 1.2% de Ca, 0.70% de Mg, 0.45% de S, 40
ppm de B, 180 ppm de Fe, 65 ppm de Mn, 25 ppm de Cu
y 46 ppm de Zn se asocian con rendimientos méximos en
este cultivo. ‘

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

Es importante sefialar que la soya, en su calidad de
planta leguminosa, no requiere de fertilizacién
nitrogenada, siempre que en el suelo esté presente la
bacteria Rhizobiym japonicum. Dicho organismo se
asocia con las raices del cultivo y da lugar a una relacién
simbidtica cuyo resultado es la fijacién y utilizacién de N
atmosférico en beneficio de la soya. Cuando la bacteria
no estd presente en el suelo hay necesidad de realizar- la
inoculacién como se describe a continuacién,

Inoculacién

La bacteria Rhizobium japonicum se encuentra
ausente en terrenos nuevos recién desbrozados o en sitios
donde nunca antes se ha sembrado soya. En tales casos se
incorpora al suelo mediante la inoculacién de la semilla;
Para esto se mezcla la semilla con inoculantes comerciales
que tienen la apariencia de un polvo negruzco y que
contienen la bacteria necesaria para la fijacién de N. Se
recomienda ‘mezclar 1 Ib del inoculante con la cantidad
de semilla necesaria para sembrar una-hectarea. Si
anteriormente ya se sembrd semilla inoculada, pero se
quiere asegurar la presencia de la bacteria en el suelo, se
utiliza solo 0.5 Ib del inoculante. En caso de que las
condiciones de siembra sean adversas (alta temperatura,
poca humedad del suelo) se sugiere duplicar la dosis
indicada. Aunque la mezcla se puede hacer en seco, es
conveniente que la semilla se humedezca ligeramente con
una solucién azucarada, antes del espolvoreo del
inoculante. La soluci6n azucarada se obtiene disolviendo
de 6 a 8 onzas de azficar en 1 litro de agua, lo cual
proporciona suficiente solucién-para humedecer la
semilla requerida en una hectérea.

- Fertilizacién-a-base-de N . -

Transcurridos 20 dias de la siembra se procede a
muestrear al azar 20 o 30 plantas/ha y se examinan las
raices para verificar la presencia de nédulos. Si en
promedio se observan 5 o més nédulos por planta y éstos
son rosados en su interior, el proceso de nodulacién estd
funcionando y la planta no tendrd problemas para
satisfacer sus requerimientos de N. Por el contrario, si
no hay nédulos o éstos son escasos se recomienda la
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aplicacion de 4 sacos de urea'ha al volco, al inicio de la
floracidn, es decir alrededor de los 35 dias después de la
sicmbra, De otre modo el tendimiento sc verd scrigmente
disminuido por aguda deficiencia de N {Fute 22).

Fertilizacion fosforica y potasica

La escasez de P es un problema lrecucnic en algunas
arcas soyerss de la Cuenca del Guoayas, causando un
crecimienta lento ¢ insulicicnic lHenado de Las vainas, Si
¢l suclo presenta miveles bajos de P ose recomicnda la
aplicacitén de 4 sacos do superfosfate ciple/ha o su
cquivalente cn utro ferblizante fostorico, Lafallade Kes
poco frecuente pero sc sogiere aplicar como
mantcnimicato ¢l cquivaleote a 1 saco de muriato de
putasiotha, Ambos fertilizantes se distribuyen al voleo v
s incorporan en li capa arable con el Gliimo pase de
TaslTa.

Fertilizacién residual

La sova sembrada oo rotaciim se beneficia claramente
del efecto residual (Foto 23) de los fertilizanics loslaricos
aplicados cn suclos deficentes en P oen los cultivos de
imvierno, sean estos mafz o arrov. Dicha residualidad se
aprovecha aplicando de 4 a 5 saces de superfosfato triple

Foto 22, Apuda deficicncia de nitrogeng en sova
yembroda por prisera Vez en un suelp downde hio
existe la bacierig Rhizobiom japonicum

antes de la siembra de dichos cultivos, eliminando de este
modo la feriilizacidn dircola con P en el ciclo de soya. Es
necesario sefalar  que en  suelos bajos en P debe
mantenerse un programa constante de fertilizacion, afno
tras ano, 4 fin de aumentar graduslmente concentracidn
de P. Los cambios s monitorean mediante ¢l andlisis de
suclos realizado por lo menos cada 2 anes.

Fertilizacion follar

La lentilizacido [uliar proporciona buenos resultados
si €l cultivo se maneja en forma intensiva y sin limilacioncs
serias de Jos factores de produccidn. En el mercado local
siempre bay disponibitidad de fertilizantes Toliares que
conticncn pegneias canlidades de los nutrientes que el
cultivo necesita ¥ pueden usarse segin las
recomendaciones que sugicre cada [abncante. Por lo
general, las dosis oscilan de 1 a 2 litros o kg'ha. También
se pueden preparar soluciones de urea para ser ulilizadas
como leritizantes loligres, Con este fin se disuelven 2.5
kg de urea en 100 litro de apua. En cualquier caso las
aplicaciones {con bomba neblinadora) se rcalizan por 3
pcasiones con frecucncia semanal, durante la fase de
llenado de las vainas. De csla mancra s¢ logra aumentar
¢l pose v tamano de los pranos, lo gue representa
incrementos de hasta 15% ¢n cl rendimicnto ll

Foto 23. Respuesta de la yova al fdsforo restduat
proveniente de la fertifizacion en un cuitivo
precedente de amoz
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TOMATE (Lycopersicum esculentum M.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

El tomate prospera bien en un clima célido y soleado. -

La temperatura Gptima media mensual para su desarrolio
se encuentra entre 20 y 28°C.. Arriba de los 28°C el
crecimiento’ se retarda, los frutos no cuajan bien y al
desarrollarse se tornan amarillentos. La mejores
condiciones para el cultivo se presentan en la época seca,
de alli que tiene éxito en zonas 4ridas y semidridas
provistas de riego. Este cultivo presenta una elevada
demanda hidrica que se refleja en un uso consuntivo de
hasta 6 mm/dia en plantas adultas, recomend4ndose regar
con una ldmina de agua equivalente a 160 mm/mes. Las
lluvias y los vientos fuertes provocan la caida de las flores
y afectan negativamente el cuajamiento de los frutos.
Ambientes con alta humedad relativa (75%) estimulan la
presencia de una serie de patdgenos por lo cual 4reas con
- esta condicién no son aptas para el cultivo. Para su mejor
desempeiio requiere de un alto indice de luminosidad.

Edaficos

El tomate se puede cultivar en diversidad de suelos
pero prefiere aquellos que son fértiles, sueltos, profundos
bien drenados y con alta capacidad para almacenar agua
disponible. EIl nivel frestico debe encontrarse a una
profundidad superior a 80 cm, pues las raices del tomate
pueden eventualmente profundizar a mas de 1m sino hay
barreras para su penetracién. Con un manejo adecuado,
el cultivo se explota econémicamente en suelos que van
desde franco-arenosos hasta arcillosos. Mientras més
ligera es la textura, los riegos deben ser mas cortos y
frecuentes. Esnecesario recordar que los periodos largos
sin riego inducen la pudricion apical del fruto, un
trastorno fisiolégico que se produce debido a la falta de
movilidad del Ca y que se agrava cuando la relacién

delgadas y con hojas que desarrollan un color verde
pélido a verde amarillento, mientras que las nervaduras
tienden a adquirir una tonalidad morada particularmente
en el envez, Al contrario, el exceso de N provoca un
crecimiento muy exuberante perjudicando la floracién.
La falta de P produce hojas de color verde opaco, los
foliolos tienden a curvarse hacia abajo exhibiendo
también una tonalidad piirpura en el envez. Cuando hay
deficiencia de K las hojas se ponen igualmente clordticas
curvindose ligeramente hacia el haz. La falta de K causa
adem4s maduracién desuniforme y los frutos son
descoloridos en su interior, aumentando
significativamente su perecibilidad. Una cosecha de 40
t/ha, considerada bastante alta, demanda la utilizacién de
unos 110kg de N, 12kgde P y 125 kg de K.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

El tomate responde en forma econémica a una
fertilizacién balanccada que busque incrementar tanto el
volumcn como la calidad-de los frutos. -

A continuaci6n se describen las recomendaciones de
fertilizacion para un suelo de fertilidad moderada. Estas
recomendaciones .se deben ajustar segiin el anélisis
quimico y condiciones espccfﬁcas”’de éada Suelo. :

Incorporar en los surcos, antes o] mmcdlatamente
después del trasplante, 6 sacos del abono completo
10-30-10 o 12-24-12/ha, es decir alrededor de 35 g/métro
lineal. Elsurco debe tener unos 15 cm de profundidad y
estar ubicado lateralmente.a 15 o 20 cm de la hilera del
trasplante. También se puede colocar el fertilizante en el
fondo del surco de trasplante cubriendo con 5a 7 cm de
tierra como margen de seguridad para evitar fitotoxicidad
al cultivo. Cuando se trata de pocas plantas en vez de
incorporar el fertilizante se puede aplicar después del

Ca/Mg en el suelo es menor de 2. El rango de pH més
adecuado oscila de 5.8 26.8. Aunque entre las solandceas
es el cultivo que m4s tolera la salinidad, no se recomienda
sembrarlo en suelos muy alcalinos.

Nutritivos

El cultivo del tomate presenta una elevada demanda
nutritiva, La escasez de N produce plantas pequeiias,

trasplante I litro de una solucién fertilizante/planta. Esta
solucién se obtiene disolviendo 2 kg de 10-30-10 o
12-24—12 en 50 galones de agua.

Al mes después del trasplante o cuandola floracién se
ha iniciado, aplicar 2 a 3 'sacos de urea/ha en bandas
laterales alo largo de cada hilera. Hay que tener siempre
la precaucién de que el fertilizante sea colocado en suelo
hiimedo sin tocar el tallo de las plantas. '
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Unos 20 dias m4s tarde o cuando hayan fructificado

los 2 a 3 primeros racimos florales, completar la
fertilizacion con otros 2 sacos de urea/ha, distribuidos
éstos de igual forma que en la primera aplicacién.

En caso de presentarse sintomas de pudricién de la

base del fruto, asperjar las plantas (buscando cubrir los
frutos) con una solucién de cloruro de calcio (Cl2Ca) al

0.5%. Tal solucién se obtiene disolviendo 1 kg de cloruro
de calcio en 200 litros de agua.

El empleo de la fertilizaci6n foliar es un medio para
contrarrestar deficiencias nutritivas leves en tomate,
particularmente de micronutrientes ll

Nota: Las dosis de fertilizacién han sido calculadas
considerando una poblacién de 25000 plantas/ha.
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YUCA (Manihat escufenta C.)

REQUERIMIENTOS

Climaticos

La yuca presenta gran capacidad de adaptaciin
climatica, pero ol mejor ambiente para su desarrolto cs ¢l
trépico medianamente hamedo y cdbde. La temperatura
Gptima se cncuentra alrededor de los 24°C, con unamcdia
minima de 20 y maxima de 31°C, Ticne amphia tolerancia
a regimencs varisbles de precipitacian, que pueden ir de
300 a 300K) mm. En el limite inferior se cultiva mayormenic
4 mivel de subsistencia. Es una cspecic resisiente a la
sequla y por lo lanta bicn sdaptada a zonas con mucha
incertidumbre en cuanto a la distnibucion de las luvias
Al sobrevenir un pericdo de sequia, La planta se protege
disminuyendo su crecimiento hasta quedar casi cn cstado
de dormancia, LUna ver gque caste nuevamente humedad
el erecimiento se treinicia valiéndose de lus reservas
alimenticias almacenadas en sus tallos ¥ ralces, no
nbstante si la falta de agua cs muy protongada el caltiva
fracasa. Elmvel de precipitacion ideal para obtener aitos
rendimicntos varia de 1300 a 1300 wm, con ua periodo
seco de 2 a3 mescs,

Edaficos

A dilcrencia de otros cultivos, la yuca se adapta
bastante bien asuclos de baja feriilidad, talvez porque en
los suclos pobres el mayor porcentaje do maicria scca
producida  por fa planta sc acumula en las raices. Sin
cmbargo,  son los suelos fértiles, profundos y con
suficiente humedad los que permilen los rendimicotos
maximos.  Considerando gue la vuca es un cultivo de
taices, el mejor comporlamicnlo se consiygue en suelos
sueltos con texturas inlermedias que permitan la
cxpansifm de los tubérculos y faciliten la cosccha, No
tolera €l mal drenaje y por lal racdm los suelos moy
arcillosos aumentan ¢l riesgo de pudricion  de
tubéreulos por exceso de humedad. Ademds la
expansidn de las raices se  dificulta y Onalmente la
cosecha demanda mas trabajo.  El rango de pH mds
conveniente varia cntre 3.5 y 6.3  aunque  tolera
condiciones mds dcidas e inclosive allos porcentajes de
saturacidn de aluminio. Por el contrario, cs un cultivo muy
sensible a la salinidad.

Mutritivos

Se considera ala yuca comouna especie agotadora por
cneonlrarse con frecuends creaendo en suelos de poca
fertitidad. Tal opinién hasta cierto punto ¢s infundada
porque su demanda nutritva, con excepeion del K, no es
mayor que ki correspondicnte a olros collivos, En clectn,
este cultivo requiere mucho menos N y P de lo que
neccsilan por cjemplo cullivis como ¢l maiz y arroe. Las
delicicneiss de clemenios mayores no siempre resultan en
sintomas notoriamente visihles, manifestindose
principalmentc por la reduccion del crecimicnlo v baja
produccion. Mo obstante la clorosis por escasez de N
puede ser comin, principalmente cn csiados avanrados
{Falo 24}, La yuca s muy sensitiva a la
sabrefertilizacidn, principalmente nitrogenada, pues un
exceso de N oestimuols el crecimiesto de la parte aérea
de la planta en perjuicic de la produccion de tubéreulos,
Losrequerimicnlos de K son altos ¥ su escasez disminuye
la acumulacian de almidén en las raices, aumentando
paralelamente s concentracidn de Acido cianhidrico,
compuesto que le confiere un sabor amargo a los
lubércutos, Una coscehs de 2% vha  demanda la
absorcion de 122 kp de N, 27 kg de P, 145 kg de K, 45 kg

Foto 24, Planias de vuca mosirando el amarillamiento de
fas hojax "bafjeras” tipica de la deficiencia de N
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de Cay 20 kg de Mg. De dichas cantidades, alrededor del
45% de NyPyel 70% de K se exportan con los tubérculos.
Es decir que en promedio la cosecha de cada tonelada de
rafces significard la pérdida de aproximadamente 2.0 kg
de N, 0.5 kg de P y 4.0 kg de K. De manera general las
hojas jévenes de plantas que dan buena produccién
presentan concentraciones foliares de 5.5% de N, 0.4%
dePy1.5%deK.

RECOMENDACIONES DE FERTILI-
ZACION

La yuca es un cultivo capaz de producir rendimientos
modestos en suelos de poca fertilidad y sin el empleo de
fertilizantes. Sin embargo, bajo tales condiciones no es

posible explotar el potencial de rendimiento de las
variedades mejoradas. El aumento de los promedios de
rendimiento requiere necesariamente del empleo de
fertilizantes, al menos en dosis moderadas.

Si el suelo presenta contenidos medios o bajos de P
y/o K se recomienda la aplicacién de 3 a 4 sacos de
superfosfato triple (o sulfato diaménico) y/o 4 a 5 sacos
de muriato de potasio a la siembra, El abono se coloca
en el fondo del surco u hoyo de siembra, a distancia
suficiente de las estacas (unos 10 cm) para evitar dafios
que pucdan reducir la poblacién. A partir de los 2 meses
comienza la acumulacién de reservas en los tubérculos,
siendo este el momento oportuno para la fertilizacién a
base de N. Se aplican 3 sacos de urea/ha en banda
superficial a lo largo de cada hilera (20-30 cm de
distancia) o alrededor de las plantas
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Cuadro 1. Gula para la interpretacién del andlisis de suelos* utilizada por los Laboratorios del INIAP (Adaptado de Padilla,

'1979).

Indice
Nutrientes Bajo Medio Alto
N (ppm) 1-30 31-60 60
Pp " 1-8 9-14 14
Zn " 3 4-17 7
Cu " _ 1 2-4 ; 4
Fe " , 20 21-40
Mn " 5 6-15 15
K meq/100 cc 0.19 0.20-0.38 _ 0.38
Ca " 0.20° 0.21-0.70 , 0.70
Mg " ‘ 0.33 0.34 - 0.66 0.66

* Método de Olsen modificado (NaHCO3)

Cuadro 2. Concentracion nutritiva de los fertilizantes comerciales mds comunes en el pals (Adaptado de Padilla, 1979).

%
Fuente
N P20 - K20 S Ca0 Mg0 B
Urea 46
Sulfato de Amonio 20 24
Superfosfato triple 46 13
Superfosfato simple 20 14 20
Muriato de potasio 60
Fosfato diamé6nico 18 46
Sulfato de potasio 50 18
—|~-———Sulfato-de-magnesio — 13
Sulpomag 22 22 11
- 10-30-10 10 30 10
12-24-12 12 24 12
15-15-15 15 15 15
8-20-20 8 20 20
~ - Bbrax ‘ _ 11
Solubor ' 20
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Cuadro 3. Concentracién aproximada de N, Py K de algunos abonos orgdnicos de origen animal.

Porcino

%
Tipo de estiércol
N P70s . Ko0
" Aviar 1.0 0.8 0.4
Caballar 0.7 0.2 0.5
Vacuno 0.5 0.2 04
0.5 0.3 04

Calculos con fertilizantes

Aunque los célculos con fertilizantes son directos
siempre se requiere de alguna préctica para familiarizarse
con éllos. A continuacién se describe un ejemplo de una
de las situaciones més comunes.

Ejemplo:

Para un cafectal a plena exposicién solar y en su
segundo aio de establecimiento en el campo se
recomienda el mgulente plan de fertilizacién:

0

Kg/ha
Mes de aplicacién N ' ‘f205, K20
Diciembre/90 40 50 0
Abril/91 60 0

En el mercado local solo se consiguen las siguientes

férmulas fertilizantes: 18-46-0, 12-24-12,-15-15-15, 46-0-0
. y.0-0-60.—Qué_fertilizante _es el mas.apropiado_para
satisfacer la recomendaci6én indicada?

fertilizante se necesita?

Solucion:

Para resolver éste problema se considera primero la
recomendacion correspondiente al mes de diciembre. Se
“procede aseleccionar la férmula fertilizante cuya relacién
K20) se acerque mdés a la de la

nutritiva (N : P20s :

Cuanto

recomendaci6n (1: 1.25: 0). Es claro que las férmulas
12-24-12, 15-15- 15, 45-0-0 y 0-0-60 no cumplen esa
condicién. Solo queda el 18-46-0 con la relacion 1:2.5:0
que si bien es alta en P, en cambio es la que mis se
aproxima a la recomendaci6n.

Para conocer cuanto de 18-46-0 se requiere para
proporcionar 50 kg de P205, se divide 50 para 0.46 (46%)
obteniéndose 108.7 kg. Luego se determina cuanto N
aportan los 108,7 kg de 18-46-0. Para el efecto se
multiplica dicha cantidad por 0.18 (18%) lo que es igual
a-19.56 kg.

De la recomendacién de 50 kg de N se restan los 19.56
kg que aporta el 18-46-0, encontrindose que.atin faltara
por aplicar 20.44 kg de N. Esta cantidad se completa con
urea (46-0-0). Para averiguar cuanta urea aplicar se
divide 20.44 para 0.46 (46%), lo cual da como resultado
44.4 kg que es la cantidad requerida. En conclusi6n, la
recomendacién para el mes de diciembre se satisface
aceptablemente con la aplicacién de dos sacos dc 18-46-0
y un saco dc urea.

Los 60 kg de N correspondientes al mes de abril se
aplican usando directamente urea. La c,an‘ti.dad S€,
determina dividiendo 60 para 0.46 (46%) obteniéndose
130.4 kg, equivalentes a algo menos de tres sacos de urea

__por hectérea.

ota: No siempre se puede seguir exactamente una
Nrecomendaci()n. Sin embargo, si las cantidades
aplicadas no difieren (en exceso o en defecto) en mas del
20% de las recomendadas, éstas se consnderan'
aceptables.
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