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l. INTRODUCCION

n el continente americano gran parte de los suelos

agricolas estan cultivados con café, producto que se

ha constituido en el renglén basico de la economia de

muchos paises, entre ellos el Ecuador. Este cultivo de la

familia Rubiaceae, empezé a sembrarse en el pais a partir de

1830, en Jipijapa, provinciade Manabi y se haido extendiendo por

casi todo el territorio nacional cubnendo enlaactualidad alrededor
del 20% del area agricola.

La situacién del sector productivo de café en el Ecuador esta
atravesando una profunda crisis, debido a la pérdida de competi-
tividad del grano en el mercado internacional, por lo que las
exportaciones ecuatorianas llegan solo a un 3% de la oferta
exportable a nivel mundial. Esta realidad se debe a la ineficiencia
de la produccién expresada en los bajos rendimientos por unidad
de superficie y a la mala calidad del producto ofertado, siendo

" castigado en el comercio internacional con US$ 4.00 el saco de
45.26 kijo

INIAP - Estacion Experlmen'{ [aﬁlchlllngue



6 INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE

La problematica del cultivo de café es compleja, por lo que
el Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP), através de los estudios realizados, ha procurado conocer
los factores limitantes de la produccién para poder dar respuestas
tecnoldgicas y obtener los mayores beneficios para el caficultor y
el pais. Sin embargo, problemas como la inestabilidad de los
precios internacionales, falta de capacitacién al productor, caren-
cia de obras de infraestructura, predominio del minifundio y falta
de planificacién de la produccién, han impedido el desarrollo de
una caficultura moderna.

En este contexto, se han definido los objetivos del Programa

de investigacién en café del INIAP y son los siguientes:

A. OBJETIVOS GENERALES

1. Contribuir él mejoramiento del nivel de vida de alrededor del
10% de la poblacién ecuatoriana que depende directa o
indirectamente de la actividad cafetalera.

2. Aportar al desarrollo econémico del pais propendiendo al
uso racional de los recursos naturales. |

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.  Establecer metodologias de investigacién para resolver los
diversos problemas agrobiolégicos del cultivo de café.

2. Obtener variedades superiores de café.
3. Generar y validar alternativas tecnolégicas orientadas a

controlar, adecuar y aprovechar eficientemente los factores
de.la produccidn.
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4. Transferir y capacitar a los profesionales, agricultores y

personas vinculadas con la actividad cafetalera, difundiendo

- los avances obtenidos en el proceso de Generacién de
Tecnologia.

El Programa de investigacién en café del INIAP para el
cumplimiento de sus actividades ha recibido el valioso aporte
técnico y econémico de la Misién Técnica Alemana (GTZ), Junta
del Acuerdo de Cartagena (JUNAC), Fundacién para el Desarrollo
Agropecuario (FUNDAGRO), PROTECA y Programa Nacional
del Café del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

INIAP - Estacion Exp’_eriment‘val'Pichilingue
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" Ii. SITUACION DE LA
: CAFICULTURA EN
EL ECUADOR

| café tiene relevancia en el aspecto econémico,

social, politico y ecolégico, los cuales estan estre-

chamente relacionados y ubican a éste cultivo-entre
los de mayor importancia en el pais. .

A. Importancia del cultivo
1. Importancia econémica

- " El aporte econdmico de las exportaciones de café por ca-
lidades durante el periodo 1973-1992, se indican en el Cuadro 1.
En este periodo, el ingreso alcanzé el valor mas alto en 1986, con

INIAP - Estacion Exp?riﬁ?@ﬁf%?1P’1&lFﬁ?iﬁ‘5TH§q”ee”“g% elingreso se redujo



10 INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE

a $63'979.021 USD. El café esta cultivado en 18 de las 21
provincias del pais, distribuido en aproximadamente 130.000
unidades de produccién que cubren cerca del medio millén de
hectareas, que equivale a un 20% del area agricola nacional.

2. Importancia Social

En este orden, el cultivo de café tiene gran importancia
debido a que genera trabajo en forma directa para 650.000
personas e indirectaaunas 500.000 personas, lo que significa que
alrededor del 10% de la poblacién ecuatoriana depende de este
rubro.
Cuadro 1. Generacidén de divisas provenientes de café de
exportacion por calidades (1973-1993).

EXTRA

ANOS LAVADO ROBUSTA _ TOTAL  DOLARES SUCRES
(kg) SUPERIOR(kg)  (kg) (kg) US.A

1973 17313.364  B807.028  20908.044 67028636 67980208 1699505.200
1974 28145580 20178519  10139.604 58463703 68474697  1.711'867.425
1975 22094.044 27984802  12186.185 62265011 64971251  1.624'281275
1976 25760.846 35353474  20036.283 81150603 183092131  4.577'303.299
1977 15956112 18516798  18212.061 52684971 178703.683  4.467'592.073
1978 33104555 35252.186  20'664.959 98012700 263386780  6.584'669.504
1979 21'559.695 34251871 25939456 81751022 263022427  6575%560.681
1980  9'906.330  17'154.814 25246655 . 52307799 126092546  3.152'313.650
1981 12100461 15844583  27'900.345  55845.389 100.646764  2.641'169.090
1982 8217308 17962772 50623795  76%803.875  144'408.115  4'476'258.506
1983 8'933594  14'593.056 51105498  74'632.148  150'250.268  6.598'497.689
1984 8101307 15120088 50451502  73'672.897 179'566.262  11.169'179.449
1985 ~ 21271.932 25333778  39017.754  85623.464. 209052039  14.457.329.54
1986 24561324 25283538 550644613 105489475  311.720213  37.538'945.342
1987  16'374.255 33466735 50'855499  100'696.489 _ 197058.260  33.909'732.066
1988  14'188.531 16746311 43681.766  74'616.608 152998459  47.168'610.687
1989 23075.103  30'978.227 42304372  96'357.702 143598650  72.315230.794
1990 23766.840 35746207 36%626068  96'130.115 112238525  88.174'549.209
1991  19'829.973  19082.235  34'410.533 73322741 97845252  105.077'063.630
1992 10408140  13263.968 40120057 63792165 64465287 106.874'292.317
1993 12790860 = 20'578.652  25'994723  59'364.235  63979.021 108.973'339.567

FUENTE: Agentes de control de café de exportabién PNCF.
ELABORACION: Estadistica

|
i
i
i
i
|
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3. Importancia politica

. El _sector cafetalero hatenido através de la historia, una gran
-influencia en la vida politica del pais, aunque solo el 4.6% del total .

d.e productores estan organizados en 152 Cooperativas, 5 Asocia-
ciones y 2 Uniones.

Elminifundio es laformade tenenciade latierra predominan-
te en la caficultura nacional, donde el 80.5% del area cultivada
corresponde a superficies menores de 5 ha y el 6.2% de las
unidades de produccién tienen areas mayores a las 10 hectareas.

4. Importancia ecoldgica

En el orden ecolégico, el cafeto tiene importancia debido a
que por sus caracteristicas de gran adaptabilidad se ha expandido
en las cuatro regiones del pais: Costa, Sierra, Oriente e Islas
Galapagos. En la Figura 1 se expone la distribucién generalde las
especies de café establecidas a nivel nacional, observandose que
éstas cubren cerca de la quinta parte del 4rea agricola nacional
(exceptuando los pastos). Ademas, por ser un cultivo de
semi-bosque, tiene la ventaja de ser conservacionista, ayudando

aproteger el suelo de la erosién y favoreciendo la conservacién de
la fauna y flora.

B. Especies y Variedades cultivadas en el Ecuador

Las especies del género Coffea cultivadas en el Ecuador
son: Coffea arabica L. y Coffea canephora P. Entre los cafetos
de tipo arabigo, se cultivan las variedades: Typica, Caturra rojo,
Caturra amarillo, Pacas, Catuai rojo, Catuai amarillo y Bourbén.
Respecto a C. canephorase cultiva el tipo Robusta pero no existe
una clara diferenciacién varietal debido a la alogamia de la
especie. Sin embargo, en las principales areas de Robusta sem-

Fﬁ‘éaﬁ fé‘f' waﬁ?fm@ﬂ@volucionado dando origen ados



Distribucién de las especies de café en el Ecuador.

FIGURA 1.
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biotipos diferenciados conocidos como: café «Pepén» con cierta
tolerancia a la enfermedad llamada «viruela» y café «Dormilén»
susceptible a la enfermedad en referencia.

C. Superficie Cultivada

En el Cuadro 2, se presenta, para cada una de las espécies
cultivadas la superficie sembrada y cosechada de café asi como
la produccién total en las provincias productoras de este grano.

En el Ecuador se estimé para 1992 una superficie cultivada
de 476.692 ha (100%), de las cuales 257.667 ha (54.1%) corres-

-pondian a cafetales arabigos y 219.025 ha (45.9%) constituian

cafetales del tipo Robusta (Cuadro 2).

La superficie de café sembrada en el Ecuador ha aumentado
considerablemente, llegando a superar el medio millén de hecta-
reasen 1991 (Cuadro 3). Cabe indicar que los efectos devastadores
de la broca del cafeto y la caida de los precios del producto en el
mercado internacional, han motivado que, para 1992, se reduzca
la superficie cultivada. Algunos cafetales han sido sustituidos por
plantaciones de pifia, pastos y cultivos de ciclo corto.

D. Epocas de siembra y cosecha

El establecimiento de nuevas plantaciones o la renovacién
de cafetales se realiza durante la época lluviosa. La aplicacién de
esta recomendacion asegura un buen prendimiento y sobrevivencia
de los cafetos a nivel de campo. La pocalluviosa, en la mayoria de
las zonas dedicadas a la produccién de café arabigo normalmente
comprende los meses entre diciembre y mayo, es decir, alrededor
de 180 dias continuos. La época de escasez o ausencia de

~ precipitacion abarca el periodo de junio a noviembre, que corres-

ponde a los 6 meses restantes del afio. Cabe indicar que hay
zonas en las provincias de Manabi y Loja con una época Iluvnosa

INIAP - Estacion Exp@rli’n EtAI B &hilingue
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16 INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE

Respecto al café Robusta, se cultiva y adapta bien a las
zonas tropicales hiumedas y subhumedas del pais, pudiendo

sembrarse en cualquier mes del afo, razoén por la que esta

variedad se ha distribuido muy répidamente en las areas de
Colonizacién de la Costa y Oriente.

La época de cosecha de la especie C. arabica comprende
los meses ubicados entre mayo y agosto; mientras que en la
especie C. canephora, normalmente se realiza la recoleccion de
los frutos durante todo el afio, a una frecuencia mensual.

El café puede ser cosechado mediante el «sobado» o el
«pepiteo». La cosecha por «sobado» es la recoleccidn brusca de
frutos maduros, semimaduros y verdes. Esta forma inadecuada
de cosechar café, mezclando frutos en diferente estado de madu-

_rez, afecta negativamente a la calidad de la bebida.

Porotraparte, con lapracticadel «sobado», se destruyen las
yemas vegetativas y productivas de los nudos de las ramas e
impide la formacién de ramas secundarias y terciarias haciendo
que los cafetos envejezcan prematuramente.

El «pepiteo» es la forma adecuada o correcta de cosechar
café y consiste en desgranar selectivamente los frutos maduros.
Esta practica permite obtener granos completamente desarrolla-
dos y de alta calidad (por madurez) favoreciendo al mismo tiempo
una mayor longevidad productiva de los cafetos.

E. Productividad

A partir de 1989, afio en que ocurrié la ruptura del convenio
de la Organizacién Internacional del Café (OIC), el rendimiento
(Kg/ha) tiende ala reduccién. Este fenémeno es explicable yaque
conforme bajan los precios del café, el productor reduce la
cantidad de insumos y asignacién de recursos para el manteni-
miento de los cafetales.

INIAP - Estacion Exp
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La baja productividad del café tiene también varias causas:

»  EnelEcuador, en algunas zonas se tiene escasas precipité-
ciones, en forma discontinua (Manabi, Loja); es decir que
hay afios con 8-9 meses de sequia. Para un buen rendimien-

- to del cafeto, se requiere una precipitacién continua por un
perfodo mas o menos de 180-200 dias.

» E_l manejo agronémico, que es predominantemente preca-
ro, no incorpora préacticas como la regulacién de sombra,
podas, control integrado de plagas, enfermedades y male-
zas, aplicacion de abonos organicos Y quimicos.

» La presencia de plagas (Broca, Taladrador de Ia ramilla,

_ Mjnador de la hoja) y enfermedades (Mal de hilachas, Roya,
Ojodegallo, Mancha de hierro), han incidido tambiénenuna
baja productividad de los cafetales. ' '

' El reto de la caficultura ecuatoriana es, no solo elevar los
niveles de rendimiento, actualmente inferiores a 300 kg de café
oro por hectarea, sino también, mejorar los estandares de calidad
del grano exportado, lo que permitird al pais competir en el
mercado internacional con paises cafetaleros como Colombia. -
Costa Rica y Guatemala, entre otros. -

F. Edad de Ilos cafetales

I-_a vida productiva de los cafetos ests en funcién de su
manejo técnico. No es economicamente ventajoso invertir en el
mantenimiento de cafetales de avanzada edad. Segun informa-
ciondel Censo Cafetalero realizado en 1 983, alrededor de 184.000
ha d,e. cafetales ecuatorianos tenian en 1994, una edad igual o
superior a 20 afios, conviriiéndose ésta en una superficie que

requiere- ion v/e.di ifieanid
srimental BicRilingtigcion-



18 INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE

La renovacién consiste en reemplazar los cafetales viejos
por una nueva plantacién. Esta labor tiene que realizarse aplican-
do las recomendaciones tecnolégicas disponibles para producir
mas y mejor café, con el menor costo posible. Entre estas
recomendaciones se mencionan el uso de variedades de altos
rendimientos como: Caturra rojo, Caturra amarillo, Catuai rojo,
Catuaf amarillo, Pacas y Bourbon; el control integrado de plagas,
enfermedades y malezas; la fertilizacién organica y quimica; las
podas sanitarias, de formacion y produccién; la regulacion de

 sombra y la cosecha adecuada. '

La diversificacién es el establecimiento de otro tipo de
cultivos adaptados a las zonas y econdémicamente rentables, en
sustitucion de los cafetales. »

~ Si se toma como criterio la situacién de cafetales con areas

menores a 6 hectareas, la superficie que se estima deberia
diversificarse seria de 180.982 ha que representa el 44% de la
superficie total, las mismas que se encuentran ubicadasen 76.572
fincas y que corresponden al 59% del total.

G. Comercio exterior y tipos de calidad del café

El Ecuador realiz6 las mayores exportaciones de café en los
afios 1978, 1985y 1986. El ingreso de divisas por las exportacio-
nes alcanzé el valor mas alto con $311'729.213,00 USD en 1986
(Cuadro 4). A mediados de 1989 con la ruptura del convenio de
la OIC, los precios empezaron adecaery los productores también
a reducir la inversién en el mantenimiento de sus cafetales.

Entre 1967 y 1992, esto es, en 26 afios, ingresé al pais a
través de las exportaciones de café la cantidad de
$3.294.890.433.00 USD, que equivale a un promedio anual de
$126.726.555.00 USD. El precio mas alto por kilo de café

ecuatoriano, se lo pago en 1fﬁ]ﬁrﬁsporﬁigr{[g%T%\ﬁlorEd;p
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Exportacién de café ecuatoriano por calidades e ingreso de divisas, durante el

periodo 1980 - 1992 (valor FOB).

e%rimen

VALOR EXTRA SUP, VALOR ROBUSTA VALOR TOTAL TOTAL TOTAL

LAVADO

[£2]

ch

SUCRES

3.152'313.659
2.641'169.090
4.476'258.506
6.598'497.689
11.169'179.449
14.457'329.542
37.538'945.342
33.909'732.066
47.168.610.687
72.315'230.794
88.174'549.299
105.077'063.630

DOLAR
64'465.287 106.874'292.317

126/092.545
105'646.764
144'408.115
150'259.268
179'566.261
209'052.039
311'729.213
197'058.260
152'998.459
143'598.650
112'238.525

97'322.741

kilos
52'307.799
55'845.389
76'803.875
74'632.148
73'672.897
85'623.464
105'489.475
100'696.489
74'616.608
96'357.702
96'139.115
73'322.741
63'792.165

DOLAR

60'210.011
48'381.531
86'813.796
94'057.778
118'871.660
89'417.638
141'463.576
95'381.203
78'928.381
53'879.297
30'130.825
35'113.778

kg

25'246.655
27'900.345
50'623.795
51'105.498
50'451.502
39'017.754
55'644.613
50'855.499
43'681.766
42'304.372
36'626.068
34'410.533
40'120.057

DOLAR

41'217.391
30'725.745
37'258.027
34'338.358
38'133.870
63'292.195
87'197.421
67'053.359
37'086.757
49'701.170
43'115.377
26'885.665

kg

© 17'154.815
15'844.583
17'962.772
14'593,056
15'120.088
25'333.778
25'283.538
33'466.735
16'746.311
30'978.227
35'746.207
19'082.235
13'263.968

DOLAR

24'665.144
26'539.488
20'336.292
21'863.132
22'560.731
56'342.206
83'068.216
34'623.698
36'983.321
40'018.183
38'992.323 -
35'845.809

kg

9'606.330
12'100.461
8'217.308
8'933.594
8'101.307
21'271.932
24'561.324
16'374.255
14'188.531
23'075.103
23'766.840
19'829.973
10'408.100

FUENTE: PROGRAMA NACIONAL DEL CAFE DEL MAG

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

1980
&
a3
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US $3.32/kilogramo. En 1979 se vendi6 a US $3.22/kgy en 1986
a US $2.83. En cambio los precios mas bajos del producto se
dieron en 1969 a un valor de US $0.70 y en 1972 a US $0.75.

De acuerdo a la Asociacién de Exportadores de café, las

exportaciones ecuatorianas en 1992 fueronde US $64°514.000,00
- FOB, es decir 31% menores frente a 1991 que alcanzé los US
$91°568.000,00 FOB. Por su parte, segun el Programa Nacional
del Café (MAG), en 1992 por las exportaciones ecuatorianas de
café ingresé al pais US $64'465.287,00 (Cuadro 4).

En 1994, ingresaron al pais US $ 412'620.884,80 por las
exportaciones de café, correspondiendo al café en grano US $
366'611.343,72 y al café industrializado US $ 46'009.541,08 *.

Lostipos de calidades de café que exporta el Ecuador sonlos

siguientes:

Café lavado. Es el tipo que proviene de la cereza madura
unavez que hasido despulpaday lavado el exocarpio luego de un
periodo de fermentacién que varia de acuerdo a las condiciones
ambientales. Recibe también la denominacién de «café pergami-
no». Se conocen dos tipos: lavado oreado y seco. El «pergamino
oreado» es aquel que después de lavado es expuesto a los rayos
del sol para eliminar el exceso de humedad. El «pergamino seco»
es aquel que harecibido una mayor cantidad de luz solar hasta que
el grano alcanza un 13-14% de humedad.

Café natural o corriente. Es aquel que proviene de la cere-
zaseca (bolanegraococo). Seconocen dos tipos de café natural:
superior y extra superior.

1. El Universo, Enero 31 de 1995. Mundcﬁq-nrﬁcp: 1_1. EStaC| C’)n EXpE
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Café natural superior. Es el que contiene todos los defec-
tos con los que el producto sale de Ia piladora.

Cafe extra superior. Es el café superior que no contiene
muchos defectos: (granos negros, blancos y quebrados) presen-
tando como méaximo entre 5 a 6% de impurezas.

Café Robusta. Es el tipo de café producido por |a especie
C. canephora, especialmente en zonas de mayor precipitacién

~como Santo Domingo (Pichincha) y en las provincias de Napo y

Sucumbios. Se procesa por via seca. Pertenece a los cafés de
sabor fuerte y pobres en aroma.

_ Café resaca. Es ol café negro, blanco y quebrado, que se
obtiene cuando se realiza la seleccién del café lavado.

’ En el Cuadro 5, se presenta el registro de exportaciones dé
cafe en todas sus formas durante el perfodo de 1987 a 1992 con
un valor de 1°229.000 sacos de 60 kilos. : -

- Cuadro 5.  Exportaciones de café en todas sus formas

durante el periodo de 1987 - 1992,

ANO SACOS DE 60 KILOS
1987 1'863.000

1988 © 1'404.000
1989 1'789.000

1990 1'632.000
1991 | 1'528.000
1992 1'229.000

FUENTE: El Universo, 25 de marzo de 1993.

rimental Pichilingue
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Hasta el inicio de la década del 70, el Ecuador producia
fundamentalmente café de tipo arabigo y se comercializaba en el
mercado internacional con la denominacién de «otros suaves».
En los Gltimos 20 afios, la produccién de café Robusta se ha ido
incrementando, llegando en 1983 a representar el 68% de la
exportacion fisica de café; en 1986, el 53 por ciento. Esta
situacién ha puesto en peligro la ubicacién del Ecuador entre los

productores de «otros suaves».

En el Cuadro 6, se presentan los paises de destino de la
produccién de café ecuatoriano, durante el afio 1992 con un total
de 1'229.145 sacos de 60 kilogramos.

Paises de destino de las exportaciones
de café durante 1992.

Cuadro 6.

PAISES SACOS DE 60 kilos
Estados Unidos 776.226
Alemania 167.209
Chile 127.753
Bélgica ' 33.972
Japén 25.342
italia - 25.299
Espafna 15.316
Francia 14.345
Polonia 14.322
Suecia 9.615
Inglaterra 6.528
Holanda 16.484
Venezuela 2.242
Corea del Sur 2.113
Taiwan . 1.255
Costa Rica 1.104
Perd 20
TOTAL 1°229.145

FUENTE: EL UNIVERSO, Marzo 23 de 1993
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Enel Cuadro 7, seindican los ma
: ’ orese ;
ecuatoriano durante 1992, g Xportadores de café

_ Las exportaciones de café han mantenido unatendenciaala
baja duran.te los tres (ltimos afos, detectdndose una fuerte
concentracién de las mismas en cuatro mercados, Esta situacién
se torna Preocupante por cuanto se presenta una gran rigidez en
Ias_exportamones de café hacia pocos mercados Por elio |
cafl.cu ltores del pais deberian incrementar sus re.ndimientosOS
mejorar la calidad del café de exportacion lo que permitira mante)j
ner los actuales mercados y buscar nuevas perspectivas,

Cuadro 7. Principa_les exportadores de café
ecuatoriano durante 1992

EXPORTADORES SACOS DE

. 60 KILOS
Exportadora Ontaneda 176.861
J.C. Intriago 148.580
CAFEDOR 72.220
Exportadora Gonzales 68:252
~ Intercambio y Crédito 55.453
Cafetera industrial 40.674
Comercial Ovidio Mora 39.674
Johnnie Jorgge 30.674
F. Bustamante 27.312
Jorge Manobanda 22.31C

Cafex 18.975
Jacob Vera 18.687
Granex 18.112
Benogusa 16.387
Guangala 16.100
Otros 458.874
Total 1°229.145

INIAP - Estacion Experimental PiCHitirigtres: o o
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En el Cuadro 8, se presentan los principales productores
mundiales de café.

Segun i'nformacién de REPEC, los estandares de calidad

del café ecuatoriano, son los especificados en el Cuadro 9.

Enel Cuadro 10, seexponela tablade defectos equivalen-
tes para café lavado.

Cuadro 8. Principales productores mundiales
de café 1991-1992.

-PAIS ‘ Miles de sacos
Brasil 23.592
Colombia 16.300
Indonesia 8.504
México 5.200
Costa de marfil 4.500
Etiopia 3.600
India 3.500 |
Guatemala 3.217
Uganda 3.000
Costa Rica ' 2.755
Ecuador ‘ 1.700

FUENTE: EL UNIVERSO, Agosto 23 de 1993.

INIAP - Estacién Expel
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Cuadro 9.

Standares de calidad del café ecuatoriano
1. Robusta
Granos negros 3.0%
- Fermentados - 2.0%
. Quebrados ' 1.5%
Vanos 2.0%
Brocados 1.5%
TOTAL 10.0% MAXIMO

En el analisis por defectos, se acepta hasta 120 defectos en una
muestra de 300 gramos.

2. Extra superior:

. Extra superior (preparacion americana):
Acepta hasta un maximo de 100 defectos en 300 gramos.
. Extra superior tipo Folgers:
" Aceptasasta un maximo de 86 defectos en 300 gramos.
. Extra superior (preparacién europea): .
Acepta hasta un maximo de 45 a 50 defectos en 300 gramos.

3. Lavado:

. Lavado preparacion americana:

Maxima tolerancia en una libra es de 40 defectos tota/es
. Lavado preparacion standard europea:

Acepta como tolerancia maxima 22 defectos en un libra.
. Lavado supremo:

Maxima tolerancia en 1 libra es de 16 defectos.

Fuente: Representaciones del Ecuador C. Ltda. (REPEC).

rlmental Pichilingue
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Cuadro10. Tabla de defectos equivalentes para
café lavado. -

IMPERFECCIONES DEFECTOS

Negro

Fermentado

Quebrados

Vanos (Fofos no maduros)

Picados

Semifermentados

a 5 granos parcialmente negros

Cereza

Pergamino

Cascardn (Aconchado grande)
-2 Palos pequerios

Granos brocados

FUENTE: Representaciones del Ecuador C. Ltda. (REPEC).

-t A b —b oL b —h —h =L -k

a2 OTOIOIN —
—_—

H. Evolucién de precios

" El volumen y valor de las exportaciones de café en grano e

industrializado en el periodo 1975 - 1989, se exponen en el |

Cuadro 11.

Los precios indicativos promedios de la OIC, seindicanen | A v
- FUENTE: Anuarios de Comercio Exterior, hasta 1987.

Informacion estadistica mensual 1988 - 1989.
Banco Central del Ecuador

el Cuadro 12.

INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE
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Cuadro 11. Volumen y valor de las exportaciones de café en
grano e industrializado, 1975-1989.

Miles US $ FOB Miles de US $/TM
Anos Caféen  Cafe indus- Exportacion Caté en Café indus-
grano trializado total grano ftrializado
1975 65.532 1.009 66.541 1.07 2.92
1976 192.793 1.473 194.266 2.23 3.00
1977 175.006 3.628 178.634 3.18 8.50
1978 265.719 4.750 270469 2.70 6.98
41979 263.848 12.614 276.462  3.21 8.74
. 1980 132.151 13.391 145542 245 6.90
1981 102.386 20.330 122.716  1.89 418
1982 142.793 17.709 160.502 1.89 3.41
1983 151.132  17.845 168.977  2.00 4,22
1984 174.738 22.034 196.772 2.44 436
. 1985 190.800 18.111 208.911 2.44 3.94
. 1986 298.914 28.846 327.760 2.91 4.72
- 1987 192.284 18.759 211.043 1.95 3.56
- 1988 152.358 17.508 169.866 2.05 3.23
- 1989 142.015 19.918 161.933 1.48 1.91
- PROMEDIOS 176.165 14.528 190.693 2.26 4.71

- INIAP - Estacion Expei?imental Pichilingue
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Cuadro 12. Preciosindicativos promediosdelaO.l.C.enddlares
USA por saco de 60 kilogramos.

SUAVESCO-  BRASILENOS QTROS SUAVES ROBUSTAS ,
PERICDO LOMBIANOS  YQTROS PRECIO
NewYork  ARMBICA  New BREMEN NUEVA  LEHAVRE COMPUESTO
NewYork  YORK HAMBURGO PROMEDIO  YORK  MARSELLA  PROMEDIO

86/87 14143 120956 12034 12630 12178 11087 11043 11085  116.22
87/88 12167 12022 13183 14021  133.93 96.95 95.42 9.35  115.14
88/89 12026 11347 12333 13137 12691 86.73 84.58 8585  105.58
89/90 91.78 78.83 84.56 86.29 85.00 53.93 50.99 52.77 68.89

90/91 93.23 77.02 87.69 87.53 87.66 51.61 48.52 50.38 69.02 .

.  Costos de produccion

Los costos de produccién de caté dependen de un conjunto
defactores comoson: localizacion de lafinca, nivel de tecnologia,
sistema de produccién, precio de insumos, valor de jornales,
costo del transporte, distancia de la finca a los centros de

abastecimiento de insumos, precio referencial del producto en el

mercado-nacional e internacional, entre otros.

La inestabilidad de los precios del producto y la variabilidad
en los costos de los diferentes rubros involucrados en la produc-
cién de café, hace que seaimposible establecer modelos vélidos
paratodas las zonas productoras y para todo tipo de caficultores.
Por lo tanto, se ha planteado una estimacién de costos de
produccién de café, tomando como referencia el manejo de una
hectarea de café de la variedad Caturra rojo, cultivado a nivel
comercial en la Estacién Experimental Tropical Pichilingue.

E! método para estimar los costos de produccién se basa en
el uso de los coeficientes técnicos, tanto para la cantidad de
jornales requeridos en las diversas labores, como en [a cantidad

INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE 29

y frecgencia de aplicacién de insumos, asi como del empleodelos
materiales y equipos.

- En el Cuadro 13, se exponen los coeficientes técnicos
referentes ala mano de obra requerida para la renovacién de una

hectarea de cafetal de la variedad Caturra rojo en la zona de
Quevedo.

En el Cua.dro 14, se presentan los coeficientes técnicos
referentgs alos insumos, materiales y equipos necesarios para la
renovacion de una hectarea de cafetal.

E.nvel Cuadro 15, se presentan los costos en mano de obra
requeridos para renovar una hectarea de cafetal en la zona de

Quevedo, teniendo como valor unitario del jornal en S/. 6.000,00
por dia. ‘ - -

. Er-1 el Cuadro 16, se indican los costos estimados en mate-
riales e insumos requeridos paramanejar una hectarea de café de

la variedad Caturra rojo, bajo el sistema recomendado por el

IN.IAP, asociando el cafetal con el cultivo de platano durante los
pnmeros.2.5 anos, es decir manteniendo el platano en el terreno
hasta que el cafetal haya alcanzado su plenodesarrollofe noldgico. .

- En el Cuadro 17, se presentan los precios de los materiales
e insumos de uso en café seglninformacion proporcionadaen las
agencias distribuidoras de insumos agropecuarios localizadas en
la ciudad de Quevedo en agosto de 1994.

En- ’el Cuadro 18, se exponen los niveles minimos de
produccién esperados de platano y café, los ingresos, costos de

- produc’cmn, beneficio y relacién beneficio/costo en una hectarea
de café en |

AP - Estacion Equ?nmenta? PiehifiRgle
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Cuadro 17. Precios de los materiales e insumos de uso en café.
Quevedo, Los Rios. Agosto de 1994.

DETALLE UNIDAD PRECIO
UNITARIO (S/.)
EQUIPOS
Bomba aspersora motorizada Bomba 1’174.500,00
Aspersora manual Bomba 254.000,00
Motosierra pequefia Motosierra - 500.000,00
HERRAMIENTAS Y MATERIALES ,
Tijera de podar Tijera 75.000,00
Machete Machete 10.000,00
Serrucho de podar Serrucho 35.000,00°
Balde plastico de 12 litros Balde 5.500,00
Tanque plastico de 200 litros Tanque 120.000,00
Sacos de yute Saco 6.000,00
Sacos de plastico Saco - 1.000,00
Lonas para cosechar (5 x 4 m) . Loma 20.000,00
FERTILIZANTES \
Abono 10-30-10 kilo 488,00
Urea kilo 488,00
Superfosfato triple kilo 348,00
Muriato de potasio kilo 402,00
Sulfomag kilo 464,00
Sulfato de amonio kilo 348,00
FUNGICIDAS
Oxicloruro de cobre 50 PM
(cobre nordox kilo 15.000,00
Sulfato de cobre kilo 15.000,00
HERBICIDAS
Paraquat Litro 13.300,00
Glifosato Litro 17.000,00
Diuron kilo 22.500,00
OTROS
Agral 90 Litro 14.000,00 ¢
Cal agricola kilo 400,00 |
Brocha de cerda Brocha 5.000,00 ¢
Aceite de dos tiempos INLLA (S0 — o2 22.500,00
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El precio del café que se empleo para los calculos es de
S/ 3.000/kilo, que equivale a S/. 180.000,00 el saco de 60 kilos.

El precio del café en 1994 alcanz6 niveles muy altos que rebasé T

todas las expectativas, llegando por ejemplo, el kilo de café lavado
a venderse en el mercado interno hasta en S/. 7.000/kilo y en el
mercado internacional en 275 ddlares el quintal .

Por lo expuesto, a medida que los precios del café en el

mercado interno se eleven, se elevara también el beneficio y la_

~seleccion beneficio/costo o viceversa. Sin embargo, aldn conside-
rando los precios minimos de los productos (café y platano) se

observa que a partir del tercer afo, cultivando café se obtlenen

apreciables beneficios econdmicos.

J. Heptabllldad del cultlvo

Larentabilidad del E:afé desdeel punto de vista dél aQricUIto,r,
En el periodo comprendido entre 1989 y fines de 1993 se pagaron

precios bajos por el café ecuatoriano. Esta situacion se ha
agravado por la deficiente calidad del café exportado, el cual es

«castigado» con una reduccién del precio, lo que ubica a la- |
caficultura como una actividad poco atractiva, en cuanto a renta- . §-

bilidad. En 1994 los precios de café adquirieron niveles muy altos
-tanto a nivel nacional como internacional, llegando a alcanzar el
precio de ia libra de café oro a 2.42 délares americanos.

Durante los Gltimos afos se ha reducido el area sembrada
provocandose la sustitucién (diversificacién) de una parte de los
cafetales por otros cultivos como pifia, platano y pastos, especial-
mente en la zona de Sto. Domingo de Los Colorados.

K. Cre’dito

En‘el Cuadro 19, se hace referencia al uso de créditoenla |

caficultura entre los afios 1979.y 1990.

2. El Universo, Diciembre 27 de 1994. Mundo ECKCISmic

[RE"- Estacion E
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Cuadro 19. Usode crédito para la caﬂcultu ra nacuonal duranteel
: perlodo 1979 1990. :

PROYECTQ Ne SUPERFICIE - MONTO
CREDITO O VOLUMEN . APROBARO
(ha, m2) (Miles de sucres)
Nueva plantacion . 24 143,50 ha . 7. 460 80
I . Renovacién 4119 16.339,00ha .  3'855.384,29
. - Rehabilitacién - - .2.920 22.255,00 ha “1'555.289,11
Beneficio ‘ ~ 750 110.018,89 m2 361.777,59
S : - 38.737.50 ha .

-Totales " 7.413 110.01 8,89 m2 . 5'779.911 ;79

: FUENTE Tecnlcos del Programa Nacional del Café - Sucursales BNF _

depende de los precios que sean pagados por los exportadores.  f  E-ABORACION: Coordinador de crédito

En los dltimos afios, no se esta aSIgnando credlto para el
establecimiento de nuevas plantaciones y se ha incentivado la
rehabilitacion y renovacién de los cafetales. Ha habido crédito
también, para mejorar los sistemas de beneficiado del grano,

. .aunque se considera que el uso para este rubro es bajo.’

El credlto otorgado por el Banco Nacional de Fomento (BN F) -

. apenas cubre el 3% de la superficie cosechada. .La situacién -

desfavorable de los precios en el mercado internacional, los bajos -
rendimientos y la falta de titulos de tenencia de: la tierra por parte
de los productores, son las causas del bajo nivel de’ cobertura
credmma del Banco de Fomento -

"En el Cuadro 20, sé |nd|can las metas cumphdas en lo
referente a renovacion de cafetales entre 1os afos 1973-1993,
tanto con crédito, delBanco Nacional de Fomento (65%), asicomo
con los recursos proplos del caficultor, destacandose que el 35%
de las renovaciones se han realizado sin el uso de crédito.

‘lerlmental Pichilingue




38 INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE

Cuadro 20. Metascumplidasenrenovacionde cafetales durante
el periodo 1973-1993.

HECTAREAS RENOVADAS

ANOS CON CREDITO REPORTE TECNICOS
REPORTE BNF PNC
1973 - 46
1974 - 196
1975 - 208
1976 - 529
1977 - 320
1978 : - 298
1979 691.15 275
1980* 1.021.85 805
1981 291.00 1.305
1982 192.50 679
1983 : 289.00 950
1984 142.50 148
1985 498.60 336
1986 1.293.40 2.536
1987 1.335.43 3.505
.1988 251057 4.659
1989 5.296.50 - : 3.419
1990 2.776.50 3.064
1991 228.00 1.401.70
1992 371.00 1.193.72
1993 > 515.99
TOTAL 16.938.00 26.389.41

* Decreto 2995. En adelante 2995y Ley 078
** EI BNF no informa

Segun el reporte del Programa Nacional del Café, en el
periodo 1973-1992 se han renovado 25.873 hectareas, de las
cuales 16.938 se han efectuado con uso-del créditoy 8.935 se han
renovado con recursos propios del caficultor (Cuadro 20).

En el Cuadro 21, se indica la superficie cosechada de f:afé
y area atendida con crédito, segun el MAG, durante el periodo
1980-1990.

INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE 39 .

Cuadro 21. Superficie cosechada de café y area atendida
con crédito, segin el MAG, entre 1980 y 1990.

SUPERFICIE (ha)

ANOS COSECHADA ATENDIDA
: CON CREDITO
1980 288.000 30.788
1981 320.900 22.273
1982 321.877 11.193
1983 338.971 15.701
1984 344,980 15.925
1985 426.696 - 19.476
1986 400.600 19.435
1987 437.849 21.821
1988 441.627 15.356
1989 492.882 15.518
1990 489.821 9.691

FUENTE: Banco Nacional de Fomento

L. Asistencia técnica

La asistencia técnica en el sector cafetalero, ha estado

- proporcionada fundamentalmente por el Programa Nacional del

Café. Esta institucion desde su creacion mediante Acuerdo Minis-
terial N® 1067 del 22 de noviembre de 1972, ha venido afrontando
los diferentes problemas que afectan al cultivo. La asistencia
tecnica proporcionada por el personal del MAG ha atendido tanto
al productor individual como a los productores organizados.

Tomando en consideracién la edad avanzada de las planta-
ciones de café, el PNC-MAG contintia brindando el asesoramiento
correspondiente para tecnificar la caficultura nacional mediante Ia

INIAP - Estacién Ex ferl’Fﬁ%‘ﬁTQ‘f‘Pﬁir‘ﬁ“ﬁ’ﬁgﬂféemvac"’” Y rehabilitacion de
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cafetales, lncentlvando asf el uso de los recursos provementes del - §
decreto N° 78, que se otorga através de las diferentes sucursales b

del Banco Nacional de Fomento en el pafs.

En gene‘ral', de acuerdo a su estructura organica y funcional,”
. el PN-Café brinda atencién preferencial hacia las zonas sembra-

das con la especie C. arabica: Sin embargo, no descuida la labor
de asistencia técnica para aquellas zonas sembradas con la

espeCIe C. canephora Por razones de la falta de estudlos de -

gz

basandose en el conoc:mlento de las areas sembradas y su

importancia para el pais; donde el cultivo sigue siendo un factor ~ §
determinante en el aspecto econémico y. social. El PN-Caté

- disponia de 41 agencias distribuidas en 8 provincias del pais:
Esmeraldas, Manabi, Guayas, Los Rios, El Oro, Bolivar, Loja
y Pichincha. El Programa Nacional del Café del MAG, fue cerrado
en 1994, y no esta definida la actual situacién de la amstencna
técnica a'los caficultores. -

La Federacién de Cooperatlvas Cafetaleras del Ecuador
(FENACAFE) con el apoyo de la Fundacion para el Desarrollo
Agropecuarlo (FUNDAGRO), contribuyé en buena medidacon la
asistenciatécnicadirecta por parte de sus profesionales, dirigiendo
sus esfuerzos hacia la intensificacién de la caficultura. Este
objéetivo estuvo fundamentado basicamente en el empleo de

. fertilizantes, altas densndades de SIembra y controles fltosanlta- O

rios.

La Socuedad Alemana de Cooperamon Tecnlca (GT2Z)

'desde 1984, ha venido contribuyendo al reforzamiento de la
Cuarentena Vegetal a través del Programa Nacional de Sanidad
Vegetal (PNSV), a la investigacién que realiza el INIAP, a la -

transferencia de tecnologia por medio del Programa Nacional del
Café, a la superacion técnica de profesionales, asi como también
apoyando los eventos de capacitacién a extensnonlstas y agricul-
tores.

INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE 41

El Programa Nacional de Sanidad Vegetal, através de varios
de sus técnicos ubicados enlas zonas cafetaleras de la Costa y el
Oriente, ha contribuido también a la capacitacién técnica de los
productores y en la transferencia de tecnologia, especialmente
relacionada con el manejo integrado de plagas y enfermedades.

La Junta del Acuerdo de Cartagena (JUNAC) a través del lI
Programa Andino de la royay broca del cafeto, ha venido apoyan-
do significativamente a la investigacién, sanidad portuaria y a la

“extensién agropecuaria a través de cursos para productores y en

la elaboracion de material divulgativo.

Durante los Gltimos afios, el Programa de Desarrollo Tecno-
ldgico Agropecuario (PROTECA) brindé su apoyo al PN-Café y
por intermedio de sus técnicos ha reforzado la transferencia de
tecnologia en varias zonas cafetaleras.

El Programa de Investigacion en Café del INIAP, conjunta-
mente con las Unidades de Validacién y Transferencia de Tecno-
logia (UVTT, antes PIP), han desarrollado actividades en las
zonas productoras orientadas a dar asistencia técnica a los
caficultores. El establecimiento de parcelas demostrativas, la

. realizacién de dias de campo, la elaboracién de material divulgativo,

el dictado de cursos y seminarios, asi como la atencién directa a
los profesionales, agricultores y estudiantes de colegios técnicos
y universidades del pais, han sido los mecanismos mediante los
cuales el INIAP ha procurado dar asistencia técnica y difundir la
tecnologia generada hacia el sector vinculado con la caficultura.

La labor de investigacion a cargo del INIAP, continta en
marchay en la actualidad, dispone de recomendaciones tecnolé-

- gicas que estan siendo difundidas tanto por el propio Instituto,

INIAP - Estacion Exerlmental Pichilingue
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como por el Programa Nacional del Café, PROTECA y Programa
Nacional de Sanidad Vegetal. La aplicacién del llamado «paquete
tecnolégico», generado por el INIAP para el manejo del cultivo, se
inicia con la seleccion de semillas para la siembra, construccion
y mantenimiento de semilleros y viveros, control integrado de
plagas, enfermedades y malezas, fertilizacidn, podas, cosecha
y beneficio adecuado del grano.

M. Comercializacién

El café como grano de exportacién esta sujeto a los precios
del mercado internacional. La exportacion del café tanto en grano
como industrializado, sin lugar a dudas, ha beneficiado significa-
tivamente al pais, a los productores y comerciantes nacionales.
No obstante, los productores han resultado los mas perjudicados
por la caida de los precios internacionales del producto registra-
dos luego de la ruptura del convenio con la OIC.

En el Cuadro 22, se presentan los precios reales pagados
a nivel de finca y de exportador entre 1980 y 1990. Ciertamente
que el aumento de la produccién nacional se ha dado por un
aumento del areasembraday no por laintensificacién y tecnificacién
del cultivo, pero el productor tampoco ha recibido precios justos
por su café.

En 1980, el exportador recibia un precio 5.5 veces mas que
el productor a nivel de finca. En 1986, afo en que el Ecuador
recibié el mas alto ingreso de divisas por el rubro café (en 1994
ingres6é mas de US $ 400'000.000,00 por exportaciones de café),
el exportador recibfa un precio 5.7 veces mas que el productor.
Cuando los precios empezaron a declinar, la brecha de precios
entre el productor-exportador fue mas grande.

INIAP - Estacion E
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Cuadro 22. Precios reales a nivel de finca y de exportador de
grano de café oro en el Ecuador entre 1980 y 1990.

PRECIOS

TIPODE  ANIVEL DE EXPORTADOR A NIVEL DE FINCA
ARO CAMBIO : _

s/.US$ s/.TM US$TM  ~ s/TM-  USSTM
1980 24.80  60.800 2.451.61 11.050 - - 445.56
1981 24.80 . 41.862 1.687.98 6.045 ' 243.75
1982 30.21  43.980 1.455.81 5492  181.79
1983 45.71  47.438 1.037.80 7.155  156.53.
1984 68.28  65.663  961.67  11.087  162.38
1985 89.64  67.188 74953 -  8.806 98.24

1986 121.93 88.725 727.67 15,530 127.037
1987 187.44 70.585 376.57 12.781 68.19
1988 303.45 76.060 250.65 10.026 33.04
1989 568.18  .58.418  102.082 5.913 10.41
1990 821.91 45.227 55.03 5.830 7.09

FUENTE: Boletines Anuarios del Banco Central del Ecuador.

Estadiferencia de precios pagadas al exportador y productor
tiene al parecer cuatro causas: 1) la no fijaciéon de precios
minimos reales al productor; 2) la presencia de muchos interme-
diarios; 3) la falta de control de los margenes de ganancia para los
exportadores; y, 4) la falta de organizacién de los productores.

Las épocas de bonanza asi como las de crisis deberian ser
disfrutadas o soportadas, segun el caso, por todos los sectores
involucrados en la caficultura; resultando ciertamente injusto

- cargar la crisis cafetalera Unicamente sobre los productores.
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esde hace muchos afios, el café fue el segundo
producto de exportacién de tipo agricola y tuvo el
mismo lugar en la generacion de divisas. En la firma
del primer convenio internacional de la OIC en 1962, se
r‘ adopto el siguiente compromiso:

a) - noincrementar la superficie cultivada con café,
b) diversificar las areas ecolégicamente marglnales
c) elevarla productividad, y,
d) poner atencion en el mejoramiento de la calidad.
F - Sin embargo, estas recomendaciones nc se cumplie-

B ron en el Ecuador y por el contrario se permitid6 un amplio
E desarrollo de zonas cafetaleras con la especie Robusta, no se ha
diversificado, ni se ha tecnificado mayormente el cultivo, asi como
tampoco se r ej a.tio la calidad del grano de exportacion.

INIAP - EstaC|on Experlmenta llingue

lll. ZONIFICACION DEL
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Las causas para que esto ocurriera son de diversa naturale-
za, mencionandose las siguientes: lafalta de politicas claras para
el desarrollo cafetalero, carencia de coordinacion entre los secto-
res involucrados con la caficultura, la tolerancia a la destruccién
del bosque natural por una errénea concepcion de la Ley de
Colonizacion.

En el Cuadro 23, se presenta la distribucién espacial y
porcentual del café en el Ecuador tanto a nivel regional como
provincial.

Cuadro 23. Distribucién del cultivo de café en el Ecuador. 1990.

REGION SUPERFICIE PORCENTAJE
SEMBRADA(ha) (%)
Nacional 443.310 100
Costa 286.860 65
Sierra 89.910 20
Oriente 66.540 15
PROVINCIAS
Manabi 152.680 34.4
Los Rios 65.610 - 14.8
Pichincha 49.190 11.1
Guayas 29.030 6.5
Sucumbios 31.680 7.1
Bolivar .15.260 3.4
Loja 16.670 3.8
Esmeraldas 22.680 . 5.1
El Oro 16.860 . 3.8
Napo 26.840 . 6.1
Oftras - 16.810 3.8

FUENTE: SEAN. 1990

INIAP - Estacién Experifents
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A. Zonas de produccion
1. Actuales

El cultivo de café en el Ecuador se halla ubicado en su mayor
parte en zonas cuya altitud varfa entre 300 y 1500 metros sobre el -
nivel del mar.

De la superficie cultivada, la mayor parte corresponde a la
especie C. arabica y dentro de ella la variedad Typica conocida
también como Nacional, encontrandose ademas las variedades,
Caturra, Bourbén; Pacas, Mundo novo. La especie C. canephora
(Robusta) esté distribuida principalmente en Pichincha, Guayas,
Los Rios y las provincias amazoénicas, especialmente Napo y
Sucumbios.

2. Potenciales

La politica actual del PN-Café - MAG, es la de no permitir el
incremento de las &reas dedicadas al cultivo. Sin embargo, como
fue mencionado anteriormente, este objetivo no ha podido ser
conseguido debido principaimente a las bondades ecoldgicas de
zonas de colonizacién (Sto. Domingo, Lago Agrio, Francisco de
Orellana) que han permitido una rapida expansién del cultivo

- especialmente de C. canephora. Esta tendencia ha sido agre-

siva, en razén de que el café Robusta se cosecha todo el afio y el
agricultor tiene un flujo de ingresos constante.

B. Sistemas de produccion

El cultivo de café en el pais se ha desarrollado en forma
extensiva, caracterizado generalmente por un ausentismo en el
predio por parte de los propietarios, que regresan a sus fincas

. solamente s épocas de cosecha del grano.
FEChf ngue
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Por otra parte, en varias provincias, el establecimiento del
café esta distante del éptimo ecoldgico, particularmente por pro-
blemas de suelo y humedad relativa.

El sistema de produccién empleado en el Ecuador es el

cultivo bajo sombra permanente de especies como: Inga,
Mangifera, Citrus, Leucaena, y algunas forestales. Una propor-

cién importante de cafetales esta asociado con otros cultivos

como cacao, banano, platano, citricos y yuca. Esta situacion hace
necesario que se busquen e identifiquen mejores métodos de
manejo en este tipo de sistemas de produccién, del cual forma
parte el cafeto.

C. Tipos de agricultores

La mayor parte del area cafetalera nacional est4 en manos
de pequefnos agricultores. De acuerdo al Primer Diagnéstico
Cafetalero realizado por el PNC, los tipos de agricultores se
clasifican de la siguiente manera:

Minifundio (menos de 1 ha)....ccccceuuuueene. 21.5%
Pequefios propietarios (1-5 ha)................ 59.0%
Medianos propietarios (5-10 ha) .............. 13.2%
Grandes propietarios (>10 ha) ........c.......... 6.3%

INIAP - Estacién Exberimirtsi Pichilingue.
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IV. PROBLEMATICA DEL
CULTIVO DE CAFE

n realidad no se dispone de un documento global

de zonificacién del cultivo de café que permita

seleccionar areas prioritarias en base a las condicio-

nes climéaticas y edaficas. No obstante, se ha mencio-

.. nado que uno de los principales problemas del culti vo en

el Ecuador, es el de estar sembrado en muchos ambientes que no-
parecen aptos para su explotacion comercial.

A. Clima

La variable agroclimatica temperatura, en muy pocos casos
se presenta como factor limitante. La mayoria de los sitios donde
actualmente se cultiva el café se encuentran localizados en zonas

. cuya temperatura media cae dentro del rango de tolerancia

establecido para el cultivo comercial de café, de 17 a25 grados
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Uno de los componentes del clima que ha contribuido a la
marginacién de areas cafetaleras, ha sido el correspondiente al

régimen hidrico, debido al déficit anual de contenido de agua en -

el suelo. La ausencia de lluvias, ha traido como consecuencia
periodos extremadamente secos en algunas zonas productoras.

Las zonas cafetaleras presentan areas con precipitacién que

fluctdan entre 600 a 3.000 mm, determinandose que los rangos

ptimos estan entre 1.200 a 1.700 mm para C. arabicay de 2.000
a2.300 mm para C. canephora, bien distribuidas durante el afio.

En la actUaIidad, el Programa Nacional del Café y el

PRONAREG, coordinar::a publicacién de un estudio de zonificacién -~ |

tratando de identifica: y recomendar las zonas donde puede
producwse café de buena calidad.

B. Suelos

De los paises latinoamericanos productores de cafe, Ecua-
dor es el que menos fertilizantes utiliza, pero los rendimientos
alcanzados también constltuyen uno de los mas bajos del conti-
nente.

- Las areas cafetaleras abarcan una amplia gama de suelos
de diversos origenes, estimandose que su fertilidad presenta
igualmente un alto grado de heterogeneidad. Si a esto se suman
las diferentes condiciones ecolégicas en donde crece el caféy.que
en la'mayoria de los casos las-plantaciones estan fuera de su

- medio mas apropiado de crecimiento; ademas del deficiente

manejo que se prop_‘orcionaia este cultivo, es de esperar que el
estado nutricional de las plantaciones sea también heterogéneo.

Es necesaria la evaluacién de la fertilidad y de las respues-
tas de las plantas a la fertilizacién, asi como de Ios factores
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las alternativas mas adecuadas, considerando que el uso de
fertilizantes constituye mundialmente un recurso importante para

" incrementar el rendimiento de los cultivos.

" €. Manejo del cultivo

Como ha sido mencionado, unade las principales causas del
bajo rendimiento de los cafetales ecuatorianos es la avanzada
edad de las plantaciones. Particularmente, los cafetales de la
especie C. arabica, son afectados por diversas plagas y enferme-
dades, asi como manejados de una manera deficiente. A esto se
suma el ausentismo del agricultor en su predio, el mismo que solo

- se presenta generalmente durante la época de cosecha. Apenas

un bajo porcentaje de la superficie sembrada se maneja de
manera tecnificada o semitecnificada. La mayoria de los
caficultores lo-hacen en una forma tradicional, situacién que ha
limitado el uso de las técnicas mas aconsejadas para producir
café. Es decir, los cafetos en general, reciben Unicamente un
cuidado rudimentario siendo ademas, en ciertas areas,
influenciados por una sombra excesiva.

Por otra parte, una proporcién importante de cafetales son

‘explotados en asociacién con cacao, platano, citricos, aguacate,

arboles maderables, entre ofras especies vegetales; que obligan
a concebir la caficultura como parte de un sistema complejo de
produccion.

Entre las practicas culturales que algunos agricultores rea-
lizan se pueden mencionar las siguientes:

a. Control de malezas realizado generalmente en forma ma-

‘nual, fluctuando de 1 a4 rozas/afio. Un reducido porcentaje
hacen uso del control quimico. Esta situacion se puede
atribuir a las serias limitaciones de orden econdmico o al

relacionados con Ia nutricién vegeli| Tﬂﬁpro% ﬁgﬁarEXbe h men tatlacis ri‘c]Jcﬁ}l]enth dé su utilizacién.
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b.  Las practicas de fertilizacidn y control de plagas son bastan-
tes limitadas.

c.  Enloque respecta a rehabilitacién-renovacién de cafetales,
el PNC se ha fijlado metas anuales. Unaparte de agricultores
realizan podas, generalmente de mantenimiento: y han
iniciado la rehabilitacién mediante la recepa. De igual
manera, han practicado la renovacién del cultivo en areas

con café arabigo, empleando basicamente lavariedad Caturra
rojo.

Otro problema que ha venido afrontando la caficultura nacio-
nal, desde hace muchos afios, es el beneficio y comercializacion
del grano, lo que ha afectado a la mayoria de los productores.

Existe una carencia de infraestructura fisica para procesar el
café, lo que ha determinado que su calidad sea deficiente, parti-
cularmente aquella destinada para el consumo interno. Por otro
lado, se dispone de un niimero reducido de bodegas que en su
mayoria son inadecuadas.

Adicionalmente, existe una falta de infraestructura vial ade-
cuada que permita el transporte oportuno de la produccién hacia
los centros de mercadeo mas cercanos. La falta de caminos en
ciertas zonas productoras trae como consecuencia que el caficul-
tor se vea precisado a vender la cosecha a compradores interme-
diarios a precios irrisorios 0 almacenarla ya sea como cereza
madura o como pergamino oreado, en condiciones inadecuadas
para el producto. Esto provoca fuertes sobrefermentaciones
debido a la descomposicion de la pulpa, en el caso de cereza
madura, y un alto grado de humedad para el caso de pergamino;
ocasionando un desmejoramiento en |a calidad y como conse-
cuencia una baja cotizacién del café en los mercados internacio-
nales, en relacién al producido por otros paises.

INIAP - Estacion Exj
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En ocasiones ha sucedido que los precios pagados por el
producto, no alcanzan a cubrir los gastos de recoleccion del grano.
Los bajos rendimientos y ia fluctuacidn de los-precios no generan
los recursos necesarios para invertir en la caficultura, en conse-
cuencia no es posible incentivar al caficultor a que reahce labores
técnicas recomendadas en su cultivo.

D. Germoplasma

En el Ecuador se cultivan principalmente las especies
C. arabica y C. canephora. De la primera, se han establecido
las variedades Typica y Caturra; encontrandose sembradas
superficies pequefias de Pacas, Bourbdn, Mundo Novo, Geisha,
Catimor, Catuai y $.795. La mayor superficie cultivada en el
Ecuador corresponde a C. arabica, variedad Typica.

El Prdgrama de investigacion en café del INIAP, ha selec-

cionado algunos cultivares de alta produccién, algunos de los
cuales se exponen en el Cuadro 24. .

Cuadro 24. Produccién y limites de confianza en algunos
cultivares de café arabigo seleccionados en el
INIAP 2. EET-Pichilingue. 1993.

Media de ca- Rendimiento Intervalo de confianza Grano Variabilidad
CULTIVAR fé cereza, estimado kg vano  Relativa

gramosfplanta = caféoro/ha Limiteinferior Limite superior (%) (%)
Caturra rojo EETP 2803 1850 1565 2135 3.8 7.7
Caturra amarillo EETP 1929 1273 1082 1464 35 75
Sarchimor EETP . 2194 " 1448 1253 1643 3.7 6.7
Catimor C-T-86 EETP 2116 1397 1086 1707 6.0 1.2
Catuai rojo EETP 2050 1353 1176 1530 35 6.5

Catuai amarillo EETP - 2756 1819 1518 2120 35 8.3

a. Esta mformacnon corresponde al primer afo de cosecha en parcelas de

validgcid se el rendimiento a partir de una muestra de 50 plantas.
berimESHESTI: Rififgue
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E. Malezas

Entre los problemas que afectan al café, se encuentran las
malezas, los mismos que compiten por agua, nutrientes, luz y
espacio, afectando directamente el desarrollo del cultivo, espe-
cialmente durante los primeros afios de su establecimiento.

En siembras a plena exposicién solar la abundancia de _

malezas es mayor, pudiendo los dafios ser incrementados.

En las areas cafetaleras hay una amplia gama de malezas,
tanto de hoja ancha como angosta, destacandose las siguientes:
«Saboya» (Panicum maximun), «Gramalote» (Paspalum fas-
ciculatum), «Achochilla» (Momordica charantia), «Papa china»
(Caladium spp.), «Cordoncillo» (Piper marginatum), «Bledo»
(Amaranthus sp.), «<Patade gallina» (Eleusine indica), «Betillas»
(Ipomoea sp.), «<Escoba» (Sida sp.), «Paja brava» (Paspalum
paniculatum), «Granadilla» (Panicum fasciculatum),
«Camacho» (Xanthosoma sp.), «Mangona» (Commelina
elegans), «Ortiguilla» (latropha urens), «Pega pega»
(Desmodium spp.), «Zorillo» (Petiveria alliacea), «Hierba mala»
(Solanum nigrum), «Ortiga» (Laportea aestuans) y «Cadillo de
bolsa» (Priva lappolaceae).

Se han observado casos aislados, especialmente en las
zonas de altahumedadrelativa, de una maleza parasita conocida
comiunmente con el nombre de «hierba de pajarito»
(Phoradendron longiarticulatum).

F. ENFERMEDADES

Las zonas cafetaleras del pais, en su mayor parte, ofrecen
condiciones ecoldgicas favorables para el desarrollo de enfer-

medades, principalmente de tipo fungoso. Las mas comunes son -

aldetalluelo»

las siguientes: «La Roya» (Hemileilﬂalﬂ':ﬂgx)_, «gS ACIOR

EX|

heri

INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE 55

(Rhizoctonia solani), «Malde hilachas» (Pellicularia koleroga),
«0Ojo de gallo» (Mycena citricolor), «<Mancha de hierro
(Cercospora coffeicola), «Mal. del Machete» (Ceratocystis
fimbriata) y «Viruela» (Colletotrichum gloeosporioides).

La Roya del cafeto es una de las enfermedades importantes
que esta afectando al cultivo del café, no solamente por los
perjuicios directos que causa a las plantas atacadas, sino también
indirectamente por la necesidad de aplicar fungicidas que encare-
cen los costos de produccién. Esta enfermedad fue detectada
por primera vez en el Ecuador, el 28 de mayo de 1981, por el Ing.
Luis Gonzales (Inspectorde CuarentenaVegetal) enlapropiedad
del sefior Miguel Calvas, sector Gramalotal, parroquia Zumba,
provincia de Zamora Chinchipe. Posteriormente, una comisién
integrada por los Ings. Cristobal Barba (PNSV), Walter Briones
(PNC) y Marat Rodriguez (INIAP), confirmaron su presencia el 3
de junio del mismo afio. Desde el momento en que se detectod la
roya, se iniciaron los trabajos de erradicacién y prevencién,
intensificAndose ademas la campana educativa-divulgativa, asf
como los reconocimientos correspondientes. :

Desde la fecha de aparicidén del primer foco de la roya en el
Per( (Satipo, Dpto. de Junin), transcurrieron apenas 6 meses
para que la enfermedad se desplazara aproximadamente 1000
km hacia el norte, hasta llegar a San Ignacio, a orillas del rio
Canchis, frente a la propiedad del sefior M. Calvas.

Se puede aseverar que la presencia de la Roya en la
provincia de Zamora Chinchipe, probablemente, se debié al
desplazamiento de personal civil y militar durante el conflicto
ecuatoriano-peruano de 1981, que se originé en los incidentes
fronterizos de Paquisha, Mayaicu y Machinaza. Esto impidi6 por
un lapso de 5-6 meses, larealizacién de las labores de reconoci-
miento fitosanitario en las plantaciones cafetaleras ubicadas en la

rAShTEFPICHTIRG L& =
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El «Mal de hilachas», conocido también como «arafera» o

«koleroga», es la enfermedad mas comin e importante de los

cafetales, especialmente en lugares con abundante precipitacién
pluvial y altas temperaturas. La enfermedad decrece y tiende a
desaparecer durante la época seca. Afecta a hojas, brotes
tiernos y frutos, reduciendo considerablemente los rendimientos
del cultivo.

«El Ojo de gallo», conocido también como «Mancha ameri-
cana de la hoja» o «gotera», es importante en areas del sur del
litoratecuatoriano y en algunas provincias de laregidn oriental. En
general se observa atacando hojas, ramas tiernas y frutos, en
plantaciones con alta incidencia de malezas y excesivamente
sombreadas.

La «<Manchade hierro», es una enfermedad que ataca hojas
y frutos; y eventuaimente brotes tiernos. Se presenta con mayor
severidad en los viveros que en plantaciones establecidas. Los
cafetos mas atacados son aquellos desprovistos de sombra o que
sufren una carencia repentina de la misma, cuando el suelo
muestra deficiencia en nutrientes, especialmente Nitrogeno y
cuando se encuentra seco.

La «Viruela» fue observada por primera vez en el Ecuadoren
1986, afectando plantaciones de C. canephora (Robusta) en el
area cafetalera de Sto. Domingo de los Colorados, provincia de
Pichincha. Laenfermedad afecta principalmente a esta especie,
aunque se la ha observado en menor grado en algunas seleccio-
nes de Catimor y Catuai. La Viruela afecta a las hojas, los brotes
tiernos, flores y frutos de los cafetos.

La enfermedad en referencia, presenta un amplio espectro
de sintomas en las plantas de C. canephora (Robusta). Esta
caracteristica probablemente se debe a los diferentes tipos de
Robustas presentes en las plantaciones afectadas, producto de

AP - Estacion Exp
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los multiples cruzamientos que se han producido, en varias
generaciones, debido ala naturaleza alégama de esta especie.

~ Bajo condiciones de ataques muy severos, «La Viruela»
puede llegar a producir el torcimiento de los brotes afectado_s,
provocando su secamiento posterior causando en consecuencia
el sintomade muerte descendente. Cuando los cojinetes florales
son afectados, los sintomas sé presentan como manchas negras.
Cabe recalcar que un ataque severo de la enfermedad puede
provocar la caida de las flores, afectando directamente a la
produccion. Enelcasodelosfrutos, laViruelapresenta manchas
necréticas que terminan por convertirse en las tipicas protuberan-

cias extendidas, llegando a cubrir la superficie total del fruto.

El «Mal del Macheté» , denominado también «Llaga maca-
na» o «Cancer deltronco» , se loobservageneralmente en plantas
viejas y suelos maldrenados. Elorganismo causalse desarrolia
en tejidos del tronco y ramas que.han sufrido heridas producidas
por agentes mecanicos y/o naturales. Por esta razén, es muy -
comuin observarla en plantaciones recepadas usando herramien-
tas que no han sido previamente desinfectadas o cuando los
cortes frescos no fueron apropiadamente realizados y oportuna-
mente protegidos con pasta bordelesa o alquitran. Esta enferme-
dad provoca el amarillamiento y marchitamiento del follaje asi
como’ la defoliacién de algunas ramas; posteriormente muere

toda la planta.

El «Mal del talluelo», conocido también como «chupadera

fungosa», «podredumbre himeda» o «damping off», esunade "

las enfermedades mas comunes de los semilleros, llegando en
ocasiones a causar la pérdida de un 50-75% de las plantulas,
desde su emergencia hasta cuando han formado las primeras
hojas verdaderas. El'hongo causante de la enfermedad necesita

_parasu desarrollo de alta humedad en el suelo, por lo que el dafio

es observado principalmente en semilleros excesivamente cu-

eri rﬁ)éftﬂ;ac'opyfém ﬁﬁl’gyuc’écula_cién de aire. s .
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G. INSECTOS-PLAGAS

Varias especies de insectos causan dafios al cultivo del café
en el Ecuador. Algunas de ellas reducen significativamente los
rendimientos o afectan la calidad del producto cosechado, lo que
ocasiona peérdidas econdmicas al caficultor y al pais. -

Las condiciones ecoldgicas del agroecosistema cafetalero,

el estado precario de la mayoria de las plantaciones y la falta de

enemigos naturales eficientes para el control de ciertas plagas
exdticas, ha permitido que algunas de ellas se constituyan en
problemas principales, causando dafios severos al cultivo.

Considérase como PLAGAS PRINCIPALES aquellas que
por su potencial de dafios, abundancia, frecuencia y distribucién
geografica, necesitan mayor atencién por parte del agricultor. Por
la experiencia acumulada a lo largo de los Gltimos afios, sitianse
en esta categoria la Broca del fruto (Hypothenemus hampei), el
Minador de la hoja (Perileucoptera coffeella) y el Taladrador de
la ramilla (Xylosandrus morigerus).

Adicionalmente, existen otras espemes de insectos que se
constituyen en PLAGAS SECUNDARIAS, entendiéndose como
tales aquellas que eventualmente pueden causar dafios econémi-
cos al cultivo del café o que ocurren en regiones delimitadas.
Sitianse en esta categoria la'Escama verde (Coccus viridis).
Cochinilla anaranjada (Selenaspidus articulatus), Gusanos
trozadores (Agrotis ipsilon, Spodopteraspp), Afidoso Pulgones
(Toxopteraaurantii), Chizas o Gallinaciega (Phyllophaga spp),
Cochinillade laraiz (Dysmicoccus sp), Hormigas arrieras (Atta
sp.), y Chicharras o Cigarras (Quesada sp. y Fidicina sp.).

El ataque del Minador de la hoja es mas acentuado en la

época seca, en plantaciones sin sombra y en zonas bajas con

escasa precipitacién. Cuando el atiaﬂrf ASthenaE%lfé%ﬁ?ﬂﬁr E Xp
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la caida de las hojas mas afectadas y ocasionar pérdidas en la

. produccién. El Minador de la hoja ataca tanto a Coffea arabica

como C. canephora, aunque en ésta (ltima es considerable-
mente menor.

- En 1978, en la zona de Sto. Domingo de los Colorados, se
detectd la presencia de una nueva plaga que ataca a las ramillas,
ramas y ocasionalmente al tronco de las plantas de café Robusta
(C. canephora), denominada «Taladrador de la ramilla», alar-
mando a los caficultores de dicha zona por los dafios causados a
su economia.

La hembra adulta del insecto perfora ramillas y brotes
jévenes para construir-alli su cadmara de cria. Tanto los adultos
como las larvas se alimentan del hongo Ambrosiaemyces
zeilanicus que se desarrolla en las paredes de las galerias.
Alrededor de la perforacién, el tejido se ennegrece y se produce
el amarillamiento y muerte de las ramillas o brote atacado. Este
dafo impide la floracién y desarrolio de los frutos, lo que reduce la
produccién.

El ataque mas intenso ocurre durante la época secay tiene
una marcada preferencia por el café Robusta. En café de tipo
arabigo se presenta ocasionalmente y no constituye una plaga
importante.

En 1981, en la zona de Zumba, provincia de
Zamora-Chinchipe, se observd, por primera vez, la presenciade
la Broca del fruto del cafeto. Esta plaga se ha distribuido con
enorme rapidez alcanzando altos niveles de infestacién, especial-
mente en cafetales de Coffea canephora, en la costa del pais.

Entre los factores naturales de regulacién de las poblaciones
del insecto, pero con poca significacién practica, se destaca el
hon o en Oﬁo O?Fno Beauveria bassiana.

iIngue
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Gracias al esfuerzo de instituciones nacionales y ala coope-
racién internacional (GTZ, JUNAC),

rante casi cinco afos, desde su deteccién en 1981, cerca de la
frontera con el Perl. El esfuerzo cuarentenario realizado y las
diversas medidas de combate practicadas, se vieron indudable-
mente favorecidas por la existencia de barreras naturales que
separan a la mencionada provincia del resto del pais. Las
- acciones desarrolladas, principalmente por el Programa Nacional
de Sanidad Vegetal del MAG, retardaron la dispersién de la plaga,
lo cual le significé a la caficultura nacional, un enorme ahorro

valorado en muchos millones de sucres y un invalorable benefncuo

en los ordenes social y ecolégico.

Sin embargo, debido al transporte de granos brocados de
café, nuevos focos de la plaga fueron descubiertos en abril de
1986, en el sector denominado «Valle Hermoso» en el cantén Sto.
Domingo de los Colorados de la provincia de Plchlncha amas de
600 km de distancia de la infestacién inicial: Enla actualldad, casi
todas las provincias productoras de café estan afectadas por la

broca del fruto. Sin embargo, aplicando los conceptos de control -

-integrado se han lmpedldo en buena medida los perju10|os a Ia
economla '

Elataque mas intenso de esta plvag‘a ocurre enla épocaseca.
Las condiciones precarias de las plantaciones de café y las

condiciones ecoldgicas prevalentes han sido favorables parasu

desarrollo. Los promedios de infestacion se sitdan alrededor del
20 por ciento en C. arabica y 50 por ciento en C. canephora.

En algunos casos, el nivel de infestacion sobrepasa el 90 por -

ciento, especialmente en C. canephora. Con estos niveles de
infestacion se estima que las pérdidas ocasmnadas en lacosecha
estan alrededor del 20 por ciento.

la broca del café pudo .
mantenerse confinada en la provincia de Zamora-Chinchipe du- =~
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H. SEMILLAS

En el pais actualmente no se dispone de un esquema bien
estructurado para la multiplicacion de semilla de cafe que involu-
cre seleccién y registro de agricultores multiplicadores, asi como
control en la utilizacién de semilla por parte del agricultor. Aesto
se suma la produccion lnsuf|C|ente de semilla de las variedades
mejoradas, lo que constituye uno de los principales problemas

~ parallevara cabo eI proceso de renovacién de las plantaciones.

El INIAP. mantiene lotes de multiplicacién de variedades

‘recomendadas, los cuales no son suficientes para cubrir la de-
“mandade semilla por parte de los programas de renovacién. Sin

embargo, se espera incrementar esta actividad, para aumentar la -
produccién y distribuirla para su multiplicagion. y utlllzacwn en
programas de renovacion.

Otro de los pfoblem.a'é‘que se encuentra limitando esta labor
es el periodo muy corto de viabilidad, esto determina que el

‘caficultor, al momento de la siembra, utilice semilla de baja

calidad.
I INSUMOS

Existen algunas dificultades en el uso de insumos, entre las
que se pueden mencionar las siguientes: ‘

1. . Costo elevadode los productos quimicos versus cargnciade
recursos econémicos del caﬁcultor. :

2. 'Carencna de almacenes agropecuarios ublcados estrategl-
¢camente en las zonas cafetaleras

INIAP - Estacion Experlmental Pichilingue
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J. MANO DE OBRA

Aligual que en todas las actividades agricolas, se observaen
algunos casos escasez de mano de obra en el campo, debido
tanto a la migracién campesina hacia las grandes ciudades como
a la exploracién de otros recursos naturales en algunas regiones.
Esta situacion ha mostrado unincremento progresivo del gasto en
mano de obra, que ha encarecido los costos de produccién.

INIAP - Estacion Ex|
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V. AVANCES DE LA
~ INVESTIGACION
CAFETALERA

| Programa de Investigacién en Café del INIAP, ha

desarrollado sus actividades orientadas hacia la ge-

neracion, validacién y transferencia de tecnologia

apropiadas, con el propésito de incrementar la produccién

y productividad, propiciando el uso adecuado y racional de los
recursos. ‘

Los avances mas relevantes obtenidos en la investigacién
de acuerdo a las diferentes areas de trabajo son los siguientes:

-A. MEJORAMIENTO GENETICO

Desde el afno 1965, se han introducido 266 materiales

HerifiEIFeS T AEN fﬁﬁaﬁéde varios centros internacionales
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como: Centro Agronomlco Tropical de Investigacién y Ensenanza
(CATIE, Costa Rica), Centro Internacional de las Royas del Café
(CIFC-Portugal), Instituto Agronédmico de Campinas (IAC-Brasil)
y Universidad Federal de Vicosa (UFV-Brasil). El mantenimiento
a nivel de coleccion del material genético introducido, sus estu-
- dios de adaptabilidad y comportamiento agronémico, tanto a nivel
de la Estacion Experimental Tropical Pichilingue (EETP) ¢omo a

nivel regional, han permitido definir que existen materiales promi- .

sorios para las zonas cafetaleras ecuatorlanas

Entre estos materiales se mencionan los siguientes: Catuaf
rojo UFV-2144-82 que llega a producir-hasta el 35% mas que la
variedad Caturra rojo. Otras introducciones como el Catimor
CIFC-P1, Catimor CIFC-P2, Catimor CIFC-P3, que producen
igual que la variedad Caturra rOjO tienen la ventaja de su
resistencia a la roya del café. :

Se dispone de varias lineas de Catimor F5 con adecuadas
. caracteristicas productivas y agronémicas como Catimor UFV-
3876, Catimor UFV-5386, Catimor UFV 5389, Catimor UFV 2986,
Catimor UFV 4565 y Catimor UFV 4602. Entre los materiales
promisorios procedentes del CATIE, Costa Rica, se destacan el
Catimor 8660 (3-4), Catimor 8692 (2-2), Catimor 8664 (4-4),
Catimor 8663 (1-5), Catimor 8666 (1 -4) y Catimor 8661 (1 2).

Entre otros materiales derivados del hibrido de Tlmor sobre-

salen: Sarchimor C-1669 y las Ilneas del hibrido Catuaix Catimor
766, 774y 883. :

En la aCtualidad se estd dando énfasis a la seleccién de
cultivares de alta produccién dentro de poblaciones de Caturra
rojo, Caturra amarillo, Catuai rojo , Catuai amarillo, Pacas y
Bourbén, los cuales han mostrado buena adaptabilidad a los
agroecosustemas cafetaleros.

INIAP - Estacion Exp
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Se efectuaron también estudios sobre la reaccién de mate-
riales genéticos a lainoculacion de laroya del cafeto (H. vastatrix)
segln el método estandarizado de Eskes, estableciéndose los
resultados que se indican en el Cuadro 25.

En el Cuadro 26, se presentan los promedios de rendimien-
to, porcentaje de grano vano, altura de planta y reaccion a la roya
de algunos materiales promisorios de café.

En la provincia de Manabi estan sobresaliendo con rendi-
mientos de hasta 2000 kg café oro/ha las lineas de Catimor UFV-
4882, UFV-4575, UFV-5389, UFV-4587, CIFC-P3 y CIFC-P4, asi
como las lineas de Catuai UFV-2198 y UFV-2142.

Por otra parte, en la provincia de Napo se han evaluado 34
materiales de tipo arabigo pero no se han adaptado a la zona,
detectandose una alta formacién de flores-estériles. Sin embargo,
en la parte alta ubicada entre los 800y 1000 m.s.n.m. (ElSumaco
y El Reventador), donde hay unas 500 hectareas de café arabigo
se inici6 la evaluacion de 10 variedades arabigas.

Cuadi‘o 25. Reacecion de algunos materiales de Coffea spp. ala
inoculacién de H. vastatrix.

Nede Reaccion a la inoculacion de H. vastatrix

Material genético materiales Susceptible ~ Moderadamente Moderadamente
‘ ' evaluados Susceptible - Resistente Resistente

(S) (MS) (MR) ®)

C. arabica 23 15 4 1 3

C. arabica x 64 5 3 4 52

H. de Timor

C. canephora 12 0 0 0 12

TOTAL 99 20 7 5 67

Estos resultados indican que en la coleccion de la EET-Pichilingue existen materiales
de café con caracteristicas de resistencia a la roya.

erimental Pichilingue
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Cuadro 26. Promedios de rendimiento, porcentaje de grano
vano, altura de planta y reaccién a la roya de
algunos materiales genéticos de café promisorios
en el Ecuador. Pichilingue. 1993.

Material genético Rendimiento ~ GranoVano Alturade Prueba de
kg c. oro/ha (%) planta(m)  Eskes

Catimor T-8666 (4-3) 1681 6.7 2.82 r
Catimor T-8660 (1-5) 1628 3.9 2.67 r
Catimor UFV-5409 1996 4.5 2.86 r
Catimor UFV-5607 2286 6.9 3.24 r
Catimor UFV-5608 2200 6.8 3.35 r
Catimor UFV-5697 1710 45 3.31 r
Sarchimor C-1669 1516 5.7 2.30 r
Catimor UFV-3876 2041 57 3.30

Catimor UFV-5386 1985 55 3.00 -
Catimor UFV-5389 1813 5.3 3.30 r
Catimor UFV-2986 2007 - 64 3.20 mr
Catimor UFV-4602 1802 5.8 3.00 r
Catimor CIFC-P1 1530 33 270

Catimor CIFC-P2 1349 36 3.29 . -
Catimor CIFC-P3 1412 28 221 r
Catimor CIFC-P4 1045 36 247 f
Catimor T-8660 (3-4) 1090 59 2.70 -
Catuai rojo UFV-2144-82 1255 5.0 340 S
Catuai rojo UFV-2147 1245 43 3.40 S
Catuai amarillo UFV-2154-368 1049 38 3.30 ms
Caturra rojo 1174 59 3.05 S

i g i kit ity
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B. AGRONOMIA Y MANEJO
1. Manejo de semilleros y viveros

Se han determinado técnicas de manejo de semilleros y
viveros que permiten la obtencién de plantulas sanas, vigorosas
y bien formadas. Se recomiendala eliminacién de granos anorma-
les, la siembra en hileras sobre un substrato de arena, desinfec-
cién del semillero empleando Benomyly/o pentacloronitrobenceno
para prevenir el ataque del «<Mal del talluelo». El uso de fundas
plasticas de 7 x 10" para la crianza de plantulas en el vivero sobre
un substrato que debe ser mejorado mezclando 3 partes de tierra
de montafia mas una parte de abono organico (gallinaza o pulpa
de café descompuesta). La fertilizacién al suelo y foliar mediante
la adicién de macro y micronutrientes y los controles fitosanitarios
necesarios para evitar o reducir la incidencia de plagas defoliado-
ras y enfermedades foliares como Mancha de hierro, Mal de
hilachas y Roya.

2. Establecimiento del cultivo

Se dispone de tecnologia para el establecimiento de planta-
ciones de café. Los cafetos deben plantarse en el campo durante
la época lluviosay cuando tengan de 1-2 pares deramas. Resulta
adecuado sembrar a distanciamientos de 2 a 2.5 m entre hileras
y 1.50 - 1.25 m entre plantas en cultivares arabigos del fenotipo de
la var. Caturra.

Se recomienda el establecimiento de cafetales bajo un
sistema de sombra regulada provista por las especies co.ito Inga
spp. (sombra permanente) y Musa spp. (sombra temporal) y no a
plena exposicién solar.

Pueden establecerse cafetales con cultivos asociados en las
primeras etapas de desarrollo (maiz, fréjol) o de manera perenne

INIAP - Estacién Expe=r|rﬁ'@ﬁf’af[“fgf&ﬁ'ﬂfngue
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El uso de abono organico y la cobertura vegetal en los
cafetales, han resultado ser préacticas muy beneficiosas para el
cultivo, por cuanto favorecen la estructura del suelo y proveen de
minerales a las plantas.

3. Rehabilitacién de cafetales

La recepa como forma de rehabilitar cafetales, ha dado

excelentes resultados. Los cortes deben hacerse ligeramente en

bisel a una altura de 30 cm del nivel del suelo. Los cortes frescos
deben protegerse con pasta cliprica o alquitran vegetal. La época
de recepa esta ubicada entre 1 y 3 meses después de haber
concluido la cosecha, esto es en la época seca.

El nimero de brotes a seleccionarse esta en funcién de las
distancias de siembra, procurando dejar alrededor de 10.000 ejes
productores/ha para cafés de tipo arabigo y 4.000 ejes producto-
res/ha en café Robusta.

4.  Control integrado de enfermedades

Se conoce el comportamiento de la Roya del café expresada
en la curva epidemiolégica, en las provincias de El Oro y Manabi.
El curso de la epidemia depende del nivel de inéculo existente al
inicio de la época lluviosa, de la condicién predisponente del
hospedero (especialmente en lo relacionado a la disponibilidad de
hojas nuevas) y de las condiciones climaticas del medio. De
manera particular, debe existir una alta humedad relativa y una
duracion continua de una pelicula de agua en la lamina foliar
mayor a 6 horas para que se desarrolle una epidemia.

Respecto al control de enfermedades del cafeto (Roya, Mal
de hilachas y Ojo de gallo), las recomendaciones se enmarcan en
el concepto de control integrado que involucra las siguientes
labores culturales: Podas de formacién (deschuponamiento) y

sanitarias (eliminacién del follaje lyl\rfmslﬁniergaé)t goé:lia gﬁ loEqu

or
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arboles de sombra, permitiendo una penetracién de luz solar entre
el 60-70 por ciento. Las podas de los cafetos, pueden realizarse
en los dos primeros meses de la época seca y la otra poco antes
del inicio de la época lluviosa. Se debe deshierbar oportunamen-
te. En los cafetos en produccién deben aplicarse fungicidas
cupricos como Oxicloruro de cobre 50 PM o Hidréxido de cobre 50
PM, en dosis de 3 kg/ha de poducto comercial.

En plantaciones en crecimiento con una edad de hasta 1.5
anos debe aplicarse la mitad de la dosis recomendada para los
cafetos en produccion. La aspersion del fungicida debe realizarse
cuando se observan los primeros sintomas de la enfermedad, lo
que ocurre normalmente durante los primeros dias de la época
lluviosa. Es conveniente efectuar hasta tres aplicaciones de
fungicidas a intervalo de 30-45 dias, de acuerdo a las proyeccio-
nes, estimaciones.de rendimientos y precios esperados, buscando
en todo caso una adecuada utilidad. '

En presencia de una excesiva luminosidad y ambiente seco
en el cafetal, la enfermedad foliar y de las cerezas llamada
«Mancha de hierro» afecta al cultivo y su incidencia y severidad

esta asociada con una falta de nitrégeno asimilable en el suelo.

En tal sentido, se recomienda proteger el cultivo de una luminosi-
dad excesiva, sembrando arboles de sombra, podando los cafetos

~ y proveyendo una adecuada fertilizacién organica y quimica, asi

como asegurando una cobertura vegetal en el suelo.

Laviruela es otra enfermedad fungosa que afecta atodos los
érganos aéreos de los cafetos robusta del tipo «dormilén». Se
recomienda rehabilitar los cafetales jévenes (de hasta 10 afos de
edad) complementando esta labor con las podas, regulacién de
sombra, fertilizacién organica y quimica, cobertura vegetal y
tratamientos fitosanitarios oportunos, de ser necesarios. En el
caso de cafetales Robusta de avanzada edad es preciso realizar
la diversificacién buscando alternativas rentables para el cafi-
cultor '

nféftal Pichilingue
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5. Control integrado de plagas

Entre la plagas del café mas importantes en el Ecuador se
mencionan la Broca del fruto, el Taladrador de la ramllla y eI
Minador de las hojas. ceT

Referente a la broca del café, se ha determinado su ciclo
- bioldgico, habitos de crecimiento y dafios ocasionados habiéndo-
se logrado también importantes avances en-su control.

La duracion del ciclo biologico, desde la oviposicion hasta la

emergenciadel adulto, es de 26 dias en condiciones delaboratorio
y 30 dias en condiciones de campo. La duracién de cada estadio
se presenta en el Cuadro 27. -

La estrategia disefada para el combate de la broca incine
practicas culturales, control biolégico y quimico. Las medidas

culturales constituyen la base del manejo integrado de la plaga. .

Entre ellas se hace énfasis en la renovacién y rehabilitacion de
cafetales, cosechas oportunasy eﬂcuentes disminucién del inter-
valo de cosecha (Robusta) y repase. :

. Cuadro 27. Ciclobiolégicodela broca del café (Hypothenemus

hampei) en condiciones de laboratorio y campo,

INIAP. EET-Plchllmgue 1988.

Tiempo (Dias):

Fase de desarrollo

Laboratorio @ Campo®
Huevo - ' ' 5.6 85
Larva - 136 - 153
Pupa - 6.8 . 65

HUevo-aduIto' , 26.0 - 30.3.

a. Temperatura 241 2°C y humedad relativa 84+8%.
b. Temperatura 21+ 32C y humedad relativa 86+1 0%.

INIAP - Estacion Expe
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Los agentes de control biolégico lo constituyen el hongo
Beauveria bassiana y los parasitoides Prorops nasuta y
Cephalonomia stephanoderls :

La patogenecidad natural causada por B. bassiana alcanza

' haéta 35 por ciento de mortalidad ‘sobre las poblacnones del

inseécto en las zonas mas hdmedas y sombrias. En las zonas
secas y soleadas Ia accion de este hongo es menos efectiva.

Referente a Ios parasr[o:des se ha determinado la blolog|a )
desarrollado técnicas de criay multiplicacién y se ha evaluado su
adaptaci6n y.establecimiento en el campo.

En el Cuadro 28, se presenta el ciclo biolégico de ambos
parasitoides. De manera general la duracién del ciclo biolégico de
huevo a adulto es de 26 dias para P. nasuta y 24.5 dias para C.
stephanoderis, en condiciones de Iaboratorio.

Cuadro 28. Ciclo blologlco de P. nasuta y C. stephanoderis en
condiciones de Iaboratorlo INIAP. EET- P|ch|I|ngue

-~ 1990.
. . Tiempo (Dias) -
- Fase de desarrollo P.nasuta  C.stephanoderis
Huevo 45 - 3.5
Larva 8.0 » 45
Pre-pupa - 1.5 - 1.0
Pupa = - 12.0 © 155

Huevo-adulto 260 245

drimental Pichilingue
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En el Cuadro 29 se presenta el nimero de especimenes de
P. nasuta y C. stephanoderis liberados en distintas zonas cafe-
taleras del Ecuador, las cuales incluyen las provincias de Manabi,
Los Rios, Pichincha, Bolivar, Cotopaxi, El Oro, Esmeraldas.

El porcentaje de parasitismo registrado en varias zonas
cafetaleras del pais se presenta en el Cuadro 30. En El Maicito
(Manabi) el nivel de parasitismo alcanzé el 5%y en La Macarena
(Manabi) y Mocache (Los Rios) se consiguié 52 por ciento.

El uso de quimicos se considera como la Gltima alternativa
en el control de la broca y es recomendable Gnicamente en
plantaciones con productividad superior a los 15 qq de café oro/ha
y cuando el nivel de infestacién sobrepase el 5 por ciento de frutos
brocados.

El insecticida recomendado es el endosulfan (Thiodan,
Thionex, Palmarol) en dosis de 1 I/ha de producto comercial.

INIAP - Estacién Exg
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Cuadro 29. Numero de especimenes de Prorops nasuta y
Cephalonomia stephanoderis liberados en
diferentes sectores cafetaleros del Ecuador. INIAP,
EET-Pichilingue, 1992.

Y

N2 Especimenes liberados

Provincia Finca/Lugar P.nasuta C.stephanoderis
‘Manabi - 24 de Mayo - 9.600
Pajan - 24.000
Jipijapa - 7.200
El Carmen 10.000 83.340
. El Maicito - 34.100
" Los Rios EET-Pichilingue 6.500 117.615
' Mocache - 21.422
, Fumisa 5.000 -
Pichincha Valle Hermoso 5.000 . 67.640
El Esfuerzo - 117.620
El Congoma - 104.600
La Bravo - 10.000
Puerto Rico - - 10.000
Sta. Marianita - 10.000
24 de Mayo - 18.000
San Jacinto del Bla - 1.056
Bolivar Las Mercedes - 15.020
" Quinzaloma - 65.540
Cotopaxi La Mana - 61.220
' Sta. Rosa Alta - 7.800
Piedra de la Cruz - 7.800
San Antonio de Guapara - 7.800
. ~ Sillagua - 1.500
El Oro Zaracay - 2.400
: Pasaje - 19.920
Esmeraldas El Belén 3.000 35.000

29.500 920.233
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Cuadro 30. Porcentaje de parasitismo registrado sobré Broca
del Café en diferentes sectores cafetaleros del
Ecuador. INIAP, EET-Pichilingue, 1992.

Porcentaje de parasitismo

Provincia Finca/Sector Minimo MaximoPromedio

El Maicito 000 6500 25
La Macarena 2.51 52.00 8.88
El Copal 000  29.00 8.12

Manabi

Los Rios EET-Pichilingue 0.00 39.00 9.57
Mocache 2.22 52.00 @ 29.07
Fumisa 2.00 22.00 9.79
Pichincha Valle Hermoso 0.00 23.00 4.50
El Esfuerzo 1.00 12.00 0.70
El Congoma 0.00 6.00 1.42
La Bravo - - - 18.00
Puerto Rico - - 7.50
Sta. Marianita - - - 138.50
24 de Mayo - - 24.50
La Floresta - 0.00 33.00 0.69
La Pena 0.14 18.00 3.37
Bolivar Quinzaloma 0.00 12.00 4.00
Cotopaxi - LaMana 5.00 8.00 6.50
Sta. Rosa Alta - - 22.50
Piedra de la Cruz - - 14.00
San Antonio de Guapara - - 42.00
El Oro Zaracay - - 2.20
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Respecto al Taladrador de la ramilla, se conoce la biologia,

- héabitos, dafios y método de control. El adulto es un pequefio

escolitido que mide aproximadamente 1.8 mm de largo, de color
castafo brillante. El periodo de incubacion es de 4 dias y la fase
larval de una semana; el periodo pupal es de una semana y la
longevidad de los adultos de 20 a 25 dias. De esta manera, el ciclo
biolégico ocurre en alrededor de 40-45 dias. Lahembra es la Gnica
capaz de volar y es de mayor tamafo que el macho.

El control de esta plaga se basa en el empleo de practicas
culturales, control bioldgico y uso racional de insecticidas. Entre
las practicas culturales, la poda fitosanitaria (corte y quema del
material infestado), la eliminacién de plantas hospederas, el
control de malezasy la fertilizacién reducen considerablemente la
poblacién delinsecto y aumentan el vigor de las plantas haciéndo-
las mas tolerantes al ataque.

Entre los enemigos naturales se han colectado algunas
especies 'de hormigas de los géneros Pseudomyrmex,
Leptothorax, Crematogaster, Pheidole y Solenopsis, las cua-
les se han encontrado predando huevos, larvas y pupas del
Taladrador. Entre otros agentes de control se mencionan al hongo
entomopatégeno Beauveria bassiana y macroconsumidores

| (aves).

Estudios microbiologicos han determinado una mortalidad
de 25y 51 por ciento con Beauveria basssiana y Metarrhizium
anisopliae a los 7 y 14 dias después de la inoculacién, en su
orden.

El control quimico se recomienda cuando aumenta notable-
mente la poblacidn y la accién de los enemigos naturales y
practicas culturales son insuficientes para detenerla. En estos

INIAP - Estacion Expepnme‘.\qqeaqe]féf@hqmelglu*@cnmda clorpirifos (Lorsban, Pirinex
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4E) en dosis de 1.0 I/ha o endosulfan (Thiodan, Thionex 35 EC) a
razén de 1.5 l/ha.

En lo que respecta al Minador de la hoja, se han realizado
estudios acercadel ciclo de vida, fluctuacién poblacional y control.
El ciclo de vida en condiciones de laboratorio fluctda entre 28 a 36
dias. El periodo de incubacién es de 6 a 8 dias, el desarrollo larval

de 13-14 dias, el estadio de pupade 5 a 8 dias y la longevidad del

adulto es de 3 a 5 dias.

Las medidas de control para esta plaga incluyen labores
culturales, control biolégico y quimico. En el caso de las practicas
culturales se han determinado algunas que tienen un efecto
detrimental sobre la poblacién del Minador tales como el
sombreamiento del cafetal, densidad poblacional de cafetos, lim-
pieza del cafetal y fertilizacion. Esta Gltima aunque no ejerce una
accion directa sobre la plaga ayuda, a resistir la caida de las hojas
minadas y aumenta el area foliar.

Entre los enemigos naturales, en un estudio reciente se han
encontrado los siguientes parasitoides larvales: Horismenus
cupreus, Viridipyge letifer, Cirrospilus sp., Prigalio sp.,
Zagrammosoma sp., Tetrastichus sp. y Trisopsis sp. Entre los
predatores, las especies mas importantes son avispas de los
géneros Polistes y Polybia y un crisépido (Chrysopa sp.).

El control quimico debe efectuarse cuando el nivel de
infestacion alcance el 25 por ciento de hojas minadas con presen-
cia de larvas vivas. Los insecticidas pueden aplicarse al suelo o al
follaje. En el primer caso, se recomienda el insecticida Carbofuran
(Furadan 5G) en dosis de 5y 10 gramos por planta joven y adulta,
respectivamente.

Los insecticidas y dosis recomendadas paralas aspersiones

al follaje son: clorpirifos (Lorsban, Fl’Nr]eA)FBSQ C@'gtfésafaﬁmE xpe r|
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(Dimecron 100 cs), 300 cc/ha; triazofos (Hostathion), 750 cc/ha; y
deltametrina (Decis 2.5 CE), 300 cc/ha.

«

6. Nutricion

En lo referente a nutricién en café, se han estudiado los
efectos de la fertilizacién sobre el crecimiento de las plantas, con
los elementos Nitrogeno, Fésforo y Potasio, pero con énfasis a los
efectos del primero. Se han realizado estudios para determinar la
influencia de diferentes niveles y épocas de aplicacién de nitrége-
no, al igual que los efectos combinados de este nutrimento.

El primer estudio de fertilizacién fue establecido en 1957 en

| la Hda. «Coffea Robusta» (Cantén Velasco Ibarra, Prov. del

Guayas), en una plantacién de la variedad «Robusta», con el
objeto de conocer la respuesta del café a la fertilizacién. Los
promedios de datos registrados por espacio de nueve afos
indicaron una clara influencia del nitrégeno. No se manifesté
influencia alguna del fésforo y del potasio, mas bien se obtuvo un
efecto negativo sobre la produccién. Esta misma tendencia se
observé en un ensayo que se condujo en la EET-Pichilingue con
la variedad «Caturra amarillo».

En otro experimento sobre fertilizacion nitrogenada, iniciado
en 1958 en la hacienda anteriormente mencionada, se encontré
que el incremento en la cantidad de fertilizante aplicado, aumenta
la cosecha y el contenido de nitrégeno en los tejidos foliares. Sin
embargo, el incremento de la produccién solo fue econémico
hasta el nivel de 1 libra de drea/pl/afio. Al mismo tiempo, se
determiné que fue mejor aplicar el nitrégeno repartido en tres
fracciones en relacién a dos aplicaciones.

_ Cuando la practica de fertilizacién nitrogenada fue combina-
“da con el riego, se obtuvo un incremento de la produccién hasta

rrfeﬂﬁfta’Pq&iCh)iPrr?gﬂ@Je se obtuvo con la nitrogenada
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solamente. En los cafetos que recibieron aisladamente el riego,
los incrementos fueron similares a los obtenidos con la practica
individual de la fertilizacién, es decir, doble produccién, pero los
contenidos de nutrimentos en las hojas de estas plantas bajaron
a niveles deficientes. Cuando la fertilizacién nitrogenada fue
aplicada conjuntamente con el riego, los contenidos foliares se
mantuvieron a niveles adecuados a través del afio.

Por otra parte, se ha podido observar también el efecto

beneficioso del nitrégeno sobre el crecimiento de las plantulas de
café en viveros y mayor atin el de la pulpa de café descompuesta.
Esta ditima tuvo influencia positiva en el desarrollo de plantas,
atribuyéndose su efecto al suministro de algunos nutrientes defi-
cientes en el suelo utilizado como sustrato. ’

Desde 1976, se procedié a evaluar el estado actual de la
fertilidad de los suelos dedicados al cultivo del café en el Ecuador.
El objetivo de este estudio se orientd a determinar la relacién
suelo-planta, al correlacionar los datos analiticos de laboratorio,
los obtenidos en macetas y los experimentos de campo. De esta
manera, la interpretacién de esta correlacién permitiria adoptarla
mejor metodologia analitica de laboratorio, definir los niveles
criticos de cada elemento y finalmente, establecer ia disponibili-
dad de nutrientes en los suelos dedicados a este cultivo. Hasta la
presente, se ha evaluado las zonas norte, centraly sur de la Prov.

de Manabi, asi como también los principales centros cafetaleros
de El Oro.

Observaciones de campo en la zona de Quevedo, prov. de
Los Rios, han evidenciado ciertas sintomatologias en ios cafetos
que se las puede atribuir a deficiencias de micronutrientes, espe-
c!almente durante la época seca. Cuando se aplicé quelatos de
ZInc y manganeso mediante aspersiones al follaje, se logré

disminuir estos sintomas, al mismo tiempo que se consiguid

elevar los contenidos foliares de los microelementos en los tejidos
de las plantas.
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A partir de 1988, gracias a un Convenio entre INIAP vy

- FUNDAGRO, se reinici6 la investigacion en el cultivo de café. Se

planificaron ocho experimentos, seis de ellos a nivel regional y dos
en terrenos de la Estacién Experimental Tropical Pichilingue.

En dos de ellos se estudi6 la influencia de la fertilizacion y
nimero de plantas por hectarea sobre el desarrollo y rendimiento
del café de tipo arabigo en los sectores de Quevedo (Pichilingue)
y Los Vergeles (Hda. La Libertad). Se utilizé la variedad Colombia-
6 del grupo Catimor y las poblaciones estudiadas fueron de 3333,
6666 y 9999 plantas/ha, combinados con los niveles de N: 0, 100,
200, 300y 400 kg/ha, P,O,: 0, 50 kg/ha, K,O: 0, 100 kg/ha, mas un
tratamiento complementario de fertilizacién foliar (tres litros de
Bayfolan/ha/afio). Ambos experimentos estuvieron a plena expo-
sicion solar.

Al principio, el café respondié solamente a la fertilizacién
nitrogenada, obteniéndose efectos mas amplios sobre el rendi-
miento al elevar el nimero de plantas/ha. Los resultados fueron
mas claros en Pichilingue, donde el comportamiento de la varie-
dad utilizada se vio favorecida por su mejor adaptacién. Aqui se
alcanzaron rendimientos de hasta 2.4 Ton de café-oro/ha. El
rendimiento tendié a aumentar hasta el nivel mas alto de nitrégeno
donde se obtuvo 6.4 veces mas rendimiento que el testigo. No se
encontré influencia estadistica significativa del factor niGmero de
plantas/ha. En cambio hubo respuesta a la fertilizacién con P y K.
Las aplicaciones foliares incrementaron los rendimientos en 150
kg/ha en las densidades mas bajas.

En 1990 se descontinué el ensayolocalizado en Los Vergeles
(Hda. «La Libertad») y el de Pichilingue se mantuvo hasta 1992.

Otro trabajo a nivel regional se orientd a estudiar la influencia
de la fertilizacién sobre el desarrollo y rendimiento del café en la
de los Colorados. Lainvestigacién se inicid

INIAP - Estacion Experimzé”ﬁféft?’?(":'ﬂ'i"ﬁ"ngue
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en Febrero/88, en una plantacién de la variedad Caturra Rojo, de

un afno de edad, con una poblacién de 9000 pl/ha, ubicadaenla

Hda. Villa Rosita del sitio El Céngoma. Se estudiaron cinco niveles
de N (0, 100, 200, 300, 400 kg/ha), dos de P,0, (50 kg/ha), dos de

K,0 (0, 100 kg/ha) y dos del! fertilizante foliar bayfolan (0, 6
aplicaciones/afio).

La aplicacién de N favorecié Gnicamente el desarrollo

vegetativo del café, ocasionando un excesivo crecimiento en
perjuicio de la floracién y el rendimiento. El no aprovechamiento
del P y K por la planta, posiblemente produjo un desequilibrio
nutricional atribuyendo a esto las floraciones escasas, intermiten-
tes caidas, abortos, y quemazén de flores y frutos. Fue muy clara
la falta de adaptacién de la variedad utilizada que dio lugar a que
se obtengan bajos niveles de produccién haciendo antieconémico

Su uso en la zona. Por tal razén, el trabajo se descontinué a fines
de 1989.

A nivel regional, al final de la época lluviosa de 1988, se
instalé un trabajo con el fin de evaluar la respuesta del café a la
fertilizacion y uso del mantillo vegetal sobre el desarrolio y rendi-
miento del café ardbigo en los sectores de Quevedo y Los
Vergeles. Para el efecto, se aplicé anualmente el equivalente a 75
kg de N/ha, 30 kg de P,O,y 100 kg de K,O/ha. El mantillo vegetal
estuvo compuesto de material fresco de saboya, habiéndose

aplicado el equivalente a 13 Ton/ha/afo y distribuido entre las
hileras del cultivo.

El trabajo se lo realizé por espacio de tres afios. En Los
Vergeles se descontinué al afio por problemas de bajos rendi-
mientos, pues alli se utilizé la variedad Colombia-6, que al parecer
no se adapté bien en aquella zona. En Pichilingue la variedad

utilizada fue Caturra rojo y estuvo sembrada en una densidad de
6600 pl/ha. |

|

INIAP - Estacion Experim
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Se encontré un gran efecto del mantillo sobre el rendimiento
en el primer ano. En el segundo la respuesta no fue significativa.
El efecto del nitrégeno fue claro y ademas, cuando se complemen-
t6 con P y K, los rendimientos alcanzaron valores mas altos.

Se ha tratado de conocer el efecto de la fertilizacién sobre el
café cuando es sometido a la rehabilitacién por recepa. Este
trabajo se condujo en la Hda. Villa Rosita en el sector del
CONGOMA de la zona de Sto. Domingo de los Colorados. Para
esto, se parti6 de una plantacién de café Robusta con una
poblacién de aproximadamente de 3000 pl/ha y un 30% de
sombra. La labor de recepa se realizé en Diciembre/87, seleccio-
nando los brotes cuatro meses después, los que se dejaron crecer
libremente. Se estudié 2y 4 brotes, combinados con varios niveles
de fertilizacidn (Sin fertilizantes, 100 kg de N, 100 kg de N + 40 kg
de P,O, + 60 kg de K,0). Después de tres afios de cosecha se
encontré que no hubo diferencia estadistica entre dejar dos o
cuatro ejes productores después de larecepa. Aunque fue eviden-
te que, donde no se fertilizé, los rendimientos se incrementaron
conforme se aumentaron los ejes; la respuesta al N se manifestd
solo donde se dejo6 dos ejes:

En la Hda. «Las Mercedes» del sector de Quinzaloma de la
Prov. de Los Rios se conducen dos trabajos. El uno se establecié
enlaépoca lluviosade 1989y tuvo por objeto conocer lainfluencia

~ de la fertilizacién (0, 75, 150, 225, 300 kg de N/ha; 46 kg de PO,

60 kg de K, Oy aplicaciones foliares) y distancia de siembra sobre
el desarrollo y rendimiento del café Caturra rojo intercalado con
citricos y platano.

Hasta el momento los datos registrados demuestran que el
efecto de los fertilizantes es mas consistente sobre las variables

~ alturay diametro de planta, a medida que se incrementan las dosis

de N y con suplementos de P y K. Se espera las prdximas

@Wt&hﬁb@hﬂhﬁ@u@res conclusiones.
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En otro trabajo realizado en este mismo sector se traté de

determinar el efecto de la fertilizacién y nimero de brotes del café

recepado sobre el desarrollo y rendimiento. Para tal efecto, se
recepo un lote de 0.18 ha con una poblacién de 4200 pl/ha. Esta
practica se hizo en Diciembre/90. Cuatro meses mas tarde se
seleccionarondos, tres y cuatro brotes, respectivamente dejando-
los crecer libremente. Las alternativas de fertilizacidn fueron: sin

fertilizante, 50y 100 kg de N, 100 kgde N + 45 kg de PO, +30kg .

de K,O/ha. El lote tiene como sombra plantas de CI'[I'ICOS que dan
una cobertura de un 30 por ciento. Los datos de una primera
cosecha indican que el nimero de ejes productores ha incidido
ligeramente sobre los rendimientos. Existe también una tendencia

de respuestade las plantas a las dosis bajas del N y ninguna a las
dosis altas, nial Py K.

Durante la época lluviosa de 1992 se inicié en la EET-
Pichilingue un trabajo para estudiar la influencia de Ia fertilizacion
quimica y orgénica sobre el desarrollo y rendimiento del café con
distintos tipos de sombreamiento, utilizando un lote con la varie-
dad caturra rojo de tres afios de edad, en una poblacién de 6600
plantas/hectéarea.

Se estudiaron dos factores, tipos de sombreamiento (a plena
exposicion solar, sombra de platano-leucaenay platano-guabo) y
alternativas de fertilizacién (sin fertilizante, 66 g de Urea/planta y
66 g de Urea + 15 kg de abono organico/planta). Para el primer
factor, se midieron los niveles de radiacién, tanto acumulado como
la fotosintéticamente activa, a plena exposicion y bajo sombra (en
la copa de los arbustos de café). Para el factor fertilizacién se
evaluaron algunas variables agronémicas.

Se pudo determinar que los valores acumulados de radia-
cion total y fotosintéticamente activa, a plena exposicién, bajo

platano-leucaena y platano-guabo fueron de 8.6, 3.17 y 1.55 Kw

m*2S-'. Mientras que la energfa utilizada por las plantas, bajo esas

cond|C|ones oscila entre 1523, §3di7 X [H44. Gngg(ﬁoﬁsExp
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pectivamente. Se comprobé que el sombreamiento influencié

- substancialmente sobre el rendimiento y el desarrollo de algunas

variables agronémicas como altura de planta, didmetro de tallo y
longitud de ramas.

La aplicacién de nitrégeno y abono organico resultaron alta-
mente significativos respecto al testigo. Estos solos o combina-
dos, permitieron triplicar la produccién e influenciaron en la arqui-
tectura del arbusto. No se ha encontrado hasta el momento
respuesta positiva al abono organico. Se considera que debido a
su dindmica de descomposicién y posterior uso por parte de la
planta, el beneficio de éste comience a manifestarse en las
proximas cosechas.

El andlisis econémico demuestra claramente que los mejo-
res tratamientos, resultaron ser el testigo y el tratamiento con 66
g de Urea/planta a plena exposicién solar. Resulté éptimo cuando
se aplicé el fertilizante, pues éste incrementd el rendimiento en
mas del 400 por ciento.

Se ha establecido ademas, una plantacién semi-comercial
demostrativa bajo un sistema de conservacién de suelos. El
propédsito de este trabajo es demostrar el manejo conservacionista
en una plantacién comercial de café en terrenos de laderas,
buscando de esta manera controlar la erosién del suelo y mante-

‘ner niveles de rendimientos que sean econémicos. Dicha plan-
-tacién, en sus inicios, contd con una superficie de 2.5 ha y fue

establecida en la época lluviosa de 1989, usando la variedad
Caturrarojo sembrada aun distanciamiento de 2 x 1.5 my sombra
temporal de platano a8 x8 m. Almomento de la siembra se efectud
una fertilizacién basica al hoyo con 120 g de un fertilizante
completo.

En el lote demostrativo se ha puesto en ejecucion practicas
conservacionistas como son: siembra en curvas a nivel, zanjas de
desviacion, vias de agua, barreras vivas, diques de contencién y

rimeiortalefeastwicantariae



84 INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE

7. Control de malezas

En el area de investigacion de malezas se dispone actual-
mente de tecnologia para su control, basada en la combinacién de
las deshierbas manuales mas una o dos aplicaciones/afio de
herbicidas como la mezcla de paraquat + diuron (1.5 | + 1 kg) asi
como la mezcla de paraquat + oxifluorfen y la aplicacion de
glifosato (1 I/ha) en areas infestadas con Cyperus rotundus.

8. Sombray cobertura

Se ha realizado estudios evaluando &arboles de sombra y
leguminosas de cobertura en el cultivo de café, en la provincia del
Napo. Se ha determinado que la cobertura vegetal debe ser
cortada dos veces al afio, de otro modo llega a competir con el
cultivo reduciendo los rendimientos, en comparacién con el testigo
sin cobertura.

El Desmodium ovalifolium se destaca entre las especies
de cobertura, reduciendo en un 45% los requerimientos de mano
de obra. La cantidad de biomasa (materia seca), que aporta se
estima en dos toneladas/ha/corte, mejorando la estructura del
suelo y aportando nitrégeno. '

Las especies arbéreas mas adecuadas y que presentan un
adecuado desarrollo morfolégico en la regién amazénica son:
Jacarand4, Cordia y Schizolobium.

9. Beneficio

. Con el propésito de mejorar la calidad del café de exporta-
cion, se ha demostrado las bondades de beneficiar el café por via
himeda. Se han establecidolas horas de fermentacién requeridas

e S8

=
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- C. ESTUDIOS ESPECIALES

Un diagnéstico agrosocioecondmico realizado en la zona
central de Manabi permitié establecer que de los caficultores, en
general el 25.71% son analfabetos y el 58.57% ha llegado maximo
al quinto grado de la escuela. El mismo diagnéstico permitié
establecer que la escasez de lluvias es la principal limitante de la
produccion.

Por otra parte, se ha establecido el grado de susceptibilidad
a la roya (raza Il) de un gran namero de cultivares de café
introducidos desde los centros internacionales de mejoramiento
genético.

Se dispone de metodologias para micropropagar café a nivel
de laboratorio y se aspiraaemplearestatécnicaen el mejoramien-
to genético. Se han iniciado estudios para conocer los beneficios
de la injertacion de variedades arabigas sobre patrones de C.
canephora en dos zonas cafetaleras del pais.

D. VALIDACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Se han establecido parcelas de variedades promisorias de-
café envarias zonas cafetaleras de las provincias de Chimborazo,
Bolivar, Loja, El Oro, Manabi, Azuay, Pichincha y Napo.

Para demostrar las bondades de la rehabilitacion de cafeta-
les y del control integrado de plagas, se han instalado parcelas
demostrativas en varias zonas del pais. .

E. CAPACITACION TECNICA

Se han dictado seminarios, cursos, charlas técnicas y Dias
de campo dirigidos a profesionales, caficultores y estudiantes de

para proceder a su lavado y secad terior del café. ., ] : . L _ -
INTAP “Estacion Experinieiitatorieetifitjgrsidadesenvarios lugares delpats.
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Se haelaborado material divulgativo (Boletines, plegables, afiches),
sonovisos y articulos cientificos sobre diferentes tépicos del
cultivo. Como aspecto relevante hay que sefalar la publicacién del
Manual del Cultivo de Café.

F. SERVICIOS

Se han establecido parcelas para producir semilla basica de
los materiales de café promisorios en la EET-Pichilingue, tales
como Caturra, Pacas, Catimor y Sarchimor.

En la EE-Portoviejo, provincia de Manabi, se han estableci-
do parcelas de produccién de semilla basica de café de las
variedades Catimor CIFC-P3, Sarchimor C-1669 y Pacas. De
estos materiales se han empezado a entregar semilla a los
caficultores.

Se capacita a técnicos nacionales y extranjeros que visitan
las estaciones experimentales de Pichilingue, Portoviejo y Napo
en los aspectos de manejo del cultivo con énfasis a rehabilitacién
y control de plagas y enfermedades.
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VI. PRIORIZACION DE
PROBLEMAS

~ os problemas que afectan a la caficultura y que
requieren atencién prioritaria son las siguientes:

A. MEJORAMIENTO GENETICO

Los estudios efectuados durante varios afios sobre la eva-
luacién del comportamiento agronémico, productivo y sanitario,
tanto de materialés genéticos con cierto grado de resistencia a la
roya, asi como de los susceptibles a la mencionada enfermedad
y que muestran caracteristicas de alta produccién, han permitido
identificar cultivares con adecuada homogeneidad fenotipica,
definiéndose la posibilidad cierta de incorporar nuevos cultivares
en los programas de renovacién de cafetales en el pais.

El problema radica en que no ha sido posible validar los
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situacién que limita la posibilidad de entregar a corto plazo
cultivares mejorados, derivados del Hibrido de timor (resistentes
a roya) asi como de los arabigos puros.

En el Ecuador, predominan cafetales de la variedad Typica,
que se ha adaptado tanto a las condiciones ambientales con
regimenes hidricos muy variables y reducidos asi como a las
condiciones de manejo tradicional y de bajos insumos. Esta

situacién plantea la necesidad de efectuar el mejoramiento de

ciertas caracteristicas de este material genético, especialmente
para las zonas secas, donde los otros cultivares no se adaptarian.

B. AGRONOMIA Y MANEJO

En el Ecuador existe una elevada superficie sembrada con
café del tipo Robusta que se ha constituido en un problema para
el sector cafetalero y se requiere reducir su area a fin de asegurar
la presencia del pais entre el grupo de paises exportadores de
café deltipo «otros suaves». En algunas zonas como Sto. Domin-
go de los Colorados y las provincias orientales predomina el café
Robusta, plantedndose la necesidad de sustituir esta especie ya
sea por variedades de tipo ardbigo o diversificar el area. Para
lograr el objetivo de sustitucién con cafés arabigos se plantea
apoyarse enlatecnologiadeinjertacion devariedadesde C. arabica
sobre patrones de C. canephora .

En algunas zonas cafetaleras existe presencia de altas
poblaciones de nematodos, problema que aun no ha sido estudia-
doyquerequiereurgente investigacion. Latecnologiadeinjertacion
para ser mas eficaz debera realizarse sobre patrones de C.
canephora, con resistencia o tolerancia a los nematodos.

Por otra parte, se tiene todavia limitados conocimientos
acerca de los tipos de podas de cafetos arabigos y robustas; sobre

control de problemas sanitarios, especialmente Mal de hilachas y -

Minador de las hojas.

INVENTARIO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE CAFE . 99

Se requieren estudios de produccién con un enfoque de

~sistemas, sobre post-cosecha y estudios de calidad del café,

problemas que requieren atencién inmediata. La necesidad de
cubrir demandas de algunos paises importadores que exigen
productos obtenidos sin pesticidas (café organico), linea de expor-
tacién que permitiria alcanzar precios preferenciales, ha motivado
a que se inicien estudios en este sentido.

C. ESTUDIOS ESPECIALES

Los problemas sanitarios como nematodos, Mal de hilachas
y roya, requieren estudios multilaterales orientados a definir
nuevas alternativas para su combate eficaz y econdmico.

La multiplicacién «in vitro» de germoplasma superior de café
y el uso de la biotecnologia para estudios sobre fisiologia, nutricion
y mejoramiento genético, constituye también una necesidad y el
INIAP esta haciendo los esfuerzos por avanzar en este campo.

D. VALIDACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

El lento proceso de divulgacion de la tecnologia generada
obliga al reforzamiento de las unidades de validacion y transferen-
cia de tecnologia (UVTT), para acelerar la entrega de nuevas
variedades de café con el suficiente respaldo de informacion
técnica sobre su adaptabilidad en el pais, asi como de los ajustes
a la tecnologia de manejo agronémico.

E. CAPACITACION TECNICA

Gran parte de la informacién técnica disponible sobre el
cultivo de café no halogrado ser difundida adecuadamente por los
reducidos canales de divulgacion cientifica existentes en el pais,
requiriéndose establecer mecanismos propios como la edicién de
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F. SERVICIOS

La provisién de semilla de café de manera oportuna y en
cantidad suficiente de las variedades recomendadas a los caficul-
tores, es un problema que requiere andlisis y solucién urgente a
fin de que los programas de renovacin de cafetales resulten
estimulantes para el productor. :
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