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1. Introduceidn

1. 1. Antecedentes

El Arbol de cacao (Theobroma cacao) fue cultivado pri_

meramente en Amé&rica Central y ha sido introddcido a todo el
trbpico en los filtimos 400 afios, Al iguasl que con otros cu£
tivos perennes donde la mayor extensidn en el Area cultivada
ha ocurrido en un: periodo corto, como palma de aceite y cau=-
¢ho, se cree que las variedades mas ampliamente cultivadas

representan solo una éarte dé la variacidn gen€tica total de
las especies salvajes originales. Se ha asumido por eso,que
se pueden crear rapidamente variedades mejoradas con la in
corporacidén de cacao salvaje en los programas de hejoramient
to. En cacao, la experiencia obtenida con el uso de germo~

plasma salvaje ha mostrado gqgue esta asuncidn estd plenamente
justificada, y todos los actuales programas de mejoramiento

estdn, al menos parcialmente basados en cruces con cacao sal
vaje. Se ha alcanzado particular:dzito con el cacao salvaje

de la regidn del Alto Amazonas (Seccidn 1.3.).

‘El1 Proyecto Amazonas del Mercado de4Cacao de Londréé
@8 el mas reciente y ambicioso de una serie de programas de
coleccidn en la regidn del Alto Amazonas; su objetivo princi'
pal es poner>a»disp051c16n de los mejoradores &l cacao salva
je de la Regidn Amazdnica del Ecuador. Este reporte provee
una descripcidn detallada de los antecedentes del proyecﬁq,
los m8todos usados, las &areas exploradas‘y el material coleg
tado. Se pretende que &ste sea directamente Gtil por .Lguél
a los futuros colectores de cacao (y especies comparables) y
también a los mejoradores que trabajan con el material cbieg

tado durante el Proyecto.
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1. 2. Variacidn genética en cacao . salvaje

La planificacidn y evaluacidn de un programa de colec
cidn requiere informacidn sobré la variacidn gen&tica del ca
cao salvaje.  Sin embargo, caracteristicas econdmicamente im
portantes tales como vigor, precocidad, resistencia a enfexr
medades y habilidad combinatoria, aunque genéticamente detex
minada, requiere varios afios de evaluacidn. La variacidn de
tales caracteres dentro o entre pobhlaciones de cacao salvaje
no es aparente inmediatamente. Por otro lado, existe un gru
po de caracteres facilmente determinados y visibles que, jun
tos, pueden servir como indice de las diferencias genéticas
entre individuos y poblaciones de cacao salvaje (y cultivado).
En este informe se pone mayor énfasis en los siguientes carac
teres: color de las mazorcas (maduras e inmaduras), forma b4
rugosidad de la superficie; color, tamafio y forma de ia semi
1la, pigmentacidén de las partes florales, particularmente los
filamentos del estambre; pigmentacién de la brotacidn. La
forma de la mazorca se describe idealmente en té@rminos de ca
racteres seParxados:proporcidn longitud : didmetro, forma de
la punta y estrechamiento de la base (cuello de botella).
Esto evita el uso de los términos tradicionales 'cundeamor’,
'angoleta®, 'amelonado' y 'calabacillo' los que no son uti-
les porque ellos se han usado frecuentemente en sentidos in
consistentes y contradictorios vy porgue se refieren a combif
nacidn de caractereé gue frecuentemente ho aparecen juntos.
Una lista completa de los caracteres recomendados o descrip-
tores del IBPGR se publicd en 1981 (Anon, 1981). Los descrip
tores usados en este proyecto son, en general, sujetos a y
completamente compatibles con la lista del IBPGR. ﬁna lista
similar se usd® en la coleccidn .de-germoplasma de cacao del

CATIE en Turrialba (Engels, 19281).
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El casao se presenta como un a&rbol aparentemente sil
vestre en el bosque del trdOpico hlimedo en Amé&rica Central y
Sur desde el Sur de México a Bolivia y Brasil (ver cuadro 1
y figura 1). Seria muy dificil, en caso de que fuera posible,
probar concluyehtemente gue un drbol de cacao en particular
sea realmente silvestre; en este proyecto, y en este informe,
el término 'cacao silvestre' cubre cualguier poblacidn gque
no parezca el resultado de un cultivo sistemitico, y en algu
nos casos se extiende a cubrir pequeiias plantaciones de ca-
cao provenientes de gemilla tomada de arboles silvestres 1lo
cales. (Ver también discusidn en la seccidn 7). E1l cacao
fue primeroc cultivado y usado por los indios Mayas y Aztecas
en Centro América, pero hay muy poca informacidn disponible

sobre cacao silvestre en Centro Amé@rica (Guatemala, 1964).

Se han descrito poblaciones cultivadas primitivas en
Am&rica Central (Cheesman, 1944) 'y se han hecho algunas co-
lecciones, aunquebpor'lo menos durante los Ultimos 50 afios
han sido dificil encontrar plantaciones puras de los tipos
primitivos, debido a amplias introducciones de variedades.—
mejoradas provenientes de otros paises. Se asume que &stos
cultivos primitivos se derivan directamente de una poblacidn
indigena original de la regién; en esesentonces, este cacao
silvestre se habla caracterizado por mazorcas punteagudas, -
de surcos profundos y superficies rugosa con semillas blancas.
Algunas mazorcas tendrian pigmentacidn roja. El1 cacao de
este tipo se conoce como "Criollo". Tipos similares de ca-
cao se presentan como poblaciones cultivadas primitivas en
Venezuela vy Colombia (Cheessman 1944; Pound, 1945). A pesar
de su posible estrecha relacidén con el cacao silvestre y su
alto grado de variabilidad genética, el material de estas jo¥e)
blaciones no se ha usado mucho en programas de ﬁejoramiento

fuera de los paises donde se cultiva; por ejemplo la coleccidn
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flower
map pod pod pod
Populstion raf colour shape pod base pod seed stamen flush reference
. (fig. 1} {unripe) [l:d ratio} tip constriction surfaco colour filament | pigment
pigment ]
ypical Central or South 1 preen or einngaled pointed variable _ﬂv'ey'; wrinkled white Cuatsecasas
American Criotfo red >2) 10 deep or pale 1964
furrows purple Cheesman
‘ R R . teas
green oval slight wrinkled deep | pale purple Cheesman
1944
3 graen 11.6] purple Barros 1981
Brazilian Amazon a4 green ova! rounded absent smooth or dark purple present | Cuatrecasns
<zl slight or slight slightly 1964
paint wrinkied Sorin 1970
10 shailow .
. " furrows I it
Rio Nanay 5 green long oval rounded absent slightly purple present Pounct
{nr tquitos, Peru} . wrinkled 1938, 1945
R. Napo (nr, lquitas} 5 green or lonp pointed prasent wrinkled pale purple Pount
R. Orteguaza (Colombial slightly red or purpie 1938, 1945
"criollo de la montagne’ »
R. Maraiion (Amazon} S green lonp pointed present smooth or purple absent Pound
{nr Parinari, Peru) | tvariabie) wrinkled B | 1938, 1945
R. Marafion (Amazon) S qreen or short ! wrinkled purple Pound
between R. Tigre, shghtly red oval ! 10.ridged 1938, 1945
R.Morons N ) - 7
A, Huallaga (Peru} 5 grean long rounded absent wrinkled pale purple Pound
variable or biunt ! 1938, 1946
] . | PO L A
R. Ucayali {Peru) 5 green long blunt absent ¢ moderately | dark puple present Pound —‘
point i wrinkled 1938, 1945
PP —— [RSUNG SUVOU U SRS SISV VNI IR DU Mttt
Amazon Region of 3 green [1.6 rounded or absent or | moderately white or absent | absent Chalmars
Ecuader 1.8) moderately slight or very purple 19691974,
pointed wrinkled this report
Alto 8eni (Bolivial 7 green elongated smail stightly purple | absent Soris 1965
point wrinkled
10 shallow
furrows
Surinam 8 green oval rounded sbsent smooth dark purple Myess 1930
10 shatiow
. . _turrows

Notes: 1. Some of the descriptions are very much siemplified; for full details it is essential to consuit the original expedition reports.
In particular, there is probably more variation within the Brazilian Amazon population than this table {ndicates.

Cuadro 1.

mencicnadas en el texto (ver también Fig. 1)
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{aracteristicas de las poklaciones de c¢acao cultivadas silvestres y primitivas.



!
Figura 1. Mapa de distribucidén de las poblaciones de cacav cul
tivadas silvestres y primitivas mencionadas -en el
texto y registradas en el Cuadro 1
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de germoplasma de Tafo, Ghana, contiene solo dos clones - de
puro origen criollo (Lockwood & Cymfi, 1979). Esto puede de_
berse a que las variedades de origen criollo son generalmen=-
te consideradas como de baja produccidn y susceptibles a las
enfermedades mal de machete v escgba de bruja (Wood & Lass,
inspress). Sin embargo, también Se conocen por caracteristi<

cas tales como semillas grandes y saboxr distintivo.

En Sud~América, es muy escasa la informacidn acerca
del cacao silveétre fuera del Valle Amazdnico. Myers :(1930)
describid el cacao silvestre en Surinam cémo de mazorcas li-
sas, amarillas al madurar, con semillas purpura oscuro. En
el Valle del Orinoco, sobre el rio Guaviare en Colombia,'se-
hicieron extensas plantaciones bajo la direccidn de los mi-
sioneros jesuitas. en los inicios del siglo ¥VIII, pxobablemen
te usando semilla.deiaiboles silvestres de la misma Area.
Este cacao tiene. mazorcas amarillas con una proporcidn largo;
didmetro de 1.6, con semillas.pequeﬁas, plrpuras y cilindxicas
(Barros, 1981). En el litoral ecuatoriano, existe: cultiva-
da una poblacidn primitiva de la variedad conocida.como Nacio
nal de mazorcas grandes, ovales, de punta roma rugosa y con
surcos profundos conteniendo semillas purpura: palido, gran-
des vy apmhatadas. Esta puede derivar de una poblaciéh silves
tre local, que actualmente casi ha desaparecido, junto con
la cubierta de bosque original de la regidn, aungue algunos
autores (por ejemplo Cheessman, 1944) han sugerido gque el ca
cao Nacional fue introducido de la regidn del Alto Amaionas,

toda vez que 8e aseneja a clierto cacao silvestre de aquella. .

Dentro del Valle Amazdnico; sucesivas expediciones de
coleccidén han dado como resultado que la distribucidn y carac
teristicas: del cacao silvestre sean mejor conocidas que. en:.

ninguna otra parte. . En una gran Aarea del Valle Amazdnico en -
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el Brasil, el tipo predominante del cacao silvestre tiene ma
zorcas amarillas, lisas o ligeramente rugosas con 10 surcos
e igualmente espaciados; punta redondeada y eecaso o ningin
estrechamiento en la base. La proporcidn largo: diametro
de las mazorcas es tipicamente inferior a 2.0; las semillas
son pequefias y color plirpura oscuro. Es procbable gue este
tipo de cacao silvestre tenga un brote pigmentado en rojo,
aungue la informacidn sobre este caricter no ha sido siem-

pre publicada.

La regidn del Alto Amazdnas se muestra en la Figura 2.
El caso de esta regidn fue originalmente descrito por Pound.
Sus exploraciones (ver Seccidn 1.3) bajo condiciones difici-
les y en una regidn inaccesible, provelld de informacidén fun
damental sobre la distribucidn de cacao silvestre, y sus co-
lecciones han sido un elemento importante en todos los prin-
cipales programas de mejoramiento de los Gltimos 40 afios.
Desafortunadamente, las descripciones publicadas por Pound
sobre los tipos de cacao silvestre son incompletas y su ter
minologia es imprecisa. Es claro que en el area gue &l ex-~
plord, el cacao muestra una amplia variacidn de la mayoria
de los caracteres discutidos en esta seccidn. Las descrip~
ciones y distribuciones de los principales tipos de-cacao del
Alto Amazonas gue encontrd Pound se resumen en el Cuadro 1.
Los hechos mas significativos son, la frecuencia de aparicidn
de mazorcas con superficie rugosa y su amplia variacidn en
forma; semillas color pflirpura pidlido eran comunes en algunas
Areas, pero no se encontrd cacao con semillas blancas; por
otra parte aungque a veces aparecian mazorcas parcialmente
pigmentadas de rojo (inmaduras), no habia ninguna completa-
mente roja. Solo ocasionalmente se referia al color del bro

tg, con menciones a un color bronceado o pairpura palido.
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Figura 2. Mapa que muestra la parte superior de la Region Amazd

nica (sombreada)
4,
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Descripciones pubhlicadas de varias de las colecciones de -
Pound (Engels, 1981) resefian un rango de colores del brote y

semillas pequenas.

El valor probado de las colecciones de Pound (ver Sec
cidén 1.3) animd una sucesidn de posteriores expediciones a
la regidn. Se descubrid otro tipo distintivo de cacao sil-
vestre en la amazonia ecuatoriana. Esta poblacidn, cuya exis
tencia fue épenas mencionada por Pound, en una referencia mas
bien criptica como un "criollo de la montafia" ampliamente dig
perso {(Pound, 1938), se caracterizaba por mazorcas de super-
ficie muy rugosa con semillas grandes y blancas; el'filameh—
to de los estambres no tiene pigmentacidn. La mayoria del
cacao colectado durante el'presente proyecto ¢33 de este tipo

(ver Seccidn 5.4.)

Casi no hay informacidn publicada sobre el cacao sil=-
vestre de la parte Sur de la Regidn del Aito Amazonas (E1 na
cimiento de los rios Marafidn, Hualléqa‘y Ucayali en Peri) vy
Sreas equivalentes mas al Sur, donde los rios Madre de Dios,
Beni y Mamoré& drenan la cordillera al Sur del Perfl y Bolivia.
Soria (Cuadro 1) describe algunas plantaciones de cacao en
la regidn del Alto Beni de Bolivia gque se dijo eran similares
al cacao silvestre en la regidn del Bajo Beni; parece que es
tas son similares al cacao silvestre de la amazonia brasile-

Na antes descrito.

1.3. Colecciones anteriores de expedicidén en el Valle Ama-

zébnico.

Las localidades visitadas asi como la cantidad, esta-

blecimiento y'distribuciSn del material colectado en expedi-

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



10/.

ciones previas en el Valle Amazdnico se resumen en el Cua-
dro .2, v las dreas visitadas por estas expediciones se mues-

tran en la Figura 3.

Las expediciones de Pound, las primeras de su clase,
se intentaron especificamente para proveerse de material re
sistente a la enfermedad escoba de bruja para la ‘industria
de cacao en Trinidad; fueron financiados por el Governador
de Trinidad y Tobago ¥y la mayoria del cacao colectado fue
enviado a dicho pais. Los drboles para coleccidn se selec-
cionaron bajo el criterio de gue est@n libres de sintomas
de escoba. Sin embargo, la mayoria de las colecciones cuan
do crecieron en Trinidad o cualquier otro lugar, han proba
do ser susceptibles a escoba de bruja (causadrs por Crinipe-

1lis perniciosa).. Ahora es claro gue la incidencia de 1la

enfermedad tanto con.las condiciones ambientales vy la edad
del &rbol (ver Seccidn 5.4.) q@e la seleccidn de campo no es
confiable, Tambié&n hay evidencia de la existencia de dife-

. - . » . . »
rentes razas patogenas de Crinipellis perniciosa, y parece

que los diferentes clones de cacao responden diferentemente
a la infeccidn de estas razas (Wheeler & Mepsted, 1982).

Un grupo de las colec¢ciones de Pound, los clones Scavina o
SCA, probablemente la descendencia de un solo drbol silves-
tre (A.F. Posnette, comunicacidn personal), han continuado
siendo de interés al mostrar alguna resistencia no solo a 1la

escoba de bruja, sino también a Phytophthora, Monilia y Cera

tocystis (Enriquez 'y Soria, 1981). Desafortunadamente la lo
calizacién original de los Scavina es desconocida, aungue es

probable que sea del Alto Amazonas (Posnette, 1982},

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue'



Expedition | Date Area Visited Rt | Yooy [ Typa:t  Matwritl | Distribution References
e Y I {Fig: 3) | Coil. Mat. ot Collections
Pound (Trimdad) | "1937.38 | R. Amazon and Upper 1 w50 88 ICG, T widespread Pound
194243 Amazon tributaries. Trinidad: 1938, 1043, 1948
. {Brazil, Peru,
S R _Colombial NN SRR N
Desroswr; & Von 1949 R Nspo tEcuador) 2 26- b,c INIAP partisi Desrosiars and
‘Buchwald Pichilingue Von Buchwaid (1950}
(PiCh“'ngue‘ . e -y . P R e Lo LT ynepOV PSR PPN —— so"’ (1970)
'Anglo-Colombian .1952/53 |- Colombia {incl, 3 18 s ICG, T timited Baker at al (1954)
{Trinided) » + {R.Putumayo, Caqueta,. Trinidad '
) - Apapons, Negro elc) 8

Doak “and Zarnbrono 1961 R, Napo etc: 4 46 { -5, b INTAP— limited - Soria (1970)
(Plchvlmgue) ) _+___,., o (Ecup_dgr) N R N i Pichilingus

CEPLAC/CEPECI 1866~ throughoul Brazitian b >870.| s5,b Bslem, Manaus, timited Soria (1870}
DEPEA {Brazil) Amazon (see map) Santarem B.G.D. Bartley
. : o b R N {see note 3)
TrmldadllNlAP 1968-73 Amazon region of 6 280 5. b INIAP-— timited Chalmaers (1969-1974)
Chalmers, et al : Ecuador . Pichilingue

- ICG, T

R L - e . . .. PP 94 - . e Trinldad

ICA {Colombial 1978 | R. Putumayo, Caqueta, |  7: 775 ICA—Paimira ’ limited L, Lopez {persans!

Orteguaza, communication)
) Caguan (CoIOmbua)
LCTAP {Ecuador} 1980- | ‘Amazon region of 8 364 | ;b INIAP this report
1933 Ecundor ; Napo-Payamino

of space.

Noms 1. an mlerancc's aro to quuve 3.
2. Most expeditions have collected cultivatad as.wall as wild cocoa, As thess are not congistently distinguishad in reports, no sepame
figures are presented here;
3. Some short cotlecting trips in which lewer than- 10 collections were made have been bmitted;

4, The Brazilian {CEPLAC/CEPEC/DEPEA) collecting programme is the longest and most extensive mounted by any country.,
A detailed account of this programme was provided by -B.G.D, Bartley (CEPLAC/ICA) but could not be-includéd hare for reasons

5. Abbreviations: s = sead; b = budwood; ¢ = cuttings;

Cuadro 2.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue

La principal expedicién de recolectifn.de cacao en la Hoya del Amzzonas 1937-1982 (ver
tanbién Figura 3) |




Figura 3. Mapa que muestra las areas visitadas por las expedicio
nes de recoleccion de cacao en la Cuenca del Amazonas
desde 1937 a 1982 (ver también Cuadro 2)
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Las colecciones del Alto Amazonas de Pound fueron ...
pliamente distribuidas, principalmente d1 Africa Oeste y Ma-
lasia. Estas colecciones, que datan de 1937~1943 han consti
tuido la base de Programas de mejoramiento que aln continfan,

40 afios después.

En el Africa Oeste, el material de Ppund fue usado
para Q%ﬁéﬁlelﬁ: las wariedades "Amazonas F3", basigamente
el resultado de cruces ingontroladas entre selecciones .de
las varipdades hibridas, por cruces con los Amelenadns lafa:
les o 1las variedédes de Tyinitarios (Toxopeusr~éﬁ prensa }.
Todos les nueves hlbrldOS Qriglnarlos en el Alto AmaZOnas
se caracterizan por su excep01onal viget; praqac%dad Y alta
producc;gn, estos mejoramientos se debe al 'vicor hibrido!
éue.resgita cuandp se cruzan plantas de dos poblaciones geng
ticaments distintas. Las #g;;@ggges tyﬁggg;ggg;es del ﬁgg@%
nado de Africa Oeste, comienzan a producir aproximadamente
_éincg afigs despuds de la siembra, y alcanza gsu méxima produg
c1on, bajo bqqqqg pragticas de manejo, de 500-1000 kg/ha’
Bajo condlclones 51milares, los hIhrldo§ dgrlvados del Altp
Amazonas ggmfggﬁgn a produecir en el texrcer afio a partir de
la siembra, y alcanzan sy mixima produceifn de alrededor de

2 000 kg/ha. - (Toxopeus, 1964, yv en prensa).

Posterjormente expediciones de colecciones continua-
ron buscando material con resistencia a la enfermedad esco-
ba de bruja, perc progresivamente el objetivo implicitb de
colegtar gagao silvestre viene a astablecerse gome la amplia
cidn de la base genética del cacao cultivado; en otras pala-
bras, aumentar el "banco de genes". De 1949 en adelante se¢.
hicieron una serie de colecciones (ver Cyadre 2), particular

mente en el &rea del Alto Amazonas, Yy el material resultante
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se almacend en varias colecciones de germoplasma, particular
mente en Pichilingue, Trinidad y Belé&m. Sin embargo, afin pa
ra 1979, Bartley (1981) pudo puntualizar que la mayoria -de
los programas de mejoramiento cacaotero continuaban usando
solamente una cantidad muy limitada de genotipos silvestres,
principalmente de la coleccidn de Pound. E1l catilogo de =~
1979 de la coleccidn de Tafo, en Ghana (Lockwood and Gyamfi,
1979) enlista 270 clones recolectados por Pound, pero estos
prxobablemente corresponden a menos de 15 genotipos silves-
tres originales. El1 uso limitado de genotipos silvestres en
mejoramiento posiblemente se debe a una combinacidn de colec
ciones insuficientes, pérdidas del material entre coleccio-
nes y su establecimiento bajo cultivo, pérdidas de material
en colecciones pobremente mantenidas, fallas de distribucidn
entre los gue poseen las colecciones y los centros de mejorg‘
miento y falta de evaluacidn de los genotipos silvestres, de
modo que los mejoradores no pueden identificar clones de va-

lor potencial.:

Durante este mismo periodo, el desarrollo de campos
petroleros, construccidn de carreteras y asentamientos en
la regidn del Alto Amazonas, incluyendo partes de Colombia,
Ecuador v Per@, han conducido a la destruccidn progresiva,
de.la selva original. B medida que este proceso continfa,
el cacao silvestre de esta regidn estd también desaparecien-
do; toda vez que se considera necesario colectar mas cacao
silvestre aqui, entonces se debe hacer mas colecciones mien-
tras haya &reas substanciales de bosgque. Argumento similar
se puede aplicar a través del drea en que existe cacao silves
tre, no solo en el Valle Amazdnico, sino tambié&n en Venezuela,
las Guayanas, la regidn de la costa Pacifica de Colombia v en

Amé&rica Central. En la regidn del Alto Amazonas, el desarro-.
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1lo tambidn significa que el acceso- es mucho mas Fécil que
en tiempos de Pound y por tanto es posible colectar mas sis-
temdticamente que antes. Tambidn se deberia proveer de re-
cursos para la preservacidn de algunas &Areas pequefias de bos
gque en su estado natural c¢omo reservas; para proveer protec-
cidn a largo plazo a poblaciones silvestres de cacao y otras

especies importantes.

1.4, El Proyecto Amazdnico del Mercado de Cacao de Londres.

Objetivos

La necesidad de un nuevo programa de colecciones de
cacao en Ecuador fue acordada en una reunidn del Comit& In-
teramericano de enfermedades de cacao en Quito en Mayo de
1979. Este programa debia tener los siguientes objetivos

wh 3
especificos.

1. Hacer una coleccidn completa y sistemdtica del cacao
silvestre de la regidn Amazdnica del Ecuador con el
fin de poner bajo cultivo tantos genotipos como sea
posible de los presentes-én la poblacidn silvestre

de cacao .de esta regidn.

2. Establecer una coleccidn permanente - un 'banco de ge
nes'- de este cacac silvestre en una estacidn experi-
mental que est& siendo desarrollada en la regidn por
INIAP (Instituto Nacional de Investigaciones Agrope=-
cuarias ael Ecuador). Habria-terreno disponible en
la Estacidn, y a causa de que estd a solo unos pocos
dias de viaje a cualquier parte de la regidn, se mi-
nimizaria el problema de transportar el material co-

lectado. El establecimiento de las colecciones en
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su lugar de origen, antes de su distribucidn a otros
pafises, reducirla el riesge de pé&rdida y haria posi-

ble una evaluacidn temprana de las colecciones.

3. Establecer las colecciones en cuarentena €g el primer
paso para distribuir el material a mejoradores. Usan-
do las facilidades cuarentenarias en él Real Jardin
Botdnico en Kew, Inglaterra y tambi&n en la Estacidn
Experimental Subtropicél de Horticultura, en Miami,
Florida, USA, el material seria luego enviado a mejo-=~
radores de cacao en la Unidad de Investigaciones de
Cacao de Trinidad v cualguier otra parte.

Subsecuentemente, el Consejo Internacional de Re
cursos Fitogené&ticos (CIRF) enfatizd la necesidad de
tomar iniciativa en colecciones de este tipo (IBPGR,
1981), y el presente proyecto est& estruchamente de
acuerdo con las recomendaciones del CIRF. El material
colectado se ve también como un elemento importante de
un renovado Programa de mejoramiento basado en el Ban~

co Internacional de Germoplasma de Cacaon, Trinidad.

Financiamiento

INIAP estuvo de acuerdo en proveer de facilidades en
Ecuador para este Programa, mientras que se debia buscar fi-
nanciamiento externo para pagar a un colector a tienpo com~
pleto y 'los gastos especiales de una serie de expediciones
de coleccidn.  En 1979, el Mercado de Cacao de Londres cele
braba sus bodas de Oro, y para conmemorar esto, la Asocia=-
cidn del Mercado de Cacao de Londres y la Asociacidn de Ca
cao de Londres acordaron financiar el Programa. En recono-
cimiento de este gesto generoso e imaginativo, el proyecto
se conoce como: el Proyecto Amazonas del Mercado de Cacao

de Londres y todo. el material colectado serd identificado

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



17/

permanentemente por el prefijo LCT-EEN (LCT significa Lon-
don Cocoa Trade~Mercado de Cacao de Londres- y EEN - Esta-

cidn Experimental Napo; (ver Seccidn 3.1. y 3.5).

El colector (John Allen) fue contratado en Octubre de
1979. Despu&s de un corto curso en espaficl, y conversaciones
con un grupo de personas (ver Seccién 7) guienes tienen ex-
periencia en colectar o evaluar cacao silvestre, el proyecto
comenzd operaciones en Ecuador, en Febrero de 1980. Las co-
lecciones y otras actividades del proyecto continuaron has-
ta marzo de 1983 cuando el mismo, como se conc¢ibid originél~
mente, se did por concluido. Una segunda fase del proyecto,
que se dedicara principalmente a la evaluacidn y distribu-
cidn de las colecciones, empezd en Septiembre de 1983 y tam-

bi&n ha sido financiada por el Mercado de Cacao de Londres.

La Federacidn de fabricantes de chocolate del Reino
Unido tomd a cardo la administracidn del Proyecto, el cual
fue manejado personalmente por E.T. Beauchamp ( Secretario
Asistente del CCCA)., R.A. Lass (Gerente‘Agricola, Cadbury
Schweppes plc) a nombre de la CCCA, tomd la responsabilidad
de todo el manejo té&cnico del proyecto y visitd Ecuador cua

tro veces durante el curso de la primera fase del mismo.
INIAP.

En Ecuador, el proyecto se basd en la Estacidn Experi
mental Napo~Payamino del INIAP, en San Carlos (entre Lago'A—
grio y Coca, provincia del Napo). Dos miembros del personal
t&cnico de la Estacidn se asignaron al Proyecto,el Ing; Rafl
Salazar y el Agr, José Baguero aunque el primero renuncid a

fines de 1981 y no fue reemplazado. Uno, y posteriormente
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dos de los trabajadores de la Egtacién trabajaron con el -
proyecto a tiempo completo. En 1981, la mayoria del perso-—
nal de la Estacidn y sus actividades se trasladaron a un
nuevo lﬁgar cerca de Coca, gque se denomina Payamino, el Pro
vecto pefmanecié como la principal actividad en San Carlos.
En términos de INIAP, el preyecto forma parte del Programa
de Cacao del Instituto, con base en la Estacidn Experiﬁental
Pichilingue; se mantuvo contacto regular con el Ing. Jaime
Vera (Jefe del Programa) y la Dra. Carmen Suarez (Jefe del
Departamento de Fitopatologfa y luego Director de la Esta-
cidn de Pichilingue), ‘asi como otros cientificos de INIAP in
cluyendo miembros del equipo de investigacidn en cacao de 1la
Administracidn Britinica de Desarrollo de Ultramar en Pichi-

lingue.

Con la cooperacidn de la Direccidn de INIAP, 1la OFfi-
cina Central del Instituto obtuvo la aprobacidn gubernamental
para el proyecto, las visas y demés.documentacién necesaria
y did asistencia en cuestiones diarias tales comc mantener
comunicacidn por telex con la CCCA y Kew, gue fue crucial pa

ra el desarrollo del Proyecto.
2. LA REGION AMAZONICA DEL ECUADOR
2.1, Topografia, clima y suelos.

Se ofrece aqui una descripcidn detallada del ambiente
fisico de la regidn para indicar las condiciones a gue se a-
dapta la poblacidn de cacao silvestre. Tal informacidn pue~-

de ser importante cuando este material se intxoduzca a otras

areas de desarrollo cacaotero.
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Topografia.

La Regidn Amazdnica del ‘Ecuador {(Figura 4) se conoee
‘también como Oriente y cubre un ‘Area ‘de alrededor de 120 000
-km?. La mayoria de la regidn consiste de una  llanura ligera
‘mente inclinada, elevindose, desde unos 200 m, de altitud en
el Este, a 300 a 400 m donde se encuentra con el borde de :la
Cordillera de los Andes en el Oeste. Dentrxo de la regidn, =~
las montafias alwanzan sobre los 5 000 m en varios lugares;
hay una. considerable Area de tierra entre 400 y 1 200 m,incli
nadas. La .linea de contorno de los 600 m se muestra en la

‘Figura 4.

Este proyecto se ha relacionado con lé mayor parte
del drea que estd bajo los 1 200 m de altitud. Varios rios
la atraviesan princdipalmente en direccidn N-0 y S-E, ultima-
mente alcanzando el Amazonas. Todos los rios son mas bien
poco pfofundos; los rios-maé nortefios, incluyendo los rios
Putumayo, San Miguel, Aguarico, Napo y Curaray, son navega-
‘bles por ibotes pequefios. 'Mas al Sur, los rios como el Pas~
taza, Makuma y Santiago son - de flujo veldz con muchos r&pi-

dos, peligrosos o imposibles de navegar.

En ‘las tierras planas mas bajas, los rios generdlmen-
te siguen.un curso de meandros. Meandros cortados de un rio,
permanegen como un complejo patron de depresiones frecuente-
mente inundadas, separadas del surco principal del rxioe por
"bhordes de -tierra ligeramente -mas altos, que no se inundan.
Son frecuentes .y -sorprendentemente ripidos los cambios de
curso de los .rios, no siendo raros, movimientos de -100 m en

un afio (Lathrap 1970).
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Mépa general de la Regidon Amazdénica del Ecuador. Las

dreas delineadas (a). (b) y {c) indican el alcance de
los Mapas en Figuras 8. 9y 10

7 OowINYSOH

Figura 4.
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Clima.

Se dispone de muy pocos datos climiticos para la ma-
voria de la regién;‘algunas cifras referenciales se presen=-
tan en el Cuadro 3. Estos sugieren una cierta uniformidad
del clima en la parte principal de las tierras bajas de la
regidn, con lluvias anuales de 2 400 a 3 100 mm, temperatura
media de 33-34°C vy minimas de 18-19°C, A mayores altitudes,
la temperatura desciende y las lluvias estfn mas influencia-
das por la topografia local; por ejemplo la baja cantidad de
11uviés de Sucfia y Zamora se explican por un efecto de 1llu~
.via de sombra ("rain shadow effect"), estando ambos pueblos
separados del Valle amazdnico principal por una cadena de mon

tafias que se elevan a 2 500 m.

Una serie larga y confiable de datos de Limoncocha -
(Cuadro 4) (25 km al Este de San Carlos) indica el patrdn de
lluvias a lo largo del afio, siendo Diciembre, Enerxo y Febre-
ro los meses mas Secos, pero hay considerable variacidn en-
tre afios, de modo que a veces no hay periodos secos signifi-
cativos. Este patrdn es tipico de las tierras bajas de la
regidén. En todas las Areas, pero particularmente cerca de
las montafias, hay un alto promedio de nubosidad y frecuentes
garfias en la mafiana. La humedad relativa en San Carlos estd

generalmente en el rango del 80-90 %,

Los datos de temperatura no indican de mcdo entera-
mente adecuadq las condiciones bajo las cuales crece el ca-
cao en la selva. Unas pocas mediciones en San Caxrxlos sugie
ren que la temperatura maxima diaria dentro de la selva des

cubierta es tipicamente 5°C inferior gue la tierra adyacente.
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mesn annual mean max, mean min,
Station Altitude  Rainfail temp. temp, temp.
o o [+]
m mm/year c c cC
Limoncocha 220 3074 246 33.2 18.0
Tiputini 220 2337 25.3 338 18.8
Putumayo 230 2917 253 33.8 19.0
Curaray 300 2749 249 33.8 18.9
Taisha 511 2970 240 32.7 168
Tena 527 6315 231 31.6 154
Suctia ‘ 910 1664 21.7 31.0 14.3
Zamora 970 1907 21.2 31.5 123
Sheil 1043 4223 20.2 28.5 13.6
Notes: 1. for locatrio-rv\ﬂs sée“Fingre 4, o -
2, alf stations have at least & years of records;
3. data from Padilla (1877),

Cuadro 3. Datos.de lluvia y temperatura de la regidon Amaz6nica
del Ecuador.

YEAR Jan .| Fab Wor Apr | May | Jun Jul Aug Sep Oct Nev | Dee Totat
b T ag e | a0l g | be | sbe [ aa | ar | s | B vae | 30
1982 V92 | 207 | 179 | 217 | 381 | 285

TTi953 | 5 | 183 | 201 | 401 | %6H | .
1964 30| 8t | 226 | @ag | 311 |

1866 214 | 186 . a4k | 285 ; 316
1966 228 | o9 | 150 | 238 | 310
1967 238 72 238 ] 312 | 434
1968 | 326 | 120 | 268 | 462 | 361
1960 206 | 250 | 127 | 274 | 146
T Y970 | 773 | 216 | 226 | 386 | 483
BREX] 368 | 245 | 346 | 282 | 319
1972 372 | 160 | 549 | 270 | 245
1973 195 310 | 416 ¥ ez | 311 ]
1972 27| 2167 348 | TieF | 298|
1975 309 | 23t | 406 | 341 | a3
1976 339 | 177 | 280 | 289 | A0

1877 487|248 | 3i6 | 30 | 382

1978 | 175 | 353 | a1 | 378 1237

1979 al | 113 | 459 | 745 | 269 »

Moan | 206 1 198 | 298 | 311 | 313 | a1t 25,

Wimimum |30 1 72| 127 | 762 | 1as | 7127967 | iie )T B3 36 a2 | wa)
Mamimum | 372 | 363 | 540 | bz | 463 | 464 | ai7 | 354 | 3e7 | azd | 3587|280 f’ 3
Institute of Linguistics) . {al) data in mm)

{Source:

Cuadro 4. Datos de lluvia en Limoncocha. 1961-1979
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Las temperaturas minimas son similares dentro y fuera de 1la

cubierta vegetal.

Comparando las datos en el Cuadro 3 con los requeri-
mentos convencionales de ¢lima para el cacao (Wood & Laés,
en prensa), parece que la mayoria de esta regidn estid ‘cer-
ca del limite superior del rango de lluvia vy en el_extrémo
inferior para temperaturas minimas barticularmente en las
éreés de mayor altitud. Las températuras midximas estin den
tro del rango normal, pero debe fecordarse el cacao silves-

tre en la selva primaria, crece en un ambiente mas frio gque

aquel al cual se refieren los datos de la regidn,
Suaelos.

ﬁna versidn simplificada de los resultados de un reco
nocimiento sobfe tipos de terreno y tipos de suelos basado
eﬁ fotografias aéreas se presenta en la Figura 5. En rela-
cidn a la distribuc¢idn de cacao silvestre, (ver Seccidn 5.3)
el hecho mas importante del mapa es la predominancia sobre
una gran parte del Oriente Norte y Central, de terrenos al-
tos y ondulados con suelos rojos infértiles y pobremente
drenados (tipo R en el mapa). Terrenos planos y suelos ne- .
gros de mayor fertilidad (tipos N,T) esté&n confinados a cierx
tas &reas, notablemente entre Lago Agrio y-el Coca (incluyen
do la Estaciéh'de San Carlos). Se encuentra estos suelos --
tambi&n en parches o fajas estrechas a lo largo de los rios
principales, aungue la escala del mapa no siempre permite mos

trarlos.
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Type ‘ General Description Soil c'assification
N— 4 v— e
R i Undulating upland ateas with Shatow, pootly draned 1 Oxic dystiopepts;
xl smail, rounded hills {origiating taterilic snils with high atuminam
+ 1n heavily weathered Tertiaty content; sttongly leachad, fertility
! sediments); fow to moder ate: .
N -' Extensive flat areas, mainly former Deap, well<hained, furtite black | Eutropepts, distrandepts,
; flood-plains: soils; vitlandapts;
T ' River terraces, Waell-drained black soils, tartility Eulopepts, disttandepts,
variably; - vitiaiclepts;
[ ‘g Mountainous areas above 1000m; Mixed soils, heavily weathered; Vatious:
; steep slopes: partial volcauic ash cover;
H . NN
i
M Dissected upland areas, rough Variabla: mcludes areas with thick Various;
teteain with abrupt changes of layers ot boulders and sand ot
slopie; originating in volcanic volcanic origin, also volcanic ash .
deposits; . depaosits, and areas of moe

weathered solls; varialde lertility
and drainage;

P Parmanently flooded or Accumulated organic deposits,

Tropacuepts,

watar-logged areas; sometimas fustile but peemanently < tropofibriots,
I: : satuvated with wate '
1

Figura 5. Mapa de la topografia y tipos de suelo en la Regidn
Amazonica del Ecuador.
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En el Sur Oriente vy a lo largo del borde de la Sierra,
hay una compleja variedad de tipos de suelos vy terrenos y no
es posible hacer simples generalizaciones acexca de la ferti

lidad o el drenaje.

También se incluyen en la figura 5 otros tipos de a-
reas montafiosas (C); tierras secas altas (M) y areas perma-
nentemente inundadas (P). Su relacidn con el cacao silves-

tre se discute en la seccidn 5.3.

2.2. Vegetacidn y uso de la tierra.

Vegetacidn,

La vegetacidn natural de la regidn es hoscosa. Hay
poca informacidn publicada sobre la composicidn de este bos
qgue en el Ecuador o sobre las diferencias de vegetacidn en
tre los tipos de suelos y terrenos, aunque es indudable que
existen tales difexencias. En general, hay alta diversidad
entre las especies de &rboles; las familias mas importantes
tanto en t&rminos del nimero de especies cuanto en el néme-
ro de individuos, son las Moraceas (higos) y las Palmaceas
(palmas). Poblaciones puras de una sola especie de Arboles
ocurren naturalmente, solo en Areas permanentemente inunda~

das, dominadas por la palma Mauritia flexuosa; en depdsitos

recientes a lo large de los rios, se encuentra densas agru-

paciones de balsa (Ochroma pyramidae) o especies de Cecropia.

Arholes como balsa vy Cecropia son también caracteris
ticas de 'bosque secundario' que crecen en tierras gue han
sido taladas y abandonadas. Sin embargo, algunas especies

de bosque secundarioc también pueden presentarse naturalmen-
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te no solo en dep5éitos aluviales recientes sino en los'cla~
ros' gue se producen cuando se caen Arboles por efecto de =~
vientos fuertes o por deslizamientos de tierra. Por eso es

dificil estar seguro hasta que punto un bosque secundario en
una &Area determinada, es un indicador de actividad humana =~
previa; por el contrario, aun en un &rea de bosque primario,
es practicamente imposible estar seguro de gue no hubo algin

asentamiento humano en el pasado.

Asentamientos indigenas

Una gran parte del Oriente estd todavia habitado por
indigenas. En el Norte y Centro, aparecen principalmente gru
pos gque hablan guichua, con grupos mas pequefins de Cofanes,
Secovas, Sionas y Huaoronis (Aucas). En el Sur Oriente hay
una poblacidn grande y floreciente de Shuaras (Jibaros). A
lo largo de los rios navegables en el Norte vy Centro, los si
tios favoritos de asentamientos en el presente, son las fran
jas altas, no inundables, de viejos depdsitos aluviales a lo
largo de los bancos riverefos (ver Seccidn 2.17.). Sin'emba£
go, en el pasado reciente (hasta hace unos 20 afos) la mayo-
ria de lios asentamientos se han localizado en &reas altas de
suelos rojos (D. Irvine, comqnicaéiGn personal). Evidencias
arqueoldgicas sugieren gque gran parte de la regidn del Alto
Amazonas estuvo densamente poblada antes de la conquista es-
pafiocla o sea antes del 1 500 A.D.)} (Lathraé, 1970). Recien-
temente, ha habido una tendencia de grupos de familias a vi
vir juntas, en villas o fcomunas' (término legal para un ti-

po de organizacidn con propiedad comfin de la tierra).
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La forma tradicional de agricultura indigena, *todavia
practicada ampliamente, incluye la tala de un pavrche de tie-
rra, tipicamente alrededor de la que se usa para sembrar una

o dos cosechas de yuca (Manihot esculenta), maiz (Zea mays )

o mas recientemente, pl&tanos (Musa sp). Este claro o ‘'cha-
cra' luego es abandonado y otra chacra, frecuentemente adya-
cente, es preparada. En una chacra abandonada, se permnite
crecexr la selva quizas por 10 aidos antes de cocuparls otra -
vez. En este ambiente, aguel es un sistema agricola racional
y sorprendentemente efectivo para la produccidn de carbohidra
tos a nivel de subsistencia, siendo las proteinas tradicional
mente obtenidas mediante la caza y pezca. Recientemente, al
gunas comunas han empezado a‘establecer pegueilas plantaciones
de café, cacao y pasto para criar ganado; estos productos se
destinan a la venta y dificilmente se usan dentro de las co-

munas,

Un hecho de las culturas indigenas especialmente rela

-8

vante para la coleccidn de cacao silvestre es la costumbre -

e}
de sembrar varias plantas alrededor de la casa. Algunas de

a
estas tieuen usos f&cilmente identificables, por ej: Inga

r
sp. v zapote {(Quararibea cardata) cuyos frutos tienen una

o
dulce pulpa comestible alrededor de la senilla; algoddn (Go-~

ssypium spp.); achiote (Baixa oxellana) que provee de un colo

rante rojo-naranja; ajies (Capsicum sp.); la palma chontadu-

ro (Bactris gasipaes ) de frutos comestibles. Esta es una

e
muestra limitada de una larga lista de especies gue pueden di
vidirse en dos categorias; Primero, hay plantas que solo.se‘ ‘
encuentran en sitios de asentamiento y por tanto sicmpre ss -
presume han sido deliberadamente sewmbradas. Segundo, hay plan

tas que se presentan silvestres en la selva, donde sus frutos
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se cpsechan ocasionalmente y se traen a la casa. Semillas
desechadas o sembradas casualmente, resultan luego en espe-

cies que se establecen cerca de la casa, Theobroma bicolor

pertenece a la primera categoria, pero en nuestra experien-
cia otras especies de Theobroma, incluyendo T. cacao se ha-
llan definitivamen:e en la segunda categoria. También ha
sido observado gque losg indfgenas notan la localizacidn de
8rboles de cacao silv:stye y cuidadosamente los evitan cuan
do esthin aclarando un: chacra' (D. Irvine, comunicacidn
personal). Sin embar ‘o, nn hay evidencia de tradicidn en -
el cultivo sistemftico d=l acao por los habitantes indige-
nas dé esta parte del Valle 1Arazdnico v la proteccién y siem
bra casual de cacao descrita aiui tendria apenas un efecto
marginal sobre la distribucidn (e 7acao silvestre (ver Sec~

cidn 6).

Asentamientos europeos

Algunas partes del Oriente 2:uatoriano estuvieron ba
jo el control nominal del imperio Inca (Oberem, 1980), pero
'sin influencia visible en las p: &:ticas agricolas o patrones
de asentamiento. Ademfs, los I.icas y otras civilizaciones
andinas, al reves de sus contra-artes en América Central ,
aparentemente no cultivaron, coLsreiaron ni usaron cacao en
ninguna forma (Mangelsdorrf and ee2ves, 1939). La coloniza-
cidn europea y mestiza en el Or.en:: comenzd inmediatanmente
después de la conquista espafiola de . imperio Inca, con la fun
dacidn, antes de 1 600, de Baeza, Ar:hidona, Avila y Macas.
Aungue no existe evidencia directa, ce probable gque se haya
cultivado cacao en estos asentamientos, del mismo modo gue
en las demds colonias espafiolas (Barros, 198150 También es
probable, como en el caso de posteriores plantaciones en el

-~

rio Guaviare (Sececidn 1-2), que en estas &reas relativamen-

G
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te inaccesibles, las plantaciones se establecieron usando
semilla del cacao silvestrxe local que hubiera disponible.
Sin embargo, el aislamiento de estos asentamientos, habrian
hecho impracticable cualquier plantacidn y exportacidn en

gran escala de cacao.

Nombres hallados en mapas, aiscusiones con lugareiios
v referencias ocasibnalesk(por ejemplo: Shultes, 1378) indi
ca ;ue un cierto nfimero de pequefios asentamientos se esta-~
blecieron a lo largo de rios navegables (p. ej. el Rio Cura-
rav), en los siglos 19 y comienzos del 20, Estos, tuvieron
comunicacidn relativamente ficil aguas abajo hacia Perf y
Brasil. §Sin embargo, ha habido una larga historia de dispu
tas entre Ecuador y Perii, que culmind con una guerra entre
ambos paises en 1940-41, lo que condujo a la actual defini-
cidn de la frontera Este del Ecuador, en una posicidn que
atin hoy el Ecuador mantiene como provisional, Parece dgue
las transacciones entre estas fronteras han -ido declinando
por muchos afios y muchos de los asentamientos que dependian
de ellas, han disminuido de tamafio o desapareéido. Desafox
tunadamente no hay informacidn disponible en relacidn a tum
ba del bosque, o plantaciones de cacao asociadas con ague~
llas. Es.posible tambid&n, que aigunos de estos asentamien-
tos se relacionaron con la explotacidn del caucho silvestre

(Hevea brasiliense) durante el 'boom del caucho amazdnico a

fines del siglo 19 y comienzoas del 20. Arboles de caucho
éilvestres, actualmente son raros a lo largo de estos rios,
posiblemente debido a que, en la &poca, el sistema de coleg

cidn del latex inclufa la tumba del &rbol.
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La @ltima ola de nuevos asentamientos en el Oriente ,
ha dependido de la construccidn de carreteras en la regidn.
La primera carretera se construyd por parte de la Cia de Pe-
trdleo Shell, hasta Puyvo, en.los afios 1940, para facilitar
el primer programa dg explotacidn dé petrdleo en 1la regibn.
Dos cofreteras‘mas a Zamora y Macas, sa,consttugerqﬁidéggués
para incentivar asentamiggtos eﬁ el Sur Oriente. La primera
carretera hacia la parte baja: del Oriente fue coOnstruida:por
las Compafilas Texaco y Gulf‘é comienzos dé110551976, pgfa -
proveer acceso a los campos petroleros en el Area de Lago =
Agrio-Coca para facilitar la construccidn vy mantenimiento del
ducte Transandino, que c¢orre paralelo & la carreterra. La -
red total de carreteras en el Oriente estd continuamente. ex-
tendiéndose, con agquellas de primer:-orden (porx ej. las Baeza
a Coca via Loreto y de Puyo a Macas) y una red de-ceminos me
nores, para los cuales no existen mapas al dfa. Laecoloniza
cién.en el Area de Puyo=Tena por: un perlodo de'maé de 40-afios
asi como en los valles de ‘Zamora.y Upano ha resultado en una
tala casi total del bosque tipicamente a 10 km o mas de las
carreteras. La mayoria“*de estas tierras ha sido, convertida
en pastizales, usualmente dé.gramaloteatéﬁonogus?SP) pafa-*-
criar ganado. ™ Hay pequefias blantaciones de muchos cultivos,
incluyendo cacao. Estos cacaotales son usualmenteuée‘menos
de 1 ha y raramente de mas de 5 ha. Estas plantaciones no
son manejadas y los duefios meramente las desmalezan épenaq
para permitir la:cosec¢ha., La tenencia de 1la tierra en estas

dreas es irregular en tamafic y forma.. -

‘A7 lo largo de la carretera Baeza-Lago Agrio=Coca Y
los caminos asociados a ella, la coloplzacidn comenzd alrede
doxr de 1970 y' a la hayo:ia‘de los colonos locales se les ha

]
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- asignado blogues de 40 a 50 ha, Estos blogues, con 200 a -
250 m de carretera en el frente y 2 000 m de profundidad, es
tadn ordenandds en hileras a lo largo de una. carretera, con 50
o mas hileras. de bloques similares mas:alli;de la primera,

Para 1980~83, solo ha habido.-una tala extensiva.en lag dos -

‘primeras hileras (4 km). a-partir de la carretera..  En-algu~ . .

nos lugares, particularmente a lo'largo de las secciones. mas
nuevas de la carretera, aun se pueden encontrar- foregtas -apa
rentemente sin montafia- ni perturbacidn, a los lados. De to-

das maneras, la experiencia indica que.la tala. exténsiva del

rea es solo cuestidn de tiempo y este proceso afectard .una ..

gran Area de tierras bajas cuando; la carretera se extienda =-
hacia el Sur, a los nuevos campos petroleros de Cononaco,. Cu

raray vy Montalvo.

El uso predoninante de la tierra talada_ es paravpasti

zales (gramalote, Axonoppus,sp.., elefante, Pennisetum purpu-

. reum, y:Brachiaria hum;d‘”qla)'y café. Muchos'colonos-al -

principio plantéron pequ;ﬁés parcelas (1 ) ha de cacao, pero -
estas han sido malamente afectadas por las enfermedades:esco
ba de bruja y moniiia; La mayocrfia de ellaé.han_sidOgahora
abandonadas y atin eliminadas, y solo se encuentran ocasional .
mente nuevas plantaciones,. La mayoria del cacao sémbrado
por colonos en los filtimos 40 afios, agui y en otras bartes -
del Oriénte se han desarrollado a partir de semilla trafda =
de la costa, aunque tambi&n. se ha usado semilla de Arboles

. 8ilvestres locales,
Otros. cultivos, . en particular. yuca, bananas y malz,

“ison cultivados en pequefia escala por los colonos, ademis: se

ha establecidO’dos grandes plantaciones de palma de aceite.
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Hay pocas estadisticas disponibles sobre la agricultura de
la regidn; Padilla (1977) informd que en 1975 habian 740 ha

‘de cacao con una produccidn promedio de 130 kg/ha.

3. METODOS
3.1. Colecciones
Expediciones

Se hicieron cortos viajes de coleccidn, gue duraban
entre 4‘dias v dos semanas, a diferentés localidades de la
Regidn Amazdnica del Ecuador. En la Seccidn 4 se da una des
cripecidn detallada de cada expedicidn. Las &reas a visitar-
se se seleccionaron sobre el criterio de accesibilidad y 1la
necesidad de cubrir sistemdticamente la regidn (ver seccidn
5.2) siendo esto filtimo uno de los objetivos del proyecto.
El equipo, de coleccidn, frecueéntemente consistid de ﬁna o
dos personas, a veces ¢con un guiaro un boterb. Varios visi-
tantes tambié&n participaron en las expediciones de toleccidn,
ademds de los t&cnicos del proyecto. En algunas &reas, una
sola persona_puede colectar facilmente una gran cantidad de
material;: cuando se depende de las facilidades de las compa-~
filas petroleras, alojamiento y transporte esti@n mas facilmen

te disponibles para una sola persona.

Un procedimiento tipico fue viajar desde San Carlos
en un Land Rover o una avioneta al &rea sqleccionada. Enton
ces, se buscaba alojamiento, en una casa o campamento del
ejército o, en las fAreas mas pobladas, en un hotel (hoteles
b8sicos y baratos estdn disponibles en la mayoria de los pue
blos ecuatorianos). Siguiendo el consejo de los lugareﬁos M
a veces alguilando un guia, sBe exploraba el drea. de los alre
dedores, por carretera, canaa o a pie. En el Cuadro 5 se da

una lista de los articulos necesarios.
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Transporte,

Para viajar y colectar por carretexa, normalmeﬁte usa
bamos el Land Rover Santana del Proyecto, en ocasiones suple
mentado por camionetas alquiladas. E1 Land Rover prdvé ser
resistente y confiable, pero su falta de fuerza gignifica =--
gque no es el ideal para viajar en &reans montaficsas; alcanzar
algunas partes del Oriente implica trepar lentamente a través
de pases montafiosos sobre los 40 000 m lo gue resulta en via
jes excesivamente largos y cansado. El Land Rover usualmente
se lo llevaba a Quito para servicio de mantenimiento cada dos

meses.

Actualmente hay mas de 100 pistas de aterxizaje en el
Oriente y casi cualquier punto puede alcanzarse por aire,
Durante los dos ptimeros afios del Proyecto pudimos fletar =~
avionetas del Instituto Liﬁquistihé de>Véraﬁo (una organiza~
cidén de misioneros evangélicos), basados en Limdncocha,'aprg
ximadamente a 10 minutos de vuelo de San Carlos, donde podia
mos usar la pista de La Texaco. E1 Instituto Linguistico -
operaba con dos avionetas Helio Courier; este tipo de évi&n
puede usar muy cortas pistas de rodaje mientras llevan hasta
tres pasajeros con 100 kg de eqﬁipaje (lo gque puede ser _suna
limitacidn). En 1982, el Instituto Linguistico cerrd su ba
se en Limoncoéha,'y entonces tuvimos que alguilar aviones
solo desdé Puyo (a 12 horas por carretera desde San Carlos ) .
donde hay otro servicio misional adreo y varias compafiias
privadas. Las avionetas operadas por las ﬁisiones 50n -
bien mantenidas, puntuales y tienen un buen record de segu-
ridad. Las compafiias privadas estén sujetas a retardos -inex

plicables y han tenido muchos accidentes; estos se usaron
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cuando no habfa otra alternativa disponible. Todos estos a
viones operaban de lag pistas de la Shell, a cerca de 5 km

de Puyo).

Los helic8pteros pueden ser muy fitiles, pero prohibi=-
tivamente caros (5-10) veces mas gue una avioneta) y no siem
pre disponibles para vuelos ocasionales. Vuelos gratis en
helicSpteros hacia &reas remotas se pueden conseguir duran-
te las operaciones de excavacidn de las compafilas petroleras

{ver Seccidn 4.16).

Para explorar a lo largo de los rios, se puede usar
canoas con motor fuera de borda, generalmente ficiles de al-
quilar, Sin embargo, en Areas remotas, los propietarios de
los botes no tienen provisidén de combustible para viajes =~
largos y es necesario llevarlos; esto es pelidroso, caro Yy a
veces prohibido, frecuentemente requiere una avioneta mas

gtande'o un vuelo extra.

Muchas Areas fueron ultimadamente explotadas a pie,
permaneciendo hasta un dia lejos de la base (no mis). ©No hu
bo dificultad explorando sglva, particularmente en areas de:
asentamientos indigenas donde casas diseminadas estln unidas
por una red de senderos. Estos son frecuentemente pantano-
sos y encontramos que las botas de caucho como las gue usan

los lugarefios es el calzado mas prActico y confortable.
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CUADRO 5, Lista de guipo b&sico para colectar, cacao.

Equipo de colectar

Tijeras de podar

Fundas de polietileno

Sacos

Etiguetas

Ligas o bandas de caucho

Periddicos

Carbdn '~ wLye. !

Cajas refrigeradas

Cera

Plato de metal (para derretir cera)

Machete

Altimetro

Libretas

- Lapiceros

Marcadores

Camara {(con repuestos de pilas y
pelicula, flash).

Regla '

Balanza de torsidn (100-1000 g)

Hojas de datos

Papel blanco

Papel carbdn

Mapas

Binbdculos a prueba de agua

Encendedor

Recipiente plaAstico

Equipo personal

Alimentos

Ollas

Platos, taza, cubierto
Sal, azlcar

Ropa seca

Lavacara

Estera

Colchdn de dormir
Colcha

Mosquiterxo

Ropa

Encauchado

Sombrero

Botas

Toallas y equipo de lavar

Linterna

Papel higiénico

Velas

Repelente insectos

Navaja (tipo ejército suizo)
Equipo médico

Cocineta de gas

Encendedor

En general, alcanzar y explorar &reas de coleccidn a

travs§ del Oriente, no ha presentado serios problemas pricti-

cos, aparte de;vde transportar combustible para los botes a

motor. Sin embargo, es dificil obtener informacidn relevan-

te acerca de los lugares, antes de llegar pués aun gente que

ha visitado el &rea frecuentemente no tiene informacidn al

dia o no entiende las necesidades especiales de un colector.

Ademids, la carencia de comunicacidn (radio o tel&fono) causd

dificultades para arreglar vuelos hacia dentro y, mas seria-~

mente, afuera de las Areas de coleccidn.
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Localizacidn de cacao silvestre.

El cacao silvestre se localizd preguntando a lugare~
fos, a veces empleando un guia, o buscindolo directamente.
Con experiencia, la segunda té&cnica resultd la mas satisfac
toria y resultd facil distinguir Arboles de cacao silvestre
hasta a 500 m de distancia en pastizales ¢ a lo largo del

banco de los rios, con la ayuda de binoculares.

La génte local, indigenas y colonos, distinguian cla
'ramente entre cacao silvestre y cultivado, este iltimo usual
mente creciendo de semilla trafda originalmente del litoral
ecuatoriano. El cacao silvestre se lo conoce tambin en es
pafiol como "cacao de monte". En quichua (Rio Napo y Curaray)

se refieren a &l como "sacha cacao" (cacad de la selva).

Es importante notar que los términos. de cacao silves=-
tre tal como se indican aqui son ‘esencialmente descripcio-
nes antes gue nombres. Estas descripciones: ‘ représentan
las relaciones ehtre cacao silvestre y cultivado, plantas am
bas gue son familiares a los lugareilos; en quichua los luga-

refics denominan al Theobroma cacao como "mishagui pata” y al

T. bicolor, "patas mugo".

En muchas partes del Oriente es bastante com@Gn encon-
traf plantados &rboles de cacao, cuyas caracteristicas sugig
ren proviéne del cacao silvestre. Fiecuenteménte esto es =~
confirmado por sus propietarids. En este reporte'nos referi

mos a dicho cacao como "tipo silvestre".
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Seleccidn de Arboles para colectar.

En general, no se hizo intencidn de colectar Arboles
con una aparente deseable caracteristica tal como no tener
sintomas de enfermedad. Esta estrategia que marca un cam-
bio significativo de expediciones previas (ver Seccidn 1.3)
se adoptd despu@s de discutir ¢con varias personas'relaciong
das a mejoramiento o coleceidn de cacao. Evitar la selec-
cidn de zZrboles en la selva se justifica en t&rminos gene-
rales por las diferencias significativas en las condiciones
bajo las cuales crece un arbol en perticular y aguellas én
que pueden ser cultivados sus descendientes, No hay base
para supdner que el comportamiento aparente de un drhol en
la selva puede userse para predecir su comportaMiento bajo
cultivo, En realidad hay cierta evidencia en contrario, en
relaci®n al susceptibilidad a 'escoba de bruja de ciertas -
colecciones de Pound (ver Seccidn 1.3) las cuales fueron se-
leccionadas bajo el criterio de estar libres de la enferme-
dad en la selva. Donde la enfermedad es com@n, parece que -
la apariencia de sintomas en un &rbol especifico, estid fre-
cuentemente relacionado a los niveles de sombra (ver Seccidn

5.1.).

Los drboles de donde se colectd material, fueron has-
ta donde era posible y prdctico, una muestra al azar, inten-
tidndose muestrear la poblacidn total de cacao silvestre.l
En lugares donde &ste era escaso, se colectaba material de
tbdos-los drboles presentas., El1 ntGmero mAximo de Arboles -
que se podia colectar en un dia varid entre 8 y 15 dias, de-
prendiendo del tiempo empleado en viajar y el tipo de material

colectado (las varetas tomaban mas tiempo gque las mazorcas).
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Parecia probable encontrar mas de ese nimero de Arboles de

cacao, en el curso de un dia, entonces colectdbamos bajo som
hra densa, rendian solo pequeias cantidades de madera de po-
bre calidad, las ramas eran muy viejas o muy delgadas y las
vemas mal desarrolladas o dafiadas. Ocasionalmente fue impo-

sible colectar varetas fitiles en algiin &rbol,

La decisidn de colectar mazorcas de preferencia a va-
retas se pbasd en dos factores: primero, la mejor sobreviven-
cia de las colecciones de semilla (ver Seccidn 5.1.) y segun
do la probabilidad de gque la semilla seria gendticamente de
origen silvestre, asumiendo que no habia cacao cultivado en
la vecindad. Toda veé gue los arboles a c¢colectarse no se se
leccionaban sobre la base de una caracteristica sobresalien-
te, no hahia necesidad de propagacidn vegetativa para repro-

ducir el genotipo del Arbol del gque se colectaba material,
Empague de material colectado.

Cuando era posible colectar mazorcas sanas y enteras,
el procedimiento mas simple era rétenerlas sin abrir hasta
regresar a San Carlos. En estas condiciones las maiorcas -
pueden guardarse hasta por tres semanas sin tomar precaucio-
nes especiales, excepto mantenerlas en un recipiente que per
mita qte la humedad se evapore libremente. Una caja de car-
tdén o un saco era satisfactoriqs; si se las almacena en bol-
sas plAsticas, se podrian rédpidamente. Cada mazorca fue -
identificada envolviéndole alrededor un pedazo de cinta adhe
siva y escribiéndo el nimero de la coleccidn sobre la cinta

con un marcador a prueba de agua.
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Con mazorcas en malas condiciones, o cuando era nece-
sario ahorrar espacio Yy peso, se sacaron las semillas de las
mazorcas. Se pelaron las testas a mano, y las semillas se
empacaron en carbdén hiimedo (20-30% de humedad) en fundas =~
pldsticas que se sellaron. Almacernadas de esta forma perma-
necian en buenas condiciones por un par de semanas; el pro-
blema mas serio era que las semillas tendTan'.a germinar y =
las raicillas eran facilmente dafiadas al manipular las fun~-

das.

Estacas con yemas se envolvieron en periddicos, des
pués de sellar los bordes de las estagquillas (para prevenir
su secado) sumergiéndolas en cera derretida., La parafina
(punto de fusidn 49°C) fue satisfactoria, aungque una cera
mas fléxible‘(como la cera de abeja) hubiera sido preferi-
ble. Los pagquetes de estacas envueltos en periddicos se en
cerraron en cajas hermé@ticas. Cuando se usd periddico que
habia estado almacenado en una atmdsfera himeda, no era ne-
cesario afiadir agua para humedecer el periddico. Sin embar
go, si éste estaba seco, o se secaba en el viaje, era nece-
sario salpicarlo ligeramente con agua. Una Humedad excesi~

va conducia al ripido deterioro de las estacas,

Las estacas y semillas empacadas en carbdn, se guar-
daron y transportaron en recipientes de pladstico insuflado
(cajas frias de usco deméstico). Asi se protegid el material
de cambios abruptos de temperatura y resultaron convenientes
para el manipuleo durante el viaje. La corta duracidn de los
viajes significd gue nunca fue necesario almacenar el material
por mas de dos semanas, algunas veces éste llegd a San Carlos

s0lo dos o tres dias despuds de colectado.

/
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Reducir retrasos entre coleccidn y propagacidn fue
un factor clave en el plan del proyecto y el almacenamien
to del material colectado, en general, ha causadoc pocos

problemas.
Toma de datos.

Las.calecciones se numeran en serie contfnua de LCT-
EEN~1; el prefijo significa London Cocoa Trade - Estacidn
Experimental Napo {(ver Seccidn 3.5.). La informacidn rela-
tiva a cada coleccidn se registr® en formatos especiales.
Uno (fig. 6) se usd para anotar la localizaciln y caracte-
risticas de los &rboles, v se podia completar al momento de
la coleccidn al regresar a la base diaria en la tarde . E1
segundo formato (Fig, 7 ) se usd para anotar caracteristi-
cas de mazorcas y semillas y se completd quando se abrieron
aguellas, usualmente en San Carlos. Al mismo tiempo, se hi
zo trazos de la corteza de la mazorca (cortes longitudinales
y transversal}) v se fotografid la mayoria de ellas. Se han
hecho tres copias de cada formato, grafico vy fotografia, que

se entregaron a INIAP y la CCA.
3.2, Propagacién del material colectado.

Se construyd un semilleroc en San Carlos, con camas som
breadas, un &rea de ﬁrabajo techada, bodega y fuente de =-
agua. Se mantuvo en "stock" un suplido de 2 000 a 4 000
plantulas para injertar, de varias edades, a través del pro-
'yecto. Se usd cuatro tipos de plintulas, desarrolladas a =
partir de semillas de mazorcas de libre polinizacidén, de los
clones EET-~399, EET-400, Pound 12 e INC-67 la semilla fue
provista por el Programa de Cacao de INIAP desde la Estacidn

Pichilingue.
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’ MERCADO NDE CACAO DE LONDRES (1. h NUMERO HOJA
\
t

PROYECTO AMAZONICO - INIAP LCT. BEEN- [
(1.¢) FECHA DA IMES] ARO[ (1. %) COLECTOR
{i. 1) RECOLECTADOS
MAZORCAS FLORES RAMAS _
{2. 1) LOCALIDAD (2.2} ALTITUD (ny)
(&N LAT LONG

{2.4) PROPRIETARIO otc

{(3.1) TOPOGRAFIA

(3.2} HUMIDAD DEL SUELO

(3. 3} VEGETATION v USO DE LA TIERRA

(1.4} CACAO CERCANO SEMBRADO NATIVO
{4. 1} FORMA DEL ARBOL

(1.2} ALTURA (m) ‘ AMPLITURE (m)

(4. 3 CINCUNFERENCIA DE TRONCO(S) {cm) {A 1.5m)

(4. 49) INFECCION POR ESCOBA DE BRUJA

. AUSENTE ”’l LIGERO FUERTE
{4.%) OTROS PLAGAS O ENFERMEDANES
{4.07 SOMRRAJE AUSENTE LIGERA PENSA
4.7} FLORES AUSENTE POGAS NUMEROSAS
(4. #) MAZORCAS AUSENTE POCAS NUMERGSAS
(4.9 BROTACION NUEVA (GENERAL]  prRESeNTE AUSENTE
{4, [} PIGMENTACIGN (NUEVA BROTACION) - NO

{5. 1) OTRAS OBSERVACIONES

Figura 6. -Formulario psara registro de dates. Caracteres de ar-
bo. y situacidn.
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MERCADO DE CACAO DE LONDRES {1. 1) NUMERO HOJA

PROYECTO AMAZONICO - INIAP LCT-EEN- 2A

MAZORCAS MUESTRAS I 2 3 4 5 PROM

(2.1} LARGO (mn)

(2.2) DIAMETRO (mm)

{2.3) RAZON L/D

{2.4) ESPESOR CASCARA {mm)

(£.5) PESQ TOTAL (g)

2.0) PESO SEMILLAS CON PULPA (g)

2.7) PESO CASCARA (p)

7.8) NUMERO SEMILLAS

(2.9) BASE ANGOSTADA NO LIGERAM.. MEDIANA

(2.10) EXTREMO REDONDEADO PUNTIAG. MUY PUNT.

2.11) SUPERFICIE LISA VERRUGOSA MUY VERR.

(2. 12) SURCOS SUPERFICIALES MEDIOS PROFUND.

IMENTACIO

@1 ig-xglxor:ml.ﬂ N AusENTE BLANCO "g RCJO l';"
REDONDEADA : CVAL ALARGARDA

(£. 14} FORMA L/D< 1,5 L/Di,5-3,0 L/D 73,0

CUNDEAMOR ANGOLETA OTRO
2. 15} TIPQ MAZORCA AMELONADO CALABACIL

{2.1n) ENFERMEDADES O PLAGAS

*{2.17) OTRAS OBSERVACIONES

SEMILLAS 1 2 3 4 5 h 7 8 9 n PROM

(3. 1) LARGO {mm

5.2 ANCHO (mm
{3. 3} ESPESOR

(3. 4) PESO MEDIO. SIN PULPA Y TEGUMENTO (g) (n= }
- BLANCO | MEDIA o
(3.5 COLOR (n= ) pyppURA LIGERA 'r"J"— PURP. omscura 4

(* v} OTRAS OBSERVACIONES

Figura 7. Fformulario de registro de datos: Caracteres de semilla
y mazorca.
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Rutinariamente se usaron las técnicas de injertacidn,
de acuerdo al tipo y cantidad de yemas disponibles. Cada ye
ma individual se tomd para injerto de parche, o la estaca
se usd en el "injerto lateral modificado (Soderholm & Shaw,
1965). Esta Gltima t&cnica condujo a un crecimiento subse=
cuente mas rapido, toda vesz que el injerto comenzd a crecer
en varias yemas y no era necesario aparear tan exactamente
los didmetros del patrdn e injerto, como sucede con el de
parche. 8in embargo, el injerto de parche permite obtener
un mayor nimero de pl&ntulas a.partir de la misma cantidad
de estacas. Normalmente, se hicieron 12 -~ 20 injertos (uno
por cada patrdn) de cada coleccidn, dependiendo de la canti-
dad de estagquillas colectadas. La rata promedic de sobrevi-
vencia de 1los injertos con estacas colectadas (incluyendo to
das las pérdidas hasta la siembra en el campo) fue de 20%.
Para injertos provenientes de estacas de los arboles de la
coleceidn permanente (por ej. para producir plantas para en-
viar a cuarentena), la rata de sobrevivencia fue de 49%, La
rata de &xito varfa dramdticamente entre series de injertos
de 5 - 80%. Esto probablemente depende mas de la condicidn
de la estaca al momento de la coleccidn antes qﬁe del perio-

do por el cual ésta ha sido almacenada,

Con las colecciones hechas de semilla, éstas fueron
sembradas en puro suelo de montaifa, en.fundas plasticas.
En las primeras colecciones, se sembraron 15 - 20 semillas
de cada coleccidn; posteriormente se sembraron todas. En
semillas provenientes de mazorcas sanas y maduras (sea al
macenadas en la misma mazorca o en carbhdn), la rata de ger
minacidn se aproximd al 100%. Normalmente, las pléntulas

crecieron rApidamente y se han tenido muy pocas pérdidas,
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excepto ocasionalmente a travds de dafios de conejos (Syl-

vilapus brasiliensis: leporidae). La rata de sobreviven~

cia de pléantulas (de la germinacidn a giembra en el campql
fue de 83 %, Tanto las plantas de semillas como los inqu

tos se han mantenido en semilleros durante 9 - 15 meses an

tes de plantarse definitivamente.

En los primeros meses del proyecto, se hicieron ex~
perimentoé colectando, almacenando y enraizando estacas;sin
embargo, muy pocos, menos del tres por ciento, enraizaron,
aungue esto no se sabe si se debid a deteridme en el alma-
cenamiento u otro factor. Las pocas plantas producidas ==
por este material fueron notablemente débiles y la méyoria

muxri® eventualmente,
3.3. Coleccidn permanente.

La ¢oleceidn permanente, o "banco de genes! ocupa'ai
rededor de 4 ha de tierra en el sitio San Carlos de la Esta

cidén Experimental de Napo - Payamino del INIAP,

El sitio estuvo originalmenté cubierto por selva vig
gen aparentemeﬁte,ﬂexcepto por la tumba de algunos arboles
maderables. E1 suelo es del tipo negro, relativamente £&r-
til, caracteristicae del &rea (ver Seccidn 2.1.)., Para evi-
tar demoras, la primera parte de 1la colegciﬁn se sembrd ba-
jo sombra de los &rboles existentes, gue habian sido secados
progresivamente para reducir el inicialmente alto nivel de
sombra. El resto del lugar fue desbhrozado y sembrado “.con

Inga edulis como sombra permanente :(espaciados a 9 x 8 m),.

Com una al%¥a precipitacidn a lo largo -del afio -y alto prome-~
dio de nubosidad, no fue necesario sombra -extra para las .-

plantas j6venes.
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Plantulas e injertos fueron sembrados en bloques sepa
radox . Por cada coleccidn de semilla hay una hilera de hag
ta 10 plantulas; por una coleccidn de yemas hay una hilera
de hastg 5 injertos. Todos los Arboles estan distanciados a
4 m. (entre hilera) por 3 m (dentro de hileras). La tilerra
ha éido deépejada'entre los blogques para permitir el acceso
de vehiculos a todas las partes de la coleccidn. Se ha usa-
do herbicidas para el control rutinario de malezas, con apli
cacionesg de garaguat cada 2-3 meses (alrededor de plantas de

cacao) v 2,4 ~D o paraguat en Areas no sembradas.

El primer blogue fue sembrado en Enero de 1981 y lue-
go, grupos de colecciones cada 4-~6 meses. Empézando en Octu
bre de 1981, se ha tomado datos cada 3 meses sobre el desarro
llo (altura, di&metro de tallo y formacidn del molinillo) vy
condicidn (dafio y enfgrmedad) de cada &rbol en la coleccidn.
E1l registro mensual de floracidn empezd en Enero de 1983,
Dentro de las limitaciones impuestas por el disefio de la co-
leccidn, se pretende que estos datos provean la base para -
uné'evaluacién Preliminar del vigor vy resistencia a enferme-
dad de los clones en la coleccidn durante la segunda fase

dél proyecto. (1983-1985).
3.4, Envio a cuarentena

A partir de Febrero de 1981 han sido regularmente en-
viados Embarques de material a la unidad de cuaremtena de ca
cao en el Royal Botanic‘Garden, Kew, UK, Yy a 1la USDA Esta=-
¢idn de Investigacidn de Horticuitura Subtropical, Miami,Flo

rida.
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Estos embarques estuvieron constituidos principal-
mente de varetas protayemas y canidades pequefias de semi-~
llas. Desde Julio de 1982 en adelante, los embarques han
incluido tambi&n injertos y plé@ntulas cultivadas en el vi

vero de San Carlos.

Las yemas han sido empacadas usando esencialmente =~
la técnica descrita en la seccidn 3.1, con la adicidn de
una variedad de tratamiento de fungicida y antidesecantes.
Cada embargue de varetas, de 20 -~ 30 clones, es despachado
en una caja de cartdn o un recipiente plastico, con aisla-~
miento de poliestireno. El material ha sido injertado en
Kew usando las listadas en la Seccidn 3,2. principalmente
sobre patrones de Amelonado de Africa Oeste pero a veces,.

también sobre plantulas de origen silvestre.

Injertos y pla@ntulas fueron empacadas lavando vy de
jando libre de tierra sus raices y colocindo 6 - 8 plantas
en una lamina pldstica con sus raices rodeadas de "Perlita"
{un medio de cultivo inorgf@nico de origen volec@nico, con ==~
propiedades similarss en la vermiculita). DLa lamina pliasti
ca junto con las plantas, se enrolld envuelta ajustadamente
y se colocd dentro de una bolsa plistica; la bolsa es asegu
rada con cinta adhesiva pero no sellada. Hasta cerca de 50
plantas, rodeadas de aislamiento de poliestireno expandido,
se acomodaron luego en un recipiente pl&stico de 60 litros,
éon tapa herm@tica. Al llegar a la Estacidn de Cuarentena
las plantas fueron desempacadas e inmediatamente replanta-

das en tierra.
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Dependiendo en los vuelos usadoé'(los’vuélos direc-
tos de Quito a Londres cesaron en Octubre de 1982, y subse
cuentes embarques fueron enviados via Paris), el tiempo -~
transcurrido entre empacar el material y el recibimiento en

Kew es entre cuatro y seis dias.

El porcentaje de &xitos definjertadién en Kew ha per
manecido bajo (alrededor del 5% con todos los tratamientos
probados a la fecha). Para plantulas injertadas o las semi
llas enviadas a Kew, la inicial supervivencia fue alentador
(50-80 % de plantas vivas despuds de un mes) pero muchas mu-
rieron mas tarde. El porcentaje de supervivencia de plantu-
las desarrolladas en Kew, .de semillas empacadas en carbdn o
en mazorcas intactas, ha sido tambi&n bajo (0 - 50%). Los;;
resultados totales del despacho de material a cuarentena son

tratados en la seccidn 5.
3.5. Sistema de numerdcidn para clones.

Por cada coleccidn de varetas todos los injertos emexr
gentes constituyen un solo clon y llevan el nﬁméro original
de coieccién (por ejemplo, LCT-EEN—46); Para las coleccio-
nes de semillas, cada plantula es un clon distinto, identifi
cado por el nfimero de la coleccidn original con un sufijo en
las series 21, 82, 83, ....s 510+ etcs Por ejemplo, los diez
clones de pléntulas de la coleccidn LCT-EEN=-59 fetenidos en
el banco de genes de San Carlos estin identificados como LCT=-
EEN-59/51, BCT-EEN-59/52; etc. En pocos caSOS’cIoneS'adicié.
nales a partir de pléntulas se mantuviercn en Kew, y éstos
son identificados por sufijos, enl}aS'series s101,5102, 5103
.e-... Este sistema.puede parecer complejo, pero es justifi

cado por la necesidad Ad¢ indicar el origen preciso del mate-
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rial que subsecuentemente pueda ser distribuideo a mejorado=-

Yes.,

4. Informes de los viajes recoleccidn (eserito per J. B.

Allen).

Esta seccidn del reporte describe los viajes de reco-
leccidn en orden cronoldgjco. Las iniciales despu&s de cada
encabezamiento indican guien participd en cada viaje (JBA~-
John B, Allen; JB - José Baquero; RS - Raiil Salazar). Los
nlimeros en paréntesis en el texto son los nlmercs de colec-
cidn, con el prefijo LCT-EEN omitido. Los drboles se descri
ben individualmente en el texto, solo excepcionalmente, el
apéndice 2 contiene un resumen de las caracteristicas de los
Arboles, Las Areas exploradas y las localiﬁaciones de colec
ciones individuales son mostradas en las figuras 8-10 y en
el mapa general de la regidn amazdnica del Ecuador, (Figura
4). La mayor parte de las distancias y tiempos son aproxi-
mados. Existen cuatro placas de color representando el ran
go de mazorcas encontradas en algunas de las primeras colec-

ciones.

4.1. Limoncccha y Rio Napo: 3-5 de Junio de 1980 (JBA-RS-~
JB).

~ En Junio 3 volamos a Limoncocha, la base del Institu
to Linguistico de Verano en Ecuador en una de las avionetas
del Instituto (ver Seccidn 3.1.). En ese tiempo INIAP tenia
ﬂacilidadeé para trabajar y alojamiento en Limoncocha, y con
la ayuda del personal del INIAP alli (Agr. Walter Baguexo ¥y

Agr, Whumper Bagquero, hermanos de José&) recolectamos en Limon
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Figura 8. Mapa de la Regiéthmazﬁnica del Ecuador. que miestra las localizaciones de recolecciones:
zona Norte (4rea 'a' de Fig. &).

v,r\~ — .—--?MM




77

) /]

B0y,
\,\QQE%E::j:::iHJ\xJzﬂ«\k“gﬁﬁL

RID CONONACO

T6°

2°S

. ’ mnu wa
raray
o R "
. Shell % Villano  § w -
N B{Y o\%"“v Q,m
\

3°s

— —— RDADS

Figurs 9.

Mapa de la Regidn Amazonica del Ecuador. que muestra las localizaciones
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las localizaciones de recolecciones: zona Sur (Ares
'c de Fig. 4).
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ar

cocha mismo (22-26, 40) y se hizo dos dias de viaje hacia --

abajo por el Rio Napo en la canoa de INIAP,

En Junio 4 recolectamos a lo largo del rio Capochi,
un- pequefio triburario del Norte del rio Napo (27-30), y por
cerca dé media hora hacia arriba, por el rio Indillama, un
rio extenso gue fluye desde el Sur (30 - 33). Un progreso
adicional en el @ltimo rio fue ohstaculizado por un &arbol
caido, problema comiin en rios navegables perc angostos.
Fue comin observar cacao silvestre a lo largo de las riveras
del Indillama, con la copa tipicamente colgando sobre el rio..

En un Area del bosque lejos del rio no encontramos cacao.

El dia siguiente (Junic 5) viajamos 2 horas rio aba-
jo a un viejo campo de explotacidn de petrdleo cerca de -
Afianga, y exploramos el rio Afiangu, aguas arriba, siendo
nuevamente detenidos despu&s de media hora por un &arbol cai
do (34-38). Fue comiln nuevamente encontrar plantas de cacao
a lo largo del rio, pero fue imposible explorar el bosque lg
jos del rio ya que estaba inun%ado._ Los &rboles colgados so
bre agua tenian ' mucho mas mazdrcas, gue aguellos gue usual=-
mente se encuentran en el bosque, .pero la mayoria de las ma~
zorcas estaban viejas y podridas o inmaduras. Se recolectd
un &rbol (39) al retorno hacia arriba por el rio Napo. Este

material fue injertado o sembrado en - Junio 6-9.
4,2, Loreto: Junio 10-13 de 1980 (JBA, JB).

FPletamos una- de las: avionetas del Instituto y- viaja-
mos. a Loreto, un viajc pueblo de misioneros situado alrede-
dor de 450 m de altitud, en. la orilla. de las montafias. al no~-

reste del rio Napo, sobre el rio Coca. Hasta 1983, cuando

*
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fue terminada la carretera Coca-Loreto, las vias de entrada
eran inacceéibles, excepto por un camino lodoso desde el rio
Napo, o por aire. No se ha encontrado registros de visitas
anteriores de recqlectores de cacao. Loreto estd rodeado

]

de selva, la cual es quebrantada solo por pequefios "desmontes'

indigenas.

Pasamos tres dias (10, 11 y 12 de Junio) caminando a
lo largo de los caminos de la jungla, saliendo en radio des-
de Loreto y encontramos muchos &rboles silvestfes viejos cre
ciendo en medio de tupida selva. En el tercer dia, explora-
mos el camino hacia Avila, uno de los primeros asentamientos
espafioles, el camino trepaba hasta cerca de 600 m, dende 1la
selva estaba compuesta por grandes Areas de matorrales de =~
bambd, en la cual fue tambidn comfin encontrar cacao. Recolec
tamos varetas y estacas de 12 &rboles (41-43-47 y 50-57) de
este ambiente ési como varetas, estacas o mazorcas, de 5 érbg
les cultivados en una &rea despejada alrededor de la misidn
(44-46 vy 49). Carca de la mitad de @&stos arboles estaban 1i
bres de los sfntomas de escoba de bruja. Una mazorca (44) '
contenia las semillas mas grandes que cualguier coleccidn has
ta ahora con un peso promedio de 3,2 g. sin testa. Este mate

rial fue sembrado o injertado en Junio 13-14,

4,3. Puyo: Julic 5-12 (JBA, Jereny Strundwick vy Gail Sobel

(Jardin Botdnico de New York).

Manejamos desde San Carlos hasta Puyo, a través de
Baeza vy Tena. En la carretera desde Lago Agric ‘hasta Bae-
za, nos detuvimos en el km 42 y exploramos una nueva ca-
rretera que CEPE (Corporacidn Estatal Petrolera Ecuatoriana)

estaba construyendo a través de selva virgen, hacia el -
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Norte del rio Bermejo. Los trabajadores de la carretera
en construccidn dijeron gue habia mucho cacac en el

area, pero no pudimos encontrar ninguno en una hora que
estuvimos buscando en la selva cerca del final de la ac-

cual carretera a.5 km de la carretera principal.

No buscamos cacao en el &rea de Tena ~ Puerto Napo,
reservandola para una posterior expedicidn. E1 &rea ha si
do colonizada por ‘largo tiempo y desde la carretera no ob
servamos ni cacao ni selva tupida.

Puyo mismo no es un 3rea muy prometedora para cacao
silvestre, siendo alto (800 -~ 1000 m) y con poca selva re
manente. Sin embargo la creciente cadena de carreteras
en el &rea parecia digna de investigacidn, y en particular
la nueva carretera construyendose al Sur hacié Macas, gue
alcanza mas o menos 50 km dé un Area que no ha sido colo-
nizada totalmente. Empleamos tres dias explorando &sta y
otras carreteras, y por lo gue observamos y conversamos con
las personas del lugar, pareciera gque el cacao silvestre
estd ausente o es poco comlin en esta area; puede aun ser;
que el cacao silvestre ai cual algunas personas se refieren
han encontrado, sean de Herrania spp. antes que cacao (ver
Seccidn 2.2.). Colectamos dos Arboles (60, 61) de un gru
po que dijeron han sido cultivados de semillas de origen
local, y aparentemente estaban produciendo bien, a pesar
de una fuerte infeccidn con escoba de bruja (el 60, fue un

drhol joven gue no mostraba sintomas de enfermedad),

Puyo es también la capital administrativa de la pro

vincia Central de Pastaza en el Oriente. E1l provecto fue
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tratado con el jefe de la oficina del Ministerio de Agricul
tura, Ing. Vicente Samaniego, pero no habia disponible nin
guna informacidn acerca de cacao silvestre en el &rea. Se
establecid una base de cooperacidn con el servicio agreo
de los misioneros (Aviacidn Misionaria de 1la Comunidad )
establecida en Puyo (ver Seccidn 3,1.). El posihle y uso
del cacao silvestre por los indios en el &rea se discu-
tid con el Sr. Josd Brenner, un residente local con buen
conocimiento de la historia natural del &rea, vy con el Dr.
Norman Whitten, un experto en la cultura de los Indios qui

chuas de esa zona.
4.4, Zamora.- Gualaguiza: Agosto 4~21 de 1980 (JBA, RS)

Decidimos visitar esta Area siguiendo una sugestidn
del Dr. Basil Bartley, una decisidn reforzada por el hecho
de que no ha sido previamente explorada pcr recolectores
de cacao, a pesar de gue es un- .area épcesible y viajar den
tro de la misma estd tornidndose muy facil a medida que 1la

red de carretera menores, se estd extendiendo rédpidamente.

Partimos de Quito por carretera en Agosto ¢ y llega
mos a Gualaquiza en Agosto 7, habiendo pasado las noches
en Alausi, Cuenca y Lecja. Conduciendo por el valle del
rio Zamora desde Zamora hasta Gualaquiza, fue obvio que
el 8rea esti densamente poblada, v la mavoria de 1la sel-
va de mas baja altitud ha sido despejada, principalmente
para pasto. Sin embargo, habian muchos Arboles de cacao
grandes y viejos creciendo en estos pastos y seria razona
ble suponer gue algunos eran restos de la poblacidn sil-
vestre original. ©Esto fue confirmado en muchas discusio-

nes con personas del lugar, guienes distinguieron c¢lara-

v
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mente entre cacao silVestre y cacao sembrado con semillas
del Litoral. Ademd3s, muchos. de los Arboles silvestres te
nian semillas blancas parecidas a aquellas recolectadas
de los Arboles silvestres en otra parte. Algunos otros
tenian mazorecas con una mezcla de semililas blancas y pilr
puras. En una ocasidn, la identificacidn local de cacao
silvestre fue engafiosa;: cerca de Gualaguiza un musghacho
nos mostrd lo gue €1 llamaba "cacao de monte", pero en -

realidad era un Herrapia.

Toda nuestra recbleccién en esta &rea fue en alti-
tudes variando entre 700 y 900 m; este y el valle Upano
Lvér Seccidnes 4.13; 4.,15) son las colonias de cacao sil-
vestre de mayory altitud gue hayan sido recolectadas. Muy
pocos. 3rboles se vieron sin escoba de bruja, perd alin aque
llos fuertemente infectados, a menudo tenian ﬁna buena co-

secha de mazorcas sanas.

En Agosto 8 gxploramos 7 km hacia arriba de la nue-
va carretera al norte de Gualaguiza hacia Limdn (abierta
en 1982) pero no encontramos cacaoc. Esto no nos sorprendid
mucho, debido. a que'la carretera se eleva sobre los 1000m.
El resto del dia se empled en recolectar en la carretera
Sur de Gualaguiza (66-72), finalizando en Yanzatza, dende
hicimos nuestra base por el resto de la expedicidn.. Encon.
tramos un hotel y pudimos. rentar una pieza extra en 1la
cual preparamos el material recolectado y guardamos nues=-

tro equipo.
El dia siguiente (Agosto 9) cruzamos la gabarra en

Zumbi (9 km al Sur de Yanzatza, sobre el rio Zamora) y ex-

ploramos las: carreteras entre el rio Zamora y el rio Nanga.
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ritza. Llegamdo al Gltimo, fuimos invitados a visitar una
hacienda perteneciente al Sr. Julio Sotomayor cerca de una
hora aguaé arriba (aproximadamente 10 km en linea directa),
donde 31 tiene una cantidad de drboles de cacao silvestre,
rescatados cuando desmontd. Esta hacienda estd alrededor

de 1 km desde el rio (banco Oeste) en La Guinza, a la cual
se llega por un camino muy lodoso. Los arboles estaban. en
pobres condiciones agobiados con escoba de bruja y un fuer
te crecimiento de epifitas, pero haciendo hecho el esfuéE
zo de llegaer a este sitio, colectamos estacas y yemas de 3
arboles (73-75), v al salir al dia siguiente, despuéds de
pasar la noche en una choza, nos dieron una mazorca madu-

ra de otro &rbol (76). Después de retornar a Yanzatza,el
resto del dia (Agosto 10) .lo empleamos en preparar y empa

car el material recolectado.

En Ageosto 11 viajamos por carretera hacia el Norte
a-Chuchumbleza (60 km desde Yanzatza), cruzamos otra gaba
rra sobre el rio Zamora y explcoramos una carretera menor
extendiéndose 6 km al este. Recolectamos cinco &rboles de
terreno abierto (77-81), perolno encontramos cacao durante

la media hora gue caminamos en el hosqgue.

En Agosto 12, arrenaamos un bote a motor en Chunchum
bleza y viajamos aguas abajo del rio Zamora cerca de 1 ho~-
ra (15 km directo) a través de una serie de rapidos, a pro
videncia, a partir de alli el rio va no es navegable, Aguil
en la rivera QOeste recolectamos un Aarbol (82) que el pro-
pietario indicd habia sido deliberadamente dejado cuando
despejd el bosgue 30 afios atras. Cruzamos despué@s un puen-

te colgante, llegando a la ribera este y caminamos cerca
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de 2 km rio abajo hasta Arenal, donde encontramos un gran
arbol silvestre (83) en tierra despejada, A pesar de

una moderada infeccidn con escoba de bruja, este drbol te-
nfa por lo menos 100 mazorcas sanas, la produccidn mas al

ta que he visto en un Arbol silvestre en el Ordénte.

El siguiente dfa (Agosto 13), se explord las carre-
teras hacia arriba del rio Yacuambi, el cual se junta al
rfo Zamora 17 Km al Sur de Yanzat=za. Sobre la ribera es-
te del Yacumbi, entre la carretera principal y Guadalupe,
(km 9), se recolectaron cuatro Arboles (84—87). Sobre
la orilla Oeste de la carretera, hasta su presente final
en el km 3, se recolectaron dos Arboles adicionales (88 =~
89). Uno de &stos (89) fue notable por una considerable

produccidn de mazorcas.

El Gltimo dia de recoleccibn (Agosto 14) fue emplea
do en la"car:etera aguas abajo por la ribera Este del rio
Nangariza, desde su confluencia con el Zamora en Los En=-
cuentrog, donde hay otro embarcadero. 'En ésta carretera
“(km 16), por vez primera en esta expediciéh,l‘se encontrd
cacao silvestre en bosgque tupido. En un frea de menos de
1 ha, se encontrd mas de 10 Arboles,  una densidad mas alta
de la que hemos encontrado afin en el &rea de vla Estacidn
del Napo. Un &rbol joven tenfa una mazorca médura, con
semillas de color plirpura oscuro (90); &e recolectd éste
asi como estacas y yemas del &rbol mas grande (91). otro
drbol se recolectd en esta carretera (92) asi comé,también
uno del comienzo de una carretera en lo alto de la ribera

Este del rio Zamora (93).
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El siguiente dfa y parte del posterior (Agostd 15 =
16) fueron empleados preparando el material recolecﬁ%éo,y
luego manejamoé de regreso a Loja. El1 18 de Agostgwn@g~n
Ing. Salazar vold de regreso a Lago Agrio, via Guayaquii—
Quito, vy el material se sembrd o injertd en Agosto 18-19,
Manejé el Land-Rover de regreso y finalmente llegué a San

Carlos el 26 de Agosto.
4.5, Curaray: Septiembre 30-Octubre 3 de 1980 (JBA,JB)

En Septiémbre 30, en una avioneta del Instituto de
Linguistica, volamos a Curaray, una pegqueila ¢colonia con
una ﬁisién y un campo militar, en el rio del mismo nombre.
Este es un importante rio navegable, fluyendo por una sg
rie de estrechos laberintos a trawés de un valle de suelo
plano de tierra aparentemente fértil y aluvial, a una al=-
tura cerca de 200 m, Lejos del rio el terreno es de tipo
ondulado y alto con un suelo relativamente infértil, arci

lloso y de pobre drenaje.

En Curaray, nos encontramcs con el Teniente Politi
co el sefior Jorge Esteves, guien nos hirzo una bienvenida,
y nos proveyd de un guia, y tambi&n nos consiguib una ca
noa para alquilar. Fuimos acomodados en un campo militar

casli abandonado cerca del pueblo.

En el primer dfa, se recolectd a pié; en un &rea de
bosque plenamente desarrollado a lo largo de la ribera -
Norte del rfo Curaray, al Oeste de la misidn (94~-97). E1
siguiente dia (Octubre 1) cruzamos a la ribera Sur y nos
alejamos del rfo, a txavés de un &rea inundada y en el te

rreno ondulado mencionado arriba. Caminanmdo poxr dos horas

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



61/

y media por un buen gsendero, no se encontxd cacao, y como
nuestro guia nos dijo gue no era probable que encontrira-
mos cacao en esta direccidn retornamos al rio y explora-
mos un Area de selﬁa secundaria hasta la confluencia del
rio Curaray con el rio Villano. Aqui se encontrd un gru-
po de Arboles aparentemente jdvenes; podrian haber sido
sembrados pero tenian brotes sin pigmento, caracteristica
de los Arboles silvestres, asi que recolectamos algunos de
ellos (98-100). | |

En Octubre 2 se explord rio abajo por canoca llegan
do a un punto cercano a la confluencia con el rio Namoya-
cu. Esta es una distancia de soloé 20 km en ;ineaa recta,
pero nos tomd 6 horas debido a las frecuencias paradas vy
el curso tortuoso del rio. Cerca al Curaray, las riberas
del rio estin densamente poblada, perc mas hacia adelante
rfio abajo, fue poco comfin encontrar casas y en algunos lu
gares el rio atraviesa colinas bajas no interpuestas por
tierras planas, El cacao silvestre fue comfin. en ambos 1la
dos de la ribera y se recolectd material de 8 &arboles
(101-108). Todos éstos fueron encontrados dentro de 20 m
desde el rfo, no se explord mas lejos. Solo una mazorca
fue vista (101) y &sta se asemejd a aquellas de cacao sil
vestre encontradas en otras partes del Oriente.  De los
15 drboles recolectados, solo uno (94) tenia sintomas de
escoba de bruija. En Octubre 3 retornamos a San Carlos ;

éste v el dia siguiente fueron empleados'haciendo injertos.
4.6. Montalvo: Octubre 21-24 de 1980 (JBA)
_En Octubre 21, viai® en una avioneta del Instituto

de Linguistica hacia Montalvo; sobre el rio Bobonaza ¢ un

‘tributario del Pastaza. Montalvo es otro poblado pequeiio
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y- aislado pero posee una base activa y grande cuya pista

de aterrizaje sirve tambié&n como punto de aprovisionamien
to para la exploracidn de petrdleo en el &rea (ver Seccidn
4.16,). El1 rio es correntoso y aungue navegable sg dice
que es peligroso. Existen &reas limitadas de tierra pla
na vy fértil a lo largo de dicho rio, a cerca de 300 m de
altura. E1l terreno circundante es muy montafioso originan
dose en una serie de plateaux que est@n erosionandose y
dejan bordes agqudos y valles de laderas empinadas, el sug

lo es predominantemente, de arcilla café&-rojiza.

El primer dia en Montalvo se empled en hacer arre-
glos con la armada para alojamiento y transporte, exploran
do el &rea alrededor de la pista de aterrizaje y una corta

istancia a 1o largo de la ribera Norte del rio, aguas a’
bajo, asi como en discusiones con los colonos. Al parecer
el cacao silvestre era poco comlin en los alrededores cerca

nos de Montalvo vy no se encontrd ninguno.

El prdximo dia (Octubre 22) se nos prdporcioné una
pegqueiia lancha de la armada con un botero, un hombre del
lugar quiéen conocia el rio y la gente que habita a lo lag‘}“
go de é&ste. Los habitantes originales de esta &rea fuge
ron indios de habla Quichua (conocidos antiguamenfe como
Caneloé Quichua), fémosos por sus vajillas de barro deco~
radas, ‘las cuales afn se fabrican y usan. Se viajd rio a
‘rriba por 3 horas, parando frecuentemente para preguntar
sobre cacao silvestre, el cual no fue tan evidente o abun
dante,aqui; como lo fue a lo largo del :io Curaray. . Sin
embargo con ayuda local y el c¢onsumo de mucha chicha (una
bebida hecha de mandioca masticada y fermentada) encontré

y recolect& 9 &rboles (110-117, 119), la mayor parte cexr
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ca al rfo pero en un caso (110) a unos 100 m de la ribera
en selva aparentemente inalterada. Dos &drboles produjeron
mazorcas (113, 115)las cuales eran similares al tipo usual
(ver Seccibn 2.6). Se recolectd también semilla de un He~

rrania (118).

En Octubre 23 se explord aguas abajo en forma simi
lar, y se recolectd 7 Arboles mas (120-126), otra vez en
su mayor parte cerca al rio. En Octubre 24 retorné a San
Carlos y el material recolectado-fue sembrado o injertado

en Octubre 24-25,

4.7. Rio Napo: Noviembre 24-29 de 1980 (JBA, Agr. Arse-
liano Illanes (UNAE).

Fui invitado a unirme a un viaje desde Cocoa hacia
abajo por el rio Napo para visitar una serie de comunas
indigenas, éstas visitas eran parte de un programa de ex-
tensidn agricola organizado por UNAE, la Federacidn indi-
gena en el rio Napo. Este viaje proporciond una oportuni
dad para recolectar a lo largo de las riberas de este rio
y tambi&n discutir acerca del cacao silvestre con las per
sonas -del lugar, asi como también observar el cacao que

ellos estln cultivando.

En Noviembre 24 viajamos corriente abajo desde Co-
ca hasta Zamora y pasamos la noche alli, en una casa. Los
cinco ‘dias siguientes viajamos pausadamente de regreso ofe
rriente ‘arriba, visitando las comunas de Afiango, Itaya,
Ponpeya, Jivino (Limoncocha), Paoto-Yacu, El1 Descanso,
Huamayacu, San Carlos, Amarum Mesa y San José, -pasando

cuatro noches en casas diferentes cerca &1 rfo. A lo lar
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go de este tramo del rio Napo, es comiln el cacao silvestre
y cultivado, pero parece posible distinguir el cacao sil-

vestre, con sus brotes de un verde claro y mazorcas muy ru
gosas, del cacao cultivado, introducido principalmente des
de el Litoral, el cual tiene varios grados de pigmentacidn

roja en sus hojas jdvenes, y mazorcas mas lisas.

Recolectamos material de 10 &drboles (150-159)mayor
mente en terreno despejado, y todos excepto uno (151) con
el tipo silvestre de brbdtes sin pigmentos. En este viaje,
se hicieron algunos intentos para seleccionar arboles que
estuvieran libres de escoba de bhruja, y agquellos gque se rg
gistraron como gue mostraban sintomas, estaban solo leve-
mente infectados, en comparacidén con los Arboles aledafios.
Dos 5rb01e§ (152, 153) sembrados cerca de las casas eran
de tipo silvestre; uno (153) tenia un inusual h3bito"llo-
rén". Al otro lado de San Carlos, sobre la ribera Sur,nos

atrajo la atencidn algunos &rboles de Theobroma glaucum en

la selva, Ninguno tenia frutas maduras. El material de

este viaje fue injertado o sembrado en Diciembre 1.
4.8, Makuma Yy Puyo: Diciembre 9-12 de 1980 (JBA, RS,JB).

~ E1 9 de Diciembre viajamos a Makuma (provincia de
Morona Santiago); nuevamente en una aeronave del Instituto
Lingufstico. Makuma es un poblado pequefio alrededor de una
misidén evangé@lica antiguamente establecida, alrededor de
600 m de altura, en un irea de terreno empinado. Mucha de
la selva alrededor de Makuma ha sido despejada y converti
da a pastisal. No ha sido visitada por recolectores de ca

cao antexiormente. B parte de buscar cacao, teniamos 1la
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necesidad de requerir la cooperacidn de la Federacidn de
Indios Shuaras establecida en Makuma, y autorizacidn para
visitar otras comunidades. Shuaras en la provincia. Deza
fortunadamente, a pesar de haber enviado una carta ante-

riormente, no fuimos bien recibidos y nos solicita anmaﬂ
charnos al dia siguiente. Se arregll um —m-olo para noso-
tros, con el servicio agreo de misioneros en Shell [al ag

ropuerto de Puyo), a donde llegamos en Diciembre 10,

14
¥

Durante nuestras 24 hora en Makuma fue posible
a)

A
l'D

plorar a pie (no existen rios navegables en el

o
-
&

<
s o

se encontrd cacao silvestre ni cultivado., Encontrxamos

rios &rboles de Theobroma subinanum Jlos cuales habian gi-

do dejados cuando despejaron la selva. Ninguna tenia fruy
ta madura; un Arbol estaba densamente 1nfectado con eoooba

de bruja.

En Diciembre 11, en Puyo, se alquild un carro y se
explord la carretera Puyo-Tena. No se encontrd cacao sil
vestre, pero se recoléctaron mazorcas de tipo ilvestze
(160) de un &rbol el cual parecla relativamente sano, en
una plantacidn por otro lado devastada por ascoba de bru-
ja. Cuandoc estas mazorcas se abrieron resultar estar to-

talmente enfermas (nc con escoba de bruja necesarianente}

a pesar de ésto algunas semillas habfan germinado— .
bién se recolectaron mazorcas de un arbol vigoroso da

broma bicolor (161). El 12 de Dicilembre volamne

S50 desde Shell hasta San Carlos.

1/ Usual en mazorcas que han pasado su madurez, KYota del
‘traductor. ' ‘
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4.9. Rfo Napo: Abril 10-18 ‘de 1981 (JBA, Mariana Raffauf
(Programa Alemdn -de Voluntarios), Agr, Arselino Illa

nes (UNAE).,

Me uni a un viaje -de la UNAE para visitar las comu
nas indigenas rio abajo, mas distantes de aquellas gque se
visitaron en Noviembre'de 1980. El1 10 de Abril viajamos
rfo abajo desde Coca hasta -Zamora y en 'los siguientes sig
te dfas visitamos Chiro Isla, Sinchi ‘Chicta, San Vicente,
Puerto Quinche, :Boca T}putihi, Santa Rosa de Armenia y 'San
ta Teresita, pernoctando en diferentes casas o en la es-
cuela primaria»de la comuna, En cada comuna exploré -el
Area circundante al centro comunal y alrededor de las ca-
sas en las .cuales pernoctamos; ‘tambi&n expliquZ ‘los propd
sitos del proyecto en una reunidn con 1los miembros de la
~comuna. La mayor parte del ‘tiempo se empled en -despejar
el terreno y se encontrd solo una cantidad limitada de
cacao silvestre, pero c¢on :mejores conocimientos del lugar
se planea ‘disponer viajes adicionales a lugares menos po-
blados .en ilos tributarios del rfo Napo, tales como el rio

Yasuniﬂy:él_rio‘Tiputini.

Pambién visitamos los ipueblos de Tiputini y Nuevo
Rocafuerte vy en la tarde de Abiil 17 .arreglamos el viaje
de regreso desde Rocafuerte thacia Coca, pernoctandoc en
Sinchi ‘Chicta 'y llegando al Coca muy -tarde, en :Abrii'l 18,
El rio -estaba crecildo ¥y tuvimos gque parar frecuentemen-
te y limpiar desperdicios del .propulsor; :el motor fuera
de borda se averid por desperdicios ‘en :Rocafuerte .y :tuvi
mos que usar el motor de repuesto :para el viaje de retoxr
no. ‘El rio Napo se ensancha un kildmetro o mas en esta

‘Area, pero sorprendentemente es poco profundo, y los cana
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les navegables secrpentean alrededor de islotes y bancos de

arxena.

En estas comunas existe menos cacao cultivado gque
en aquellas mas cercanas al Coca, y en algunas no encon-
tramos nada. Sin embargo, habila Arboles de tipo silves-
tre, con mazorcas rugosas y brotes verde-claro,alrededor
de cada centro comunal, excepto Santa Teresita; muchos
eran bastantes jdvenes vy algunos habian sido sembrados.
Diecisiete &rboles fueron recolectados (168-183, 185).
Algunos que supuestamente eran silvestres tenian pigmen-~
tacidn pilida en los brotes (171, 176, 178, 180) y otros
mostraron trazas de pigmentacidn roja en las mazorcas ihmg
duras (168, 183), De s8lo dos A&rboles (182, 183) pudo ser
determinado el color de las semillas‘y ambos tenian algu-
nas semillas blancas, sugiriendo, que &stos arboles tienen
algo en comfin con los silvestres encontrados en otras par
tes del Oriente, aungque en vistavde la larga historia de
colonizacidn sobre el riq Napo es prdbable alguna influen
cia genética de las variedades de cacao introducidas (ver

Seccidn 5.4,). Colecté varetas de un Theobroma subincanum

(184); cuando fue injertéda a plantulas 4de T. cacao 1los

parches parecian haberse prendido\al patrdn, pero los bro
tes no desarrollaron., Tambié&n se recoiecté una mazorca =
de T. bicolor (186). El material de este viaje fue injex

tado el 21 de Abril.
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4.10., Putumayo: Mayo 15-19 de 1981 (IJBA, Profesor L.H.

Purdy (Universidad de Florida).

El 15 de mayo volamos al Puerto El Carmen de Putuma
yo (conocido usualmente como Putumayo) una base militar y
pueblb en la confluencia de los .rios Putumayoc y San Miguel.
La armada nos ofrecid alojamiento y comida por los cuatro
dias de estadia, y>ar£egl6 el alguiler, en el pueblo, de
un bote a motor con barquero y gula para nosotros. Agui
el rio Putumayo forma la frontera entre Ecuador y Colom~
bia, perco pudimos desembarcar y recolectar en ambas ribe-

ras.,

El primer dia (Mayo 16) viajamos hacia abajo por el
rio Putumayo, el cual estaba crecido, hasta Puerto Rodri-
guez, parando y recolectando dendequiera gue Se veia ca-
cac silvestre sobre el banco (188 - 193). E1 17 de Mayo
viajamos aguas arriba por el rioc Putumayo a Pifiara Negra,
donde abandonamos el rio principal y viajamos por 30 minu
tos hacia arriba en un arroyuelo secundario dentro de te-
rritorio colombiano. Los &rboles vistés y'fecolectados
en este dia (195 - 200) incluian varios con unas ramas ra
ras mazorcas ligeramente pigmentadas, pequefias, mas bien.
lisas y con semillas pegquefias y de color plrpura oscuro;
uno de €stos (199) fue recolectado desde un pedazo de sel
va virgen a un costado del arroyo. En Mayo 18, recolec-
tamos hacia arriba por el rio San Miguel, dentro del te-
rritorio ecuatoriano, hasta un punto 2 horas arriba de -

Palma Roja (201-211).

A lo largo de estos rios el terreno es similar a

aguel a lo laxrgo del rio Napo, pero &stos han sido mas ex
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tensamente colonizados (en contra del tradicional estable
cimiento indigena) y se han despejado grandes extensiones
para ganaderia. El cacao silvestre aparentemente ha sido
cortado con el resto de ‘1la selva original (a diferencia
del Area del rio Napo, donde se ven,érboleé viejos de ca-
cao silvestre a menudo en los pastizales a orillas del
rio). No obstante, 9 de las 23 colecciones realizadas se
hicieron en las limitadas Areas de seiva gue si. encontra-
mos, y las mézorcas recdgidas en érboles_de tipo silves~
tre en terreno despejado eran semejantes a aguellos de la
selva, como se esperaria si los &rboles en aguellas &reas
fueran reliquias de una poblacidn silvestre. Aparte del
desusado grupo de mazorcas descritas arriba, las vistas
fueron similares a agquellas récolectadas en otra parte.
En general, los &rboles no estaban brotando; en unos po-
cos habia hojas nuevas del tipico coloxr verde claro. Aun
que retornamos a_San Carlos en Mayo 19, el material no
pudo ser injertado hasta Hayo 26~-27, a causa de'otras-obli

gaciones.
4,11, Villano: Julio 14-271 de 1981 (JBA-JB).

En Julio 14 se viajd a Puyo a reanudar nuestro con
tacto con el Ing. Samaniego de la oficina del Ministerio
de RAgricultura {(ver Seccidn 4.3) e investigar otras Aareas
para realizar viéjes de recoleccidn en la provincia de Pas
taza. El Ing. Samaniego ofrecid ayudara organizar un via-
je de recoleccidn sobre el rio Curaray (ver Seccidn 4.12.),
Y Proveer al inspector'de lg fauna silvestre del Ministe-
rio, Sr. Leonidas Cox, como guia. Después de conversar
convel'Sr. Cox, se decidid visitar tambidn villano, un PO

blado sobre el rio del mismo nombre, el cual desemboca en
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el rio Curaray en Curaray; el rio Villano es muy superfi-
cial y correntoso para canoas grandes em por &sto que no

se incluyd en la jornada aguas abajo por dicho rio.

Como en 1980, el Dr. Norman Whitten (Universidad -
de Illinois) nos did cuatro mazorcas de posible origen sil
" vestre, las cuales el habia recolectado de una hacienda
cercana a Misahuallf (212-215); localidad igual que 62, la
cual dond el Dr. Whitten en 1980).

Aprovechamos un vuelo intempestivo que nos ofrecid
la compafila de Aviacidn Misionera y en Julio 17 volamos a
Villano, el cual consiste de unas pocas casas,una escuela;
y un pequefio puerto militar sobre las riberas del rio Vi~
llano y una pista de aterrizaje construida por la Shell du
rante la primera fase de explotacidn de petroleo en el O-
riente en 1940. A lo largo del rio a unos 330 m de altu~
ra, existen dreas planas de suelos aluviales y mas alli
de esto se levantan una serie de cordilleras a quizi 500
'msnm, como las descritas por el &rea alrededor de Montal-
vo (ver Seccién 4.6,) Estas colinas, de material volcani
co, estin caracterizadas por/muchas'pendientes, erosionaﬁ
do constantemente fango y tierra (al menos cerca de\Villg
no) con un alto contenido de grava; las pendientes lodo-
sas hacen imposible el cultivo y parece remoto gue hubie~
ra existido alguna vez influencia humana en la vegetacidn

de estas colinas,

Dentro de una hora de haber llegado a Villano se =-
contratd un guia v caminamos corriente abajo. Se camind
alrededor de 2 km a lo largo de la ribera norte y regresa

mos por la ribera Sur, recolectando de B8 &rboles (215-223),
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todos excepto el 216 en vegstacidn secundaria en términos
plano de banco del rfo. Se encontrd tambidn un gran T,

subincanum con escoba de bruja., Al dia siguiente (Julio

18) caminamos corriente abajo sobre la ribera Sur y esca
lamos un cerro bajo, hacia una empinada (45 grados) lade
ra a través de tupida selva. Para sorpresa huestra esta
selva resultd contener tan alta densidad de cacao silves-
tre como no habfamos visto en ningfin otro lugar (en el or
den de 5~10 &rboles por hectdrea), incluyendo grupos de
drboles muy grandes c¢on una docena o mas de troncos de has
ta 30 cm de didmetro; recolectamos de 8 5rbolesf(225-232).
En el tercer dfa (Julio 19) recolectamos (233-238) a lo -
largo del origen de la ruta a Canelos (Corriente arriba,
sobre la ribera Norte}, principalmente en la selva, hasta
una hacienda aislada perteneciente al sefior Hugo Gonzidles.
Agqui cruzamos al Sur de la ribera y reéolectamos 3 arboles
(239-241) gque habian sido dejados cuando la selva fue cor
tada para sembrar pasto. El sefior Gonzales invitd al al-
muerzo y nos prestd® una canoca pequefia en la cual regresa-
mos a Villano, a través de una susecidn de r&pidos menores.
En la noche empezd a llover y la temperatura bajd noﬁable-
mente; después de una fria e inconfortable noche, esperamos
la mayor parte del dia siguiente a que el tiempo se despe-
jara y nuestro aeroplano pudiera volar; caminando a lo larx
go de la pista de aterrizaje, encontramos &reas de pastos
con por lo menos 12 Arboles de cacao silvestre en alrede~-
dor de 12 ha, varios con mazorcas (242-246). Llegamos de
regreso a Puyo a las 6 p.m,, y al dia siguiente viajamos
a San Carlos. El material recolectado fue injertado en Ju

lio 22-23.
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4.12. Rio Curaray: Agosto 25 - Septiembre 2 de 1981
(IBA, Sr. Leonidas Cox, Srta. Alice Linton (bepax
tamento de Silvicultura y Recursos Naturales, Uni

versidad de Edimburgo).

Viajamos primero a Puyo (Agosto 25), hicimos con~
tacto con el Ministerio de Agricultura como habiamos arre
glado previamente (ver Seccidn 4.11,) y empleamos la tar-
de en alguilar un aeroplano y comprar alimentos y gasolina.
El peso total, incluyendo 3 personas, tiendas y otros -
equipos y 500 litros de gasolina, resultd ser de 800 kg,
asi que conseguimos un aeroplano mas grande de lo normal
un Pilatus Porter perteneciente a un operador comercial,
TAC. Al siguiente dia se hicieron los 45 minutos de vue-
lo a Curaray VY nos pdsimos en contacto con el hombre al
que alquilamos la canoa en nuestra visita previa. El es-
tuvo de acuerdo con nuestra proposicién para una ,jornada
de 4 dias corriente abajo hasta Lorocachi y a la maiana

siguiente (Agosto 27) partimos desde Curav®ay.

El rio estd deshabitado entre Curaray y Lomoncocha
excepto por un pequefioc puesto militar en Pavacachi. Es-
tando el rio bajo en este tiempo, pasamos las tres noches
acampados sobre los bancos de arena, los cuales comparti-
mos con tortugas, capibaras y cocodrilos. E1l rio sigue
un curso tortuoso que hace dificil calcular distancias,
pero desde Curaray hasta Lorocachi probablemente hay 300
km a lo largo del rio., Como se menciona en la seccidn 2,
en el interior de cada recodo los bancos de arena acumula
dos estan colonizados por especies secundarias de la sel-

va (tales como Cecropia sp.), mientras que el exterior de

}
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los recodos el rio est” erosionando constantemente a traw
vés de viejos depdsitos aluviales cubiertos con selva ple
namente desafrollada e inalterada. En algunos estrechos

el rio atraviesa 3reas de terreno‘ondulante, exponiendo -

el rojo suelo arcilloso tipico de esas Areas.

Durante la mayor parte del viaje pasamos cada 15=~
20 minutos, usualmente en el punto donde un arbol de ca-
cao podia ser visto sobre la ribera, recolectando material
de &ste 3arbol y explorando por otros 30 minutos en 1la sel
va hacia adentro. Generalmente, el cacao silvestre era
abundante; casi nunca fallamos en encontrar varios &Arbo-
les grandes en Eada punto en gue pasamos y tambiédn encon-

tramos muchas plantulas, asi como varios T. subincanum.

En una ocasidn se emplearon dos horas explorandoc un éreé
tipica de terreno ondulante sin encontrar ningln &rbol de
cacao, después de esta pasamos dichas Breas sin detenmer-
nos. No vimos cacao en las manchas de vegetacién secunda
ria en el interior de los recodos del rfio.

- .

Se recolectd de un total de 35 Arboles (247-281) ,
todos en selva inalterada excepto por los dos Gltimos =~
(280-~281) los cuales estaban en terreno despejado cerca a
Lorocachi. Durante los primeros dos dias la mayoria de
Arboles no estaban brotando, o las yemas estaban solo em-
pezando a romper, pero mas lejos, corriente abajo; la ma-
yorfa de los Arboles estaban brotando vigorosamente. Mu=
chos de los &rboles tenian tipicos brotes verdes palidos
‘pero algunos mostraron dé8biles sefiales de rosadoj en oca-
siones, parecia haber una diferencia eh el cdlor de bro-
tes de Arboles adyacentes, pero &ste no fue relaqionadq con

el grado de exposicién al sol. La mayor parte de los Ar~
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boles estaban empezando a florecer. Encontramos mazorcas
en dos Aarboles, y eran de apariencia tipica aungue ligera
mente menos rugosas que aguellos encontrados en otros lu~
gares. Una colececidn tenfa todas las semillas blancas

(271) y otra tenia una mezcla de semillas blancas y plrpu
ras (248)., Relativamente muy pocos de los Arboles vistos

en este viaje mostraron sintomas de escoba de bruja.

Llegamos a Lorocachi, una base militar mas grande
a unos 200 msnm, en la tarde del 30 de Agosto. Alll el
sefior Cox regresd en la canba a Curaray, mientras gue la
Srta. Linton y yo nos hospedamps y alimentamos con la ax
mada, hasta que fuimos recogidos poF un aeroplanoc del
Institute Linguistico, el cual habia,sido reservado para
Septiembre 2. De esta manera, pudimos emplear dos dias
explorando la selva alrededor de Lorocachi, en terreno on
dulado donde, como habiamos predicho no encontramos, nin-
glin d4rbol de cacao. Sin embargo, si encontramos otras tres

especies de Theobroma, los comunes T. subincanum, T. micro-

carpum (identificacidn tentativa), y varios T. glaucum to
talmente florecidos. Tambi&n observamos un &rbol de T.
bicolor en el lado opuesto del rio, y T. cacao a corta
distancia corriente arriba; cuando menos cinco especies
de Theobroma fueron encontradas en Lorocachi. El 2 de
Septiembre volamos directamente de regreso a San Carlos

¥y el material fue injertado en Septiembre 3~7.
4.13. Valle de Upano: Noviembre 17-28 de 1981 (JBa, JB)
Viajamos desde Napo, via Quito, Riobamba, y Cuenca,

hacia Macas, la capital de la provincia de Morona-Santia-

go; esta jornada, de 1.100 km, implica cerca de 28 horas
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conduciendo. Llegamos 4 Macas, a una altura de 1000 msnm

el 19 de noviembre vy pasamos alli 4 noches.

El Valle de Upano, corriendo de norte a Sur.de§de
Macas hasta Méndez, abarca un &rea de tierra ondulante,
gue incluye vafios tipos de suelo y cuya altura fluctfa
de 500 a 1.500 msnm, estd limitado al Oeste por la prin-
cipal cordillera de los Andes y al Este por las montafias
" de Cutucfi, Estas Gltimas son una continuacidn de 1la Coxr
dillera del Cdndor, estas dos montafias aislan eficasmente
a losVValles de Upano y Zamora del resto de la Cuenca del
Amazonas. El rio Upano, correntoso, es innavegable, ha
hecho un canal a través del Valle, de una profundidad de
hasta 100 m algunas vebes, ccn laderas casil vérticales;
en algunos lugares, el canal no es mas ancho que el rio,
pero usualmente se extiende hasta un kildmetro o mas de
ancho y dentro de @sta el rlo serpent8a a través de los

bancos de arena parcialmente con vegetacidn y grava que a

menudo estln inundados. Tods el valle Upano estd densameh’

te poblado por Shuaras (jiva:os) indigenas y colonos; 1la
selva original excepto el te!reno mas empinado, ha sido to
talmente despejada, y usada nayormente como pastura para

ganado.. Existen unas pocas ranthas de cacao gultivado.

El 20 de Noviembre:crizamos el puente colgante a
través del rio Upano (este riente-tiene un espacio justo
para un Land-~Rover) a Sevilla Don Bosco sobre la ribera.
Este y se explor6 a lo larg: de la carretera hacia el Sur.
Aqui en un pedazo de selva secundaria se encontrd un &rbol
(292) de;tipo silvestre, y ios &rboles (292, 294) en los

pastos, .

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue

o}



76/,

Después de haber hecho contacto con el Ministerio
de Rgricultura, pasamos el dia siguiente con un técnico
del Departamento de Bosques: quien sin embargo no tenia =~
ningfin. conocimiento acerca de cacao silvestre. Se explo
raron: las carreteras del Norte de Macas, hasta 1600 m de
altura, pero se encontraron sdlo tres Arboles de tipo sil
vestre sembrados. detr&s de una casa en San Isidro a 120 m
msnm (295-297). E1l siguiente dia (Noviembre 22) explora-
mos solos a lo iargo de la nueva carretera en construcidn
hacia Puyo, que deberd estar terminada en 1983. Conduci-
mos 32 km desde Macas hasta el final actual de la carrete
ra, v luego caminamos 2 km a lo largo de la futura linea
de la carretera a través de la inalterada selva a 990 m
de altitud. Durante todo este dié no encontramos cacao
en lo absoluto, a pesar de la.cuidadosa exploracidn de

manchas de prometedora selva a lo largo de la carretera.

El 23 de Noviembie nos trasladamos a Sucfia (Alti-
tud: 820 m), un pueblo mas pequefio que Macas, en el cual
tiene su sede la Federacidn Shuara. Ningfin intento se -
hizo para obtener la cooperacidn de la Federacidn, pués
podia haber sido rechazado, lo cual hubiera hecho dificil
trabajar de modo algunc en esta Area. A lo largo de 1la
carretera desde Macas hasta Sucfia, y hasta 9 km al Sur de
Suclia, se encontraron muchos &rboles grandes de tipo sil-
vestre en el pasto (298-303). Siguiendo la via desde el
pueblo al rio Upanc, encontramos mas drboles de tipo sil-
vestre, muy grandes, en los pastizales (304-305), Al dfa
'siguiente cruzamos el rfo en un vagdn funicular y explora
mos a lo largo de la ruta en direccidn Sur; en esta 8rea

se observaron mas de 50 drboles dispersos por el pasto
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(306-310). Para alcanzar un segundo vagdn funicular y =
cruzar de regreso sobre el rio descendimos por un empinéé
‘do sendero a través de espesa vegetacidn sobre un risco
casi vertical a lo largo del rio Upano; aqui para sorpre-
sa nuestra ancontkamos &rholes de tipo silvestre (311).
Regresando hacia Sucfia, recolectamos dos Arboles mas

(312, 313).

En Noviembre 25 viajamos por carro hacia Méndez
(500 msnm), un pequefio poblado, 5 km arriba en una carre-
tera lateral, siguiendo el rio Paute. Recolectamos un
d&rbol (314) por 1la carretera principal. Aunque nos dije-
ron que alli en el Areca de Mé&ndez habia unos cuantos ir-
boles silvestres, no encontramos ninguno, a pesar de haber
caminado 4 km hacia arriba del Valle. El sieguiente dia,
sin embargo, encontramos algunos Arboles mas de tipo éilvei
tre en la espesa selva en el risco sobre el rio Namungoza
(la continuécién del rio Upano aguas abajoT, cerca de la
aldea de San Luis de El Acho (315-317). Los dos dfas si-
guientes (Noviembre 27-28) fueron emﬁléados en regrésar a
Quito( y el 30 de Noviembre retornamos a San Carlos;vél -

material fue injertado o sembrado en Diciembre 1-2.

El area abarcéda en este Viaje fue notable por 1la
alta denéidad, de 3rboles muy grandes vy, presumibleménte,
muy viejos, particularmente alredeor de Sucfa. Muchos'tg
nian de 15~20 m de altura con una tupida copa y hasta 40
troncos, algunos de hasta 30 cm de difmetro; el‘érbol mas
grande media 2«3 m transversalmente al'nivel del suelo. |
En vista de la larga historia de colonizacidn en el &rea,

donde las primeras colonias espafiolas fueron fundadas en
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1552, no se puede estar completamente seguro acerca del =
origen silvestre de los Arboles, pero tenian claramente

el 'tipo silvestre' en el sentido de que, cpnsideramos co
mo un grupo, ellos compartieron el color verde palido de
sus brotes, con aquellos de otros lugares dél Oriente,flo
res sin pigmentacidn y mazorcas rugosas con semillas blan
cas, aunque pocos arboles estuwieron en estado de manifesg

tar todos estos caracteres (ver Seccidn 6).

En solo tres Arboles se encontraron mazoréas, pero
la mayoria estaban floreciendo abundantemente. Diecises
de los 26 adrboles recolectados mostraban sintomas de esco
pa de bruja. Las copas de muchos arboles estaban casi
escondidas por gran nlimero de epifitas de varias especies,

incluyendo un caucho estrangulador (Coussapoa sp.) el

cual muchas veces crece como un Arbol mas grande gue el a&r
bol de cacao silvestre, el gue es usado primero como sopor

te.

¢

No intentamos recolectar yemas de muchos Arboles -
con la conviceidn de que es relativamente f&cil el accesb
a esta &rea y es preferible rstornar ﬁas tarde en el afio '
para recolectar mazorcas. Tawbién se discutid con el =
CREA, la agencia regional de desarrollo, las posibilida-~
des de combinar una futura vigita a Macas con un viaje a
Morona, un poblado de colonos vterca a la frontera con el

Perd.
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4.14. Misahualli: Febrero 19~24 de 1982 (JBA, Dr, Dorian
Moss (Instituto de Ecologia Terrestre, UK), Dr. John

Davies).

El 19 de Febrero viajamos desde Coca hacia arriba
por el rio Napo, en una canoa de servicio pfiblico regular,
hasta Sta. Rqsa. Agui pasamos tres noches en el Hotel Ja
guar, un lujoso hotel rodeado de selva inalterada gue estia
siendo protegida por el duefio del hotel (altitud 350 msnm).
Con la ayuda de un guia del lugar el primer dia (febrero
20) y el segundo nosotros solos, exploramos en la selva y
tambidn en terreno despejado alrededor del poblado de San
ta Rosa y Campanacocha. En el trayecto de aproximadamente
12 horas de bfisqueda encontramos solo un arbol posiblemen
te silvestre (319), el cual era pequefio, sin_brétes, flo?
res o mazorcas, en la selva cercana al hotel; alli habia
también varias.manchas de cacao cultivado, algunas de laé

cuales habian sido abandonadas. Tambi&n colectamos una ~

mazorca de Theobroma bicolor (318).

En Febrero 22 viajamos cofriente arriba, a través
de cada vez mas dramdticos r3pidos, hacia Misahualli (él-
titud : 400 msnm y pasé& el resto de &ste y el siguiente
dfa explorando a ple los 17 km de carretera entre Misahua
11i ¥y Puérto Napo. Encontré& algunos 3rboles de tipo sil-
vestre en los pastizales a lo largo de la carretera (320,
321,'326) y algunos de tipo silvestre gque habian sido sem
brados, los cuales seglin su propietario, habian crecido
de semillas silvestres (322-325), El dltimo de &stos fue
en una hacienda perteneciente a una faﬁilia indigena (Sr.
Agusto Andi) el cual pudo haber sgido también el origen de

algunas colecciones anteriores (62 y 212-215; ver secciéﬁ o
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4,11,). 8i bien ninguno de estos Arboles estaban brotando,
las ocacionales hojas nuevas presentes eran verde palido

y todas, excepto el 322 tenia algunas semillas blancas.

El 24 de Febrero viajé en bus a Quito, retornando
a Napo el 26 de Febrero. Se hicieron injertos ege dia,pg
ro las mazorcas fueron guardadas hasta marzo 4 para asi -

poder medirlas y luego sembrar las semillas.

La escasez de cacao silvestre en esta seccidn del
rio fue una sorpresa, en vista de su abundancia del Coca
hacia abajo; podria ser debido a una historia mas larga
de colonizaciones, pero esto se opondria con nuestras ob-
servaciones en otras Areas, incluyendo por>ejemplo,el Va-
lle del Upano (ver Seccidn 4,13). La falta de cacao sil-
vestre con mayor probabilidad se debe a la carencia de ~-
suelos apropiados, de la misma forma que a lo largo de la
parte superior del rio Napo, existen solo pequeiios par-
ches de tierra plana y fértil entre el rio y las laderas
empinadas de la montafia en cualquiera de los dos lados del

valle.
4.15. Sucfla: Julio 15-22 de 1982 (JBA)

Visitamos esta Area en Noviembre de 1981 (ver Sec~-
cién 4.13) y se encontrd un gran nimero de arboles de ca-
cao silvestre, mayormente en plena floracién; una segunda

visita fue planeada para asi poder recolectar las mazorcas.

Como el Land Rover estaba descompuesto después de

un accidente, tom& un avidn de Quito a Cuenca, donde al-
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quilé un Pickup. Al dfa siguiente (Julio 15) viajé a Su
cia donde permaneci en un hotel por 7 noches. A lo largo
de la carretera a Sucfia, 8 km al Este de Limdn, encontré
un grupo de Arboles de cacao silvestre en los pastizales
a 950 msnm (328~330), Todos &stos tenfan mazorcas y habia
pruebas - un montdn de mazorcas podridas en el suelo que
algunos habian sido cosechados. Aunque en general la ma-~
yoria de los Arboles vistos en el &rea tenia mazorcas, ha

bia pocas sefiales de cosecha,

El dfia siguiente pasé procurando arreglar un vuelo
a Morona o Santiago, dos aislados poblados mas al Este.
Desde nuestra visita anterior, la pista de aterrizaje de
Macas habfa sido cerrada para reconstruccidn y Suclia era
en la provincia, el principal centro para vuelos, a pesar
de que la mayoria de los aviones esti@n establecidos actual
mente en Puyo. Después de discusiones con el CREA, se me
ofrecid un asiento para el siguiente lunes (Julio 19} en
un vuelo de aprovisionamienfo para el proyecto de éoloni

zacidn en Morona, auspiciado por el CREA.

El fin de semana lo.emplee recolectando alrededor
de Sucfia. El1l 17 de Julio conduci 11 km al Sur mas alli
de Huambi y caminé& a lo largo de un camino hacia los case
rios de Bella Vista y Kusuimi. Por este camino recolectéd
mazorcas de 3 Arboles (331, 332, 334) y yemas de otro mas
(333). todos estos Arboles estaban cultivados en terreno
despejado, pero un agricultor indiecd que el cacao silves-
tre tambi&n era conocido en la montafia gque habia sido ta-

lada por varios kildmetros adentro del camino.
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En Julio 18 xecolecté en los pastizales, a lo lar-
go de la carretera entre Sucfia y Huambi. Recogi mazorcas
de 6 "nuevos" drboles (335-340) y de otro que ya habia re
colectado yemas en noviembre (300; este lltimo &rbol esta
ba ahora cargado de 30 mazorcas sanas). Dos arboles (336,
337) crecian cerca a una mancha de selva aparentemente ==
virgen, mientras que otros dos, (no recolectados por care
cer de material satisfactorio) fueron vistos dentro de di

cha mancha de selva.

El dfa siguiente lo emple& en esperar a que llegara
el avidn desde Puyo para llevarnos a Morona. Después de
unas 8 horas al lado de la pista, ni el CREA ni el agente
local de la Compafiia de alguiler tenia idea alguna de si
habia o no probabilidad de que el avidn arribara, decidil
renunciar de la visita a MOrona y concentrarme en recoleg
tar tantas mazorcas como fusra posible alrededor de Sucﬁa.
Al dfa siguiente (Julio 20), por lo tanto, retorné& a visi
tar el 3rea entre Suclia y Huambi (341~347:y recoleccidn
del ‘302). Luego revisité el &rea cerca al rio Upano al
cual se llega por un sendero desde la plaza principal de
Sucfia, pero no encontré mazorcas en los irboles recolec-
tados en noviembre, Sin embargo, a lo largo de la cima
de un risco, en una tira de selva gque no ha sido despeja=-
da, encontx® 5 Arboles grandes de cacao silvestre y muchas
pldntulas. En la tarde retorné al Area entre Sucla y el
rio vy recolect& una mazorca de una recoleccidn anterior -

(313), e hice 3 nuevas recolecciones (348-350).
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En Julio 21 conduci 4 km al Sur y estacioné en
otra via al Este, hacia el rio Upano. Cerca al risco SO
bre el rio, en una mancha de selva y un campo de maiz don
de la selva ha sido talada durante el fGltimo afio, encontré
por lo menos 20 &rboles y recolectéd mazorcas de B de ellos
(351-356). Luego seguil, crucé un puehte colgante, pasé
a través de una pequeflia poblacidn de colonos (San Luis de
El Upano, el cual dijeron tenia 20 afios), y camin& por al
gnos kilémetros a lo largo de una via escabrosa a la ~=--
cual sigue un borde plano de tierra alta sobre la ribera
Este del rio. Aqui recolect&® mazorcas de 5 Arboles mas
(357-361) en terreno despejado, aungue vi mas &rboles en

una mancha de selva,

Habiendo acumulado ahora mazorcas dé unos 35 &rbo-
les; parecla conveniente retornar a Napo tan pronto como
fuera posible. En Julio 22 conduci de régreso a Cuenca y
pude alcanzar el vuelo de la tarde hacia Quito.' Al dia
siguiente recogi al Land Rover del garaje y el 25 de Ju-
lio éonduci/de regreso a Napo. Registrando datos en ma-

zorcas y semillas y sembrando se ocuparon los 6 dias si- .

guientes (Julio 26 Agosto 2).

4,16. Montalvo - Pozo Marafién 1: Diciembre 8~15 de 1982
(IJBA) .

En Septiembre de 1982, CEPE empezd a perforar una
serie de pozos petroleros ekploratorios en el A&rea entre
el rio Pastaza y el rio Conambo. cerca a la frontera con
Perfi. Como esta &rea es normalmente inaccesible, se le
hizo un requerimiento a CEPE,‘y pronto accedid proveer.—-

transporte vy alojamiento para un viaje de recoleccidn en
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el drea . En Diciembre 8, después de una semana de retra
so en Quito esperando por un vuelo, se me concedid un -
asiento en el vuelo de CEPE a Montalvo (ver Seccidn 4.6),
y al dia siguiente vol& en helicdptero cerca de 85 km al
Este al Pozo Marafidn 1, a s0olo 1.8 km de la frontera con

Peri. Aquil fui hospedado en el campamento de perforacidn

por cuatro dias.

‘ No existe carretera ni rio navegable en ninguna -
parte cerca al pozo petrolifero (el equipo, el campamento
y todas las provisiones han sido traides por avioneta a M
Montalvo y al Area de excavacifn por helicbpteros) y los
poblados mas cercanos estaban a varios kildmetros de dis-
tancia. La selva circundante, en terreno ondulado con mu
chos arroyuelos, aparenta estar completamente intacta.

Esta Area estd a una altura de cerca de 200 msnm.

Pasé tres dias caminando en derredor de la selva -
alejdndome hasta 1 km del equipo, pero solo encontré dos

pequefios &rboles de cacao silvestre (362, 363), También

encontré un Theobroma subincanum y un T. bicolor; intere-
sante éste va que normalmente se encuentra sembrado cerca

de las casas.

En Diciembre 12 sali en helicdptero en una.v;sita
de una hora al sitio que estan despejando para el proximo
pozo, alrededor de 10 km al Noreste (Pozo Huito 1). Aqui
encontréd un &rbol de cacao silvestre con brotes de fuerte
pigmentacibn roja (365). De regreso al sitio del mﬁraﬁén
1, pasé el resto del dia y el siguiente buscando en el -~
drea despejada cercana al sitio de excavacidn, y encontrd

seis Arboles mas (366-371), todos con brotes fuertemente
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pigmentados de rojo. El 13 de Diciembre volé de regresoc
a Montalvo y pasé el dia siguiente explorando a pie a lo
largo del rio aguas arriba desde Montalvo, pero sin encon
trar cacao silvestre (estd indicado en la seccidn 4.6.
que el cacao silvestre no es comfin en este trecho del rio

Bobonaza).

Al dia siguiente, viajé a Quito y en Diciembre 17
conduci de regreso a San Carlos. El material recolecta-
do fue injertado en Diciembre 18. Las recolecciones de
esta drea son especialmente notables; aunque los datos
de mazorca o semilla no estin disponibles todavia, la -
fuerte pigmentacidn roja en los brotes sugiere gue estos
drboles son de un ftipo diferente a aquellos generalmente

encontrados en el Oriente (ver Seccidn 5.4.).

4.17. Recoleccidn en el Adrea Lago Agrio - Coca (JBA y

‘otros). -

Hicimos veintisiete colecciones (para nGmero ver A
péndice 2) en San Carlos, en la Estacidn del -INIAP. Esto
es mas material dé lo que normalmente se recolectaria en
una localidad, pero algunas fueron hechas principalﬁente
para adquirir prictica en injertaciones y empaque de vye-
mas para envio a cuarentena. AdemdAs, cuando estas colec-
ciones estd&n enteramente descrités, proporcionardn infor
macidn en variedades genéticas en un sitio individual ’
lo cual serd Util para planificaciones de futuros progra-

mas de recolecciBn (ver Seccidn 6.).
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Otras 37 recolecciones se hicieron en el &drea alre
dedor de Lago Agrio y Coca en viajes gue duraron uno o dos
dias. Seis de estas colecciones (59, 109, 162, 163, 290,
291) se realizaron en el sitio del INIAP en Payamino, cer
ca a Coca, o aguas arrxiba por el rio Payamino. Quince co -
lecciones (1i1-20, 164~165, 372~373) se hicieron a lo iargo
de la red de carreteras al Sur de Coca; sin embargo, nun-—
ca encontramos ningfin arbol de cacao silvestre en la carre

tera principal Coca rio Tiputini.

Cuatro colecciones mas hicimos cerca a Tarapoa, al
rededor de 75 km por carretera al Este de Lagan. Agrio. La
nueva carretera al campo petrolifero de Bermejo (al Norte
desde el km 42 en la carretera Lago Agrio - Quito) fue ex
plorada pero sin encéntrar ningiin cacao silvestre. Hici-
mos cuatro recolecciones (63-65, 327) sobre el rio San Mi
guel, al Norte de Lago Agrio. Otras ocho (7-10, 127-129,

131) fueron realizadas en el area de Shushufindi,

5, RESULTADOS

5.1. Cantidad de material recolectado.

Hasta el 31 de Marzo de 1983, han sido realizadas

.colecciones de 364 Exrboles de Theobroma cacao numeradas

LCT-EEN-1 a LCT-EEN-373, Ocho nlmeros en esta escala fug
ron adignados a Herrania y otras especies de Theobroma.
‘Un nlimero (LCTQEEN~21) fue dado a una mezcla de plé@ntulas
"de varias recolecciones. Hasta esta misma fecha, se han
perdide 199 'entradas' durante la propagacidn, o después
de sembradas (s5lo 4 recolecciones, todas compuestas de

plantas injertadas, fueron perdidas desplles de sembradas)
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dejando un total de 245' entradas establecidas en San Car
los. Este nfimero incluye 115 colecciones de varetas sobre
viviente (de un total de 221 recogidas), cada una de las
cuales constituye un solo clon. Las restantes 130 colec-

iila y solo 4

=

ciones sobrewivientes se hicieron como ser
se han perdido. ULos datos del lugax y fArbol de cada coleg
cidn se presentan en el Apéndice 2,1, y los datos de mazoxr
cas y semilla que estuvieron disponibles al momento se pre

sentan en el Apéndice 2.2.

Con hasta 10 plantulas sembradas de cada coleccidn,

negs de estas coleccio-

@

se ha obtenido un total de 1156 clo
nes de semillas. El nimexo total de clones en el banco de
genes de San Carlos es poxr consiguiente 1271 al momento de
escribixr este reporte; Alrededor de 500 plEntalas adicio-
nales de las mismas 130 clones de semillas, egquivalente a
500 clones adicionales, se sembrarxon en una area contigua
al sitio principal de la coleccidn. Cuando vean estos na
meros debe tenerse presente gue, aungue cada pléntula -

cuenta como un clon distintivo, la progenie de un solo &

3

lt

oy

bol silvestre puede ser genfticamenite similarxr,
5.2, Cobertura del programa de recoleccidn.

Uno de los principales obijetivos del proyvecio fus
recolectar sistemfticamente a ifravés de la regid
ca del Ecuador. La figura 11 da una indic )

a
teneidn en gue este objetivo se 1levd a cabo.
Muchas partes de la regidn bajo 1200 msnm han sido

vigitadas poxr lo menos una vez, aungue seria evidente que;

excepto en las Areas que estdn mas densamente pobladas, no
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Figura 11. Repartaje del Programa de recoleccién. Este Mspa
cubre la mismg rea del de la Fig. 4. (Cada cua
droes de 1/2° de longitud por 1/2° de latitud
(cercade 55 km por 55 km). los cuadros sembrea-
dos han sido visitades por lo menos una vez).
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gea posible hacer una blisqueda sistemdtica dentro de cada
cuatro de 55 x 55 km cuadrados. La seleccidn del tamafio
de la cuadricula es en cualquier caso necesariamente arbi

traria.
5.3. Distribucidn del cacao silvestre.

En general, el cacao silvestre es un &rbol comfin ba
3o cubierta de selva madura a través de la regidn, hasta
una altitud de cerca de 900 msnm. La frecuencia con que
los &boles de cacao silvestre se suceden en la selva va-
ria considerablemente; en algunas 8reas, un dia de explo
racidn de 1la selva puede rendir sdlo uno o dos arboles,
mientras que en otra parte puede haber 5-10 Arboles de
caéao»silvestre por hectirea de selva. Con un detallado
conocimiento del tipo de suelo y vegetacidn, podrid ser
posible relacionar &stos a la densidad de drboles de cacao
en Areas diferentes. Sobre la base de clasificacidn sim-
plificada de tipos de suelo y terreno dada en la seccidn
2.1. se hace posible algunos comentarios tentativos en la

distribucidn de cacao silvestre.

Al parecer el cacao silvestre estd generalmente au
sente o es raro en las extensas &reas de terrenb ondulan-
te con suelos rojo (figura 5, terreno tipo R). Altas den
sidades de drboles se encuehtran en los suelos negros vy
aluviales del Nororiente {(tipo N) y en algunos terraple-
nes del rio (tipo T), por ejemplo a lo large del rio Cura
ray. Son igualmente frecuentes en ciertas Areas no facil
mente clasificables dentro de los complicados tipos de teg

rreno en el Oriente Central y del Sur (tipo M). En estas
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iltimas areas, el cacao silvestre puede ser com@Gn tanto en
tierra plana como en empinadas laderas, tales como los rig
cos a lo largo del rfo Upanoc. El1 cacao silvestre esté -
completamente ausente de Areas que estan frecuentes:.o per

manentemente inundadas (tipo P).

Arboles de cacao silvestre son a menudo comunes a
lo largo de las riberas, pero no estin confinados a tales
.sitios. Donde existe suelo adecuado, pueden encontrarse
altas densidades de drboles a varios kildmetros del cur-
so actual de cualguier rio principal; En cualgquier caso,
los rursos de la mayoria de los rios est@n constantemente
desviindose (ver Sececidn 2.1); si un drbol estd creciendo
sobre la orilla del rio un ano, al afloc siguiente -puede. -
bien haber caido dentro del rio debido a la erosidn de la

orilla.

5.4, Descripcidn del material recolectado.

Caracteristicas del &rbol.

Los Arboles de cacao silvestre en esta regidn eran
tipicamente altos (hasta 20 m) con muchos (2-20. o mas )
troncos gruesos inclinados vy chupones, todos creciendo de
una base comfin. La circunferencia de estos troncos a 1,3
m, cerca del suelo fue de hasta 0.9 m. Los Arboles mas
grandes tenian mas de 40 troncos y sus bases tenfIan 2-3 m
de didmetro. La copa de los Arboles gue estdn creciendo
en selva tupida, son escasas, irregulares vy principalmeg
te confinadas a la mitad superior del &drbol. En sitios
abiertos, aquellas eran tipicamente espesas y sim@tricas

desde abajo hasta 2 m sobre el suelo. Unos pocoé irboles
|
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fueron vistos en terreno despejado recientemente, en un a
parente estado de transicidn; en las partes exteriores de
sus copas, las ramas estaban muriendo, pero estaban apare
‘ciendo nuevos brotes hacia el centro del &rbol, los cuales
conducirian eventualmente al desarrollo de la tupida copa

tipica de &rboles de sitios abiertos.

Cuando crecieron en San Carlos, hubo conspicuas di
ferencias entre recolecciones en caracteres vegetativos
tales como el tamafio de hoja, distancia de entrenudos ¥y
la disposicidn de las ramas del molinillo. Un grupo de
colecciones tienen un. distintivo h&bito 'lloroso', en los
cuales el final de las ramas tiende a colgar hacia abajo.
Estas variacidnes no fueron normalmente evidentes en 1los

arboles originales.

Cuando habia nuevos brotes en los &rbecles silves-
tres, eran generalmente de un color verde pi3lido sin nin-
guna pigmentacidn roja, aﬁnque en muchas Areas los Arboles
tenian ocasionalmenfe una débil pigmentacidn roja. En so
lo una 8rea (Pozo Marandn 1: ver Seccidn 4.16), todos los
drboles con brotes nuevos tenian una fuerte pigmentacidn

roja en las hojas tiernas.

Los Arholes que crecian con sombrs tupida general-
mente tenfan pocas flores y mazorcas. En sitios abiertos,
estas fueron comunes. En la mayoria de las ireas, Se po-
dia encontrar algunas flores y mazorcas en todas las &épo-
éas'del afio, pero su miaxima pfoducci6n parece ocurrir en-

tre Febrero y Agosto,.
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En todas las &reas donde el cacao silvestre es co-
mn, se encuentra pléntulas (desde reciéﬁ germinadas hHas
ta de dos afios), generalmente bajo la copa de un gtan ar=
bol de cacao. Aungue los adrboles de cacao gque estdn bajo
densa sombra en la selva producen pocas mazorcas, ellos
mismos tienen aparentemeﬁte larga vida, y una baja rata

de reproduccidn seria suficiente para mantenér la eépecie.

Una alta proporcidn de ﬁazorcas de cacao silvestre
son abiertaé, y sus semillas QisperSﬁs por ardillas (una
o mas especies de Sciurus: Séiudae) de acuerdo con La gen
te del lugar. Esto no fue posible confirmarlo por eviden
cia directas ‘ ‘ »

Arboles de cacao silvestre pueden tambi&n reprodu=-
cirse Gegetaiivamente, por una especie de acodadura natu-
ral, un arbol con mﬁchas tallos, o afin el 8rbol entero,
-cuando se desploma crecen nuevos chupones de varios pun-
tos a 16 largo del tronco horizontal. Después, algunos
de estos’ chupones desarrollan sistema de raices 1ndepen—
dientes, el tronco caido se pudre y el resultado es uno o
mas arboles nuevos creciendo a 5-15 m del arbol original.
Este prOCéSO ea aparentémente comﬁn, dlferentes etapas,
con el tronco caldo todavia v151ble, pudo ser v1sto en-.
cinco de por lo menos 30 arboles en o alrededor del lugar
de la- coleccion en San Carlosx si tales arboles estuv1e-
ran sithados en uina érea sujeta a perlodlcas inunda01ones,
el tronco caidO»original pudiera estar cublerto con depo-
Sitos aluv1ales ¥ los chupones Qque estan crec1endo enton-

ces aparecen como arboles independientes.
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infermeééd de escoba de bruja.

En totai ei 42% de los arboles recolectados (basa~-
do en datos de - 334 arboles) mostraron sintomas de la en-
fermedad - de esdoba de bruja._ La proporc1on de arboles en
fermos vatfa de acuerdo al’ nivel de sombra, en pleno sol
(143 arboles), 59% de los arbbles estaban visiblemente in
fectados; en sémbre llgera (112 arboles), 58% y en som-
bra densa (69 5rbb1es), 3010 17% estubleron 1nfectados,
tLa mayoria de los afboleé enfermos tenlan solo unas pocas
éséobas VegetatiVas, (1-5) v pequefias (menos de 20 cm  de
i;fgo), ﬁéfo un gran nfimero de escobas de dojineteby"chi

fimoyas'.

Puesto que la incidencia de la enfermedad de esco
ba de bruja parece ser tan.excésivamente dependiente del
medio ambiente .inmediato al &Arbol silvestre, en consecuen
cia la falta de la enfermedad en un &rbol particular no,
es un indicador formal de resistencia genéticamente deter
minada. Ademis, muchos, muchos de los ‘drboles enfermos
manifiestan estar levemente infectados y algunos producen
buenas cantidades de mazorcas sanas, indicando una tole-
rancia efectiva.de 1la enfermedad., Sobre egstas bases, Ccomo
se explicd anteriormente {ver Seccidn 3.1,), la ausencié
de la enfermedad de escoba de.bruja no_fue usada como un
- criterio en la seleccidn de &rboles para sexr recolectados.
Parece, que quizééi mas luz conduce a mas sintomas de‘la
infeccidn de escoba de bruja. Esto es, sin embargo, lo -
contrario a la observacidn hecha por Pound (1940), quien
dijo que los &rboles creciendo en pleno sol tienden a es-

tar libres de la enfermedad, mientras que los Arboles ad-
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yvacentes con sombra estaban infectados. No existe una eXx

plicacidn simple para esta interesante discrepancia.

Ei cacao sembrado en el Oriente, generalmente no
nuestra sintomas de la enfermedad de escoba de bruja hag
ta después de 6-8 ahos de seﬁbrado, pero sobre esta edad
generalmente se haya cubierto de escoba vegetativa y de ¢

cojinete. En el &rea de San Carlos, el cacao sembrado eg

t4 también copiosamente infectado ggﬁﬁggniliophthoraﬁ$ﬁo~

nilia roreri) - una extensidn menor &on Phytophthora. Del

efecto combinado de estas tres enfermedades resulta que
hay muy pocas mazorcas sanas disponibles para cosechar.

\

Caracteres de mazorcas, semilla y flores.

Datos completos de los caracteres de ﬁazorcaS'y se
miila estdn disponibles de 106 recolecciones y se presen-—
‘tan en el Ap&ndice 2.2. Las mazorcas fueron tipicamente,
moderadamente o muy rugosas, con la punta redondeada o mo
deradamente puntiaguda y la base solo levemente nada es-
‘trecha (cuello de botella). Los grédficos 1-4 ilustran la
fluctuacidn de los caracteres de las mazorcas. Casi todas
las mazorcas eran verdes y amarillas -al madurar; cuatro-—
colecciones mostraron una débil pigmentacidn roja en las
mazorcas inmaduras, El peso medio de las mazorcas fres-
cas fue 534 + 200 g (i.e. la media + una desviacidn stan-
dard). Lavlongitud media de mazorca fue 157 + 24 mm; la
proporcidn media longitud: diametro fue 1.7 * 0.2. Casi
todas las mazorcas tienen cinco pares de lomos, separados
por surcos bien marcados, con surcos alternosgs mas profun-
dos que los intermedios. Las paredes de - la mazorca eran

gruesas,
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Tlustracion 1. Mazorca de L0T ZFN 85 recolectada cerca
@ Iawcra. 7raora Chinchipe - Ecuador.
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Ilustracién 2. Mazorca de LCT-EEN 109 recolectada
cerca a Coca, Napo - Ecuador.
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Tlustracién 3. Mazorca de LCT-EEN 2&h reculectaca
cerca a ¥illano, Pastaza - Ecuador.
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Iustracion k. Mazorca de LCT-EEN 248 recolectada
: en Rio Curaray. Pastaza - Ecuador.
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El nimero medio de semillas por mazorcas fue 26 +
10; este cardcter fue mas variable gque los otros regis-
trados en el Apéndice 2.2. El peso medio de la semilla
(peso puro, sin testa) fue 2.1 *+ 0.5. En el 77% de reco
lecciones se encuentran semillas hlancas; este nfimero es
td dado por colecciones qgue tienen solo semillas blancas
(49%) y aquellas con una mezcla de semillas blancas y pir
puras (28%). Deberia anotarse gue el color de la semi-
lla era continuamente variable de blanco a pfirpura pdli-
do a pflirpura oscuro, aunque la mayoria de las mazorcas
contienen semillas de uno d dos colores claramente dis~

tintos.

Las flores se caracterizan, casi sin excepcidn por
la ausencia de pigmentacidn roja excepto en los estaminoi
des y guias de pdtalos. La longitud de los sépalos fue
generalménte 6.5 - 8.5 mm, Una descripecidn completa de
los caracteres de la flor se hard cuando los Arboles sem-

brados en la coleccidn de San Carlos empiecen a florecer.
Diferencias entre poblaciones.

En general, los 3rboles y mazorcas de todo el Orien
te parecen semejantes; brotes verdes plAalido, mazorcas ver
des y rugosas y una alta frecuencia de semillas blancas,
son caracteristicas casi universales. Para ilustrar este
punto adicional en las figuras 12 a 17 se presenta distri
buciones de frecuencia péra algunos caracteres de mazorcas
y semilla entre grupos de colecciones de diferentes &reas.
Las localidades de estos grupos de colecciones estan indi

cadas en el Apé&ndice 2. Los grupos son referidos como
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'Putumayo', 'San Carlos', 'Napo', 'Curaray', 'Upano' vy
'Zamora' (abreviados a PM, SC, NP, CR, UP y ZM respecti-

vamente) .

Considerando los datos en detalle, emergen unas po
cas diferencias. La proporcidn de colecciones son algu-
nos o todas las semillas blancas varian desde 38% (Putuma
yo) a 100% (San Carles, Curaray). La proporcidn de coleg
ciones con solo semillas blancas varian desde 25-26% (Pu-
tumayo, Napo) hasta 81% (Upano). Las colecciones en Zamo
ra incluyen una deSualmente.alta.proporcién (62%) con una
mezcla de semillas blancas y pﬁrpuras.‘ Egs posible que 1la
mas alta proporcidn de semillas phrpuras o la mezcla de
semillas pUrpuras y blancas en algunas poblaciones (Putu-
mayo, Napo, Zamoxa: 75, 74, 69% respectivamente) sea debi
da a la influencia gen&tica del cacao sembrado en estas
dreas. Debe recordarse, sin embargo, que las poblaciones
de cacao silvestre a lo largo del rio Marafidn sobre Igui~
tos tienen solo semillas pflirpuras; en el punto mas cerca-
no, las poblaciones del rio Maraiidn est3n solamente a 150
km de las poblaciones ecuatorianas. Seria obwiamente in-
teresante inspeccionar el cacao silvestre en el Area adya

cente entre estos dos puntos.

Las recolecciones de Zamora y Upano tenian mazor-
cas de superficies mas lisas que otros grupos. Solo el
9% de c¢olecciones en estos grupos, fueron clasificados
como 'muy rugosos', mientras que el 62% de todas las o=

tras colecciones cayeron en esta categoria.

!
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El grupo de Putumayo incluye tres recolecciones del
rio Putumayo gue fueron inusualme-en varios senfidos tales
como bajo peso de semilla (menos de 1 g) y mazorcas suaves,

alargadas (longitud: difdmetro, superior a 2) y pigmentadas.
5.5. Establecimiento de recolecciones en cuarentena.

Siguiendo los procedimientos delineados en la sec=
cidn 3,4, un total de 105 clones han sido establecidos .en
cuarentena en Kew hasta Marzo 30 de 1983, Estos incluian
27 clones originados de 27 colecciones de varetas de 115
colecciones ¥ 78 clones originados de 58 c¢olecciones de -
semilla (de 130 colecciones). Algunos de estos clones es
tarin disponibles para el envio a mejoradores desde comien

zos de 1984,

Aunque las recolecciones representadas en Kew ascien
den a una proporcidn significante del total, el porcentaje
de estableéimiento en cuarentena ha sido decepcionantemen-
te bajo. La causa primera de la lenta proporcidn de esta
blecimiento ha sido el bajo porcentaje de éxito en injerta
ciones y pobre supervivencia de las plantas en Kew, La
causa fundamental de estas dificultades permanece descono-
cida. Tratamientos alternos para las varetas enviadas des
de Ecuador consecuentemente no han mejorado el porcentaje
de 8xitos de injertacidn. El embarque de pl8ntulas ente-
ras injertadas en San Carlos a Kew evita este problema,pe
ro tales plantas tienden a debilitarse y morir despuds de

ser sembradas en Kew.

Un porcentaje mas rapido de transferencia a cuaren

tena ser3 uno de los principales objetivos de la segunda
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fase del proyecto, a empezar en Septiembre de 1983, En =
‘particular;,; se hard envios de yemas y plantas injertadas
a una nueva estacidn de cuarentena ahora establecida en
Barbados para transferirlos posteriormente al Banco Inter

nacional de genes de Cacao, Trinidad.
6. DISCUSION
éCantro de diversidad o Centro de origen?

La extraordinaria variabilidad gendtica de las po-
blaciones del Alto Amazonas descritas por Pound (1938) mo
£iv8 a Cheesman (1944) a describir esta &rea como un 'cen
tro de diversidad' para cacao. Observaciones mas recien-
tes, incluyendo aquellas presentadas en este_reporte,tiea
den a confirmar esta descripcidn. 8in embargo, la suge-
rencia adicionales de Cheesman de que el 'centro' de di-~-
versidad es tambi&n el 'centro de origen' para el cacao,
es confuso e injustificada por varias razones. Primerd,
va no se acepta que, como fue originalmente propuesto por
Vavilov, el centro de origen de una planta cultivada es
necesariamente encontrado en el centro de diversidad (Zo-
hary, 1970). Segundo, todas las variedades de cacao cul~
tivado son genéticamente semejantes unos a otras y al ca-
cao silvestre (Cheesman, 1943; Cuatrecasas 1964). Es pro
bable gque el cacao esté& ampliamente distribuido como plan
‘"ta silvestre (ver Seccidn 1.2) y que, como con otras espe
cies igualmente distribuidas, han surgido diferencias ge-
néticas entre poblaciones de cacao silvestre en diferentes

-
areas.
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El rango tradicional de variedades de cacao culti-
vado que emergen en América Central y Sur hab¥ian sido en
tonces el resultadb de la introduccién, la practica de cul
tivar cacao dentro de diferentes pértes del porcentaje na
tural de cacad silvestre, haciendo uso de semillas silveg
tres propias del lugar dondequiera gue estén disponibles.
S8i este fuera el caso, el concepto de un centro de origen
no es relevante a la historia del cacaoc como especie cul-

tivada.

Origen del cacao silvestre en la Regidn Amazdnica del Ecua

dor,

Algunos recolectores (por ejemplo, Baker et al.
1954) no han sido convencidos gue el cacac silvestre(en
el sentido del t&rmino usado aqui, ver Seccidn 1.2) es
verdaderamente nativo de muchas de las localidades donde
ocurre en la regidn del Alto Amazonas. Ha habido afin eg
peculacidn, resefiada por Cheesman (1944) y Cuatrecasas
(1964), en el sentido de gue el cacao no es nativo de ~~-
América del Sur, y que toda la poblacidn silvestre de
alli, resulta de introducciones desde Am&rica Central, o
al contrario que toda la poblacidn de cacao de América
Central fue (donde el cacac inicialmente fue cultivado
sistemidticamente) originada por inkroduciones desde Améri
ca del Sur, Esta filtima hipdtesis estd estrechamente re-
lacionada a, aungue no idéntica con la hip&tesis 'centro

de origen' discutida anteriormente.
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Las observaciones gque se presentan en este reporte
provee evidencia de la existencia de una poblacidén de ca-
cao silvestre verdaderamente autbdctona, por lo menos en la
Regidn Amazdnica del Ecuador. Esta evidencia es necesaria
mente indirecta. Primero, el cacao silvestre as un Aarbol
comfin de la selva en muchas partes de la regidn, con am-
plia evidencia de su reproducciéﬁ natural. Segundo,i no
hay evidencia de cultivo sistemitico del cacao por la po-

blacidn humana indigena, ahora o en el pasado.

Ademds, no hay relacidn evidente entre la presente
distribucibn de cacao silvestre y el presente o pasado pa
- trdn de colonizacidn de la regidn, Tercero, la similitud
del cacao silvestre eh diferentes partes de la regidn in-
dica gue, si ha sido introducido, débe tener un origen co
-mn. Esta posibilidad no puede ser reglamentada pero pare -
ce ser improbable. ‘Aungue es conocido que el cultivo de
cacao fue introducido en las colonias espafiolas en Améri-
ca del Sur, el ntmero limitado y pequefio de los asenta-
‘mientos de colonizadores espafioles en la Re&ién'Amazénica
del Ecuador los excluye como el origen de la actual pobla
cién de cacao silvestre. Es mas probable gque exista una
poblacidn de cacao autdctona genuina en la regidn, aungue
no se excluye la posibilidad gque en ciertas Areas el nﬁmg
Yo de arboles silvestres puede haber sido aumentado por

siembras hechas con semilla silvestre del lugar.
Relacidn con otros tipos de cacao silvestre.
Sobre la base de los datos presentados en la sec-

cidén 5.4., el cacao silvestre a través de toda la regibn

Amazdnica .del Ecuador parece constituir una poblacidn ge
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neticamente homogé&nia, con las excepciones anotadas. Es
to estid de acuexrdo con las observaciones de Chalmers du-
rante el periodo 1969-1974. Ademds, la poblacidn amazd-
nica ecuatoriana tiene una combinacidn de caracteristicas
gue no se encuentra en ningfina otra poblacidn amazdnica -
{ver Tabla 1) con la posible excepcidn del 'criollo de 1la
montafia',poblacidn descrita por Pound (1238) desde el rio
Ortequaza en Colombia (solo 90 km al Norte de la frontera
ecuatoriana). E1l cacao de la amazonia ecuatoriana tiene
caracteristicas comunes con algunas variedades criollas -
de América Central vy América del Sur, tales como mMAazorcas
rugosas y semillas blancas. Sin embargo, las variedades
criollas tienen mazorcas mas alargadas (longitud: diime~
tro mayor que 2}, y muchas de ellas tienen mazorcas comple
tamente rojas, mientras que el cacao de la amazonia ecuato
riana nunca tiene mas que sefiales de pigmentacidn roja.

El cacao de la amazonia ecuatoriana también se asemena ==
parcialmente al cacac 'Hacional' ecuatoriano, pero exis—
ten importantes diferencias, tales como los brotes de pig

mentacidn roja de este {ltimo.

La seleccidn de Areas para recoleccidn y el nfimero
de &rboles de los cuales se colectd material, fueron de?
terminados en primer lugar por presiones de caracter prég
tico: espéeificamente, por las posibilidades de acceso a
dreas remotas y por el tiempo disponible cuando se explo
raba una localidad particular. No fue considerada prﬁcti
ca trazar una estrategia de recoleccidn basada en el pa-
trdn de variacidn genética dentro de las poblaciones de -
cacao silvestre, puesto gue la informacidn necesaria no
estaba disponible. Sin embargo, es interesante .considerar

los resultados del proyecto a la luz de algunas recomenda
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ciones generales para recoleccidn de germoplasma.

Marshall y Brown (1975) consideraron la finalidad
de las exploraciones bot&nicas, la recoleccidn de por ‘lo
menos un ejemplar de cada gen presente en la poblaciénﬂei

RR

cogida, con una frecuencia mayor al 5%,

Genes raros (con frecuencia bajo el nivel arbitra-
rio del 5%) se consideraron de modo general como carentes
de interés para mejoradores Yy en cualquier caso recolec-
cidén de poblaciones silvestres seria un medio ineficien-
te de obtener tales genes raros, Marshall y Brown luego
calcularon el nfimero minimo de plantas a recolectarse de
una poblacidn para obtener, con un 95% de certeza, todos
los genes variantes para un cardcter particular que ocu-
rre con frecuencias mayores al 5%, Este nimero varia de
acuerdo a las suposiciones gue se hace acerca de las dis-
tribuciones de frecuencia de genes, pero en general fluc-

tla entre 25 - 100 plantas,.

La dificultad con este enfoque es definir la pobla
cidn para una especie tal como la de cacao gque se digtri-
buye de modo continuo sobre una amplia &rea. En la exten
sidn en que el cacao silvestre de la amazonia :ecuatoria-
na.. puede ser considerado como una sola poblacidn, como
se discutid anteriormente, 1la cantidad de material ya re-
colectado constituiria una muestra adecuada de la presen-
te variacidn genética en dicha poblacidn. Con la informa
¢idn actual, grupos de colecciones de Areas particulares
(ver Seccidn 5.4) probablemeﬁte no serin consideradas co-

mo provenientes de poblaciones genéticamente distintas.
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Una excepcidn a &sto podria ser las recolecciones del Va-
lle del rio Zamora, que se diferencian de otros grupos en
varias caracteristicas; 27 colecciones de esta &rea han si
do establecidas en San Carlos, lo cual se ajustaria a ser

la cantidad adecuada de una muestra,

ﬁatos adicionales sobre las caracteristicas de los
clones éolectados, gue serin adquiridos en el curso de la
evaluacién de los materiales sembrados en San Carlos, pro
veeran mas informacidn sobre el patrdn de variacidn den-
tro y entre localidades. Puesto que tal informacidn no
estaba disponible cuando se planed el programa de recolec
cidn, se intentd una covertura sistemdtica de la regidn -
(ver Seccidn 5.2), con el:objeto de reducir vicios en 1la
seleccidn de los lugares de coleccidn, muestraando un ran
go tan amplio de ambientes.como sea posible y, finalmente,
supliendo el dato faltante en el patrdn de variacidn gené

tica en el cacao silvestre de 8sta regidn.
Conclusiones

Considerando el proyecto presentado aqui, pPuede ver
se que sus dos principales objetivos (ver Seccidn 1.4) han
sido totalmente logrados. Una recoleccidn sistemdtica de
cacao silvestre por toda la regidn amazdnica del Ecuador
y una alta proporcidn del material recolectado ha sido
exitosamente establecida en una coleccidn permanente en
San Carlos. Esto significa que se ha salvaguardado una -
nueva e importante fuente de variacidn genéticé gue estaba
en inminente peligro de destruccidn debido a desarrollo en-
la regidn, para los mejoradores de cacao, de una manera -

que facilitard su evaluacidn y distribucidn.
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Avances en el tercer objetivo del proyecto, estable
cimiento de la coleccidn en cuarentena, han sido mucho mas
lehto de lo que fue inicialmente previgsto; no obstante,mas
de un tercio de las colecciones est@n ahora representadas
en sitios de cuarentena y Se espera Que esta proporcidn
aumente r&pidamente, de modo que una significativa canti-
dad del material pueda ser distribuida a mejoradores sin

exXcesivo retraso.

La coleccidn de cacao silvestre es solo el primer
paso en un largo proceso gue eventualmente produciria la
creacidn de nuevas variedades de cacao con méyor produc~-
Cién,.resistencia, o tolerancia a enfermedades y otros
caracteres mejorados. En los Gltimos quince afios los cul
tivadores de cacao han empezado a beneficiarse de produc-
ciones muy acrecentadas, posibles con las producidas va-
riedades Amazdnicas méjoradas, usando cacao silvestre re-
colectado por Pound eﬁtre 1937 v 1943, @ Se espera que las
colecciones del proyecto Amazonas del Mercado de Cacao de
Londres brindar3n posteriormente mejoramientos sustancia-
les a plazos mas cortos. Para facilitar la completa dig
tribucidn y total descripcidn de 1los clones en la fecoleg
cidn, INIAP y la CCCA han acordado extender el proyecto
.en una segunda fase, durante i983—1985, que séré nuevamen
te financiada~po¥ el Mercado de Cacao de Londres. Esta

segunda fase empezari en Septiembre de 1983.
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