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ESCOBA DE BRUJA EN EL ESTABLECIMIENTO DE CACAO

Kzan.ci Haddison®
Eduairdo Mogrovefo**

RESUMEN: En Fcuador la enfermedad causada por
Crindpellis perndiciosa (Stahel) Singer ocurre con
gran frecuencia sobre plantaciones jdvenes de ca-
cao, vy puede interferir en el establecimiento del
cultivo. El objetivo de este trabajo consistid en
determinar el grado de interferencia de escoha en
el establecimiento de un ensayo de hfbridos de ca
cao, :

PlaAntulas de 5 a 7 meses de edad, mantenidas en =
un vivero sombreado con hojas de palma, fueron ==
transplantadas en enero de 1982 a un lote de bhana
no va establecido, el mismo que sirvid como som
bra provisional, Aproximadamente a 100 n del en-
savo existen plantaciones de cacao con escoba de
bruja. En cada una de las 600 plantas experimen-
tales se tomaron datos mensuales sobre: nimero v
tipos de infeccidn por (., peandefosa y reacecidn -
de las plantas a la eliminacidn de escobas. Di§
metro del tallo y tiempo de emisidn del molinillo
tambi&n fueron registrados.

Mas del 50% de las plantas tuvieron infecciones =
por escoba, las cuales ocurrieron poco despu@s del
transplante y antes de la formaci8n del molinillo.
El 21% de las pléntulas presentaron escobas termi
nales, formadas en una yema apical v el 31% esco-
bas no terminales, La mayoria de las escobas ter
minales fueron registradas en marzo, después de
la brotacidn comin de febrero; en cambio escobas
no terminales ocurrieron a través de un largo pe=
rfodo que llegd hasta la estacidn seca (junio-sep
tiembre). Considerando el tiempo necesario para
la expresién de sintomas, es probable que muchas

* B,8c., Ph.D., Asisteneia T&cnica, Gobierno Brit@nico.
** Tng, Agr. Ms.Sec., Asistente Prog, Cacao EET.Pichilingue
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de las infecciones ocurrieron en el vivero,

Diferencias significativas entre hibrldos se encon
trd en el niiméro de plantas enfetmas, giendo que
el menos infectado, Pandora~1 x Pobnd-12,‘presen—
t3 38.3% de plantas con escoba. Eh los cultivares
vigorosos huhd una menor necesidad de podar las es
cobas no terminales, por ejemplo Pandora=-1 x Pound
-12 y Pandora-3 x Hda. Pichilingue-1,

Al aifio de establecimieﬁfb las pléntulassen las ¢ua
les fué necesario eliminar la escoba, presentaron

uh credimiento menor ¥ formacion dé molinillo ‘tak
dio, en comparacidn do# las plintulas sanas o agque
llas gue tuvieron clnceres tan peqguefios gue no ne
cesitaron poda. [l 21% de las plantas podadas 001
vieron a presentar escobas cerca del corte, Esto,
posiblemente se debid a que en las pléntulas débi-
les v peguenas el corte fue realizado muy cerca de
la escoba (5 cm). ’

La mortalidad en las plantas que necesitaron poda
de escobas fue significativamente superior a las
plantas en que la eliminacidn no fue hecesaria,

LLos resultados sugieren que para estas condiciones
particlilares medidas profilicticas coéntra escoba =
de bruga realizadas en el viwvero evitarian retra -
sos en el proceso de establecimiento,

INTRODUCE ION

En muchas
escoba de bruja,
(Stahel) Singer,

limitantes de 1la

Areas cacaoteras del Ecuador, la enfermedad
causada por el hongo Chinipellis perniciosa
constituye uno de los principales factores

produccidén. (Aragundi, 1974), Cada afio -

esta enfermedad provoca mayores pérdidas de mazorcas vy seve

ros dafics a la copa y cojines florales,

En zonas de alta incidencia esta enfermedad puede tam

bién interferir en el establecimiento inicial del cacao; sin

embargo, muy poca informacidn existe en este aspecto. Soldrx

zano (1977) y Evans y Soldrzano (1982) informan de una apre-~
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ciable infeccidn natural de campo en-plantuias de cacao del
Ec¢uador, mas su estudio eridemioldgico no estuvo encaminado
a4 investigar los efecdtos de la escoba €h €l establecimientd.
En base de estos antecedentes vy toda vez que en el Ecuédor

afin sé& sigue sembrando ¥ resembrando cacao, se considerd im
portante efectuar este estudio con el objetiﬁo de conocer -
los efectos que ejerce la escoba de bruja en la fase criti-

da deél establecimiento de una plantacidn.

Los resultados aquil presentados, forman parte de un
ensayo de hibridos de cacao provenientes de cultivares loca
leéiy fordneos de duracidn prolongada, por lo tanto, estos
se relacionan {inicamente al primer afio de establecimiento.
Mas informacidn de la 1nc1denc1a de escoba en aftos subsi=~
guientes, junto .con un detalle amplio sobre 1a capdcidad de
establecimiento de varlos cruces interclohales serin publi~

cados posteriormente:
MATERIALES Y METODOS

Material de estudio

Las plénttilas de cacao utilizédés en este estudio =
provienen de‘crﬁéamientos entre genotipos locales, caracte=
rizados por su buen vigor, y clones for&neos conocidos por
su alta capacidad de producecidn y/o tolerancia a enfermeda-
des, especialmente a escoba de bruja., Los hibridos en estu

dio son detallados en el Cuadre 1,
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Cuadro 1, Hibridos estudiados y su respectivo tipo varietal

nNe
Ref, Hibrido _ Tipo Varietal:

1 UF-29 x EBETL8 Forastero Macionhal X 71 (Naciondl x desconoeido)
2 UF-29 % EET-62 n n n n
3 UF'-29 3 FET-95 h if | 1 "
4 EE7-l8 x Silecia-l Fy (Nacional x desdonocido) ¥ Amazonico
5 EET-96 x Silecia-1 L " "

6 EET-95 x Silecia-1 " " "

7
8
9

Pandora-1 x Pound-12 Seleccion local (Pol., libre) X Amezonico
Pandora~3 x Catﬁﬁgo " i " X Forastero comdn
Pandora-3 x
Hds. Pichilingue-1 " " X Seleccion local
, _ A | (Pol. libre)
10 IGCS~75 x EET-103 Trinitario x Fl (Nacional x desconocido)

Obtencidn de las plintulas y caracterizacidn del local,

Las pléntﬁlas fueron mantenidas durante 5 a 7 meses en -
fundas de poiietileno y bajo un vivero con sombra de hojas de
palma; no se utilizd ninguna medida de cambate contra 2. pe&n£
ci{osd. En enero de 1982 se realizd el transplante a un lote
de terrenéfdé topografifa plana y con un suelo de origen volca
nico perteneciente a la Estacidn Experimental Tropical Pichi-
lingue, Quevedo, Ecuador. Una bananera establecida variog ~-
afios atrds sirvid de sombra temporal v como sombra permanente
se utiliz8 estacas deEMMQHW£m192auca plantadas a 20 x 20m.

El cacao fue plantado a distancias de 3 x 3 m, bajo un disefio
de blogues al azar con 4 repeticiones y 15 plantas por cada hi

brido dando un total de 600 plantas experimentales.

Datos regigtrados

5

Desde febrero de 1982 y en cada una de las 600 piantas

se registrd® mensualmente datos sobre: nfimero y tipo de escoba
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de bruja, reaccidn de las plantas a la eliminacidn de escobhas
y tiempo de emisidn del molinillo., Adem&s, un afio después del
transplante se, tomaron datos del didmetro del tallo, medido a

20 cm del suelo.,

Tipos de bkséoba

Una amplia variedad de sintomas pueden ser observados
de acuerdo al lugar v estado de desarrollo del tejido atacado
por (. perniciosa. La terminologia utilizada en este estudio
es basicamente la de Baker y Holliday (1957); sin embargo, el
tipo correspondiente z "crecimiento a travé@s de una es@oba" es
incluido dentro de una categoria mas general denominada "hinchg
zdn del tallo", esto con la finalidad de ajustarse a las obser
vaciones de Cronshaw y Evans (1978). Segﬁn Baker y Holliday
(1957), el tipb de "crecimiento a travé&s de una escoba” ocurre
cuando un punto de crecimiento es infectado en el estado ini~
cial de desarrollo, mas debido a la r3pida expansidn del teji
do, éste éueda distante del drea original de infeccidn. E1
brote arriba de la infeccidn se presenta sano v da la impre=-=-
sién de haberse desarrollado a través de la infeccidn. En
Ecuador, Cronshaw y Evans (1978) encontraron, que sintomas sg
mejantes al tipo "crecimiento a trav&s de una escoba", frecuen
temente se inician desde una infeccidn del pulvinulo o pécig
lo de un brote tierno, el cual posteriormente se extiende al
tallo., En algunos casos los sintomas fueron diferentes a los
de "crecimiento a travds de una escoba,” pero &sto no siempre
ocurre as?, de alli qua c¢n Bcuador existe la necesidad de uti
lizar una categorfa mas general que incluya ambos tipos de hin

chazbn.

Considerando que uvna infeccidn reguiere de varias sema
nas o mismo meses para completar su desarrollo y debido a que
en el transcurso de este tienpo, infecciones iplédadas en el pul-

vinulo pueden posteriormente extenderse al tallo, fue necesa~-

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



rio chegquear en el campo las observaciones realizadas el mes

anteridr; esto con la finalidad de no contar dos vetes la mis
ma ihfeccién. Una vez que se completo el desarrollo, la in~~

fecbion fhe agrupada dentro de la slgu1ente;¢ategor1as-

a) Escoba terminak fdrmada a partir de la infecéidn de una

vema apical de c¢recimiento.

b) Lscoba lateral: formada a partir de la infeéciSh ﬁifeqta

de una yema axilar (no proviene de una infecciSh Va esta

blecida en el %tailo o rama)

c) Hinchézén del tallo o de la rama,-locallzada debajo de

una yvema apical de crecimiento,. 1ncluvendq tipos de "“cre~

cimiento a través de una escoba" vy canceres. el brote =~

tierno-es infectado, sin embargo, 1la vema aplcal puede =~
reiniciar el crecimiento o mantener un desarrollo normal;
como resultado de esto se presenta una’- hinchazén en el
tallo o la rama. Este tipo de infeccidn, puede incluir-
hinchaz8n de las axilas de las hojas, peciolos y vemas =
axilares estimuladas, La hinchazdn va necrosShdose hasta
formar un cdncer, el mismo que al rodear o no una seccidn
de la corteza del tallo o rama provoca el secamiento de

la parte superior.

ay Hinchazdn del peciolo o pulvinulo: infeccidn directa del

peciolo o pulvinulo (no proviene de una infeccifn va esta

blecida en el tallo o rama).

Si. 1a infeccidn se produce en una ramificacibn del moli
nillo, el término "rama®” es incluido en cada una de las catego
rias arriba mencionadas, por ejemplo, "escoba lateral de la ra

mall .
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Cualgquiera de las infeccioneé relacionadas ‘con hinchazdn
del tallo o rama fueron clasificadas como hinchazén del tallo,
va sea que estas provengah de infecciones laterales o infeccio
nes del peciolo o pulvinulo, Escob&s laterales, formadas en -~
la base de una escoba terminal o uné'hinchazén del pulvinulo
desarrollada a partir de una hinchazdn del tallo no se las con

siderd como nuéevas infecciones en el anilisis estddfstico.

Remocidn de escobas

Estobas terminales vy laterélés fueron remo&idas mensual
mente, La hinthazdn del tallo o ramas que evidentemente inter
forfa con el trecimiento de ;a»pianta se ia elimind juﬁéo con
una secdidh del tallo o réma; ﬁété;'eliﬁinéciﬁn se hiib}ﬂm e
#io de Wi cortet afectuafio 2 16 om de 'dan Hhectdn o 5 Bincerbd rgoy, en p‘iﬁ fikn
tulas débiles o pequefias &ste solamdernte flie posiBile fealizarlo
a 5 cm. Sobre la superficie cortada se aplicé una pasta a ba

se de fungicida.
RESULTADOS )

Incidencia de escoba de bruja
Los resultados aquil presentados pertenecen a datos de
infeecidn registrados hasta inicios de octubre de 1982, por
lo tanto, corresponden a una estacidn himeda (noviembre de =--
1987 a mayo de 1982) y una estacidn seca de menor duracidn =~

que la normal (junic a septiembre de 1982),

Hasta inicios de marzo, mas del 30% de las pléﬁtulas -
presentaron infecciones por eséoba, estasvocurrierdn a través
de la primera hrotacidn, poco despuds del transplante al cam~
po.  Durante esta brotacidn escobas terminales superarcn eih ni

mero  a las escobas desarrolladas en el tallo en una propor==
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cidn de 2:1; En las brotaciones subsiguientes se formaron po
cas escobas terminales, sin embargo, hinchazones del tallo -
continuaron presentindose (Cuadro 2). Plantas con mas de una
infeccidn fuéron.poco comunes. A peéar, de que hasta octubre
un considerable nmero de plantas emitieron molinillo, sola-
mente cuatro infecciones fueron encontradas en las ramas del

molinillo.

Cuadro 2. Nfimero ¥ tipo de infeccidn causada por C, fernicdo

1/

4a, durante el periodo de febrero~septiembre, 1982,-

Tipe de Infeccion Hes

Feb.,  Mar. Abr.  May. Jundun. Juld:dgo. Sep. TOtal
Escoba terminal 11k 7 Lk 2 0 0 0 0 127
Hinchazén del
tallo 68 39 33(1R) 1 10(1R) 10 11 . 5 1%
Escoba lateral 1(ZR) 0 0 11 101 16
Peciolo/pulvinulo 0 0 1 0o 0 0o 0 o 1
Total 183 L6 38 17 11 11 12 6 32U
1/ : No se considerd rebrotes infectados gque provinierbnrde

una infeccidn que anteriormente fue registrada.

(1R) Una infeccidén en la rama.

fl

Incidencia de escoba en varios hibridos

E1l anfdlisis de variancia realizado con el nlmero de plan
tas infectadas con escoba, detectd diferencias significativas
entre hibridos. El menor porcentaje de plantas infectadas con
escoba fue presentado por el cultivar PanQOra—1 x Pound~-12,
el mismo gue tuvo 38,3%, mientras que el ICS~-75 x EET-103 con
65% fue el mas infectado (Cuadro 3). Como la mayoria de las
plantas tuvieron una sola infeccidn, los resultados del anéli

sis de variancia para el nlimero de escobas fueron similares a
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los observados en el nGmero de plantas enfermas, Los datos
relacionados con la incidencia de egcobas terminales y agque-~=-
llas localizadas en el tallo mostraron variabilidad entre cul
tivares, sin embargo, en el andlisis estadfstico no se detec~
t8 diferencias significativas. Por otra parte, no se encon--
trd una clara relacidn entre cultivares mas susceptibles y el

niimero de escobas terminales o no terminales (Fig., 1).

Cuadro 3, Promedio del nfimero de plantas infectadas con esco
ba de bruja en varios hibridos de cacao.

N2 ' Promedio de plantas infecta
Ref, Hibrido das con escoba de bruja(max=15)
7 Pandora-1 x Pound-12 ' 5.75 a 1/
1 UF-29 x EET-48 6.00 a
6 EET—QSIX Silecia~1 6.50 a
4 EET-48 x Silecia-i 7.00 ab
9 Pandora-3 x Hda. Pichilingue-1 7.25 abc
8 Pandora~3 x Catongo 7.75 abc
3 UF-29 x EET-95 8.00 abc
2 UF-29 x EET-62 9.25 bec
5 EET-96 x Silecia-~1 9.50 bc
10 ICS-75 x EET-103 9.75 c
c. V. 21.6 %

1/ : Promedios con la misma letra no difieren estadisticamen
te al nivel del 5% de probabilidad, seglin prueba de Dun
cane.
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NUMERO DE ESCOBAS

40—

o
o
|

' PANDORA-1 x POUND=-12

0

]‘UFfzg x EET-48

{EET-96 x SIL-1
lxcs-75 x EET~103

b
i)
H
H

‘UFf29 X EET=62

iPANDORA-3 x CATONGO
‘UF-29 X EET=-95

i
.

PANDORA~3 x HDA,PICH~-1

EET~48 x SIL-1

[

}"EET-gs X SIL-1

R R PPU I
Segn e

A

o
>

o /'r:\'(.
N ..

N A
900
%

s
N,

PIGURA 1, Niimero de escobas terminales e hinchazdn del tallo en va

rios cultivares.y ¥ : escobas terminales (todas elimina
das); {ii®: hinchazones del tallo, solamente las gque pre
cisaron remocidn; (| S : hinchazones del tallo o clnceres
pequefios gue no necesitaron ser removidos.
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Diferencias significativas entre cultivares fueron ob-
servadas en la variable’relacionada con el porcentaje de Plag
tas que necesitarpn rcmociéﬁ.? de escobas. .El1 porcentaje de
eliminacidn de escobas no terminales varid de 14,6 a 86,3 en
los diferentes hfbridos (todas las escobas terminales fueron
eliminadas). Cultivares vigorosos, como el Pandora-1 x Pound
-12 vy Pandora-3 x Hda. Pichilingue~1, mostraron los menores
porcentajes de plantas gue necesitaron remocidén de escobas -

(Cuadro 4).

Cuadro 4, Porcentaje de plantas infectadas, en las cuales fue
" necesario remover las escobas mediante la poda, pa-
ra todos ‘los tipos de escoba y escobas no termina-

les. 1/

% de plantas infectadas que necesitaron
Hfbrido remocidn de escoba

Todos los tipos de escoba Escobas no

. ' terminales

§32?9§:;§i1§ngue—1 50.4 & 2/ ' 14.6 a 2/
Pandora-1 x Pdﬁnd—12 51,2 a 24,3 ab
EET-96 x Silecia-1 ' . 69,2 ab 30.8 abc
Pandora-3 x Catongo 70.1 ab 35.0 abc
UF~29 x EET-62 ) 73.0 ab 59.8 abcd
ICS~75 x EET-103 74.4 ab . 54,2 abced
‘UF=-29 x EET-48 80.4 b | 66.3 cd
EET-95 x Silecia-1 82.5 b 43.8 abc
‘BET-48 x Silecia~1 83.7 b 76,8 cd
UF~29 x EET-95 87.5 b 86,3 d
C. V. 20.15 %  51.68 %

1/ :+ Anllisis efectuado con datos transformados a arcsen ¥%

2/ : Valores con la misma letra no difieren significativamen
te al nivel del 5% de probhabilidad, de acuerdo a la =-
prueba de Duncan.
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Efectos de la infeccidn sobre el crecimiento v reaccibén de las

plantas a la eliminacidn de escoba

Infecciones de C. perndcioda, ocurridas antes de la for
macidn del moliniild ncasiomaron serios retrasos en el crecimien
to de las plantas. Algunas plantas d&biles no lograron sobre
vivir y otras tardaron mucho tiempo para emitir brotes luego
de la infeccidn. Brotes formados mﬁy cerca a una escoba fre-
cuentemente aparecieron infectados. La reaccidn de las plan-
tas a la presencia de escobasno terminales dependid del grado
de severidad de la infeccidn y varié desde secamiento y muer-
te del brote superior a un efecto no Perceptible excepto 1la

formacidn de una peqguefia lesidn.

Una alta variacidn fue encontrada en la reaccidn de las
plantas a la eliminacidn de escoba, Varias pléntésvraquiticas
murieron;, mientras otras gque fueron podadas; por tener infec-
ciones en el tallo, tendieron a rebrotar pero muchos de los =
broﬁés resultaron infectados. Esto probablemente se debid a
gue dada la poca altura del tallo los cortes de la poda se ~-
realizaron muy préximos a lé infeccidn y consecuentenmente a
través de tejido infectado. Por el contrario, plantas vigoro
sas produjeron brotes a las pocas semrnas, la mayoria'de los
-cuales resultaron sanos, en estas plantas la mayor iongitud
del tallo permitid hacer los cortes bien abajo de la parte in

fectada.

'De manera general, el crecimiento obhservado al final =~
del primer afio de establecimiento fue significativamente me~-
nor en las plantas que necesitaron poda de escobas en compara
cidn con aquellas sin escobas o con infecciones tan pequefias
gue no reduirieron poda. El didmetro del tallo fue aproxima-
daﬁente de 16 mm en las plantas podadas, mientras que en las

plantas sanas y aguellas con canceres muy pequefios éste fue -
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de 22 mm. Aproximadamente en un 20 % de los casos no se tuvo

éxito con la poda de escobas (Cuadro 5).

Cuadro 5. Mortalidad, diametro del tallo y % de escobas'que
crecieron después de la poda dentro de varias con-

diciones de plantulas.

ond1010n de Total de N2 de Promedit dell/h de escobas que

plsntula plantas  plantas dismetro del - crecieron des-
muertas tgllo (mm) pues de la poda

Hinchazon del tallo 101 8 16.13 a& / - - 15.8
~(éL£miﬂa@b)”3
Escoba terminal 123 16 16,46 a 26.0
(¢liminada) A
-Escoba termingl L 2 15.00 g ——
{sin eliminacion) .
Hinchazon del tallp 87 2 22,39 b ——
(it ‘eliniiEeith) oo _
Sin infeccion 285 17 92.53 b —
C.v. 27.0 %

1/ : E1 anallsls de variancia fue realizado considerando cada planta como

repetlclon y la compara01on entre medias se efectuo por medio de um
prueba de 1lsd.

E/ : Promedios con la misia letra no difieren significativamente al nivel
del 5% de probabilidad, de acuerdo a la prueba de lsd.

La mortalidad ern las plantas que necesitaron podayde es
cobas, fue significativamente superior a las plantas no podadas
(chi~-cuadrado = 7.,2%%*). Dentro de las plantas podadas, una ma
yor mortalidad se encontrd en el grupo de plantas con escobas

terminales removidas en relacidn con la clase de plantas con -
escobas no terminales removidas {(chi-~cuadrado = 6,26%),
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ACUMULATIVO DE PLANTAS

%

MOLINILLO

CON

NUMERO DE MESES EN EL CAMPO

2 3 4 5 6 7 8 o9
PLANTAS SIN
] (285 plantas)
40 ‘
‘*_ﬂ_—i PLANTAS CON
’ ' ESCOBA
S (315 plantas)
20 - |
° . e -J Plantas con
eeen 5 minacion de
rfrﬂ”ﬁﬁﬁﬁﬁh‘“““;IOMm-
qrrﬁt?ﬁJ-.f‘—uh Plantas gin
e g minacion de
wn___“_in i . ! coba.
0 R :
M A M J J A S 0]
FIGURA 2,

Emisidn del molinillo en plantas sanas y con
escoba de bruja, 1982,
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Como sé muestra en la Figura 2, escoba de bruja causd
un pronunciado retraso en la emisidn del molinillo, este fue

mas significativo en las plantas con poda de escoba.
DISCUSION

Si consideramos un periodo de 3 a 6 semanas,como el tiem
pPo necesario para la expresidn de sintomas, se puede indicar -
que la presencia de escoba de bruja poco después del transplan
te al campo, proviene de infecciones ocurridas en el vivero, =~
lugar donde las pl@ntulas estuvieron expuestas a la lluvia vy
a la presencia de C. peanicelosa proveniente de una plantacidn
cercana., Es interesante sefialar, que esto no se observd en -
otro lote de plantulas mantenidas en el mismo vivero,pero en
cambio, estuvieron protegidas de 1la lluvia y.el rocio por una
cubierta muy alta. Por otra parte, se tiene conocimiento gue
pléntulas desarrolladas dentro de los invernaderos de Pichilin

gue permanecen sanas, (C. Sudrez, Comunicacidn personal).

La incidencia de escoba,#elativamente escasa,observada
en el ensayo entre abril y septiembre, tuvo una tendencia muy
similar,a la .inusitada baja infeccidn de escoba,ocurrida en -
otras plantaciones de cacao de Pichilingue. Esto conduce a -~
pensar,que el efecto de (. perndicdosa en el primer afio de cre
cimiento puede sexr mas marcado en otros afios,en comparacidn con

lo observado en la estacidn hfimeda de 1981-82.

Soldrzano (1977) realizando observaciones dos veces por
semana logrd determinaxr, en casos donde la hinchazdn del tallo
y pulvinulo ocurrian juntos, gue la infeccidn se extendia del
pulvinulo hacia el tallo o viceversa., Tal diferenciacidn,no =~
fue posible hacerla con las observaciones mensuales de este es

tudio, de allf, que las infecciones tanto del tallo como del ~-
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punlvinulo fueron agrupadas dentro del tipo hinchazén del tallo.
A pesar de esto, los resultados de este estudio confirman lo -
encontrado por Soldrzano en Pichilingue, en el sentido de que
escobas terminales son menos frecuentes que hinchazones del ta

llo,

Es evidente, que durante el primer afho de establecimien
to escoba de bruja puede interferir seriamente el crecimiento.
Sin embargo, como alin no se conoce el grado de interferencia -
en los afios posteriores, el regigstro de datos gque actualmente
se continua, permitivfa dilucidar este asunto. Ademds, con dai
cha informacidn seria posible decidii la necesidad o no de efec
tuar practicas de control. Por otra parte, es evidente que 1la
aplicacidn de medidas a nivel de vivero pueden reducir el ries
go de infeccibn, tales medidas se refieren a: ubicar el vivero
en sitios distantes de las plantaciones infectadas; aplicacidn
de medidas profilicticas a base de fungicidas, o mantener las
plantulas bajo un techo y tratando de evitar exceso de humedad
en la parte aerea de las mismas. Este control dentro del vive
ro es précticamente ficil y barato, y permitiria la obtenciédn

de plantulas sanas y con un adecuado crecimiento inicial.

Control de escoba a nivel de campo es menos seguro,.sin
embargo, loz raesultados del presente estudio han permitido ob~-
tener mayor informacidn sobre la &poca de remocidn de escobas.
En plantas de edad avanzada, se tiene conocimiento de que, 1la
frecuenté -eliminacidn de escobas trae como consecuencia una ma
yor brotacidn y por lo tanto existe mayor riesgo de infeccidn.
Por otra parte, en plantas j6venes podadas o no podadas la es-
coba, una nueva brotacidn aparece debajo del drea infectada,
Sin embargo, en las plantulas no podadas existe mdyor probabi-
lidad de gue lon brotes emitidos sean infectados, de alli, gue

es preferible una remocidn oportuna de la escoba.
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CONCLUSIONES

Infecciones por C. peandiclosa ocurrieron durante el primer
afio en aproximadamente 50% de las pldntulas e interfirie-
ron en el crecimiento del 75% de las plantas infectadas, =~

en las cuales fue: necesario eliminar la escoba.

Menor difmetro del tallo, la mas ‘alta mortalidad, y mayor
tiempo para emitir molinillo se observd en las plantas que

necesitaron eliminacidn de escoba.

Los hibridos en estudio mostraron diferencias significati-
vas en el nimero de plantas infectadas, sin embargo, el
cultivar con menos infeccidn, Panddra-1 x Pound-12, tuvo
38,3 % de plantas enfermas, En algunos hibhridos, especial
mente agquellos vigorosos, hubo menor necesidad de efectuar

la eliminacidn de escobas no terminales.

Un considerable porcentaje de plantulas fueron posiblemen
te infectadas en el vivero. Medidas preventivas relativa-
mente faciles y baratas.apiicadas en el vivero podrian por
lo menos garantizar la obtencidn de pl3ntulas con un buen

desarrollo inicial.

ABSTRACT: 1In Ecuador infection by the Witches' Broom
fungus, Cndinipellis perndclosa (Stahel) Singer ocaurs
frequently on youmg cocoa,; and may interfere with the
establishment of plantations. This work aims to in-
vestigate the extent of any interference during the
establishment of a trial of hybrids between local and
foreign cultivars, Five to seven months old seedlings,
raised under palm frond shade in the nursery, were =-
transplanted in January 1982 into an area of bananas,
retained as shade. The nearest established cacao with
witches' broom was about 100m away. Six hundred plants
were assessed monthly for number and type of C. peandi~
c{0sa infections, and their response to the removel of
brooms was also monitored. Stem diameter and time to
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jorquetting were recorded. Over 50% of the plants
had infections, most of which appeared relatively
gsoon after transplanting and before jorquette forma
tion. Terminal brooms formed on the apical bud on
21% of the seedlings, and non-terminal brooms on 31%.
Most terminal brooms were recorded in March after a
general flurh in February; non-terminal brooms ap=-
peared over a longer period extending into the dry
season (June to September). Taking into account =
the time necessazy for symptom expression, it appe
ars that many of the infection occured in the nur~
sery, but only became obvious after transplanting.,
There were significant differences bhetween hybrids
in the number of plants affected, but even the least
affected, Pandora-1 x Pound-12, had 38,3% plants -
diseased. Vigorous types, e.g, Pandora-1 x Pound-
12 and Pandora~3 x Hda. Pichilingue~1, showed signi
ficantly lesgs need for pruning of non-terminal -~
brooms.Afted® &nc vear in the field plants from which
‘brooms had been pruned showed less growth and formed
jorquettes later, than healthy plants or those with
cankers too small to warrant pruning, Brooms grew
again after pruning in 21% of cases. This may have
been because on short weak plants the cut had been
made close (5cm) to the broom. Mortality rate was
higher in the group of plants from which brooms had
been removed. These results imply thast for this
particular situation, prophylactic measures in the
nursery against witches' broom would have avoided
one major set-back in the process of establishment,
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