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VARIEDADES MEJORADAS DE CAFE ARABIGO

INTRODUCCION

El cultivo del café¢ en el Ecuador cubre una superficie aproximada de 221.528 hectareas
distribuidas en 105.271 unidades productivas en 20 provincias. Es un cultivo que estd
mayormente ¢n manos de pequefios productores. El 65% de la superficie corresponde a huertas
de café arabigo (Coffea arabica 1..), ubicadas principalmente en el sistema montafioso de
Chongon y Colonche v de las estribaciones occidentales y orientales de la cordillera de Los
Andes, hasta unos 2.000 metros de altitud (SICA/INEC/MAG, 2002: COFENAC, 2004).

La cadena productiva del café tiene un rol socioeconomico relevante como fuente de ingresos
para un apreciable nimero de ecuatorianos. Durante la ultima década, su exportacion produjo
mgresos por 829.3 millones de dolares para el pais. Unas 120.000 familias dependen total o
parcialmentc para sus ingresos de actividades relacionadas con la produccion,
comercializacion y procesamiento del café. El mejorar la productividad del cultivo permitira
aumentar ¢l biencstar de quienes participan de la cadena cafetalera.

La generacion, oferta y aplicacion de innovaciones tecnologicas contribuird en elevar la
productividad del cultivo. La disponibilidad de variedades de alta productividad permitira el
uso de practicas de manejo mas intensivas. En el caso del caf¢ arabigo, el 90% de los cafetales
estan sembrados con la variedad Tipica que esta considerada como poco productiva. Aunque
la baja productividad de la caficultura en el pais es el resultado de varios factores, la amplia
difusion de esta variedad es importante limitante en el desempeiio econdmico del cultivo y
desarrollo del sector.

Los csfuerzos de investigacion para enfrentar el problema de la baja productividad del café
tienen hasta ahora una larga trayectoria. Comenzaron con la creacion del subprograma de café
en 1951 por ¢l Servicio Cooperativo Interamericano de Agricultura (S.C.1.A.) el cual se hizo
operativo en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue. A partir de 1963 los trabajos
continuaron con ¢l INIAP en el mismo lugar. Desde 1953 hasta 1966 se introdujeron materiales
desde algunos centros internacionales de investigacion (CATIE-Costa Rica, Glendale-USA,
UFV-Brasil, CIFC-Portugal, TAC-Brasil, entre otros) y posteriormente, germoplasma de café
arabigo para estudios de adaptacion. Entre el germoplasma introducido se encuentran algunos
con resistencia al agente causal de la Roya (Hemileia vastratix Berk & Br), un problema
sanitario que el pais debe estar prevenido.

El proyecto "Seleccion y difusion de variedades de café arabigo (Coffea arabica L.) adaptadas
a los principales agroecosistemas cafetaleros del Ecuador", favorecido con una extension para
diseminar sus resultados, se¢ enmarca claramente dentro de los esfuerzos que se vienen
haciendo para elevar la productividad de nuestra caficultura. Mediante la seleccion de
variedades mejoradas dotadas de amplia flexibilidad adaptativa interzonal, el trabajo
colaborativo entre el INIAP, COFENAC y PROMSA han hecho hasta ahora una importante
contribucion para impulsar la modernizacion de la caficultura ecuatoriana, particularmente
aquella basada en el cultivo del café arabigo.

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE COFFEA ARABICA

El Cuadrol muestra algunas de las principales caracteristicas fenotipicas y genotipicas de la
especic Coffea arabica.
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INIAP - COFENAC - PROMSA

Cuadro 1. Principales caracteristicas de la especie ardbiga. INIAP - COFENAC - PROMSA,

2004.
CARACTERISTICAS CRITERIO
Tipo de planta Arbusto
Copa Piramidal
Hojas Elipticas, obiongas y a veces tanceoladas
Infiorescencias 2 a 3 cimas por axila
Frutos Drupas elipsoidales
Fecundacion Autdgama
Compatibilidad Autocompatible
Estructura genética Tetraploide
Nimero de cromosomas 2n =44

Contenido de cafeina  (en % de materia seca) 0.60-1.80
Fuente: Charrier y Berthand (1985) ¢ Instituto Brasileiro do Café (1981)

ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL CAFE ARABIGO

El centro mas probable de origen del café arabigo se encuentra en las montafas sur
occidentales de Etiopia, el altiplano del Sudan y el Norte de Kenia, en el Africa nororiental.
Alli es un componente natural del sotobosque, ubicado entre 1.300 a 2.000 metros de altitud
(Charrier v Berthand, 1985).

El centro primario de distribucion de esta especie fue Yemen, a donde fue mtroducido desde
Etiopia cerca del ano 575 D.C. Los arabes y persas llevaron ¢l café a Arabia entre 575 y 890
D.C. Por esos mismos afios nativos africanos llevaron el caf¢ a Mozambique y Madagascar.
En 1690 los holandeses llevaron semillas a Java y desde esta isla se traslado una planta al
jardin botanico de Amsterdam (Holanda), en 1706. A partir de esta planta en 1713 se tomaron
semillas para el jardin botanico de Paris (Francia). Los historiadores del café mancjan la
hipotesis de que esta Gnica progenie fue ¢l punto de partida para la mayor parte de las
plantaciones cafetaleras de América Latina.

Posteriormente el café arabigo se introdujo en América en 1714 procedente de Holanda y con
destino a la Guayana holandesa. En 1720 se realizo la introduccion desde Francia a la isla
Martinica y desde aqui se distribuyod a México, Brasil, Colombia, Venezuela y Centroameérica
en los siguientes 60 anos. Al Ecuador se introdujo en 1830, empezandose a cultivar en los
recintos Las Maravillas y EI Mamey, del cantén Jipijapa, provincia de Manabi (MAG, 1988).

En la actualidad, el café arabigo se cultiva en el pais en las zonas del sistema montanoso de
Chongon-Colonche, desde la parte alta de Olén, Pedro Pablo Gomez, Pajan, ipijapa, 24 de
Mayo, Santa Ana, Pichincha, Junin, Chone y Sucre hasta Jama y Pedernales, al norte de
Manabi. También se cultiva y produce bien en las estribaciones occidentales v orientales de la
cordillera de los Andes, donde se destacan las zonas de Intag, en Tmbabura; Gualea, Pacto,
Mindo y Tandapi, en Pichincha; Quevedo, Mocache en Los Rios; Moraspungo, en Cotopaxi;
Caluma, Echeandia y Balsapamba, en Bolivar; Pallatanga, en Chimborazo; Pinas, Zaruma,
Balsas, Marcabeli y Las Lajas, en El Oro; Alamor, Celica, Chaguarpamba, Olmedo, Paltas y
Vilcabamba, en Loja; Zumba y Chito, en Chinchipe; Yantzatza, El Pangui, Nangaritza,
Centinela del Céndor y Palanda en Zamora Chinchipe; Gualaquiza, en Morona Santiago; y
Archidona, en Napo.

I
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VARIEDADES MEJORADAS DE CAFE ARABIGO

MEJORAMIENTO GENETICO DEL CAFE ARABIGO EN EL ECUADOR

En 1951, el Departamento de Horticultura del Servicio Cooperativo Interamericano de
Agricultura (SCIA) en el Ecuador, constituyd el subprograma de café con el propoésito de
realizar investigaciones en este cultivol. Desde 1963, el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP), continudé con la introducciéon de germoplasma de café para la
evaluacion y seleccion de variedades.

El germoplasma de café introducido en el pais en su mayor parte corresponde a cultivares con
potencial para ser desarrollados como variedades comerciales, incluyendo algunos con
resistencia a roya. Dicho germoplasma fue establecido en la Estacion Experimental Pichilingue
(zona de Quevedo), tanto a nivel de colecciones como en pruebas de adaptacion. En el Cuadro
2, se muestran los afos de introduccion del germoplasma y su procedencia.

Cuadro 2. Introduccion de germoplasma de café al Ecuador. INIAP - COFENAC -
PROMSA, 2004.

Material genético | Aiio de Introduccion Procedencia
Coffea arabica variedad Tipica 1.830 No definido
Coffea canephera 1.951 CATIE-Costa Rica
Variedades: Caturra rojo, Bourbén y Villalobos 1.953 CATIE-Costa Rica
Germoplasma de cafés etiopes (Kent, KP) 1.965 CATIE-Costa Rica
Germoplasma resistente a la roya: $.795, H. Timor 4387, .
HTA0 y Gosha 72722 Tmer 1971 S
Clones diferenciales de roya 1.973 Glend Dale-USA
Coffea canephora 1.977 CATIE-Costa Rica
Lineas del hibrido Catimor y Sarchimor 1981-1986 g?gggf;ggjﬁgg EES:QS)R'CE‘)'
Lineas de Catuai y Mundo novo 1.984 IAC (Brasil)
Lineas del hibrido Cavimor 1.984-1.986 CIFC-Portugai
Catuai, Bourbon, Pache, Villa Sarchi y Costa Rica 95 1.996 Nestle

Desde 1955 en adelante la Estacion Pichilingue ha venido distribuyendo, aunque en forma muy
limitada, sermllas a los caficultores del pais. En el periodo 1955-1956 se distribuyeron semillas
de las variedades Bourbon Rojo, Villalobos y Caturra Rojo. En 1980 se distribuyeron semillas
de los cultivares S 795 (C. arabica x C. libérica) con retrocruce hacia arabigo; ademas, de las
lineas del Hibrido de Timor T-4387 y T-4390, y Geisha T-2722. En 1983 se distribuyeron
semillas de algunas lineas del Hibrido Catimor resistente a la roya del café. Desde 1986, se ha
distribuido semilla de las variedades Bourbon rojo, Bourbon amarillo, Pacas, Caturra rojo y
Caturra amarillo. Desde 1994 se viene distribuyendo semilla de las variedades Catuai rojo y
Catuai amarillo. Sin embargo, la inquietud se mantenia latente acerca del real desempenio
productivo de estos cultivares en las diferentes zonas cafetaleras del pais. Hasta antes del
presente proyecto existia pocas bases para responder a esta interrogante y fue la principal razon
para su formulacion ¢ implementacion.

1 Gutiérrez, J.; Enriguez, G. y Cabanilla, H. Coleccion Internacional de Varicdades de café: Informe INIAP-Pichilingune. Noviembre de
1.967.

2 [nformes Técnicos Anuales. Estacion Experimental Tropical Pichilingue del INJAP, Programa de Café, 1,964-1998.
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Durante la década pasada la Estacion Pichilingue (Quevedo, provincia de Los Rios) concluyo
varios estudios sobre la adaptacion de progenies de Catimor, Cavimor, Sarchimor, Catuai,
Mundo novo, Caturra rojo, Caturra amarillo, Pacas, Bourbon y Villalobos. Los resultados
sirvieron de base para la obtencion de una grupo de cultivares promisorios que reflejan en
mayor o menor grado ¢l ideotipo de las variedades mejoradas de café arabigo que demanda la
explotacion comercial de este cultivo. Solo habia una dificultad, la informacion disponible
correspondia solo a la zona de Quevedo surgiendo incertidumbre respecto a su desempeno
productivo en otras zonas.

El proyecto “Seleccion y difusion de variedades de café ardbigo (Coffea arabica L.) adaptadas
a los principales agroecosistemas cafetaleros del Ecuador”, produjo la solucion al problema al
permitir la seleccion de cultivares con amplia flexibilidad adaptativa en relacion a las
principales zonas cafetaleras. A partir de este resultado inmediatamente comenzé a distribuirse
semilla basica para la implementacion de totes de multiplicacion de semilla.

IDEOTIPO DE UNA VARIEDAD DE CAFE

Elideotipo de una variedad de café es la representacion grafica, cuantitativa y/o cualitativa, que
suma las caracteristicas fenotipicas deseables de una poblacion futura, segin la vision del
fitomejorador, quien define los parametros optimos de seleccion tomando en consideracion la
naturaleza del germoplasma disponible y las exigencias del mercado.

El mejoramicnto genético en consccuencia, se orienta a construir progresivamente csa
poblacion ideal, mediante un proceso de depuracion de los individuos "fuera de tipo” o no
deseables y la incorporacion de los caracteres descables dentro de la constitucion genética de
las nucvas poblaciones.

Entre las principales caracteristicas que debe reunir el ideotipo de una nueva variedad de café
se mencionan las siguientes: amplia adaptabilidad, apropiadas caracteristicas agrondmicas, alta
produccion por planta, reducido indice de grano vano y resistencia a la roya del café. A
continuacion se definen algunos de estos atributos.

1. Amplia adaptabilidad

[La adaptabilidad se relaciona con la capacidad de la variedad de crecer y producir
satistactoriamente en los diferentes agro ecosistemas y las circunstancias socioeconomicas
de los productores. La adaptacion de una variedad de café se expresa, por e¢jemplo, en la
tolerancia a los periodos secos prolongados, como ocurre en las zonas productoras de las
provincias de Manabi, Loja y El Oro, donde se presentan con frecuencia de 6 a 8 meses
ecolégicamente secos.

2. Buenas caracteristicas agronémicas
Una variedad superior debe reunir un conjunto de caracteristicas fenotipicas dentro de los
limites de confianza predefinidos para los atributos de seleccion. Por lo general las

variedades mejoradas de café con potencial comercial, deben mostrar altura de planta,
numero de ramas, longitud de rama. nimero de entrenudos y distancia entrenudos, similar

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



VARIEDADES MEJORADAS DE CAFE ARABIGO

a la obtenida por la variedad Caturra rojo. Si presenta menor altura, mayor rendimiento,
reducido diametro de copa y entrenudos mas cortos, es mucho mejor pues permite sembrar
a mayores densidades.

3. Alta produccion por planta

El rendimiento de café cereza por planta debe superar en rendimiento a la variedad Caturra
rojo. El porcentaje de frutos vanos no debe ser en ninguna circunstancia mayor al 8%. Los
porcentajes de granos anormales (caracoles, monstruos y tridngulos), medidos en café
pergamino, deben ser menores a los obtenidos por la variedad Caturra rojo en las mismas
condiciones de manejo.

Por otra parte, la conversion de café cereza maduro a café oro (¢ste ultimo con una
humedad del 12% de humedad) debe ajustarse a la relacion observada para la variedad
Caturra rojo, que es aproximadamente de 5:1. Esto significa que 500 libras de caf¢ cereza
madura sometidas al proceso de beneficiado se transforman cn 100 libras de caté oro al
12% de humedad. Si la relacion de conversion es menor que 5:1, significa que la variedad
esta bien adaptada a la zona. La relacion de conversion mayor que 5:1 trae como
consecuencia mayores costos de cosecha y una disminucion del beneficio neto.

4. Buena calidad organoléptica

Las caracteristicas organolépticas expresan las propiedades sensoriales de los cafés en
funcion de la naturaleza genética de la variedad, aptitud agroecologica, manejo del cultivo
y tratamiento post cosecha. Los atributos organolépticos deseables en un buen café se
relacionan con ¢l nivel de acidez, aroma, sabor y cuerpo.

Las caracteristicas de un buen café son determinadas por especialistas en  evaluacion
sensorial denominados catadores, guienes han desarrollado particulares habilidades para
distinguir diferencias entre cafés en base de los sentidos: vista, tacto, olfato y gusto.

SELECCION Y DIFUSION DE VARIEDADES DE CAFE ARABIGO ADAPTADAS
A LOS PRINCIPALES AGROECOSISTEMAS CAFETALEROS DEL ECUADOR

Los resultados de la evaluacion del germoplasma disponible en ¢l INIAP, principalmente
aquellos introducidos desde 1980 en adelante, permiticron identificar un grupo de cultivares
con potencial para continuar su desarrollo como variedades comerciales, entre ellos algunos
con resistencia a la enfermedad foliar de la roya. Sin embargo, dicho potencial habia sido
verificado basicamente en la Estacion Experimental Pichilingue del INIAP. La informacion
acerca de su comportamiento en otras zonas cafetaleras con entornos edafo-climaticos
diferentes era escasa, fragmentaria o inexistente. Cualquier recomendacion para la siembra y
explotacion de dichos cultivares fuera de esta zona, no contaba con suficientes bases, Esta
debilidad se hacia mas critica al considerar la decision del COFENAC de favorecer ¢l
desarrollo tecnologico para la produccion de café en zonas altas, buscando incrementar la
calidad de taza del café ecuatoriano. El efecto de la altitud sobre la calidad organoléptica del
café arabigo es un fendémeno ampliamente conocido.
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Este problema necesitaba resolverse a través de varias pruebas zonales en diferentes entornos
edafo-climaticos para medir y comparar el comportamiento de los cultivares seleccionados. La
informacion procedente de estas pruebas serviria para la seleccion de cultivares dotados de una
mayor capacidad adaptativa interzonal. El resultado asi obtenido representaria la etapa final de
un largo proceso para dotar a nuestra caficultura, particularmente aquella basada en el café
arabigo, de cultivares con amplia capacidad adaptativa y mayor productividad.

El estudio inicial persiguié bdésicamente los siguientes objetivos: 1) Conocer el
comportamiento intra e interzonal de cultivares de café ardbigo con buen desempefio a nivel de
Estacion Experimental, 2) Seleccionar aquellos cultivares con mayor capacidad adaptativa
interzonal , y 3) Difundir la informacién sobre el comportamiento y el uso de las variedades
mejoradas de café ardbigo, asi como apoyar el establecimiento de lotes de produccion de
semillas en las principales zonas cafetaleras.

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos se condujeron experimentos para medir,
describir y evaluar el comportamiento de 8 variedades mejoradas de café (Pacas, Catuai Rojo,
Catimor CIFC, Sarchimor, Cavimor, Costa Rica 95, Caturra Rojo y Caturra Amarillo), entre
ellas algunas con resistencia a la enfermedad de la roya (Sarchimor, Cavimor, Catimor CIFC y
Costa Rica 95). Los experimentos fueron establecidos en 10 entornos agroecologicos
diferentes ubicados dentro de las zonas de Quevedo (sitio Pichilingue), Pajan (sitio San
Miguel), 24 de Mayo (sitio Jaboncillo), Moraspungo (sitio Providencia Alta), El Pangui (sitio
JesGs del Gran Poder), Balsas (sitio El Palmar), Alamor (sitio Landa-Landa), Chaguarpamba
(sitio Rojas), Pallatanga (sitio Guangashi) y Gualea (sitio Gualea Cruz). (Figura 1).

Figura 1. Distribucion geografica de los sitios donde se establecieron los experimentos para evaluar la
adaptacion de cultivares de café ardbigo. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.
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COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL CAFE ARABIGO
EN VARIAS ZONAS CAFETALERAS

La informacion climatica y edafica de las zonas y sitios donde se condujeron los experimentos
se muestra en los Cuadros 3 y 4. Las altitudes de los sitios experimentales oscilan de 120 a
1300 metros sobre el nivel del mar, la precipitacion de 500 a 3.000 mm, observandose ademas
una importante variacion de los parametros de temperatura y humedad relativa.

Los factores mencionados se combinan para formar ambientes bioclimaticos que van de seco
tropical hasta lluvioso subtropical pasando por tropical himedo.

El Cuadro 5 muestra la capacidad de cada zona en estudio para la produccion de café en
funcion de los resultados del proyecto para los afios 2002, 2003 y 2004, Los experimentos en
todos los sitios fueron sembrados en el ano 2000 entre los meses de Julio y Octubre. Se
destacan claramente los mayores rendimientos alcanzados para Pichilingue, Gualea Cruz y
Guangashi. Los dos primeros sitios estan ubicados en zonas dotadas de mayor precipitacion y
suelos profundos y fertiles.

El buen desempeno productivo del café en Guangashi, ubica a la zona de Pallatanga con un
interesante potencial para la produccion de café arabigo, aunque la precipitacion y fertilidad
del suelo son parametros con valores intermedios pero al parecer sin mucha limitacion para la
explotacion de este cultivo.

Ciertamente la mayor temperatura en la zona de Quevedo es también una razén para que el sitio
Pichilingue muestre la mayor capacidad productiva al compararse con las otras zonas en
consideracion. Sin embargo, en esta zona los cafetales envejecen rapidamente por efecto de la
mayor temperatura y precipitacion marcadamente estacional en comparacion con aquellos en
zonas de mayor altitud, justificandose en poco tiempo la implementacion de la recepa de los
cafetos para renovar la copa

Los rendimientos acumulados obtenidos en los otros sitios experimentales fueron bajos e
intermedios con cifras que oscilan entre 765 y 1.560 kilogramos por hectirea. La escasa
precipitacion disponible en las zonas de 24 de Mayo y Pajan (provincia de Manabi), donde
estan ubicados los sitios San Miguel y Jaboncillo, es sin duda un factor limitante de
importancia, que impide una mejor explotacion del buen nivel de fertilidad de los suelos
presentes en aquellos sitios experimentales en particular y ambas zonas en general.

PNCC
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Cuadro 3.  Caracteristicas climaticas y edaficas de las zonas cafetaleras seleccionadas para evaluar la adaptacion de cultivares de café arabigo.
INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.

Precipitacion Temperatura (°C) Humedad

sto o pnca | A0 |t | S, | PR | SRS | st | s
mm Minima | Prom. anual

Egzhg?gsue, Quevedp, 120 Humedo Tropical 2000 250 347 17.3 83 Inceptisol/Andepts/Eutrandepts Alto
Jabencille, 24 de Mayo, Manabll 250 Seco Tropical 500 258 4.7 174 87 Alfisol/Udalfs Alto
San Miguel, Pajan, Manabi 300 | Seco Tropical 500 252 34.7 16.1 88 Vertisol/Ustert Alto
g;?:;;ii:m Alta, Moraspungo. | ang | My himedo Subtropical 2500 18.3 24.1 133 96 Inceptisol/Andepts/Distrandepts Bajo
éf?:ngi'ig:’;;‘;dgﬁimmpe 700 | Humedo Subtropical 1500 232 34.0 146 87 Inceptisal/Tropepts/Distrapepts Bajo

El Palmar, Balsas, El Gro 900 Subhumedo Subtropical 1000 21.8 34.1 13.9 - Oxisol/Crthox/Haplorthox Bajo
Landa-Landa, Alamor, Loja 1160 | Subhumedo Subtropical 1000 258 349 15.1 84 Alfisol/Udalfs/Tropudalfs Bajo
Fﬁgﬁifshgmz' Gusloa, 1200 | Liuviosa Subtropical 3000 24.2 329 17.7 86 Inceptisol/Andepts/Eutrandepts Alto
Rojas, Chaguarpamba, Loja 1300 | Subhdmeco Subtropical 1000 218 341 13.9 88 Inceptiscl/ Tropepts Medio
g;;’ﬁ;g‘o Falletange, 1300 | Subnumedo Temperado 1000 23.4 39 | 160 ;o w | InceptsolTropeptsEuiodeps Medo

Fuente: Motato y Solérzano 2002,
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Cuadro 4. Resultados de los andlisis de suelos para el algunos parametros de fertilidad en cada uno de los sitios donde se establecieron los
experimentos para evaluar la adaptacion de cultivares de café arabigo. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.

Profundidad meq/100 ml

Sitio, Zona, Provincia

() :

Pichilingue, Quevedo, 0-15 5.4 Ac 17 B 75A 8 M 062A | 10A 128 6 M 134A | 186A | 36B | 063A
Los Rios 15- 30 58 MeAc 1B 32A 5B 077 A 6 A 108 4M M7A | 172A | 26B | 047M
Jaboncillo, 24 de Mayo, - 15 6.1 LiAc 16 B 54 A 10M | 060A | 15A 28A 5M 78A | 467A | 349A | 136A
Manabi 15-30 6.2 LiAc 12 B 78A 8 M 067A | 16A 3.3A 3B 69A | 310A | 294A | 1.08A
San Miguel, Pajén, Manabi 0-15 6.6 PN 26 B 53 A 10M | 075A | 17A 2.3M 2B 40M | 124A | 182A | 108A
’ ’ 15- 30 6.6 PN 158 54 A 7™ 0.72A | 16A 2.3M 3B 7.3A 119A | 122M | 065A
Providencia Alta, Moraspungo, 0-15 6.1 Li Ac 308 6B 4B 030M | 13A 158 3B 51A | 144A | 55M | 187A
Cotopaxi 15-30 6.4 Li Ac 3BM 4B 4B 0.18 B M 0.7B 1B 62A | 146A | 25B | 051A
Jesus del Gran Poder, 0-15 49MuyAc | 33M 10 M 9M 0.23 M 4B 0.5B 2B 17M | 774A | 54M | 083A
El Pangui, Zamora Chinchipe 15- 30 4.9 Muy Ac 278 8 M 6B 021 M 3B 04B 1B 11B | 744A | 32B | 053A
PET—— 0-15 6.3 Li Ac 12B 6B 5B 055A | 14A 34A 9A 94A | 160A | 994A | 243A
’ ’ 15- 30 6.3 Li Ac 14 B 6B &M 0.32 M 9A 27A 5M 87A | 105A | 521A | 1.65A
Landa-Landa, Alamor, Loja 0-15 5-7 MeAc 30 B 4B 1M | 027M | 21A 28A 5M 108A | 205A | 628A | 1.30A
’ ‘ 15-30 6.0 MeAc 16 B 6B g M 018B | 13A 2.4 A 2B 123A | 211A | 37.7A | 0.89A

Gualea Cruz, Gualea, 0-15 5.8 MeAc 52 A 30A 12M 0.55 A 8M 15B 6 M 10.2A 529 A 52 M 068 A
Pichincha 15- 30 6.0 MeAc 2M 25 A 9 M 0.34 A 9B 14 B 3B 13.0A | 404A | 43B | 038M
S — 0-15 5.6 MeAc 14 B 8B 9 M 0.33M [ 17A 4.4 A 4M 96A | 217A | 190A | 045M
‘ ‘ 15-30 5.5 Ac 14 B 7B 8 M 027M | 16A 45A 3B 92A | 216A | 209A | 046 M
Guangashi, Pallatanga, 0-15 6.3 LiAc 13 B 15A 10M | 038M | 18A 29A ™ 141A | 13A | 85M | 144A
Chimborazo 15-30 6.3 LiAc 12B 7B 14A | 033M | 18A 30A 5M 142A | 111A | 82M | 1.26A

Fuente: Laboratorio de Suelos, Tejidos, Vegetales y Aguas de la EET-Pichilingue.

Simbologia:
A= Alto Ac = Acido
B = Bajo MeAc = Medianamente Acido

M = Medio Li Ac = Ligeramente Acido
Muy Ac = Muy Acido
PN = Practicamente Neutro
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Cuadro 5. Comportamiento productivo (kg/ha) de variadades de café arabigo en diferentes
zonas cafetaleras del Ecuador. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004,

Afios Rendimiento

Sitio, Zona, Provincia

= | Acumulado kg/ha

Pichilingue, Quevedo, Los Rios 1275 1597 1575 4447
Jaboncillo, 24 de Mayo, Manabi 78 397 290 765
San Miguel, Pajan, Manabi 46 435 537 1018
Providencia Alta, Maraspungo, Cotopaxi 123 459 515 1097
JesUs del gran Poder, El Pangui, Zamora Chinchipe 369 382 815 1566
El Palmar, Balsas, El Oro 44 511 582 137
Landa-Landa, Alamar, Loja 80 167 - -

Gualea Cruz, Gualea, Pichincha 49 150 846 2045
Rojas. Chaguarpamba, Loja 38 350 526 914
Guangashi, Pallatanga, Chimborazo 685 857 781 2323

Por el contrario en los sitios experimentales dentro de las zonas restantes, la insuficiente
fertilidad del suelo se presenta como un factor restrictivo para la mejor explotacion de los
bucnos o aceptables niveles de precipitacion que estan disponibles en dichas zonas, y fue esta
realidad la que se reflejo claramente en los rendimientos alcanzados. En este punto ¢s necesario
mencionar que el desempefio productive de las variedades de café fue particularmente
disminuido en el sitio Landa-Landa en la zona de Alamor, debido a que el experimento fue
sembrado en un suelo pedregoso con poca representatividad de la superficie cafetalera de la
zona en cuestion. Por otro lado, dificultades logisticas impidieron la cosecha en el ano 2004 lo
que explica la ausencia de la informacion de rendimiento (Cuadro 5) para este afo en
particular.

COMPORTAMIENTO DE VARIEDADES SUPERIORES DE CAFE ARABIGO
EN DIFERENTES ZONAS CAFETALERAS

Los Cuadros 6, 7, 8, 9 10, 11 y 12 muestran ¢l comportamiento de las variedades en cada sitio
experimental como medio para predecir su comportamiento dentro de cada zona. Tal
comportamiento s¢ describe en funcion del rendimiento (promedio de los afios 2003 y 2004),
porcentaje de granos vanos, un indicador del tamano del grano (porcentaje de granos que pasan
la zaranda # 17} y valores para variables organolépticas; cabe sefialar que estas ultimas fueron
medidos solo para la cosecha del 2003,

El porcentaje de granos vanos y el tamaiio del grano, son caracteristicas que influyeron
stgnificativamente sobre el rendimiento y calidad del producto final y usualmente constituyen
informacion atil para valorar lotes comerciales de café. Por otro lado, la disponibilidad de
informacién organoléptica es un requerimiento cada vez mas critico al momento de valorar
lotes comerciales de cafe, variedades y zonas, en un mercado internacional cada vez mas
exigente y competitivo.
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Cuadro 6. Rendimiento (kg/ha de café oro) de ocho variedades de café arabigo en diferentes zonas cafetaleras del Ecuador, promedios de las
cosechas del 2003 y 2004!. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.
Zonas
Variedades Frecuencias
Quevedo | 24 de Mayo Pajan Moraspungo [ El Pangui Balsas Alamor Gualea |Chaguarpamba | Pallatanga

Pacas 1.070 206 375 514 430 829 228 3
Catuai Rojo 415 612 510 985 6
Catimor CIFC 1618 424 560 860 39 4
Sarchimor 1427 p 478 682 | 681 585 126 734 335 1125 5
Cavimor 1827 269 481 546 530 490 123 800 473 737 4
Costa Rica 95 1.598 295 487 547 623 690 145 635 461 782 5
Caturra Rejo 1.581 382 435 448  B54 o 7 1.336 460 786 10
Caturra Amarillo

1

zona de Alamor corresponden solo a la cosechas del 2003.

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue

Las cifras en la celda sombreada significan rendimientos superiores a los obtenidos con la variedad Caturra rojo utilizada como testigo. Las cifras de rendimiento para la



Cuadro 7.  Porcentaje de grano vano de las variedades de café ardbigo en las diferentes zonas cafetaleras del Ecuador, correspondientes a la
cosecha del 2003. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.

Variedades Rromedio

Quevedo | 24 de Mayo m Gualea |Chaguarpamba| Pallatanga (%)
Pacas 6,0 6,3 8,5 4,0 57 55 4,0 35 58 75 55
Catuai Rojo 6,0 48 10,9 28 57 53 6,0 36 6,5 6,0 58
Catimor CIFC 58 6,8 6.5 3.4 6,0 6,5 6,0 3.4 56 5,5 5,6
Sarchimor 50 6,9 6,3 38 7.8 5,1 40 29 74 35 53
Cavimar 5 1.7 74 51 6,6 7.6 10,0 41 {42 10,0 7.7
Costa Rica 95 8,2 6,8 75 44 77 55 45 46 6,9 55 6,2
Caturra Rojo 6,7 6,0 7,0 1,8 59 35 3,0 38 6,8 8,0 53
Caturra Amarillo 6,7 6,0 7.2 3,7 56 58 50 4,1 57 7.0 5,7

Cuadro 8.  Caracteristicas tisicas (granulometria zaranda N° 17 arriba) de los cultivares de café ardbigo en las diferentes localidades cafetaleras
del Ecuador, correspondientes a la cosecha del 2003, INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004,

Variedades SnTe
Quevedo | 24 de Mayo Pajan Moraspungo [ El Pangui Alamor Gualea |Chaguarpamba| Pallatanga (%)
Pacas 345 40,6 57.9 65,5 56,1 72,5 70,2 83.4 76,8 62,8 62,0
Catuai Rojo 62,6 65,9 70,4 70,4 81,0 76,5 82,9 84,8 78,4 75,5 750
(Catimor CIFC 65,9 478 62,9 68,9 743 67,5 66,9 87.9 62,3 66,4 748
Sarchimar 89,0 80,6 72,0 88,1 854 66,9 65,7 86,9 88,1 80,4 80,27
Cavimor 43,2 51.9 61,3 76,6 80,7 779 80,6 846 T3 776 71,1
Costa Rica 95 56,2 66,3 52,2 87,0 86,8 63,5 56,0 81.6 81,4 744 70,5
Caturra Rojo 62,4 58,9 55,2 75,7 85,8 67,9 62,7 83,6 73,0 67,9 69,3
aturra Amariflo 47,0 415 456 66,0 51,8 28,6 70,6 676 821 64,9 59,5
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Cuadre 9. Aroma de los cultivares de café ardbigo en diferentes zonas cafetaleras del Ecuador. 2003. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.

Variedades

Quevedo 24 de Mayo Moraspungo El Pangui

Balsas Alamor Gualea Chaguarpamba | Pallatanga

acas 35 310 3.0 ; 45 35 3.5 3.5 4,0
Catuai Rojo 25 30 3,0 35 30 35 3 H 35 35 40
Catimor CIFC 4,0 3,0 3,0 3,5 3,0 35 3.5 35 35 3,5
ISarchimor 3.0 3,0 3,0 3,0 3,0 35 3,5 35 35 35
Cavimor 3,0 30 30 3,5 3,0 35 3,5 3.8 3,5 40
Costa Rica 95 3.0 3,0 3,0 35 3.5 3.5 3,5 3,5 35 30
Caturra Rojo 3,0 30 3,0 3,5 3,0 35 3,0 3.5 40 3.5
Caturra Amarilio 4.0 3.0 3,0 3,0 3,5 30 3,0 3,0 3,5 35
Escala para evaluar las Caracteristicas Organolépticas
0 = No existe 1 = Débil 2 = Regular 3 = Bueno 4 = Muy bueno 5 = Excelente

Cuadro 10, Acidez de los cultivares de café ardbigo en diferentes zonas cafetaleras del Ecuador. 2003. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004,

Variedades
Quevedo 24 de Mayo Pajan El Pangui Balsas Alamor Gualea Chaguarpamba | Pallatanga
Pacas 30 25 3.0 3,8 30 30 35 35 3.5 35
Catuai Rojo 25 20 3,0 3,5 3.0 35 3.3 35 3.0 35
Catimor CIFC 35 30 30 3.0 3.0 35 35 35 35 3.5
[Sarchimor 30 25 30 3,0 35 3,5 3,0 35 35 3.0
ICavimor 25 25 30 3.0 35 35 35 3,0 35 3.5
Costa Rica 95 3.0 25 30 35 35 35 3.0 35 35 3.0
Caturra Rojo 25 2:5 30 3.5 3,0 35 35 35 35 3.5
Caturra Amarillo 25 2,0 3,0 3.0 35 35 30 25 35 3.0

Escala para evaluar las Caracteristicas Organolépticas
0 = No existe 1 = Débil 2 = Regular 3 = Bueno 4 = Muy bueno 5 = Excelente
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Cuadro 11.  Cuerpo de los cultivares de caf¢ ardbigo en diferentes zonas cafetaleras del Ecuador. 2003. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.

Variedades

Quevedo 24 de Mayo Moraspungo | El Pangui Balsas Alamor Gualea Chaguarpamba | Pallatanga

Pacas 25 2,0 30 35 30 30 30 35 35 30
Catuai Rojo 2,0 25 25 3.0 30 3,0 35 g5 30 35
Catimor CIFC 35 3,0 3,0 30 30 3.0 3.5 35 35 35
Sarchimor 3.0 25 30 25 3.0 30 3,0 3,0 30 3,0
Cavimor 3,0 30 30 30 3.0 30 30 30 35 30
Costa Rica 95 25 2,0 25 3,0 30 30 30 35 35 30
Caturra Rojo 3,0 2.5 30 3.0 3.0 30 3,0 35 35 30
(Caturra Amarillo 3,0 30 3.0 3,0 30 3,0 3,0 3,0 3.0 30

Escala para evaluar las Caracteristicas Organolépticas
0 = No existe 1 = Débil 2 = Regular 3 = Bueno 4 = Muy bueno 5 = Excelente

Cuadro 12. Sabor de los cultivares de café ardbigo en diferentes zonas cafetaleras del Ecuador. 2003. INIAP - COFENAC - PROMSA, 2004.

Variedades
Quevedo 24 de Mayo Moraspungo | El Pangui Gualea Chaguarpamba

Pacas 3,0 25 28 30 3,0 35 30 35 35 35
Catuai Rojo 25 23 25 3.0 3,0 3.0 35 3,5 3,0 35
Catimor CIFC 35 25 2.8 3.0 3,0 3,0 35 3,5 3.5 3,5
Sarchimor 3.0 25 28 3.0 28 3.0 3.0 3.5 3,5 3,0
Cavimor 28 3.0 28 30 3.0 3,0 35 3.0 3.5 3,5
Costa Rica 95 28 2,3 28 35 3.0 3.0 35 35 3.5 3;5
Caturra Rojo 215 2,3 2,8 35 28 35 35 35 35 3,5
Caturra Amarillo 30 25 28 3.0 28 30 3,0 28 35 3.0
Escala para evaluar las Caracteristicas Organolépticas

0 = No existe I = Débil 2 = Regular 3 = Bueno 4 = Muy bueno 5 = Excelente
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VARIEDADES MEJORADAS DE CAFE ARABIGO

Con algunas excepciones, los analisis estadisticos en general mostraron ausencia de diferencias
entre las medias de rendimiento para cada variedad dentro de cualquier zona donde se
encuentran ubicados los experimentos. Puede entonces concluirse que ninguna de las
variedades en estudio mostréd serias dificultades de adaptacion. En efecto, ¢sta fue una de las
hipotesis que sustentaron la formulacion y ejecucion del presente proyecto basados en
experiencias y observaciones previas de productores e investigadores.

Sin embargo, las variedades en evaluacion si mostraron diferencias mas amplias en relacion a
los valores de otras variables como son el porcentaje de granos vanos v el tamaiio de grano
{porcentaje de granos que pasan la zaranda # 17). El andlisis estadistico de ambas variables no
fue posible debido a que el registro de datos se realizo solo para una repeticion. No obstante la
informacion  producida fue muy atil y un examen minucioso acompaiiado de técnicas
estadisticas como las prucbas de Friedman, Chi’ y el criterio del limite de confianza permitio
detectar aquellas variedades dotadas de mayor productividad y asociadas con los mas bajos
porcentaje de granos, mayor tamano de grano y niveles convenientes para las valores de las
variables organolépticas, a través de todas las zonas donde el estudio fue conducido.

Del andlisis se observo que algunas variedades poseian una alta correlacion del rendimiento
con otras caracteristicas (tiles para la valoraciéon economica del café, manteniéndose esta
caracteristica a través de varias zonas. Finalmente, fueron éstas las variedades seleccionadas
para renovar los cafetales viejos e impulsar la explotacion del café de altura en el Ecuador, al
estar dotadas de mayor flexibilidad adaptativa interzonal. Las variedades son Catuai Rojo,
Sarchimor, Caturra Rojo y Caturra Amarillo y sus atributos econémicos se muestran en el
Cuadro 13.

Aungue ciertamente la roya no se presentd como un problema sanitario de importancia en
cualquicra de los sitios y considerando el hecho de que varias de las variedades estudiadas son
consideradas como resistentes a la roya (Sarchimor, Catimor CIFC, Cavimor y Costa Rica 95),
cabe entonces subrayar que una de las seleccionadas es precisamente la variedad Sarchimor.
Es necesario mencionar que la variedad Catimor CIFC aunque con algo menos estabilidad
zonal, se muestra igualmente con un potencial productivo interesante y lo mas importante,
presenta tambicn la resistencia a la roya como uno de sus atributos. Si esta enfermedad llegara
a convertirse en un problema sanitario importante para la caficultura del pais, la variedad
Catimor CIFC puede multiplicarse y distribuirse como variedad con resistencia a esta
enfermedad foliar, sin esperar que productividad se vea mayormente afectada.

Cuadro 13. Caracteristicas de las varicdades seleccionadas por su mayor capacidad
adaptativa a las principales zonas de café arabigo en el Ecuador. INIAP -
COFENAC - PROMSA, 2004.

Rendimiento 0 vano . atri aracte as arganoléptica

d

/ Aro Acide erpo abo

Catuai Rojo 701 5,7 74,8 33 341 29 29
Barchimor 705 53 79,4 3,3 32 29 30
Caturra Rojo 726 5,2 69,3 33 32 3.0 31
Calurra Amariilo 767 57 69,6 33 29 30 29

l Porcentaje de granos de cafe que pasa la zaranda # 17

Escala para evaluar las Caracteristicas Organolépticas
0 = No existe 2 = Regular 4 = Muy bueno
1 = Débil 3 ~ Bueno 3 = Excelente

PNCC

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



INIAP - COFENAC - PROMSA

CONCLUSIONES

L.as siguientes conclusiones sintetizan los resultados del esfuerzo colaborativo
interinstitucional invertido en la ejecucion del presente proyecto:

1. Por su mayor potencial productivo se destacan las zonas de Quevedo (Provincia de Los
Rios), Gualea (Provincia del Pichincha) y Pallatanga (Provincia del Chimborazo), como
resultado de una combinacion de clima y suelos para crear un ambiente favorable para el
cultivo.

2. Los cultivares Catuai rojo, Sarchimor, Caturra Rojo y Caturra Amarillo estian dotados de
amplia flexibilidad adaptativa para su explotacidon comercial en las principales zonas
cafetaleras del pais.

3. Las zonas de Gualea y Pallatanga muestran potencial para la explotacion comercial del cafe
de altura.

4, Un apreciable nimero de actores de la cadena productiva del caf¢, particularmente
productores, tuvieron acceso al conocimiento e informacion producida por el proyecto.

5. La produccion y distribucion a los productores de una apreciable cantidad de semilla béasica
de los cultivares seleccionados, permitio el inicio de un proceso para la formacion de lotes
de multiplicacion de semillas en varias zonas catetaleras.

PERSPECTIVAS

La utilidad de estas selecciones en futuros esfuerzos de desarrollo que incluyan programas de
multiplicacion y distribucion de semillas para la renovacion de cafetales ¢s la mayor
contribucion identificada al final del proyecto. En este nuevo escenario se estimulara la
adopcion de tecnologias de manejo mas productivas y con enfoque conservacionista de los
recursos naturales. Por otro lado, la clara posibilidad de multiplicar y distribuir cultivares
adaptados para la produccion de café de altura, permitird la obtencion de beneficio economico
por parte de los productores en el mediano plazo, debido a la aplicacion de la tecnologia
generada por este proyecto.
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VARIEDADES MEJORADAS DE CAFE ARABIGO
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VARIEDADES MEJORADAS DE CAFE ARABIGO

Variedades mejoradas de Café Arabigo

Sarchimor
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Vivero de plantulas de café en la EE-Pichilingue del INIAP para
su distribucién a las zonas de estudio.

Lo . J . .-,.‘ | s el o b
Productores participando en el establecimientc de uno de los
experimentos en la zona de 24 de Mayo
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Transporte de plantulas de café al sitio experimental en la zona
de Gualea.

Desarrollo de las plantulas de café en experimento establecido
en la EE-Pichilingue, en la zona de Quevedo.
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Desarrollo de plantas de café en el experime

Gualea. de Pallatanga.

Medicién y registro de datos por parte de estudiantes-becarios
del Proyecto INIAP/COFENAC/PROMSA.

___INIAP - Estacion E '

Parcelas experimentales con frutos de cafe en
de cosecha en la zona de Quevedo.

s e 3

nto de la zona

el

cereza en estado
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Personal del INIAP y COFENAC disenando acciones‘para
Experimentales. el desarrolle del proyecto.

T

Productores observando la cosecha de una de las parcelas

Grupo de Referencia y personal del Proyecto previo a una Productores de café participando en el Dia de Campo en la
reunidon de evaluacion. ., zona de Ji ija;ia. . .
INIAP - Estacion Experimental Pichilingue

YSIWO¥d - JYN340D - dVINI



Productores de café participando en el Dia de Campo en la zona
de Gualea. de Pallatanga.

T EE Al i
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i Preparacion de muestras para evaluacion organcleptica de Grupo de catadores preparandose para evaluacion
. variedades de café en el laboratorio del COFENAC, Portoviejo. organoléptica de variedades de cafe.
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INIAP - Estacion Exgerimental Pichilinque
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Entrega de semilla de variedads mejoradas de café, a
productores cafetaleros en la zona de Jipijapa.

Productores de café participando en curso practico sobre como
producir semilla de calidad.

et NIAR - Estacion.E

e e e tm i 4y N

Semillero de café de variedades mejoradas para el establecimiento de
lotes de produccion de semilla en la zona de Pacto.

Dia de Campo para difundir el uso de variedades mejoradas de cafe,
asociadas con especies maderables y frutales en la zona de Jipijapa.

xperimental Pichilingue
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