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PRESENTACION

La Estacion Experimental Tropical Pichilingue del
INIAP pone a disposicién de los agricultores ecuatoria-
nos, en particular de los de la Zona Central del Litoral,
la presente guia técnica para el cultivo de la soya.

La guia por el uso de un lenguaje sencillo y com-
prengible, permitird recordar mas ficilmente las recomen-
daciones de los especialistas en las diferentes fases del cul-
tivo de la soya.

Los autores dejan constancia de su agradecimiento
a los Ings. Freddy Amores del Departamento de Suelos,
Otto Ordefiana del Departamento de Malezas, Jorge
Mendoza Departamento de Entomologia y Alfonso Es-
pinoza Departamento de Fitopatologia, por su contri-
bucion en la elaboracion de este boletin en sus respecti-
vas especialidades.
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GUIA TECNICA PARA PRODUCCION DE S0YA
. EN EL LITORAL ECUATORIANO

Ing. Gorky Diaz C.
Ing. Eduardo Caiero H.
- Ing. Lionel Peralta S.

Ing. Carlos Becillas J.

L. INTRODUCCION

La explotacion comercial del cultivo de soya se inicia en el
pais desde hace mas de una década, con el objeto de suplir bisica-
mente las necesidades de aceites y productos protéicos.

Si bien la superficie cultivada se ha incrementado y los ren-
dimientos se han elevado, de 984 Kg/ha en 1970 a 1754 Kg'ha
en 1982, éstos alin dejan mucho que desear, pues la capacidad de
produccion de esta oleaginosa es mucho mayor.

E] cultivo de la soya es relativamente sencillo; sin embargo,
su manejo bajo determinadas condiciones de explotacidén requie-
re de practicas oportunas y precisas que conllévan a una mayor pro-
duccién y rentabilidad. Sobre esta base, el INIAP presenta en esta
publicacion una serie de recomendaciones de importancia para el
éxito del cultivo.

* Técnicos en Oleaginosas de Ciclo corto—INIAP,
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II. ZONAS DE PRODUCCION

Las zonas normalmente productoras de soya en el pais com-
prenden la parte alta (Zona Central) y la parte baja de la Cuenca
del Rio Guayas. '

La primera estd circunscrita a los alrededores de las pobla-
ciones de E! Empalme, Quevedo, Fumisa, Patricia Pilar, Valencia,
San Carlos, etc; se caracteriza por tener alta precipitacién y muy
buena retencion de humedad de sus suelos, por lo que no es nece-
sario aplicar riego, durante el ciclo del cultivo.

En la segunda zona, correspondiente a la parte baja de la
Cuenca del rio Guayas, ¢l sector cercano a la Cordillera de los
Andes, posee caracteristicas similares a la anterior con igual siste-
ma de explotacién del cultivo y sin la aplicacion de riego. Hacia
el ceste de esta zona, alrededor de las localidades de Puebloviejo,
Babahoyo, Milagro, Boliche, cambia el sistema de explotacién. Se
recomienda la siembra en época seca con riego artificial.

Existen otras zonas, potencialmente productoras de soya (Es-
meraldas, Manabi, El Oro y Guayas hacia el sector de la Peninsula
de Santa Elena). En ellas debe sembrarse al inicio de la época lluvio-
sa 0 como se ha indicado para el oeste de la parte baja de la Cuen-
ca del rio Guayas.

III. ROTACION DE CULTIVOS

I3 - - 13 /
La rotacion de cultivos es conveniente como un sisterna efec-
tivo de mejor uso de la tierra. Es necesario hacer hincapié que las
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rotaciones maiz o arroz en la época lluviosa y soya, como un se-
gundo cultivo en época seca, son ideales. En las Zonas actualmente
productoras de soya, es comin ¢l monocultivo. Esto ha causado
graves problemas por la demanda de fertilizantes y el fomento y a-
paricion de nuevas plagas y enfermedades.

IV. EPOCAS DE SIEMBRA

En la Zona Central, 1a fecha de siembra esti relacionada di-
rectamente con la cosecha del cultivo de la época lluviosa (mafz o
arroz). El primer cultivo generalmente se siembra en los meses de
diciembre a enero, y se cosecha entre abril y mayo, procediéndose
luego a la siembra de la soya.

Para obtener miximos rendimientos de soya deberi tomarse
en cuenta la cantidad y la distribucién de las precipitaciones. Los
suelos deberdn haber acumulado, por lo menos 500 mm al mes
previo a la siembra, y esperar que llueva los proximos 30 dfas,
unos 100 mm, es decir se deberd sembrar cuando haya dejado de
llover, casi al final del periodo lluvioso, esperando los 100 mm
de agua adicionales.

Algunos agricultores de la Zona Central siembran en pleno
periodo 1luvioso, cuando la precipitacion anual promedio de
2100 mm*, lo que, en muchas ocasiones, ha acarreado la pérdida
total de la plantacién por el efecto de pudriciones.

* Precipitacidn promedio de 35 aiios. Servicio Nacional de Metereologfa e
Hidrologia. Pichilingue.
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En dreas diferentes a la Zona Central, para decidir la época
de siembra, es importante considerar la cantidad y distribucién de
las lluvias y la disponibilidad de riego artificial. Se debe escoger una
época de siembra que permita la maduracién del cultivo en tiempo
38C0.

V. VARIEDADES

En la actualidad el INIAP recomienda para la Zona Central

CUADRO 1. Principales caracteristicas de dos variedades mejoradas de

soya.

Caracteristicas INIAP—301" ‘INIAP—302’
Dias de floracion _ 37,0 34,0
Dias de maduracién 121,0 115,0
Altura de planta (cm) 60,0 70,0
Altura de carga (cm) 13,0 . 13,0
Volcamiento (Esc: R—T-S) 1/ R T
Cercospora sojina (Esc: 1-5) 2/ 3,1 1,0
Peronospora manshurica (Esc: 1-5)2/ 1,1 1,0
Virus del mosaicao de la soya 1,5 2,1
(Bsc: 1-5) 2f
Rajadura (Esc: 1-5) 2f 2,3 26
Cercospora Kikuchil (Esc: 1-5) 2/ 1,7 1,8
Moteado (Esc: 1-5) 2/ 1,6 2,1
Peso de 100 semillas (g) 20,2 . 21,7
Rendimiento (Kg/ha) 30240 2899,0

1/ R — Resistente; T — Tolerante; § — Susceptible.
2 1 — No hay incidencia; 5 — Msdxima incidencia.
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la variedad ‘INIAP— 302, y para la parte baja de la cuenca del
rio Guayas la variedad ‘INIAP-301’. También se siembra ‘INIAP
—Japiter’ en las dos zonas mencionadas y proximamente se entrega-
rin nuevas variedades de soya con mejores caracteristicas agronod-
micas y de produccidn que las actuales. '

Las caracteristicas y rendimientos de las variedades recomen-
dadas se presentan en el Cuadro 1.

VL SEMILLAS

Uno de los problemas que en la actualidad tienen los agricul-
tores, para conseguir la poblacién deseada por unidad de superficie,
¢s la baja viabilidad de la semilla. Esto se agrava, porque no se uti-
liza semilla “certificada”, que garantice un aceptable porcentaje de
' germinacién y vigor. Bajo estas circunstancias y en condiciones po-
co propicias para un buen brotamiento de pldntulas, no se consiguen
las poblaciones deseadas y los rendimientos son bajos.

La soya posee una semilla sumamente delicada, por lo que su
manejo desde la maduracién, cosecha y almacenamiento deberi
ser lo mas cuidadoso posible y bajo la vigilancia de un técnico espe-
cializado. Se tecomienda conseguir semilla en empresas destinadas
a la produccién de la misma, como es EMsemillas (Empresa Mixta
de Semillas).

.5.
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La cantidad de semillas’ por unidad de superficie dependerd
de la variedad, poblacién deseada y distancia de siembra utilizada,
‘como se observa mas adelante en lo concerniente a poblaciones y
distancias de siembra,

VIL. SUELOS Y SU PREPARACION

Los suelos mis aptos para el cultivo de la soya, son los suel-
tos (francos, franco—arcillosos), bien drenados, planos o ligeramente
ondulados y de condicién neutra o ligeramente 4cida.

Para la preparacién del suelo se recomienda un pase de arado
y dos pases de rastra (cruza y recruza) hasta conseguir un adecua-
do desmenuzamiento det suelo. Se debe evitar pasar demasiado la
rastra, pues provoca una excesiva pulverizacién que sumenta el ries-
go de “compactacion” y “sellamiento” de la superficie del suelo,
sobre todo si la soya es sembrada en época de lluvias. .

La preparacién del terreno deberd hacerse con suficiente an-
ticipacion a la época de siembra, para permitir la incorporacién y
descomposicion del material orgdnico existente. Por otra parte, ca-
da afio se deberd variar la profundidad de preparacién del suelo.
De esta manera se evita la formacion de un horizonte de compacta-
cion (“pie de arado™) bajo la capa arable, que limita el desarrollo
de raices y la absorcion de los nutrimentos y del agua, Cuando
existe esta situacién, se debe utilizar un arado de cincel o un sib-
solador,
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VIIl. FERTILIZACION

A. FERTILIZACION CON NITROGENO

La soya es un cultivo que necesita una gran cantidad de ni-
trogeno para. producir elevados rendimientos. Una gran parte de
este elemento que la soya utiliza para su crecimiento la toma del
aire, mediante bacterias especificas (Rhizobium japonicum) que
viven en simbiosis con las raices de las plantas formando nédulos.
Estas bacterias pueden ser inoculadas a la semilla de la soya, como
se verd en el siguiente capitulo.

Al momento de la siembra es conveniente aplicar 25 Kg/ha
de N para promover un crecimiento inicial ripido de la planta de
soya hasta que se formen los nédulos y comience la fijacion acti-
va del nitrogeno. Esta aplicacién se puede hacer incorporando el fer-
tilizante, usando el sistema de bandas a un costado de las hileras de
siembra, mediante los accesorios de fertilizacidn que las sembrado-
ras tienen para el efecto.

Si hasta cuatro semanas después de la siembra no se observan
nodulos en las raices, se tiene’ que aplicar 80 Kg/ha de N (preferible-
mente urea) en forma superficial usando el sistema de bandas a un
costado de las hileras de siembra.

El #rea donde se prictica el sistema de rotacién arroz—soya
(parte baja de la cuenca del rio Guayas) hay evidencias de un efec-
to positivo en la soya, de los residuos de las aplicaciones nitrogena-
das en el arroz.
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B. FERTILIZACION CON FOSFORO Y POTASIO

En donde se practica la rotacién maiz—soya (Zona Central),
este Gltimo cultivo aprovecha bien el efecto residual de una buena
fertilizacion con fosforo (P) y potasio (K) del maiz,

Cuando se necesita realizar aplicaciones de P y K en suelos
destinados al cultivo de la soya, los fertilizantes pueden aplicarse
al voleo sobre la superficie del terreno, previc a un pase de rastra.

Debe evitarse mezclar en las tolvas fertilizantes como urea y
superfosfato simple o triple, pues tienen incompatibilidad fisica,
lo cual dificulta su aplicacién y puede ocasionar dafios en el equi-
po. La urea puede mezclarse con el muriato de potasio, fosfato
diamonico o cualquier fertilizante completo, siempre y cuando la
mezcla sea preparada para ser usada inmediatamente.

A continuacién se presentan recomendaciones pricticas de
fertilizacion fosforada y potisica de acuerdo con la interpretacién
del andlisis de suelo. Esta informacién debe complementarse con
los conocimientos y/o experiencias que el técnico o agricultor tengan
sobre el terreno en cuestion.

CUADRO 2. Interpretacion del andlisis de suelo.
Aplicacidn

NIVELES Kg/ha
Bajo (B) 30 60
Medio (M) 40 50
Alto (A) 0 0
-8-
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X. POBLACION Y DISTANCIA DE SIEMBRA

Tanto la variedad ‘INIAP-301" como ‘INIAP-302’ en sus
respectivas Zonas de adaptacion, tienen excelente comportamiento,
durante el periodo s¢co, en densidades de 200.000 pl/ha; en cam-
bio durante el perfodo lluvioso ‘INIAP—302’ debe ser sembrado en
poblaciones da 100.000 a 150.000 pl/ha, debido a problemas de vol-

camiento,

La distancia de siembra de estos cultivares es de 0,60 m, en-
tre calles. Para obtener en esta distancia de siembra la poblacién a-
decuada de plantas, de acuerdo con la variedad y perfodo de siem-
bra, se deberd distribuir la cantidad necesaria de semilla tal como
se indica a continuacion.

CUADRO 3. Poblacion y cantidad de semilla por hectérea.
Semillasa la Plintulasala Cantidad de
Cultivar Poblacién  iembra por brotacién semilla para
metro lineal Por metro la siembra
(£00°/o germ.}  lineal, {Kg/ha)
Periodo lluvioso
‘INIAP—302° 100.000 9-12 6 3344
. 150.000 12-15 9 44-55
‘INIAP—-301"  200.000 16—18 12 56—63
Periodo seco
‘INIAP-30_1’ 200.000 16—18 12 56—63
‘INIAP-302" 200.000 . 16—18 12 59--66
-10-
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cebos formados por aserrin o harina de maiz (25 Kg), agregado de
maleza (3 1) y triclorfon 0,800 Kg ia dan buenos resultados,
asi como los tratamientos en bandas de carbofuran y la aspersion
en suelos himedos de clorpirifos.

Varias especies de lepidopteros hacen dafio al follaje de la so-
ya:.  Anticarsia gemmatalis, Trichoplusia ni, Pseudoplenticurvalis-
y Estigmene acrea. Estos insectos realizan perforaciones al follaje
y en algunos casos s6lo dejan las venas primarias después del ataque.
Otros como el “sanduchero” (Antaeotricha phaseoneura) se alimentan
del parénquima y viven entre hojas, que entrelazan para protegerse
de ia accién de sus enemigos naturales.

Es conveniente para impedir el dafio de estos insectos man-
tener limpio el cultivo y sectores adyacentes. También deberd evi-
tarse la utilizacidn indiscriminada de insecticidas, pues éstos afec-
tan a la fauna benéfica y rompen el equilibrio bioldgico. Los lepi-
dopteros mencionados tienen enemigos naturales que hacen un
buen control. Asi Trichogramma y Tachinidos parasitan huevos
y larvas y algunos chinches y catarinitas que son predatores.

Como control quimico, se recomiendan aplicaciones de los
insecticidas:  decametrin  0,005—-0,0075 Kg ia/ha, permetrin-
0,050-0,075 Kg ia/ha, clorpirifos 0,335-0,447 ia/ha o endo-
sulfan 0,350-0,525 Kg ia/ha.

Otros comedores de hojas son los crisomélidos de los géne-
1os Diabrotica y Cerotoma conocidos como “vaguitas”, “tortu-
guitas”. Se alimentan durante las primeras semanas del cultivo de
hojas y de brotes tiernos. Son de ficil control con carbaryl 0,400—
800 Kg iafha. -

Otros insectos que son frecuentes en nuestro medio durante
el periodo seco son los insectos chupadores Empoasca spp., Bemi-
sia spp., Nezara viridula, ifidos, trips. Muchos de ellos son trans-

.14 -
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misores de enfermedades virales o afectan directa o indirectamen-
te a la planta y al fruto. Cuando el caso lo requiera, deberdn ser
controlados a tiempo, pues en caso extremo pueden malograr al
cultivo.

XIll. ENFERMEDADES

En el pais han sido ifentificadas algunas enfermedades que
atacan a la soya (Anexo 2) pero son pocas las que causan los mayo-
res problemas en las zonas normalmente productoras.

La “cercosporiosis” (Cercospora sofina Hara) y el “‘mosaico
comiin de la soya” (SMV) son las que mds han afectado al cultivo,
dependiendo de las variedades utilizadas. La primera enfermedad
es muy comin en la Zona Central, mientras que la segunda en la
parte baja de la cuenca del rio Guayas. Los materiales genéticos re-
comendados son resistentes y/o tolerantes a estas enfermedades
en las zonas donde manifiestan su mayor adaptacion.

Para el control de C. sojina Hara, en variedades suscepti-
bles como ‘INIAP—Jupiter e ICA-Tun{a’, se han encontrado ex-
celentes tesultados con aplicaciones de benomyl en dosis de 0,375
‘Kg ia/ha aplicadosalos 30y 50 dias después de la siembra.

Para el control del SMV, a mds del uso de cultivares toleran-
tes, es importante establecer un buen programa de rotacion de culti-
vos y la utilizacion de barrerds de plantas altas como el girasol. De
esta manera, se impide que los vectores (ifidos) de este virus trans-
mitan la enfermedad.

XIVv. COSECHA
En nuestro medio existen algunos sitemas de cosecha: el “'se-

mi—mecanizado” y el “‘mecanizado”.

-15-
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El sistema “semimecanizado™ consiste en el arranque manual
de las plantas seguido del empleo de trilladoras “estacionarias”.
Otra alternativa de este sistema consiste en agrupar a la soya en los
llamados “lagartos” o *“chorreras”. Luego con ‘“‘combinadas”, a la
cual se le ha acoplado un recogedor que alimenta a la mdquina, se
procede a la trilla y limpieza del grano.

El sistema “mecanizado” consiste en el empleo de “combina-
das” que cortan, trillan y limpian la soya directamente.

Todos los sistemas empleados tiénen sus ventajas y desventa-
jas. El sistema semimecanizado presenta la desventaja de que el
arranque manual encarece los costos; la soya desmejora su aspecto
por la gran cantidad de tierra que llevan las raices y en caso de llu-
vias hay que remover las ‘“‘chorrera”. Comeo ventaja det método, es
prictico en caso de volcamiento y evita las pérdidas excesivas cuando
la soya es cosechada a buen tiempo (13—14 ofo humedad).

Con el sistema directo mecanizado, se necesita trabajar en sue-
los bien nivelados, no enmalezados y no debe haber volcamiento
y la variedad poseer una buena altura de carga (15-20 cm), de lo
contrario se originan pérdidas en la recoleccion (5—10 ofo de la
produccion).

Con las variedades comerciales actualmente en distribucién
es ideal el sistema “semimecanozado™; sin embargo, con ellos se
practica el sistema “mecanizado™ a pesar de las pérdidas ocasiona-
das por su baja altura de carga (13 cm).

-16-
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En algunas ocasiones por exceso de lluvias en época de madu-
racién, existe desuniformidad o se alarga el periodo de maduracién
de las plantas, o en su defecto, existe una gran cantidad de malezas,
por lo que se hace imperativo la aplicacién de defoliantes que actian
como desecantes del cultivo y de las malezas presentes. Actualmente,
se recomienda la aplicacién de paraquat en dosis de 0,240 a 048
Kg ia/ha, cuatro semanas antes de la fecha tentativa de cosecha
(215 dias) para el caso de “INIAP-302".

XV. RENDIMIENTOS

Con esta tecnologia se puede conseguir ficilmente rendimien-
tos superiores a los 2000 Kg/ha.
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