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ANTECEDENTES

Cacao cultivo biodiverso.- El Ministerio de Agricultura y Ganaderia publico en 1986
Pag. un inventario de plagas del cacao demostrando la presencia de por lo menos 60
especies de organismos asociados a los ecosistemas de cacao en el Ecuador, de las
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ltiadiies 10 plantas arvenses. Actualmente se puede afirmar que esta complejidad biolégica se
&P mantiene lo cual ha impedido que los insectos considerados perjudiciales lleguen
B. Descripcén de los artrépodos fitéfagos 1 a la condicién de plaga, estimindose que en el cacao no se requiere emplear
1. Hojas 12 productos toxicos para sumancjo. Estos aspectos favorecen la sanidad del cultivo asi
1.1. Esqueletizadores de las hojas: Cerconota dimorpha, Stenoma cecropia 12 como la economia del productor ya que ademds no interfieren en la polinizacién
1.2. Otras larvas defoliadoras: Dirphia quaesita, Rhescyntis drucei, 14 entomofila a la cual se le atribuye el 95% de la fecundacion de sus flores.
Hyperchiria Nausica, Sphingicampa sp., Sibine sp., Peosina mexicana,
Apatelodes sp. Los ecosistemas cacaoteros se caracterizan por una gran diversidad de especies
1.3. Perforadores de las hojas: Omophoeta sp., Diabrotica spp., Epitrix sp. 17 vegetales y animales que proporcionan equilibrio y estabilidad, esto hace que se
1.4. Hormigas arrieras: Atta. sp. 18 considere de bajo impacto y compatibles con los principios de conservacién de la
1.5. Afidos o pulgones: Toxoptera aurantii 20 naturaleza. Los sistemas agroforestales con cacao brindan condiciones favorables
1.6. Trips: Selenothrips rubrocinctus 21 para muchos depredadores como ciertas aves que anidan en los estratos superiores y
1.7. Saltahojas: Agallia sp., E op: 23 se alime.ntan de in:sectos' considerados plagas potenci?lw. En el suelo, la hojarasca
y materiales organicos diversos ofrecen habitats apropiados para algunos roedores,
1.8. Arafas rojas: Tetranychus sp. 24 o 3 3 .
pequefios reptiles, artropodos y microorganismos entomopatogenos que depredan
2. Frutasy Hoves 25 insectos potencialmente daiiinos. Entre las especies de artrépodos que cumplen su
po pec q p
2.1. Chinche del fruto 0 Mosquilla del Cacao: Monalonion dissimulatum 25 funcién dentro de la cadena tréfica, se encuentran grupos de insectos de diferentes
2.2. Chinche negro del cacao: Antiteuchus sp. 27 habitos alimenticios como fitofagos, depredadores, parasitoides y polinizadores.
2.3. Cochinillas: Pseudococcus sp., Planococcus sp. 29
2.4. Salivazo: Clastoptera globosa 30 El Departamento Nacional de Proteccion Vegetal de la Estacién Experimental
2.5. Periquitos 32 Portoviejo concordando con las politicas del Instituto Nacional de Investigaciones

3. RaizyTallo 33 Agropecuarias para fomentar una agricultura limpia, ha preparado la presente
publicacion documentando los artrépodos mas frecuentes en las huertas de cacao

3.1. Gallina ciega o chancho gordo: Phyllophaga sp. 33 b . = >
con la finalidad de reconocerlos a nivel de campo. En esta guia se describen sus
3.2. Barrenador o Broca del cacao: Xyleborus spp. 35 2 : i . Vsl
estados de desarrollo, los dafios que ocasionan las especies consideradas perjudiciales
3.3. Termitas: Nasutitermes sp. 36

o nocivas a los distintos 6rganos de la planta, y también de los benéficos como
Referencias Bibliogréficas 38 parasitoides, depredadores y polinizadores. En definitiva esta herramienta permitird
a productores y técnicos tomar medidas acertadas para iniciar programas de
manejo fitosanitario en este cultivo.
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Mancjo agroecolégico.- En ¢l desarrollo de la agricultura sustentable, los preceptos del
mancjo agroecologico de plagas sc adaptan fécilmente a las condiciones de los
agroccosistemas de cacao, aspectos que estin favoreciendo ¢l incremento de  dreas
dedicadas a la produccién orgénica. Actualmente, en ¢l pais, ¢l cacao es el segundo
rubro con mayor superficie, aproximadamente medio millén de ha. asociado y en
monocultivo, de las cuales 100961 ha estén en Manabi. Por lo tanto conviene insistir en
¢l mancjo natural de los insectos dafiinos y asi cvitar que se conviertan en plagas.

Las pricticas agricolas asociadas a problemas fitosanitarios més recomendables son
realizar podas fitosanitarias, remover y climinar Organos con presencia o dafios de
insectos. Ademés de proporcionar ¢l sombreamiento adecuado para favorecer el
desarrollo del cultivo y equilibrar las poblaciones de los insectos para que no se
convicrtan cn plaga. De ser necesario aplicar aspersiones de sustancias de distinta
naturaleza ya que son practicas sencillas, especialmente cuando se trata de preparados
artesanales insecticidas a base de vegetales al alcance de los productores como nim, ajo,
aji, piretro, tabaco, ctc. Ademds pueden aplicarse ciertos aceites de origen vegetal y
mincral y en ciertos casos soluciones jabonosas de bajo costo. En ¢l mercado nacional se
dispone de productos comerciales con certificacion orgénica derivados de ciertas plantas
con propicdades insccticidas o de mezclas entre cllas, que pueden aplicarse ficilmente
cn aspersiones con equipo convencional.

El mancjo de los artropodos-plaga con plaguicidas quimicos puede justificarse
solamente mediante un uso racional, en plantas jévenes a nivel de vivero, por tratarse de
aplicaciones localizadas en pequefias superficies donde, ademds, ¢l control biolégico no
funciona satisfactoriamente, y también por la necesidad de llevar al campo definitivo
plantas libres de organismos nocivos.

A. DESCRIPCION DE LOS INSECTOS UTILES

1. Biorreguladores

Entre los artropodos benéficos que habitan dentro de los cacaotales, estdn los enemigos
naturales de las plagas o sea, aquellos que se alimentan de insectos fitofagos; algunas
especies depredadoras se caracterizan porque, devoran de manera directa a sus presas.
Entre maés comunes bajo nuestras condiciones se presentan  avispas de los géneros
Polybia y Polistes, Hemiptera: Vespidae (foto 1), crisopas Chrysopa sp, Neuroptera:
Chrysopidae (foto 2), moscas sirfidas Syrphus sp. Diptera: Syrphidae (foto 3), araiias
(foto 4), mariquitas de la especie Cycloneda sanguinea , Coleoptera : Coccinelidae(fotos
5, 6), etc.

Otros, como los parasitoides, viven en ¢l cuerpo de los diferentes estados de desarrollo
(huevos, ninfas, larvas, pupas, adultos), de sus hospedantes, hasta causarles la muerte.
Los insectos benéficos se caracterizan por ser més sensibles que las plagas a factores
bidticos y abidticos , pero la composicion de los agroecosistemas de cacao bajo sombra
les provee de un microclima favorable, abundante fuente alimenticia para los adultos
por la diversidad de flores (néctar, polen) , ademdas de brindarles refugio y proteccion.

Foto 1: Panal de avispas depredadoras Polybia sp.
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2 Polinizadores

En este grupo encontramos varias especies de insectos, especialmente Forcipomyia spp.
(Diptera: Ceratopogonidac) (foto 7), asociados a las pequeiias flores del cacao. La
familia Ceratopogonidac es considerada como la responsable del mayor porcentaje de
polinizacién natural del cacao. Estas diminutas “mosquillas” cumplen su importante
labor, dificil por otros medios, introduciéndose al interior de las flores (foto 8), para
luego por medio del vuelo trasladar el polen a grandes distancias. Estudios realizados en
Ecuador, sobre la dindmica poblacional de Forcipomyia indican que la poblacion de
estas mosquitas es mayor durante la época lluviosa. El mismo estudio sefiala que las
cascaras de cacao y la hojarasca son los sustratos orgdnicos sobre los cuales,
preferentemente se desarrollan los instares inmaduros de estos insectos, lo cual se ha
confirmado en la zona de Portoviejo, donde se determind que la mayor cantidad de
“mosquillas” emergen 12 dias después de que el sustrato ha empezado su proceso de
descomposicion.

o il

Para incrementar las poblaciones de este polinizador y por ende aumentar su accion, se
recomicnda preservar y en lo posible aumentar los sitios de crianza, por lo que cs
conveniente al momento de la cosecha distribuir los cascarones lo mas uniformemente
posible en la plantacién, o en ¢l caso de hacer monticulos, €stos, deberdn ubicarse en
diferentes sitios dentro de la huerta,

Otras cspecies encontradas en las flores del cacao son los trips Frankliniella sp.
(Thysanoptera: Thripidac), afidos Toxoptera aurantii (Hemiptera: Aphididac) y
hormigas Solenaopsis sp., Crematogaster sp. (Hymenoptera: Formicidace), que tienen
un cfecto limitado como polinizadores debido a su poca movilidad entre los drboles.

INIAP - Estacion Experimental Portoviejo



Guia para su identificacidn en el campo Guia para su identificacién en el campo

dias y la longevidad del adulto es de 6 dias. Lucgo de la incubacion, la larva permanece
quieta, para luego dirigirse a la nervadura central o secundaria y comienza a alimentarse
del parénquima y construir su nicho.

En sus primeros instares la larva s6lo esqueletiza, dando a la hoja un aspecto de criba o
cedazo (fotos 9 y 10), pero a partir del cuarto hasta ¢l séptimo instar s¢ convierte en un
voraz defoliador, dejando a la hoja sélo en nervaduras. La larva hasta completar su
desarrollo devora muchas hojas, las cuales son pegadas unas con otras, con hilos de seda
que cllas mismas excretan, Cuando ¢l ataque ¢s severo, las hojas se desprenden
prematuramente o quedan adheridas mediante un hilo de seda. Poco antes de la pupa, la
larva deja de alimentarse ¢ inicia a construir su cocdn con hilos sedosos y excrementos,
protegidos entre las hojas. Si hay disturbios en las plantas se cuelgan por un hilo que ¢llas
fabrican y descienden al suclo para pupar entre las hojas secas, Las mayores poblaciones
de estos esquelitizadores se presentan durante la época seca, reduciéndose dristicamente
durante la estacion lluviosa.

Foto 8: Flor de cacao

B. DESCRIPCION DE LOS ARTROPODOS FITOFAGOS

Para facilitar el reconocimiento e identificacion de éste grupo de insectos, se ha ubicado
a los mismos de acuerdo al rgano de la planta de cacao donde se encuentran en mayores
poblaciones y se alimentan con mas frecuencia.

1. Hojas

1.1. Esqueletizadores de las hojas:
Cerconota dimorpha (Lepidoptera: Stenomidae)

Los gusanos esqueletizadores son plagas importantes del cacao. En Ecuador son citadas
las especies Stenoma cecropia y Cerconota dimorpha. Esta Gltima en su estado adulto
es de color cenizo brillante y en reposo presenta forma triangular. La hembra oviposita
durante la noche, localizando el mayor niimero de huevos en el envés de las hojas, en
grupos y en forma dispersa, junto a las nervaduras y en la zona intervenal. La duracién
del ciclo biolégico es de aproximadamente 64 dias, que corresponden a un periodo de
incubacion de 4 a 6 dias, un estado larvario de 44 dias con siete instares. La pupa dura 10

_ 12 [l
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Foto 10: Dafio de Stenoma cecropia o hoja

1.2. Otras larvas defoliadoras:
(Orden Lepidoptera)

Se observa en el cacaotal una diversidad de larvas de insectos conocidos comiinmente
como gusanos defoliadores, pertenecientes a varias familias del orden Lepidéptera, entre
ellas Megalopygidae (fotos 11 y 12), Nymphalidae (foto 13), Limacodidae (Sibine sp)
(foto 14), Saturnidac (Dirphia guaesita, Rhescyntis drucei, Hyperchiria Nausica,
Sphingicampa sp.), Geometridae (Peosina mexicana) y Apatelodidae (Apatelodes sp.)
Estas larvas consumen vorazmente el follaje de las plantas, iniciando su dafio desde el
borde hacia la nervadura central. Cuando el ataque es severo, pueden defoliar totalmente
un érbol, llegando a destruir los brotes y frutos tiernos. De manera general se presentan
esporadicamente; sin embargo, al inicio de la época lluviosa su intensidad se incrementa.

Foto 12: Larva de Lepidptero de la Familia Megalopygidac

EEN|
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1.3. Perforadores de las hojas:
Omophoita sp. Diabrotica spp., Epitrix sp.
(Coleoptera: Chrysomelidac)

SHay un grupo de coledpteros que en estado adulto se alimentan del follaje del cacao, en
la regi6n intervenal, preferentemente de hojas y brotes tiernos. Entre ellos se reportan a
Omophoeta sp. (foto 15) y Diabrotica spp., cuyos dafios s¢ caracterizan por
perforaciones circulares bien definidas de aproximadamente 5 a 10mm. Mientras que el
daiio de Epitrix sp. (foto 16) consiste en una gran cantidad de perforaciones por toda el
drea foliar,

Foto 14: Larva de Lepidéptero de la Familia Limacodidac Foto 15: Adulto de Omophoeta sp, en hoja de cacao

INIAP - Estacion Experimental Portoviejo
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Foto 17: Adulto de hormiga defoliando ¢l cacao

Foto 16: Adulto de Epitrix sp en hoja de cacao

1.4. Hormigas arrieras:
Atta. sp. (Hymenoptera: Formicidae)

Son insectos de color pardo-rojizo, cabeza grande y mandibulas fuertes (foto 17). Estas
hormigas son muy activas y pueden defoliar severamente a la planta en corto tiempo
(foto 18). Se caracterizan por hacer cortes semicirculares desde los bordes hacia la
nervadura central de las hojas. Los fragmentos de hoja son transportados a sus nidos y
una vez acondicionados en las camaras, se desarrolla el hongo, del cual se alimentan.

El daiio es mas preocupante cuando cortan botones florales y flores. Existe otro grupo
de hormigas que no se alimentan directamente de las planta, pero protegen y transportan
a varios insectos chupadores que segregan sustancias azucaradas de las que se
alimentan. Algunas especies hasta les construyen cubiertas protectoras, desde donde
siguen dafnando.

12 [}
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1.5. Afidos o pulgones:
Toxoptera aurantii (Hemiptera: Aphididac)

El pulgén afecta al cacao tanto en vivero como en la plantacion definitiva. Son insectos
pequeiios, de aproximadd, de forma globosa y color gris oscuro. Las hembras producen
de 6 a 8 ninfas vivas por dia, llegando hasta veinte ninfas cada hembra, sin requerir del
macho para su reproduccion. Se agrupan en colonias que se multiplican ripidamente y
estan formadas por numerosos individuos en diferentes estados de desarrollo.

Este insecto succiona en el envés de las hojas (foto 19), en los cojinetes florales (foto 20)
o en los pedinculos de los frutos y en frutos pequefios.  Su dailo es casi imperceptible
para los productores, pero pueden ocasionar cierta disminucién en el rendimiento, al
impedir la formacion de frutos, o causar necrosis y muerte de los brotes afectados,
ademads de ser vectores de enfermedades virales. El pulgén del cacao vive en asocio con
hormigas que se alimentan de las secreciones azucaradas que producen éstos. Las
hormigas a su vez protegen a los pulgones de sus enemigos naturales. Las mayores
poblaciones del pulgdn coinciden con las épocas de floracion y abundancia de rebrotes.

Foto 20: Colonia de pulgones en botén floral de cacao

1.6. Trips:
Selenothrips rubrocinctus (Thysanoptera: Thripidae)

Esta especie de trips en su estado adulto es de coloracion negra y de tamafio pequeiio
(foto 21). Mide aproximadamente 1 a 1,5 mm de longitud. Los hucvos son pucstos
debajo de la cuticula en ¢l envés de la hoja. Las ninfas son amarillas con una banda roja
que rodea la basc del abdomen (foto 22) y son gregarias, mantienen levantado la punta
del abdomen mientras caminan cargando una pequeiia gota de excremento liquido
suspendido en los pelos terminales del mismo, las gotas se desprenden peridédicamente
cayendo sobre la hoja o fruto, donde sc sccan y forman puntos bronceados o parduzcos;
las mazorcas muy dafiadas, toman un color café sucio, que no permite saber cuando estén
maduras, dificultando la cosccha.

El ciclo de estos insectos va de dos a cuatro semanas, con varias generaciones al afio, Los
trips sc alimentan del envés de las hojas, flores y mazorcas, raspando los tejidos y
succionando la savia de las heridas. Un ataque severo provoca defoliacién y hasta la
mucrte de ramas y drboles. Las mazorcas también son afectadas, aunque su dafio es
menos importante que cn ¢l follaje. Las poblaciones se incrementan drasticamente en
Foto 19: Colonia de pulgones en hoja de cacao periodos de sequia o en cacaotales con sombra insuficiente o cuando sc climina

stbitamente, causando entonces defoliacion.
I
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1.7. Saltahojas:
(Hemiptera: Cicadellidae)

En cacao se ha observado la presencia de algunos cicadélidos, que son insectos
generalmente pequeiios, como Agallia sp. (foto 23), Empoasca spp. (foto 24), cuya
longitud se reporta entre 1,5 a 3mm. También existen otras especies de mayor tamaiio.
Estos insectos pican las hojas jovenes, succionando la savia y provocando que éstas se
abarquillen e incluso cuando el dafio es intenso la parte apical del limbo de la hoja se
necrosa.

Se alimentan del meséfilo de la hoja, ocasionando un cambio de color en el drea de
alimentaciéon, que primeramente es verde pdlido y luego adquiere un color
pardo-castafio. La literatura menciona que estos insectos a mas del corrugamiento,
pueden ocasionar una fuerte atrofia de las hojas, con necrosamiento de los bordes
apicales, sintomatologia parecida a la provocada por deficiencias de boro.

Foto 21: Adulto de S. rubrocinctus

& o de | :

Foto 22: Ninfas de S. rubrocinctus, mostrando la bands roja en ¢l sbdomen Foto 23: Adulto de Agallia sp.
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Foto 24: Adulto dc Empoasca sp. cn cavés de hoja de cacao

1.8, Araifias rojas:
Tetranychus sp. (Acari: Tetranychidae)

La arafia roja es un dcaro y no un insecto, que  succiona la savia de las hojas desde ¢l
semillero hasta la plantacion establecida, causando mayores dafios en la época seca, o en
plantacioncs a pleno sol (fotos 25 y 26). Foto 26: Daflo de arafias rojas en mazorca joven

2. Frutos y Flores

2.1. Chinche del fruto o mosquilla del cacao:
Monalonion dissimulatum (Hemiptera: Miridae)

Este insccto (foto 27) en su fase adulta mide 15 a 17 mm de longitud. En ¢l estado ninfal
son de color rojo amarillento, con antenas y 0jos negros y patas negras con bandas
amarillas. En los adultos, las alas son amarillento-rojizo con bandas transversas negras,
cabeza y antenas son negro y el abdomen amarillo. Las hembras con su estilete bucal
perforan la corteza del fruto y forman una cdmara receptiva donde depositan un huevo
que se incuba entre seis y 10 dias.

Las ninfas (foto 28) recién emergidas empiczan a alimentarse inmediatamente,
causando dafio ¢n la mazorca, en 20 dias pasa por cinco instares ninfales hasta
convertirse cn adulto, cuya longevidad es de scis a ocho dias. Se ha determinado que
tanto ¢l adulto como las ninfas sc alimentan sobre la mazorca de cualquier tamaiio y
Foto 25: Hucvos, ninfas y adultos de Tetranychus en hoja color.
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Durante su alimentacion ¢l insccto inyecta cicrtas toxinas que aceleran la muerte de las
c¢lulas que rodean la picadura. Las mazorcas atacadas presentan manchas necréticas
circulares de aproximadamente 4mm. El fruto puede ser atacado en cualquier edad, sin
embargo, frutos jovenes de sicte a 12 semanas y de 10 a 12 cm, se tornan negros, se
endurccen y mueren. Aparentemente, la disminucion de las lluvias coincide con ¢l
aumento de las poblaciones, también la sombra deficiente tienc influencia sobre su
desarrollo.

Foto 28: Ninfa y dafio de Monalonion

2.2. Chinche negro del cacao:
Antiteuchus sp.(Hemiptera: Pentatomidac)

El adulto del chinche negro del cacao es de color gris oscuro, de aspecto compacto, posee
cabeza pequefia y tniangular y mide aproximadamente 10mm de longitud por 6mm de
ancho. Los huevos son ubicados en masa y la hembra permanece sobre ellos hasta la
eclosién. Las ninfas pasan por cinco instares hasta alcanzar su estado adulto.

Son insectos de poca actividad, vuelan distancias cortas; sin embargo, cuando se sienten
amenazados se caen al suelo o emiten un olor desagradable. Viven en colonias,
principalmente en la base del pedinculo de las mazorcas, aunque también se pueden
encontrar en cojinetes florales, hojas, tallos y brotes tiemos. Tanto ninfas como adultos
de este chinche succionan la savia del pedinculo del fruto y la base de la mazorca,
inyectando ademds toxinas.

El dafio sobre la mazorca (foto 29) puede ocurrir en cualquier edad, aunque los frutos
Jjovenes son los mas susceptibles. Los frutos afectados, presentan lesiones circulares de
color negro, poco profundas, que se extienden desde el pedinculo (foto 30) hacia el
apice. Antiteuchus sp. y varios chinches de la familia Miridae ocasionan dafios
similares. Los chinches propagan en los cacaotales la pudricion negra, la pudricion café,
la antracnosis, y en algunos paises estd reportado que también la Moniliasis.
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2.3. Cochinillas:
Pseudococcus sp. Planococcus sp. (Hemiptera: Pseudococcidae)

Las cochinillas se localizan en tallo, hojas, brotes, frutos y cojinctes florales. Sc alimentan
en forma similar a los pulgones, ¢l ataque de estos insectos en los frutos puede ocasionar
marchitamiento, deformacion o retraso en la maduracion de la mazorca.

Es comin obscrvar a las cochinillas asociadas a hormigas en un sistema de simbiosis (foto
31), donde las hormigas sc alimentan de las secreciones azucaradas de las cochinillas, que

a su vez reciben proteccion de sus enemigos naturales por parte de las hormigas (foto 32).

= J .nr ~..,4

Foto 29: Colonia de

g R 2
negros en pedinculo de mazorca de cacao

Foto 30: Daflo de Antiteuchus en mazorca de cacao
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Foto 33: Espuma causada por la secrecién de ninfas de salivazo

Foto 32: Colonia de cochinillas asociada a otra especic de hormiga

2.4. Salivazo:
Clastoptera globosa (Hemiptera: Cercopidae)

Los adultos de C. globosa. Miden 3 mm, pasan por cinco instares ninfales en 22 dias
aproximadamente. Se considera que las ninfas de salivazo, junto con los pulgones, son las
plagas mas peligrosas de las flores, causando su muerte por la succibn de savia e inyeccion
de toxinas. Sus poblaciones se incrementan en las épocas de floracién y lluvias abundantes.

Es comiin observar una espuma en los cojinetes florales del cacao (foto 33) y cuando los
ataques son severos se lo encuentra también en los brotes terminales, la espuma es
provocada por secreciones de las ninfas del salivazo, cada masa espumosa contiene en
promedio dos ninfas (foto 34). Foto 34: Ninfa de salivazo en flor dc cacao.
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2.5. Periquitos:
(Hemiptera: Membracidae)

Sc¢ ha observado algunas cspecies de “periquitos™ de la familia Membracidae, que
también son chupadores. Sus ninfas viven preferentemente en colonias (foto 35), en
frutos pequeifios, flores o ramas, Al igual que en ¢l caso de las cochinillas, éstas también
son cuidadas por hormigas, micntras que los adultos (foto 36) son de vida libre y
potentes saltadores.

Foto 36: Adulto de membricido ovipositando Sobre envés de hoja de cacao

3. Raizy Tallo

3.1. Gallina ciega o chancho gordo:
Phyllophaga sp. (Coleoptera: Scarabaeidae)

A nivel de vivero sc reporta el cfecto dafino de una de las principales plagas del suclo
como chancho gordo, gallina cicga o chizas (foto 37). Los adultos llamados “manichos”
son inscctos de cuerpo robusto, de color café o marrén y miden aproximadamente 12 a 15
mm y son fucrtemente atraidos por la luz.

Las larvas conocidas por los productores como “chizas” o “chancho gordo™ son de color
blanco cremoso, de tamafio grande, hasta 40 mm de longitud (foto 38). Sus larvas pasan
por tres instares y son del tipo scarabiforme por adoptar su cucrpo siempre la forma de
“C". Pupa cn ¢l suclo y el adulto emerge con las primeras lluvias, El tercer instar c¢s
considerado ¢l mis agresivo y ocasionan los mayores dafios en las raices terciarias y
cuaternanas, que son las de mayor importancia para la absorcién de nutrientes de las
plantas. Su dafio s¢ manificsta en un amarillamiento, debilitamicnto y hasta muerte de las
plantas.

Foto 35: Colonia de membrécidos en rama de cacao
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Foto 38: Larvas de Phyllophaga afectando raices de plantas de caceo en vivero

3.2. Barrenador o broca del cacao:
Xyleborus spp. (Coleoptera: Scolytidae)

El barrenador o broca del cacao en estado adulto es café oscuro a rojo parduzco (foto 39),
mide alrededor de 2 a 3mm de longitud. Las larvas blanco cremoso, crecen alimentdndose
del micelio de hongos que se desarrolla en el interior de las galerias de cria, donde
permanecen hasta completar el ciclo biolégico en aproximadamente un mes. Se
reproducen por partenogénesis y viven en grupos numerosos de individuos. Solo las
hembras son capaces de volar, ya que los machos no pueden desplegar sus alas. Penetran
la madera de los drboles por medio de perforaciones cilindricas de Imm de didmetro,
presentdndose varias generaciones por afio con estados superpuestos (foto 40).

El dafio es causado por los adultos, los cuales ocasionan gran cantidad de galerias
independientes una de otras, aunque en algunas casos se pueden entrecruzar,
presentindose en forma de serpentina. Su ataque se concentra principalmente en la parte
basal del tallo, alcanzando en algunas oportunidades la zona radicular més cercana a la
superficie. Sobre la corteza y al pie de las plantas atacadas se presentan monticulos de
aserrin muy fino, caracteristico de estos escolitidos. El mayor peligro radica en que su
dafio estd asociado al hongo Ceratocystis fimbriata, que ¢s ¢l agente causal de la
enfermedad conocida como “mal del machete™ cuya asociaciéon causa marchitamiento
vascular y muerte de los arboles afectados. Finalmente, se ha determinado que si
Xyleborus spp. Ataca drboles enfermos con el “mal del machete”, se contaminan con las
esporas del hongo y pueden transmitir la enfermedad a drboles sanos,

Foto 39: Adultos de Xpleborus spp.
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Foto 40; Dafio ds Xylaborss en tronco de. caceo

3.3. Termitas:
(Isoptera: Termitidae)

Otros barrenadores en ¢l cacao son las termitas. Estos isOpteros son insectos que tienen
un sistema de castas muy desarrollado. Las colonias pueden vivir en ¢l suclo, la madera
o drboles en pic. Generalmente en cada colonia se encuentran cuatro castas que son:
reproductores, reproductores suplementarios, obreros y soldados. Algunas cspecies
como la reportada en cacao Nasutitermes sp. (Isoptera: Termitidae), cuentan con una
quinta casta de individuos llamada nasuta,

Estos individuos sc caracterizan porque tiene la cabeza prolongada anteriormente en
forma de un pico angosto (foto 41) por medio del cual exudan una sccrecion pegajosa
con la que sc defienden de intrusos. Usualmente ticnen palpos bien desarrollados y
mandibulas muy reducidas. Los nasuta ticnen una funcion parecida a la de los soldados,
cs decir la defensa de la colonia. Estas termitas hacen sus galerias a lo largo de troncos y
ramas (foto 42) y en muchas ocasiones ¢l nido se encuentra en ¢l propio drbol y afectan
principalmente arboles de cdad avanzada.

Bl

Foto 42: Nido de termitas en tronco de cacao
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