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VIL RESUMEN

En Ecuador, Sa arveja es la segunda leguminosa en importancia para los
productores de la Sierra, después del fréjol, y tomando en cuenta la capacidad de fijar
el nitrégeno atmosférico, se plante6 la presente investigacién con el objetivo de
encontrar una cepa introducida que sea eficiente para las variedades comerciales de
arveja de INIAP y que se adapte de mejor manera a diferentes condiciones agricolas

y climéticas de las zonas productoras.

Esta investigaciones fue realizada en tres etapas, para la primera etapa se
contd con el apoyo del laboratorio de Rhizobiologia, perteneciente al Programa
Nacional de Leguminosas y Granos Andinos, ubicado en la Estacién Experimental
Santa Catalina, donde se procedié a la multiplicacion de las bacterias hasta la

produccién del inoculante.

La segunda etapa se la realiz6 bajo invernadero en la Estacién Experimental,
donde se us6 un disefio de bloques al azar en arreglo factorial de 4 x 5, con tres

repeticiones.

La tercera etapa se la desarrollé en campo de agricultores de la provincia de
Tungurahua, para la cual se usé el disefio de blogues en parcela dividida, donde las
parcelas grandes correspondieron a las variedades y las subparcelas a las cepas y

testigos, con cuatro repeticiones en cada localidad.
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En la zona productora, se ubicaron dos localidades, las que se diferenciaban
principalmente por el contenido de nitrégeno del suelo, de tal manera que se trabajo
en Santa Lucia (3060 m s.n.m.), donde el nivel de nitr6geno es bajo; y, en Santa Rosa

(3120 m s.n.m.), donde el nivel de nitrégeno es medio.

Tanto en invernadero como en campo se evaluaron tres diferentes cepas
introducidas ademas del testigo sin fertilizacion y el testigo fertilizado con cada una

de las cuatro variedades de arveja comercial del INIAP.

Los resultados indicaron que de las tres cepas introducidas, a pesar de no
diferenciarse estadisticamente, para formacion de nodulos, al menos dos se
comportaron de igual manera o mejor que la cepa nativa; asi como también se llegé a
determinar que cierta fertilizacion inicial, beneficia tanto a la nodulacion como a la
absorcion de nitrégeno por la planta y esto permitio como era de esperarse un mejor

desarrollo de las mismas.

La baja o media disponibilidad de nitrogeno, de los suelos usados en esta
investigacion, no permitié un trabajo efectivo de las cepas introducidas, sin embargo,
al menos dos expresaron su potencialidad, por lo tanto se recomend6 que estas cepas
sean probadas de forma individual y en inoculante multicepa con diferentes dosis de
fertilizacién inicial, de tal manera que se logren incrementar los rendimientos a un

menor costo de produccion.

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina



Fueron las cepas UMR 6101 y UMR 6104, las que se presentan como
promisorias para producir inoculante comercial, ya que sin alcanzar al rendimiento

del testigo fertilizado, fueron maés eficientes que la cepa nativa.

Tomando en cuenta que una de las ventajas de usar inoculantes de Rhizobium
sp., es la de disminuir la contaminacién producida por los fertilizantes sintéticos, y la
de mejorar las condiciones para los cultivos subsiguientes o asociados, se considera
como una excelente alternativa dentro del manejo y conservacion del recurso suelo,
para lo cual, a mas del nitrégeno fijado en el suelo por estos microorganismos,
también se puede mejorar las caracteristicas edafologicas, al incorporar los rastrojos

de la cosecha de arveja.
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This research was carried out due to the faci that the pea (Pisum scitivum L.), afier the
bean, is the second most important legurne in Ecuador for the farmers of the
highlands. Also taken into consideration was the pea's capacity to fix atmosphenc

nitrogen.

The principal objective was to find an introduced strain which will be efficient for
commercial varieties of pea introduced by INIAP and which can adapt in a better
manner to the different agricultural and environmental conditions of the production

Zones.

This research was carried out in three stages with the support of the Rhizobiology
laboratory of the National Legume Program of INIAP. The first stage was in the

laboratory where the bacterial strains where multiplied until inoculum production.
The second stage was in greenhouse conditions located on the experimental station.
The third was developed in the field in a production zone located in the province of

Tungurahua.

For the greenhouse study a randomized block design in a 4 x 5 factorial arrangement

with three replications was used.
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In the production zone, two locations were chosen, their main difference between
them being soil nitrogen conteni. Santa Lucia (3060 m) has a low nitrogen level and

Santa Rosa (3120 m) an intermediate level.

In the greenhouse as well as in the field three different introduced strains plus a
control with fertilizer and a control without fertilizer were evaluated. Each strain was

inoculated on four commercial varieties from IN1AP.

In the field a split plot design was used. Varieties was located in the large plots while
the strains and the control were located in the subplots. In each location there were

four replications.

Although there were not statistical differences for nodule formation, the results
showed that at least two strains behaved in the same way or better than the native
strain. Another result showed that on initial fertilization can benefit nodulation as

well as nitrogen intake by the plant, allowing a better development ofthe plants.

The low and intermediate availability of nitrogen in the soils used in this research did
not allow an effective action by the introduced strains. Two of the three strains
showed their potential. For this reason the recommendation is to study these two

strains with different dosages of fertilization in order to find the best level at sowing.

In this way, the yields of a low cost production could by increased. UMR 6101 and

UMR 6104 were the strains showing apromising character for commercial inoculum
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production. Although pea grown with these two strains doesn't, reach the yield of the

fertilized control, they were more efficient than the pea with only the native strain.

Considering that one of the advantage of using Rhizobium sp. is that the
contamination produced by synthetic fertilizers decreases and the fact that the
conditions for next crop are improved, it is becoming and excellent altemative for the
management and the conservation of soil resources. The edaphological
characteristics that are improved by nitrogen fixation due to these microorganisms

are also benefited by the incorporation of the pea stubbles after harvest.
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