REDVET - Revista electrénica de Veterinaria - ISSN 1695-7504

Vol 26, No.1 (2025)

http://www.veterinaria.org

Avrticle Received:23/3/2025 Revised:27/03/2025 Published:02/05/2025

Analisis de la calidad seminal de los toros criollos adaptados a las zonas
climéticas de la provincia Manabi: perspectivas en la eficiencia reproductiva

Analysis of the semen quality of creole bulls adapted to the climatic zones of the
Manabi province: perspectives on reproductive efficiency

Analise da qualidade do sémen de touros crioulos adaptados as zonas climaticas
da provincia Manabi: perspectivas de eficiéncia reprodutiva

Maria Veronica Taipe Taipe!®, Carlos Alberto Molina Hidrovo?, Jorge Washington Tumbaco
Vera?®, José Francisco Diaz lzurieta*, Francisco Ivan Caiza de la Cueva®, José Atilio
Aranguren Méndez®

Estacion Experimental Tropical Pichilingue, Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Ecuador -Mocache,
https://orcid.org/0000-0002-0507-715X, maria.taipe@iniap.gob.ec
2Estacion Experimental Tropical Pichilingue, Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Ecuador-Mocache,
https://orcid.org/0000-0002-4980-2667, carlos.molina@iniap.gob.ec
3Estacion Experimental Portoviejo, Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Ecuador-Portoviejo,
https://orcid.org/0009-0008-8308-679X, jorge.tumbaco@iniap.gob.ec
4Ambicorp S.A. Ecuador-Portoviejo, https://orcid.org/0009-0006-5723-0319, fd_ambiental@hotmail.com
SBiogensa, Ecuador-Machachi, https://orcid.org/0000-0002-9020-6971, fcaiza@biogensa.com.ec
SFacultad de Ciencias Veterinarias, Universidad del Zulia, Venezuela-Maracaibo, https://orcid.org/0000-0002-8670
4679, atilio.aranguren@fcv.luz.edu.ve

Resumen

La inseminacién artificial (I1A) permite optimizar la tasa de natalidad en un hato ganadero. La calidad seminal influye en
la tasa de éxito de la IA. Los bovinos criollos poseen un conjunto de genes Unicos para el ambiente especifico donde
subsisten, mostrando cualidades en producciéon, reproduccion y/o su habilidad de adaptarse a las condiciones ambientales
adversas, por ello nace el interés de analizar la calidad seminal del toro criollo. Se recorrié los hatos ganaderos de la
provincia de Manabi, por un periodo de 12 meses, seleccionando fincas en cada cantdn, considerando sistemas de
ganaderia extensiva, que tenian deficiente manejo zootécnico, nutricional y reproductivo, escasa o nula implementacion
de tecnologia, se considerd toros entre 2 y 5 afios libre de enfermedades reproductivas. Las muestras de semen se
obtuvieron por el método de electro-eyaculacion, se analizd los parametros macroscopicos (volumen) y microscopicos
(concentracion, motilidad, morfologia y vitalidad). Se observé un promedio de 13,89 + 4,12 mL en el volumen, 1300 x
10°® + 192,06 x 10° espermios/mL de concentracion, 73,51+1,16 % de motilidad masal, 73,40 + 1,56 % de motilidad
individual, 75+0,75 % de motilidad rectilinea 96,72 + 0,49% de vitalidad, 1,89+ 0,27% anomalias de la cabeza, 1,67+
0,30% anomalias de la cola y 1, 06+ 0,13% anomalias del cuello. La calidad seminal de los toros criollos, se encuentran
dentro de los rangos establecidos para la especie Boss Taurus, pudiendo ser utilizados como donantes de material seminal,
lo que serviria para la preservacion de la especie y futuros trabajos de mejoramiento de la produccién con animales
resilientes a las condiciones adversas del litoral ecuatoriano.

Palabras clave: toro criollo, calidad seminal, conservacion, mejoramiento de la produccion

Summary

Artificial insemination (Al) allows for optimizing the birth rate in a cattle herd. Semen quality influences the success rate
of Al. Criollo cattle possess a set of genes unique to the specific environment in which they survive, demonstrating
qualities in production, reproduction, and/or their ability to adapt to adverse environmental conditions. Therefore, the
interest in analyzing the semen quality of the Criollo bull was born. Cattle herds in the province of Manabi were visited
for a period of 12 months, selecting farms in each canton, considering extensive livestock systems that had poor
zootechnical, nutritional, and reproductive management, and little or no implementation of technology. Bulls between 2
and 5 years old were considered free of reproductive diseases. Semen samples were obtained by the electro-ejaculation
method, macroscopic (volume) and microscopic (concentration, motility, morphology and vitality) parameters were
analyzed. An average of 13.89 + 4.12 mL in volume, 1300 x 106 + 192.06 x 106 sperm/mL concentration, 73.51 + 1.16
% mass matility, 73.40 £ 1.56 % individual motility, 75 £ 0.75 % rectilinear motility 96.72 + 0.49 % vitality, 1.89 + 0.27
% head abnormalities, 1.67 + 0.30 % tail abnormalities and 1, 06 + 0.13 % neck abnormalities were observed. The seminal
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quality of the Creole bulls falls within the ranges established for the Boss Taurus species, and they can be used as seminal
material donors. This would serve to preserve the species and future efforts to improve production with animals resilient
to the adverse conditions of the Ecuadorian coast.

Keywords: Criollo bull, seminal quality, conservation, production improvement

Resumo

A inseminacdo artificial (1A) permite otimizar a taxa de natalidade num efetivo pecuario. A qualidade do sémen influencia
a taxa de sucesso da IA. O gado crioulo possui um conjunto de genes Unicos ao meio especifico onde subsiste,
apresentando qualidades na producdo, reproducdo e/ou capacidade de adaptacdo a condi¢fes ambientais adversas, pelo
gue surge o interesse em analisar a qualidade do sémen do touro crioulo. Os rebanhos pecuérios da provincia de Manabi
foram visitados por um periodo de 12 meses, selecionando fazendas de cada cantéo, considerando sistemas de pecuaria
extensiva, que apresentavam mau maneio zootécnico, nutricional e reprodutivo, pouca ou nenhuma implementacao de
tecnologia, touros entre 0s 2 e 0s 5 anos foram considerados livres de doencas reprodutivas. As amostras de sémen foram
obtidas pelo método de eletroejaculacdo, sendo analisados pardmetros macroscopicos (volume) e microscopicos
(concentracéo, motilidade, morfologia e vitalidade). Observou-se uma média de 13,89 + 4,12 mL no volume, 1300 x 106
+ 192,06 x 106 concentracdo de espermatozoides/mL, 73,51 + 1,16% de motilidade de massa, 73,40 + 1,56% de motilidade
individual, 75 £ 0,75% de motilidade rectilinea 96,72 + 0,49% de vitalidade, 1,89+ 0,27% de anomalias na cabeca, 1,67+
0,30% de anomalias na cauda e 1,06+ 0,13% de anomalias no pescoco. A qualidade seminal dos touros crioulos est4
dentro dos limites estabelecidos para a espécie Boss Taurus, podendo ser utilizados como doadores de material seminal,
0 que serviria para a preservagdo da espécie e trabalhos futuros para melhorar a produgdo com animais resistentes as
condicBes adversas da costa equatoriana.

Palavras-chave: touro crioulo, qualidade seminal, conservacao, melhoria da producéo

Introduccién

La inseminacidn artificial (1A) es la tecnologia que permite optimizar la tasa de natalidad en un hato ganadero. La calidad
seminal influye en gran medida en la tasa de éxito de la IA (Febriana et al., 2022). Los toros presentan cambios
significativos en la calidad del semen que dependen de factores genéticos (raza) y no genéticos (edad, peso, condicion
corporal, nutricion, manejo, estacion, condiciones ambientales, entre otras) (Snoj et al., 2013; Konenda et al., 2020;
Ramajayan et al., 2023; Tripathi et al., 2023).

Toros con diferentes genotipos también tienen diferente calidad de semen (Landaeta et al., 2020). Los factores genéticos
se pueden observar en diferentes razas o especies de ganado. Muchos estudios se centran en dos especies diferentes los
Boss taurus y los Boss indicus, y cada especie tiene caracteristicas diferentes basadas en el entorno en donde viven
(Konenda et al., 2020). Sin embargo, no se evidencian estudios en toros criollos, a pesar de ser una especie del Boss taurus.
Los bovinos criollos en América Latina y el Caribe se encuentran distribuidos en diferentes regiones y paises, sosteniendo
sistemas de produccidn tanto para leche como para carne (Tewolde & Van Dijk, 1993), distribuidos desde zonas muy
bajas como es el trépico himedo hasta los ecosistemas Andinos, con cierto grado de adaptacion al medio ambiente, donde
han evolucionado, indicando que pueden poseer un conjunto de genes Gnicos para el ambiente especifico donde subsisten
(Mariante & Mezzadra, 1993). Mostrando cualidades ya sea en produccion, reproduccion y/o su habilidad de adaptarse a
las condiciones ambientales adversas, sobre todo aquellos referentes a la fluctuacion erratica de alimentos y enfermedades.
Una de las limitantes importantes del ganado criollo es su reducido tamafio de poblaciones, casi extintos, aunado a esto,
esta la posibilidad de consanguinidad (Ruiz, 1992).

Ante los avances de la biotecnologia y genética molecular, los méritos antes descritos podrian conferir al ganado criollos
la posibilidad de contribuir en forma estratégica para que los sistemas de produccién animal, sean sustentables. Es por
esto el interés de analizar la calidad seminal del toro criollo adaptado a las zonas climéticas de la provincia de Manabi,
para su conservacion y uso en los procesos del mejoramiento de la produccion en condiciones adversas.

Materiales y Métodos

Ubicacion

El proyecto se ejecuto en la provincia de Manabi, que se encuentra en el centro norte de la regién costera del Ecuador,
entre las coordenadas geograficas: Punto Noroccidental: 01°03°33”’S y 80°54°40°°W. Punto Nororiental: 01°03°25°S y
80°51°28”’W. Punto Suroccidental: 01°09°60°’S y 80°51°59°’W. Punto Suroriental: 01°07°41°°S y 80°50°25’’, Datum
WGS84, Zona 17 S, Proyeccion Universal Tranversal de Mercartor (Cartaya, Zurita & Montalvo, 2016). Segin Mora
(2017), la provincia de Manabi, limita al Norte con la provincia Esmeraldas; al Sur con la provincia Santa Elena; al Este
con las provincias Santo Domingo de los Tsachilas, Los Rios y Guayas; y al Oeste con el Océano Pacifico (Figura 1). La
provincia se ha subdividido en tres zonas, seis microrregiones, 22 cantones y 55 parroquias (Gobernacién de Manabi,
2021) con 19516,6 Km?de superficie (Comision Especial de Limites Internos de la Republica [CELIR], 2019)
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Fuente: Taipe et al., 2022 Fuente: Taipe et al., 2022
Clima
Tabla 1. Caracteristicas climaticas en la provincia de Manabi aplicando el indice de Humedad de Lang (iL)
Clima iL Canton Area (Km?) %
Desierto 0-20 Rocafuerte 269,92 1
Semidesierto 20-25 Desde Jaramijo hasta San Vicente 1251,89 7
Arido 25-40 Desde Puerto Ldpez hasta Jama 5336,36 28
Hamedo de sabanas 40-60 Desde Pajan hasta Junin 6755,09 36
Humedo de bosques claros 60-100  Desde Pichincha hasta Pedernales 4472,60 24
Hamedo de grandes selvas pluviales 100-160 EI Carmen 729,88 4

Fuente: Taipe et al., 2022 como se citd en Cartaya, Zurita y Montalvo, 2016

Caracteristicas del toro criollo.- Los toros se han seleccionado por las siguientes caracteristicas fenotipicas: perfil
frontonasal rectilineo, eumétrico, generalmente de capa roja en sus distintos matices, aunque se encuentran también los
negros, blancos, bayos y jaspeados, de pelo corto y liso, mucosas y pezufias pigmentadas, los cuernos nacen delante de la
linea de la nuca, orejas medianas en posicion horizontal, pliegues de la papada continua o discontinua, con ausencia de
giba y de pliegue umbilical (Cevallos et al., 2016).

Andlisis estadistico. -Para este estudio se realiz6 estadistica descriptiva (medidas de tendencia central y medidas de
desviacion).

Variables

Volumen.- Se determiné por observacién directa en los tubos colectores graduados (Pirec® de 15 mL) utilizados para la
coleccion, el valor expresado en mL. Concentracion espermatica.- en una microcubeta se agregd 7 uL de semen puro y
se coloco en el espectrofotometro (Spermacue-Minitub) calibrado para la especie bovina. Motilidad masal.- la valoracion
subjetiva se realizé6 mediante la observacion en un microscopio 6ptico (Olympus, CX-21) con aumento de 10X de una
gota de semen sin diluir (5 pL) sobre un porta-objetos atemperado a 37 °C, el porcentaje de espermatozoides con
movimiento se valor6 en una escala de 0 a 100 % (Muifio et al., 2005). Motilidad individual y motilidad rectilinea.- Se
diluyd el semen a una relacion 1:10 con citrato de sodio al 2,9% y se agreg6 una gota de 5 pL de dilucion sobre un
portaobjetos debidamente atemperado (37 °C), para su valoracion subjetiva mediante la observacion, a través de un
microscopio optico (Olympus, CX-21) con aumento de 100X utilizando el criterio de Muifio et al. (2005). Vitalidad y
morfologia espermatica.- Valoradas subjetivamente en porcentaje a través de un microscopio de contraste de fase
(Olympus) con aumento de 1000X de una gota de semen diluida (5 pL) y tefiida con eosina- nigrosina.

137


http://www.veterinaria.org/
http://www.veterinaria.org/

REDVET - Revista electronica de Veterinaria - ISSN 1695-7504

Vol 26, No.1 (2025) ' —r—dop ;so”E:‘wso:a
http://www.veterinaria.org Em 1
Article Received:23/3/2025 Revised:27/03/2025 Published:02/05/2025 —— ~VEaraon

Manejo especifico del experimento y métodos de evaluacion

El enfoque epistemologico en este estudio fue: Empirista Inductivo, pues se basé en un estilo de pensamiento sensorial
con orientacion concreta y objetiva de la fenomenologia en un tiempo y espacio determinado (Padrén, 1998); Descriptiva,
porque se limité a describir lo que se presentaba en el campo, como si se hubiera tomado una fotografia de algo que
sucedid; No experimental 0 Ex Post Facto, porque no se manipuld las variables, se baso en la observacion de los fendmenos
en su ambiente natural sin control sobre las variables independientes porque ya ocurrieron los hechos (Kerlinger, 1983);
Transeccional, porque se recopil6 y analizé los parametros en estudio en un solo momento, en un tiempo Unico (Popper,
2008).

Para ello se recorri6 los hatos ganaderos de la provincia de Manabi en la busqueda de toros criollos, por un periodo de 12
meses comprendido entre junio 2022 a mayo 2023. Para minimizar el efecto de las variables ambientales y de manejo
sobre las mediciones, se seleccionaron toros de diferentes fincas en cada canton, considerando sistemas de ganaderia
extensiva, que tenian deficiente manejo zootécnico especialmente en el manejo nutricional y reproductivo, escasa o nula
implementacion de tecnologia, vinculado a la ausencia de planes estratégicos para mejorar la eficiencia de las unidades
de produccion.

Se procedid a su caracterizacién fenotipica y morfométrica, lo cual permitié calificar a los toros como criollo. Una vez
identificado los animales se pre - seleccionaron considerando la edad (entre 2 y 5 afios) y el estado de salud (perfil
reproductivo) como criterios de seleccion. Para el andlisis del perfil reproductivo, se extrajo sangre de los toros a nivel de
la 5ta vertebra coccigea en la linea media, a una profundidad de 8 milimetros en angulo recto, en tubos vacutainer sin
anticoagulante (tapa roja) y se refriger6 en una nevera a 4°C (Andriolo et al., 2010), las muestras se enviaron al laboratorio
Vetelab con certificado de acreditacion N.- SAE LEN 14-006.

Para la extraccion y evaluacion del semen, se seleccionaron los toros cuyos resultados seroldgicos de: Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR), Diarrea Viral Bovina (BVD), Leptospira y Brucella, dieron negativo. Las muestras de semen
se obtuvieron por el método de electro-eyaculacion, preparando a los toros de acuerdo a los protocolos establecidos, el
eyaculado se recogi6 en un tubo graduado de 15 mL cubierto con papel aluminio para protegerlo, de la luz solar directa,
cambios de temperatura y contaminacion. Se identifico la muestra, se refriger6 a 4°C para el trasladé al laboratorio donde
se evaluo los parametros macroscopicos (volumen, aspecto, color y olor) y microscopicos (concentracion, motilidad,
morfologia y vitalidad).

Se registré la informacion en hojas individuales, luego se organizé en una de Excel y se subi6 al software estadistico
Infostat, versién estudiantil, donde se analizé las medidas de tendencia central y de desviacion. Para asegurar la validez y
confiabilidad de la informacién obtenida, se tomaron diversas medidas para minimizar los posibles sesgos durante todo el
proceso. Se utilizéd un protocolo estandarizado, equipos de alta precision, ademas, se contd con el personal especializado
de la empresa Produ-biogensa. Se aseguraron condiciones éptimas de calma, para evitar el estrés en los animales, lo que
minimizo la variabilidad, garantizando que las evaluaciones fueran objetivas y reproducibles.

Resultados y Discusiones
Volumen (mL)

El volumen del eyaculado es el resultado de las secreciones de varias glandulas. Los testiculos y el epididimo contribuyen
con el 5%, las vesiculas seminales del 46 al 80%, la prostata del 13 al 33% vy las glandulas bulbo-uretrales y uretrales del
2 al 5% (Taipe, 2015, como se cit6 en Baker, 2007).

Del analisis subjetivo de la calidad seminal de los toros adaptados a las zonas climaticas de la provincia de Manabi de
observa (Tabla 2) un volumen promedio de 13,89 + 4,12 mL, con un minimo de 7,33 mL y un maximo de 18,33 mL.
Algunos estudios en toros Boss Taurus reportan variabilidad en cuanto al volumen, asi por ejemplo en Romosinuano: 3,5
+1,1mL, Bosstaurus (promedio de las razas Suizo Américano, Suizo Europeo, Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah):
3,78 mL (Ruiz et al., 2010), Criollo Costefio con Cuerno: 3,9 + 1,4 mL (Palmieri et al., 2004), Pardo Suizo: 4,21 + 1,80
mL, Holstein: 4,25+ 2,13 mL (Valle etal., 2005), Limonero: 4,43 + 0,25 mL (Crespo & Quintero, 2014), Negra Andaluza:
7 mL (Vallecillo et al., 2011), criollo Encerado: 14 + 2,7 mL (Aguirre et al., 2012), Holstein Friesian: 17,09 mL (Taipe &
Caiza, 2022), los dos ultimos es la sumatoria de tres extracciones.

El rango normal para los bovinos varia entre 3 y 15 mL (Madrid, 2010), por lo que todos los valores que estan dentro de
este rango, son normales. Volimenes reducidos pueden ser resultado de trastornos de la eyaculacion, enfermedades de las
glandulas sexuales o factores de estrés (Vallecillo, 2011), volimenes mayores se asocian con varicocele o periodos largos
de abstinencia (Taipe 2015, como se citd en Comhaire & Vermeulen, 1995).

Es importante tener en cuenta que el volumen del eyaculado varia en el mismo individuo y entre individuos, debido a
multiples factores como la edad, época del afio, estrés calorico (Rao & Rao, 1975; Gauthier, 1984; Cardozo, 2000; Prieto
et al.,2007), método de extraccion (Ruiz et al., 2007), frecuencia de coleccion, alimentacion, tiempo de excitacion sexual
previo a la eyaculacién (Kommisrud & Andersen, 1996), entre otros.
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Concentracion espermatica (x10%espermios/mL.)

Es el nimero de espermatozoides existentes por unidad de volumen, en el toro varia de 6 a 8 mil millones por eyaculado
(Taipe, 2015, como se citd en Busch & Waberski, 2010). De este parametro depende el nimero de hembras que se pueden
inseminar (Hidalgo et al., 2005).

En la tabla 2 se observa como promedio 1300 x 108 + 192,06 x 10° espermios/mL con un minimo de 1066,67 x 106
espermios/mL y un maximo de 1566,67 x 108 espermios/mL es decir que se encuentra dentro de los rangos normales de
concentracion espermatica.

Estudios en diferentes razas de la especie Boss Taurus presentan promedios inferiores y superiores a los encontrados en
este estudio, como se presenta a continuacion: Bos Taurus (promedio de las razas Suizo Américano, Suizo Europeo ,
Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah): 498,48 x 108 espermios/mL (Ruiz et al., 2010), criollo Encerrado: 745 x 10° +
180 x 106 espermios/mL (Aguirre et al., 2012), criollo Limonero: 839,50 x 108 + 35,32 x 10° espermios/mL (Crespo &
Quintero, 2014), Negra Andaluza: 945x108 espermios/mL (Vallecillo et al., 2011), criollo Costefio con Cuerno: 1009 x
10 + 0,6 x 108 espermios/mL (Palmieri et al., 2004), Romosinuano: 1013 x 10® + 0,5 x 108 espermios/mL (Palmieri et al.,
2004), Criollo Limonero: 1087,6 x 106 + 38,3 x 10° espermios/mL (Madrid et al., 1999), Brown Swiss: 1147,61x108
espermios/mL y Holstein:1424,44 x 10° espermios/mL (Taipe & Caiza, 2022).

Todos estos valores se encuentran dentro del rango normal para la especie bovina, que es de 800 a 2000x10° espermios/mL
(Garner & Hafez, 2000). Gémez & Migliorisi (2007) mencionan que la concentracion minima aceptable es de 500 x 108
células espermaticas /mL.

Recuentos muy elevados (polizoospermia) se asocia con anormalidades cromosdmicas, bajo contenido de ATP, funcién
acrosomal alterada. Lo que puede causar esterilidad, ya que dificulta el movimiento progresivo de los mismos (Chan et
al., 1986; Calamera et al., 1987; Topfer et al., 1987).

Recuentos muy bajos (oligozoospermia) se asocia con alteraciones cromosémicas, varicolcele, orquitis, problemas
enddcrinos, medicamentos y productos quimicos, o por alteraciones en la espermatogénesis u obstruccién de la via seminal
(Taipe, 2015, como se citd en Lopez et al., 2012).

La ausencia de espermatozoides (azoospermia), puede ser de origen obstructivo que impide la liberacién de los
espermatozoides o no obstructivo causado por falla testicular severa que impide la produccion de espermatozoides (Dohle
etal., 2002).

Motilidad masal (%6)

La motilidad masal se refiere al movimiento en masa de los espermatozoides o la denominada formacion de “olas”. Esta
directamente relacionada con la concentracion espermaética, asi, a mayor cantidad de espermatozoides, se formara una
mayor cantidad de olas; se expresa en una escala de calificacion subjetiva de 1 a 5, siendo 1 malo y 5 excelente (Angelino,
2009), aunque también se lo presenta en porcentaje considerando como muy bueno valores superiores al 80%, bueno del
60 al 79%, regular del 40 al 59% y malo menor al 39%. El semen es utilizado para inseminacion artificial cuando la
motilidad masal es muy buena (4) o excelente (5).

Del analisis subjetivo de la calidad seminal de los toros adaptados a las zonas climaticas de la provincia de Manabi de
observa (Tabla 2) un promedio de 73,51£1,16 % de motilidad masal con un minimo de 72,23 % y un maximo de 75,24%
por lo que se lo considera como bueno.

Varios autores han reportado los siguientes valores para las diferentes razas, Cachena: 2,63; Alistano Sanabresa: 2,8;
Vianesa: 2,87; Caldelana: 2,88; Sayagueza 2,9 (Sanchez et al., 1993), Pardo Suizo: 2,96 + 1,60; Holstein: 2,97 + 1,32
(Valle et al., 2005); Negra Andaluza: 3,16 (Vallecillo et al., 2011); Criollo Limonero: 3,2 + 0,08 (Crespo & Quintero,
2014), Criollo Encerrado: 3,4 + 0,8 (Aguirre et al., 2012) considerandolo de regular a bueno.

La motilidad masal puede verse afectado por algunos factores, por mencionar el varicocele, desordenes enddcrinos,
infecciones genitales, anticuerpos, bacteriospermia, defectos de la cola, anormalidades en las secreciones de la préstata o
vesicula seminal y el estrés (Taipe, 2015, como se citd en Toro, 2009)

Motilidad individual (%)

Mide el porcentaje de espermatozoides que presentan un movimiento rectilineo y continuo, descartando los que presentan
movimiento circular, se expresa en porcentaje, el valor minimo aceptado para una muestra es del 50% (Paez & Corredor,
2014). Chenoweth et al. (1993) sefialan que toros con una motilidad individual inferior a 30% no deben ser seleccionados
como reproductores en los centros de 1A.

En la tabla 1 se observa el promedio de la motilidad individual en los toros criollos encontrados en Manabi es de 73,40 £
1,56 % con un minimo de 72,29% y un maximo de 76,36 %. Investigaciones en otras razas, reportan la siguiente motilidad
individual: Negra Andaluza: 60,8% (Vallecillo et al., 2011), Criollo Costefio con Cuerno: 67 + 7,1%, Romosinuano: 68 +
8,0% (Palmieri et al., 2004), Criollo Limonero: 70,50 + 0,81% (Crespo & Quintero, 2014), Bos Taurus (promedio de las
razas Suizo Américano, Suizo Europeo Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah): 73 % (Ruiz et al., 2010), Criollo
Encerrado: 82,7 + 7,1% (Aguirre et al., 2012), encontrandose sobre el valor minimo aceptado.

139


http://www.veterinaria.org/
http://www.veterinaria.org/

REDVET - Revista electronica de Veterinaria - ISSN 1695-7504

Vol 26, No.1 (2025) R e
http://www.veterinaria.org L’ % Em 1
Article Received:23/3/2025 Revised:27/03/2025 Published:02/05/2025 Bothine AU L8

Motilidad rectilinea (%0)

Es la capacidad de los espermatozoides para moverse rapido y en linea recta. Christensen et al. (2004) indican que existe
una correlacion positiva entre el movimiento rectilineo progresivo de los espermatozoides y la fertilidad.

En los toros criollos adaptados a las zonas climéticas de la provincia de Manabi (Tabla2), se observa como promedio de
motilidad rectilinea 750,75 %, como valor minimo 74,09 y como valor maximo 76,27 %, valores aceptados como
normales.

Vitalidad (%0)

La vitalidad o viabilidad espermatica se utiliza para referirse a los espermatozoides con membrana plasmatica intacta,
necesaria para mantener las actividades metabolicas intracelulares e interactuar con la zona peltcida y plasmalema de un
ovocito para una fertilizacion exitosa (Taipe, 2015, como se cité en Toro, 2009).

La vitalidad de los toros criollos adaptados a las condiciones climéticas de la provincia de Manabi, superaron el minimo
aceptado con un promedio de 96,72 + 0,49%, como valor minimo 96,33% y como valor maximo 97,67% (Tabla 2).
Estudios realizados en otras razas pertenecientes a los Boss Taurus reportan los siguientes promedios de vitalidad: Pardo
Suizo: 72,30 + 22,03%, Holstein: 72,68 + 26,31% (Valle et al., 2005), Criollo Limonero: 72,77 £ 1,46% (Crespo &
Quintero, 2014).

Chenoweth et al. (1993) sefialan que un semen fresco de bovinos para que sea de buena calidad debe tener al menos un
60% de vitalidad. La vitalidad es importante al momento de evaluar un semen que se desea congelar, debido a que esta
descrito que existe una rapida y marcada disminucion del nimero de espermatozoides vivos inmediatamente después de
la eyaculacion (Rodriguez, 2000), por lo que si se parte de un valor muy bajo el semen criopreservado sera de muy baja
calidad.

Morfologia espermética (%)

Segln Alexander (2008), las anomalias espermaéticas pueden afectar el potencial reproductivo del toro. Las anomalias
pueden presentarse en la cabeza, en la pieza intermedia (cuello) y en la cola. Purwantara et al. (2010) clasifican las
anomalias en tres grupos: primarias (aquellas que afectan la cabeza y el acrosoma del espermatozoide), secundarias (las
que afectan la pieza intermedia o cuello) y terciarias (las que causan dafio de la cola). Hidalgo et al. (2005) clasifica acorde
al érgano donde pudo haberse generado la anomalia en dos grupos: anomalias primarias y secundarias. Se acepta un
méaximo de 30% de espermatozoides anormales (Paez & Corredor, 2014), sin embargo, Olivares & Urdaneta (1985)
mencionan que las anormalidades no deben ser mayores al 14%.

En la tabla 2 se observa como promedio 1,89+ 0,27% de anomalias de la cabeza, 1,67+ 0,30% de anomalias de la colay
1, 06+ 0,13% de anomalias del cuello. Varios estudios en valoracidn de calidad espermética en toros Boss Turus reportan
anomalias: menor a 10% en el criollo limonero (Madrid et al., 1999), 12 % considerando como promedio de las razas
Suizo Américano, Suizo Europeo, Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah (Ruiz et al., 2010), 12,4 + 2% en el criollo
Encerado (Aguirre et al., 2012), 14,07 £ 0,77% en el criollo Limonero (Crespo & Quintero, 2014), 18 + 7,7% en el criollo
Costefio con Cuerno, 20 +8,5% en el Romosinuano (Palmieri et al., 2004).

Chenoweth et al. (1993) sefialan que un semen fresco de bovinos para que sea de buena calidad debe de tener menos del
30% de anormalidades espermaticas, se puede aceptar hasta un 20% de anormalidades de la cabeza y hasta un 25% de
anormalidades de flagelo (Chenoweth et al., 1993). Existen evidencias de la relacion positiva entre el porcentaje de
espermatozoides normales presentes en un eyaculado y la fertilidad de los toros (Barth, 1992; Madrid et al.,1999; Palacios,
2005; Saacke, 2008).

Tabla 2. Medias de desviacién y tendencia central analisis subjetivo de la calidad seminal de los toros
criollos adaptados a las zonas climéticas de la provincia Manabi

VARIABLE MEDIA D.E. VAR E.E. Ccv MIN MAX

Volumen (ml) 13,89 4,12 14,14 168 29,33 7,33 18,33
Concentracion (x108/ml) 1300,00 192,06 3074059 78,41 14,77 1066,67 1566,67
Motilidad masal (%) 73,51 1,16 1,12 047 158 72,23 75,24
Motilidad individual (%) 73,40 1,56 202 064 212 72,29 76,36
Motilidad rectilinea (%) 75,00 0,75 0,47 031 1,00 74,09 76,27
Vitalidad (%) 96,72 0,49 0,20 020 0,51 96,33 97,67
Anomalias de cabeza (%) 1,89 0,27 0,06 0,11 14,26 1,67 2,33
Anomalias de cola (%) 1,67 0,30 0,07 0,12 17,98 1,33 2,00
Anomalias de cuello (%) 1,06 0,13 0,02 0,06 12,77 1,00 1,33

D.E. (Desviacion Estandar), VAR (Variacion), E.E. (Error experimental), CV (Coeficiente de Variacion), MIN (Minimo), MAX (Maximo)

Las variaciones observadas en los valores reportados en los diferentes estudios en la calidad seminal, pueden deberse a la
subjetividad con la cual se realizan las evaluaciones de estos parametros, pudiendo variar el criterio de evaluacion entre
un evaluador y otro (Chenoweth et al., 1993). Es importante destacar que los valores obtenidos estan dentro de los
parametros aceptados de calidad de semen fresco para la especie Boss Taurus.
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La valoracion de calidad seminal es indispensable en la seleccion de toros de alto valor genético, utilizados como donantes
de material seminal destinado a la criopresevacion y posterior utilizacion en 1A (Taipe & Caiza, 2022). La capacidad de
produccion de espermatozoides se encuentra afectado por la raza. En general razas grandes producen mayor cantidad de
semen por eyaculado y mayor cantidad de células espermaticas (Quiles & Hevia, 2002). Pero al parecer ninguna raza es
mejor que otra, pues hay razas que tienen mejor motilidad, otras tienen mayor concentracién espermatica, generalmente
los cruces tienen mayor motilidad y volumen, y menor nimero de células anormales (Martinez, 1998).

Conclusion

La calidad seminal de los toros criollos adaptados a las zonas climaticas de la provincia Manabi, se encuentran dentro de
los rangos establecidos para la especie Boss Taurus, por lo que estos toros pueden ser utilizados como donantes de material
seminal, esto serviria para la preservacion de la especie y futuros trabajos de mejoramiento de la produccién con animales
resilientes a las condiciones adversas del litoral ecuatoriano.
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