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Resumen 

La inseminación artificial (IA) permite optimizar la tasa de natalidad en un hato ganadero. La calidad seminal influye en 

la tasa de éxito de la IA. Los bovinos criollos poseen un conjunto de genes únicos para el ambiente específico donde 

subsisten, mostrando cualidades en producción, reproducción y/o su habilidad de adaptarse a las condiciones ambientales 

adversas, por ello nace el interés de analizar la calidad seminal del toro criollo. Se recorrió los hatos ganaderos de la 

provincia de Manabí, por un periodo de 12 meses, seleccionando fincas en cada cantón, considerando sistemas de 

ganadería extensiva, que tenían deficiente manejo zootécnico, nutricional y reproductivo, escasa o nula implementación 

de tecnología, se consideró toros entre 2 y 5 años libre de enfermedades reproductivas. Las muestras de semen se 

obtuvieron por el método de electro-eyaculación, se analizó los parámetros macroscópicos (volumen) y microscópicos 

(concentración, motilidad, morfología y vitalidad). Se observó un promedio de 13,89 ± 4,12 mL en el volumen, 1300 x 

106 ± 192,06 x 106 espermios/mL de concentración, 73,51±1,16 % de motilidad masal, 73,40 ± 1,56 % de motilidad 

individual, 75±0,75 % de motilidad rectilínea 96,72 ± 0,49% de vitalidad, 1,89± 0,27% anomalías de la cabeza, 1,67± 

0,30% anomalías de la cola y 1, 06± 0,13% anomalías del cuello. La calidad seminal de los toros criollos, se encuentran 

dentro de los rangos establecidos para la especie Boss Taurus, pudiendo ser utilizados como donantes de material seminal, 

lo que serviría para la preservación de la especie y futuros trabajos de mejoramiento de la producción con animales 

resilientes a las condiciones adversas del litoral ecuatoriano. 

 

Palabras clave: toro criollo, calidad seminal, conservación, mejoramiento de la producción 

 

Summary 

Artificial insemination (AI) allows for optimizing the birth rate in a cattle herd. Semen quality influences the success rate 

of AI. Criollo cattle possess a set of genes unique to the specific environment in which they survive, demonstrating 

qualities in production, reproduction, and/or their ability to adapt to adverse environmental conditions. Therefore, the 

interest in analyzing the semen quality of the Criollo bull was born. Cattle herds in the province of Manabí were visited 

for a period of 12 months, selecting farms in each canton, considering extensive livestock systems that had poor 

zootechnical, nutritional, and reproductive management, and little or no implementation of technology. Bulls between 2 

and 5 years old were considered free of reproductive diseases. Semen samples were obtained by the electro-ejaculation 

method, macroscopic (volume) and microscopic (concentration, motility, morphology and vitality) parameters were 

analyzed. An average of 13.89 ± 4.12 mL in volume, 1300 x 106 ± 192.06 x 106 sperm/mL concentration, 73.51 ± 1.16 

% mass motility, 73.40 ± 1.56 % individual motility, 75 ± 0.75 % rectilinear motility 96.72 ± 0.49 % vitality, 1.89 ± 0.27 

% head abnormalities, 1.67 ± 0.30 % tail abnormalities and 1, 06 ± 0.13 % neck abnormalities were observed. The seminal 
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quality of the Creole bulls falls within the ranges established for the Boss Taurus species, and they can be used as seminal 

material donors. This would serve to preserve the species and future efforts to improve production with animals resilient 

to the adverse conditions of the Ecuadorian coast. 

 

Keywords: Criollo bull, seminal quality, conservation, production improvement 

 

Resumo 

A inseminação artificial (IA) permite otimizar a taxa de natalidade num efetivo pecuário. A qualidade do sémen influencia 

a taxa de sucesso da IA. O gado crioulo possui um conjunto de genes únicos ao meio específico onde subsiste, 

apresentando qualidades na produção, reprodução e/ou capacidade de adaptação a condições ambientais adversas, pelo 

que surge o interesse em analisar a qualidade do sémen do touro crioulo. Os rebanhos pecuários da província de Manabí 

foram visitados por um período de 12 meses, selecionando fazendas de cada cantão, considerando sistemas de pecuária 

extensiva, que apresentavam mau maneio zootécnico, nutricional e reprodutivo, pouca ou nenhuma implementação de 

tecnologia, touros entre os 2 e os 5 anos foram considerados livres de doenças reprodutivas. As amostras de sémen foram 

obtidas pelo método de eletroejaculação, sendo analisados parâmetros macroscópicos (volume) e microscópicos 

(concentração, motilidade, morfologia e vitalidade). Observou-se uma média de 13,89 ± 4,12 mL no volume, 1300 x 106 

± 192,06 x 106 concentração de espermatozóides/mL, 73,51 ± 1,16% de motilidade de massa, 73,40 ± 1,56% de motilidade 

individual, 75 ± 0,75% de motilidade rectilínea 96,72 ± 0,49% de vitalidade, 1,89± 0,27% de anomalias na cabeça, 1,67± 

0,30% de anomalias na cauda e 1,06± 0,13% de anomalias no pescoço. A qualidade seminal dos touros crioulos está 

dentro dos limites estabelecidos para a espécie Boss Taurus, podendo ser utilizados como doadores de material seminal, 

o que serviria para a preservação da espécie e trabalhos futuros para melhorar a produção com animais resistentes às 

condições adversas da costa equatoriana. 

 

Palavras-chave: touro crioulo, qualidade seminal, conservação, melhoria da produção 

 

Introducción 

La inseminación artificial (IA) es la tecnología que permite optimizar la tasa de natalidad en un hato ganadero. La calidad 

seminal influye en gran medida en la tasa de éxito de la IA (Febriana et al., 2022). Los toros presentan cambios 

significativos en la calidad del semen que dependen de factores genéticos (raza) y no genéticos (edad, peso, condición 

corporal, nutrición, manejo, estación, condiciones ambientales, entre otras) (Snoj et al., 2013; Konenda et al., 2020; 

Ramajayan et al., 2023; Tripathi et al., 2023).  

Toros con diferentes genotipos también tienen diferente calidad de semen (Landaeta et al., 2020). Los factores genéticos 

se pueden observar en diferentes razas o especies de ganado. Muchos estudios se centran en dos especies diferentes los 

Boss taurus y los Boss indicus, y cada especie tiene características diferentes basadas en el entorno en donde viven 

(Konenda et al., 2020). Sin embargo, no se evidencian estudios en toros criollos, a pesar de ser una especie del Boss taurus.  

Los bovinos criollos en América Latina y el Caribe se encuentran distribuidos en diferentes regiones y países, sosteniendo 

sistemas de producción tanto para leche como para carne (Tewolde & Van Dijk, 1993), distribuidos desde zonas muy 

bajas como es el trópico húmedo hasta los ecosistemas Andinos, con cierto grado de adaptación al medio ambiente, donde 

han evolucionado, indicando que pueden poseer un conjunto de genes únicos para el ambiente específico donde subsisten 

(Mariante & Mezzadra, 1993). Mostrando cualidades ya sea en producción, reproducción y/o su habilidad de adaptarse a 

las condiciones ambientales adversas, sobre todo aquellos referentes a la fluctuación errática de alimentos y enfermedades. 

Una de las limitantes importantes del ganado criollo es su reducido tamaño de poblaciones, casi extintos, aunado a esto, 

está la posibilidad de consanguinidad (Ruiz, 1992). 

Ante los avances de la biotecnología y genética molecular, los méritos antes descritos podrían conferir al ganado criollos 

la posibilidad de contribuir en forma estratégica para que los sistemas de producción animal, sean sustentables.  Es por 

esto el interés de analizar la calidad seminal del toro criollo adaptado a las zonas climáticas de la provincia de Manabí, 

para su conservación y uso en los procesos del mejoramiento de la producción en condiciones adversas. 

 

Materiales y Métodos 

Ubicación 

El proyecto se ejecutó en la provincia de Manabí, que se encuentra en el centro norte de la región costera del Ecuador, 

entre las coordenadas geográficas: Punto Noroccidental: 01°03’33’’S y 80°54’40’’W. Punto Nororiental: 01°03’25’’S y 

80°51’28’’W. Punto Suroccidental: 01°09’60’’S y 80°51’59’’W. Punto Suroriental: 01°07’41’’S y 80°50’25’’, Datum 

WGS84, Zona 17 S, Proyección Universal Tranversal de Mercartor (Cartaya, Zurita & Montalvo, 2016). Según Mora 

(2017), la provincia de Manabí, limita al Norte con la provincia Esmeraldas; al Sur con la provincia Santa Elena; al Este 

con las provincias Santo Domingo de los Tsáchilas, Los Ríos y Guayas; y al Oeste con el Océano Pacífico (Figura 1). La 

provincia se ha subdividido en tres zonas, seis microrregiones, 22 cantones y 55 parroquias (Gobernación de Manabí, 

2021) con 19516,6 Km2 de superficie (Comisión Especial de Límites Internos de la República [CELIR], 2019) 
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PROVINCIA DE MANABÍ 

.   

Figura 1. Límites  

Fuente: Taipe et al., 2022 

Figura 2. Mapa político  

Fuente: Taipe et al., 2022 

 

Clima 

Tabla 1. Características climáticas en la provincia de Manabí aplicando el Índice de Humedad de Lang (iL) 

Clima iL  Cantón Área (Km2 ) % 

Desierto 0-20 Rocafuerte 269,92 1 

Semidesierto 20-25 Desde Jaramijó hasta San Vicente 1251,89 7 

Árido 25-40 Desde Puerto López hasta Jama 5336,36 28 

Húmedo de sabanas 40-60 Desde Paján hasta Junín 6755,09 36 

Húmedo de bosques claros 60-100 Desde Pichincha hasta Pedernales 4472,60 24 

Húmedo de grandes selvas pluviales 100-160 El Carmen 729,88 4 
            Fuente: Taipe et al., 2022 como se citó en Cartaya, Zurita y Montalvo, 2016 

 

Características del toro criollo.- Los toros se han seleccionado por las siguientes características fenotípicas: perfil 

frontonasal rectilíneo, eumétrico, generalmente de capa roja en sus distintos matices, aunque se encuentran también los 

negros, blancos, bayos y jaspeados, de pelo corto y liso, mucosas y pezuñas pigmentadas, los cuernos nacen delante de la 

línea de la nuca, orejas medianas en posición horizontal, pliegues de la papada continua o discontinua, con ausencia de 

giba y de pliegue umbilical (Cevallos et al., 2016). 

 

Análisis estadístico. -Para este estudio se realizó estadística descriptiva (medidas de tendencia central y medidas de 

desviación). 

 

Variables 

Volumen.- Se determinó por observación directa en los tubos colectores graduados (Pirec® de 15 mL) utilizados para la 

colección, el valor expresado en mL. Concentración espermática.- en una microcubeta se agregó 7 μL de semen puro y 

se colocó en el espectrofotómetro (Spermacue-Minitub) calibrado para la especie bovina. Motilidad masal.- la valoración 

subjetiva se realizó mediante la observación  en un microscopio óptico (Olympus, CX-21) con aumento de 10X de una 

gota de semen sin diluir (5 μL) sobre un porta-objetos atemperado a 37 ⁰C, el porcentaje de espermatozoides con 

movimiento se valoró en una escala de 0 a 100 % (Muiño et al., 2005). Motilidad individual y motilidad rectilínea.- Se 

diluyó el semen a una relación 1:10 con citrato de sodio al 2,9% y se agregó una gota de 5 μL de dilución sobre un 

portaobjetos debidamente atemperado (37 ⁰C), para su valoración subjetiva mediante la observación, a través de un 

microscopio óptico (Olympus, CX-21) con aumento de  100X  utilizando el criterio de Muiño et al. (2005). Vitalidad y 

morfología espermática.- Valoradas subjetivamente en porcentaje a través de un microscopio de contraste de fase 

(Olympus) con aumento de 1000X de una gota de semen diluida (5 μL) y teñida con eosina- nigrosina.  
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Manejo específico del experimento y métodos de evaluación 

El enfoque epistemológico en este estudio fue: Empirista Inductivo, pues se basó en un estilo de pensamiento sensorial 

con orientación concreta y objetiva de la fenomenología en un tiempo y espacio determinado (Padrón, 1998); Descriptiva, 

porque se limitó a describir lo que se presentaba en el campo, como si se hubiera tomado una fotografía de algo que 

sucedió; No experimental o Ex Post Facto, porque no se manipuló las variables, se basó en la observación de los fenómenos 

en su ambiente natural sin control sobre las variables independientes porque ya ocurrieron los hechos (Kerlinger, 1983); 

Transeccional, porque se recopiló y analizó los parámetros en estudio en un solo momento, en un tiempo único (Popper, 

2008). 

Para ello se recorrió los hatos ganaderos de la provincia de Manabí en la búsqueda de toros criollos, por un periodo de 12 

meses comprendido entre junio 2022 a mayo 2023. Para minimizar el efecto de las variables ambientales y de manejo 

sobre las mediciones, se seleccionaron toros de diferentes fincas en cada cantón, considerando sistemas de ganadería 

extensiva, que tenían deficiente manejo zootécnico especialmente en el manejo nutricional y reproductivo, escasa o nula 

implementación de tecnología, vinculado a la ausencia de planes estratégicos para mejorar la eficiencia de las unidades 

de producción.  

Se procedió a su caracterización fenotípica y morfométrica, lo cual permitió calificar a los toros como criollo. Una vez 

identificado los animales se pre - seleccionaron considerando la edad (entre 2 y 5 años) y el estado de salud (perfil 

reproductivo) como criterios de selección. Para el análisis del perfil reproductivo, se extrajo sangre de los toros a nivel de 

la 5ta vertebra coccígea en la línea media, a una profundidad de 8 milímetros en ángulo recto, en tubos vacutainer sin 

anticoagulante (tapa roja) y se refrigeró en una nevera a 4°C (Andriolo et al., 2010), las muestras se enviaron al laboratorio 

Vetelab con certificado de acreditación N.- SAE LEN 14-006.  

Para la extracción y evaluación del semen, se seleccionaron los toros cuyos resultados serológicos de: Rinotraqueítis 

Infecciosa Bovina (IBR), Diarrea Viral Bovina (BVD), Leptospira y Brucella, dieron negativo.  Las muestras de semen 

se obtuvieron por el método de electro-eyaculación, preparando a los toros de acuerdo a los protocolos establecidos, el 

eyaculado se recogió en un tubo graduado de 15 mL cubierto con papel aluminio para protegerlo, de la luz solar directa, 

cambios de temperatura y contaminación. Se identificó la muestra, se refrigeró a 4°C para el trasladó al laboratorio donde 

se evaluó los parámetros macroscópicos (volumen, aspecto, color y olor) y microscópicos (concentración, motilidad, 

morfología y vitalidad).  

Se registró la información en hojas individuales, luego se organizó en una de Excel y se subió al software estadístico 

Infostat, versión estudiantil, donde se analizó las medidas de tendencia central y de desviación. Para asegurar la validez y 

confiabilidad de la información obtenida, se tomaron diversas medidas para minimizar los posibles sesgos durante todo el 

proceso. Se utilizó un protocolo estandarizado, equipos de alta precisión, además, se contó con el personal especializado 

de la empresa Produ-biogensa. Se aseguraron condiciones óptimas de calma, para evitar el estrés en los animales, lo que 

minimizó la variabilidad, garantizando que las evaluaciones fueran objetivas y reproducibles.  

 

Resultados y Discusiones 

Volumen (mL) 

El volumen del eyaculado es el resultado de las secreciones de varias glándulas. Los testículos y el epidídimo contribuyen 

con el 5%, las vesículas seminales del 46 al 80%, la próstata del 13 al 33% y las glándulas bulbo-uretrales y uretrales del 

2 al 5% (Taipe, 2015, como se citó en Baker, 2007). 

Del análisis subjetivo de la calidad seminal de los toros adaptados a las zonas climáticas de la provincia de Manabí de 

observa (Tabla 2) un volumen promedio de 13,89 ± 4,12 mL, con un mínimo de 7,33 mL y un máximo de 18,33 mL. 

Algunos estudios en toros Boss Taurus reportan variabilidad en cuanto al volumen, así por ejemplo en Romosinuano: 3,5 

± 1,1 mL,   Boss taurus (promedio de las razas Suizo Américano, Suizo Europeo, Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah): 

3,78 mL (Ruiz et al., 2010), Criollo Costeño con Cuerno: 3,9 ± 1,4 mL (Palmieri et al., 2004),  Pardo Suizo: 4,21 ± 1,80 

mL,  Holstein: 4,25 ± 2,13 mL (Valle et al., 2005), Limonero: 4,43 ± 0,25 mL (Crespo & Quintero, 2014), Negra Andaluza: 

7 mL (Vallecillo et al., 2011), criollo Encerado: 14 ± 2,7 mL (Aguirre et al., 2012), Holstein Friesian: 17,09 mL (Taipe & 

Caiza, 2022), los dos últimos es la sumatoria de tres extracciones. 

 El rango normal para los bovinos varía entre 3 y 15 mL (Madrid, 2010), por lo que todos los valores que están dentro de 

este rango, son normales. Volúmenes reducidos pueden ser resultado de trastornos de la eyaculación, enfermedades de las 

glándulas sexuales o factores de estrés (Vallecillo, 2011), volúmenes mayores se asocian con varicocele o periodos largos 

de abstinencia (Taipe 2015, como se citó en Comhaire & Vermeulen, 1995).   

Es importante tener en cuenta que el volumen del eyaculado varia en el mismo individuo y entre individuos, debido a 

múltiples factores como la edad, época del año, estrés calórico (Rao & Rao, 1975; Gauthier, 1984; Cardozo, 2000; Prieto 

et al.,2007), método de extracción (Ruiz et al., 2007), frecuencia de colección, alimentación, tiempo de excitación sexual 

previo a la eyaculación (Kommisrud & Andersen, 1996), entre otros. 
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Concentración espermática (x106espermios/mL) 

Es el número de espermatozoides existentes por unidad de volumen, en el toro varía de 6 a 8 mil millones por eyaculado 

(Taipe, 2015, como se citó en Busch & Waberski, 2010). De este parámetro depende el número de hembras que se pueden 

inseminar (Hidalgo et al., 2005). 

En la tabla 2 se observa como promedio 1300 x 106 ± 192,06 x 106 espermios/mL con un mínimo de 1066,67 x 106 

espermios/mL y un máximo de 1566,67 x 106 espermios/mL es decir que se encuentra dentro de los rangos normales de 

concentración espermática. 

Estudios en diferentes razas de la especie Boss Taurus presentan promedios inferiores y superiores a los encontrados en 

este estudio, como se presenta a continuación: Bos Taurus (promedio de las razas Suizo Américano, Suizo Europeo , 

Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah): 498,48 x 106 espermios/mL (Ruiz et al., 2010), criollo Encerrado: 745 x 106 ± 

180 x 106 espermios/mL (Aguirre et al., 2012), criollo Limonero: 839,50 x 106 ± 35,32 x 106 espermios/mL (Crespo & 

Quintero, 2014),  Negra Andaluza: 945x106 espermios/mL (Vallecillo et al., 2011), criollo Costeño con Cuerno: 1009 x 

106 ± 0,6 x 106 espermios/mL (Palmieri et al., 2004), Romosinuano: 1013 x 106 ± 0,5 x 106 espermios/mL (Palmieri et al., 

2004),  Criollo Limonero: 1087,6 x 106 ± 38,3 x 106 espermios/mL (Madrid et al., 1999), Brown Swiss: 1147,61×106 

espermios/mL y Holstein:1424,44 x 106 espermios/mL (Taipe & Caiza, 2022).  

Todos estos valores se encuentran dentro del rango normal para la especie bovina, que es de 800 a 2000x106 espermios/mL 

(Garner & Hafez, 2000). Gómez & Migliorisi (2007) mencionan que la concentración mínima aceptable es de 500 x 106 

células espermáticas /mL. 

Recuentos muy elevados (polizoospermia) se asocia con anormalidades cromosómicas, bajo contenido de ATP, función 

acrosomal alterada. Lo que puede causar esterilidad, ya que dificulta el movimiento progresivo de los mismos (Chan et 

al., 1986; Calamera et al., 1987; Topfer et al., 1987). 

Recuentos muy bajos (oligozoospermia) se asocia con alteraciones cromosómicas, varicolcele, orquitis, problemas 

endócrinos, medicamentos y productos químicos, o por alteraciones en la espermatogénesis u obstrucción de la vía seminal 

(Taipe, 2015, como se citó en López et al., 2012). 

La ausencia de espermatozoides (azoospermia), puede ser de origen obstructivo que impide la liberación de los 

espermatozoides o no obstructivo causado por falla testicular severa que impide la producción de espermatozoides (Dohle 

et al., 2002). 

 

Motilidad masal (%) 

La motilidad masal se refiere al movimiento en masa de los espermatozoides o la denominada formación de “olas”. Está 

directamente relacionada con la concentración espermática, así, a mayor cantidad de espermatozoides, se formará una 

mayor cantidad de olas; se expresa en una escala de calificación subjetiva de 1 a 5, siendo 1 malo y 5 excelente (Angelino, 

2009), aunque también se lo presenta en porcentaje considerando como muy bueno valores superiores al 80%, bueno del 

60 al 79%, regular del 40 al 59% y malo menor al 39%. El semen es utilizado para inseminación artificial cuando la 

motilidad masal es muy buena (4) o excelente (5). 

Del análisis subjetivo de la calidad seminal de los toros adaptados a las zonas climáticas de la provincia de Manabí de 

observa (Tabla 2) un promedio de 73,51±1,16 % de motilidad masal con un mínimo de 72,23 % y un máximo de 75,24% 

por lo que se lo considera como bueno. 

Varios autores han reportado los siguientes valores para las diferentes razas, Cachena: 2,63; Alistano Sanabresa: 2,8; 

Vianesa: 2,87; Caldelana: 2,88; Sayagueza 2,9 (Sánchez et al., 1993), Pardo Suizo: 2,96 ± 1,60; Holstein: 2,97 ± 1,32 

(Valle et al., 2005); Negra Andaluza: 3,16 (Vallecillo et al., 2011); Criollo Limonero: 3,2 ± 0,08 (Crespo & Quintero, 

2014), Criollo Encerrado: 3,4 ± 0,8 (Aguirre et al., 2012) considerándolo de regular a bueno. 

La motilidad masal puede verse afectado por algunos factores, por mencionar el varicocele, desordenes endócrinos, 

infecciones genitales, anticuerpos, bacteriospermia, defectos de la cola, anormalidades en las secreciones de la próstata o 

vesícula seminal y el estrés (Taipe, 2015, como se citó en Toro, 2009) 

 

Motilidad individual (%) 

Mide el porcentaje de espermatozoides que presentan un movimiento rectilíneo y continuo, descartando los que presentan 

movimiento circular, se expresa en porcentaje, el valor mínimo aceptado para una muestra es del 50% (Páez & Corredor, 

2014). Chenoweth et al. (1993) señalan que toros con una motilidad individual inferior a 30% no deben ser seleccionados 

como reproductores en los centros de IA. 

En la tabla 1 se observa el promedio de la motilidad individual en los toros criollos encontrados en Manabí es de 73,40 ± 

1,56 % con un mínimo de 72,29% y un máximo de 76,36 %. Investigaciones en otras razas, reportan la siguiente motilidad 

individual: Negra Andaluza: 60,8% (Vallecillo et al., 2011), Criollo Costeño con Cuerno: 67 ± 7,1%, Romosinuano: 68 ± 

8,0% (Palmieri et al., 2004), Criollo Limonero: 70,50 ± 0,81% (Crespo & Quintero, 2014), Bos Taurus (promedio de las 

razas Suizo Américano, Suizo Europeo Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah): 73 % (Ruiz et al., 2010), Criollo 

Encerrado: 82,7 ± 7,1% (Aguirre et al., 2012), encontrándose sobre el valor mínimo aceptado. 
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Motilidad rectilínea (%) 

Es la capacidad de los espermatozoides para moverse rápido y en línea recta. Christensen et al. (2004) indican que existe 

una correlación positiva entre el movimiento rectilíneo progresivo de los espermatozoides y la fertilidad. 

En los toros criollos adaptados a las zonas climáticas de la provincia de Manabí (Tabla2), se observa como promedio de 

motilidad rectilínea 75±0,75 %, como valor mínimo 74,09 y como valor máximo 76,27 %, valores aceptados como 

normales. 

 

Vitalidad (%) 

La vitalidad o viabilidad espermática se utiliza para referirse a los espermatozoides con membrana plasmática intacta, 

necesaria para mantener las actividades metabólicas intracelulares e interactuar con la zona pelúcida y plasmalema de un 

ovocito para una fertilización exitosa (Taipe, 2015, como se citó en Toro, 2009).  

La vitalidad de los toros criollos adaptados a las condiciones climáticas de la provincia de Manabí, superaron el mínimo 

aceptado con un promedio de 96,72 ± 0,49%, como valor mínimo 96,33% y como valor máximo 97,67% (Tabla 2). 

Estudios realizados en otras razas pertenecientes a los Boss Taurus reportan los siguientes promedios de vitalidad: Pardo 

Suizo: 72,30 ± 22,03%, Holstein: 72,68 ± 26,31% (Valle et al., 2005), Criollo Limonero: 72,77 ± 1,46% (Crespo & 

Quintero, 2014).  

Chenoweth et al. (1993) señalan que un semen fresco de bovinos para que sea de buena calidad debe tener al menos un 

60% de vitalidad. La vitalidad es importante al momento de evaluar un semen que se desea congelar, debido a que está 

descrito que existe una rápida y marcada disminución del número de espermatozoides vivos inmediatamente después de 

la eyaculación (Rodríguez, 2000), por lo que si se parte de un valor muy bajo el semen criopreservado será de muy baja 

calidad. 

 

Morfología espermática (%) 

Según Alexander (2008), las anomalías espermáticas pueden afectar el potencial reproductivo del toro. Las anomalías 

pueden presentarse en la cabeza, en la pieza intermedia (cuello) y en la cola. Purwantara et al. (2010) clasifican las 

anomalías en tres grupos: primarias (aquellas que afectan la cabeza y el acrosoma del espermatozoide), secundarias (las 

que afectan la pieza intermedia o cuello) y terciarias (las que causan daño de la cola). Hidalgo et al. (2005) clasifica acorde 

al órgano donde pudo haberse generado la anomalía en dos grupos: anomalías primarias y secundarias. Se acepta un 

máximo de 30% de espermatozoides anormales (Páez & Corredor, 2014), sin embargo, Olivares & Urdaneta (1985) 

mencionan que las anormalidades no deben ser mayores al 14%. 

En la tabla 2 se observa como promedio 1,89± 0,27% de anomalías de la cabeza, 1,67± 0,30% de anomalías de la cola y 

1, 06± 0,13% de anomalías del cuello. Varios estudios en valoración de calidad espermática en toros Boss Turus reportan 

anomalías: menor a 10% en el criollo limonero (Madrid et al., 1999), 12 % considerando como  promedio de las razas 

Suizo Américano, Suizo Europeo, Holstein, Limosin, Charolais y Simbrah (Ruiz et al., 2010), 12,4 ± 2% en el criollo 

Encerado (Aguirre et al., 2012), 14,07 ± 0,77% en el criollo Limonero (Crespo & Quintero, 2014), 18 ± 7,7% en el criollo 

Costeño con Cuerno,  20 ± 8,5%  en el Romosinuano (Palmieri et al., 2004).  

Chenoweth et al. (1993) señalan que un semen fresco de bovinos para que sea de buena calidad debe de tener menos del 

30% de anormalidades espermáticas, se puede aceptar hasta un 20% de anormalidades de la cabeza y hasta un 25% de 

anormalidades de flagelo (Chenoweth et al., 1993). Existen evidencias de la relación positiva entre el porcentaje de 

espermatozoides normales presentes en un eyaculado y la fertilidad de los toros (Barth, 1992; Madrid et al.,1999; Palacios, 

2005; Saacke, 2008).  

 

Tabla 2. Medias de desviación  y tendencia central análisis subjetivo de la calidad seminal de los toros 

criollos adaptados a las zonas climáticas de la provincia Manabí 

VARIABLE MEDIA D.E. VAR E.E. CV MIN MAX 

Volumen (ml) 13,89 4,12 14,14 1,68 29,33 7,33 18,33 

Concentración (x106/ml) 1300,00 192,06 30740,59 78,41 14,77 1066,67 1566,67 

Motilidad masal (%) 73,51 1,16 1,12 0,47 1,58 72,23 75,24 

Motilidad individual (%) 73,40 1,56 2,02 0,64 2,12 72,29 76,36 

Motilidad rectilínea (%) 75,00 0,75 0,47 0,31 1,00 74,09 76,27 

Vitalidad (%) 96,72 0,49 0,20 0,20 0,51 96,33 97,67 

Anomalías de cabeza (%) 1,89 0,27 0,06 0,11 14,26 1,67 2,33 

Anomalías de  cola (%) 1,67 0,30 0,07 0,12 17,98 1,33 2,00 

Anomalías de cuello (%) 1,06 0,13 0,02 0,06 12,77 1,00 1,33 
        D.E. (Desviación Estándar), VAR (Variación), E.E. (Error experimental), CV (Coeficiente de Variación), MIN (Mínimo), MAX (Máximo) 

 

Las variaciones observadas en los valores reportados en los diferentes estudios en la calidad seminal, pueden deberse a la 

subjetividad con la cual se realizan las evaluaciones de estos parámetros, pudiendo variar el criterio de evaluación entre 

un evaluador y otro (Chenoweth et al., 1993). Es importante destacar que los valores obtenidos están dentro de los 

parámetros aceptados de calidad de semen fresco para la especie Boss Taurus.  
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La valoración de calidad seminal es indispensable en la selección de toros de alto valor genético, utilizados como donantes 

de material seminal destinado a la criopresevación y posterior utilización en IA (Taipe & Caiza, 2022). La capacidad de 

producción de espermatozoides se encuentra afectado por la raza. En general razas grandes producen mayor cantidad de 

semen por eyaculado y mayor cantidad de células espermáticas (Quiles & Hevia, 2002). Pero al parecer ninguna raza es 

mejor que otra, pues hay razas que tienen mejor motilidad, otras tienen mayor concentración espermática, generalmente 

los cruces tienen mayor motilidad y volumen, y menor número de células anormales (Martínez, 1998). 

 

Conclusión  

La calidad seminal de los toros criollos adaptados a las zonas climáticas de la provincia Manabí, se encuentran dentro de 

los rangos establecidos para la especie Boss Taurus, por lo que estos toros pueden ser utilizados como donantes de material 

seminal, esto serviría para la preservación de la especie y futuros trabajos de mejoramiento de la producción con animales 

resilientes a las condiciones adversas del litoral ecuatoriano. 
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