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Evaluacion de mar cador es molecular es asociados con resistencia a tizon tardio,
nematodo del quistey aspectos de calidad en germoplasma de papa en INIAP
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INTRODUCCION

El megoramiento convencional es una herramienta que ha contribuido a desarrollo de
nuevas variedades, sin embargo, al ser unmétodolargo y costoso es necesario
implementar nuevas tecnologias como la seleccion asistida por marcadores moleculares
(MAS), la cual permite identificar materiales con las caracteristicas requeridas en fases
tempranas. El objetivo de este proyecto fue evaluar marcadores molecul ares asociados a
resistencia a enfermedades (tizén tardio y nematodo del quiste) y a aspectos de calidad
(formay color de tubérculo) paraincorporarlos en el esquema de mejoramiento de papa
del INIAPy mejorar la eficiencia de seleccion de germoplasma.

MATERIALESY METODOS

Para e screening de marcadores moleculares se evaub la presencialausencia de
fragmentos de amplificacién de peso molecular esperados. Se valido la amplificacion de
10 marcadores moleculares asociados aresistencia a tizon tardio: 76-2SF2/76-
2SR, GP21, GP179, CosA, Prpl, 45/XIl, StAOS2, GP94, phul 2069 y Sol2749-
2770F/ Sol3246-3267R; cinco marcadores asociados aresistencia a nematodo del quiste:
Gpa2a, Gpazb HC, SPUD1636, Grpl; dos primers asociados a 0jo profundo y superficial
de tubérculo: CP105 y CT240 y dos primers reportados para antocianinas:
DMT400036281 y DM T4000554809.

RESULTADOSY DISCUSION

De los ensayos de amplificacion realizados, se seleccionaron e marcador 76-2S que
amplifica una secuencia del gen R1 (Ballvora et al., 2002) y el marcador Prpl asociado
al gen glutation S-transferasa (gstl) (Hahn y Stitmatter, 1994). Se estandarizaron las
condiciones 6ptimas de amplificacion para estos marcadoresy se realizo un screening de
presencia de los dos genes en germoplasma del programa de papa del INIAP:12
variedades comerciales, 12 nativas, 11 progenitores con resistencia a tizon tardio y
progenies de 12 familias de papa (3 familias analizadas en estadios tempranos y 10
familias sel eccionadas fenotipicamente seguin su resistencia atizon tardio).

Del screening realizado se obtuvo amplificacion del gen R1 en 4 variedades comerciales:
Superchola, INIAP-Natividad, INIAP-Estela e INIAP-Maria. Se obtuvo la amplificacién
del marcador molecular Prpl en 7 variedades comerciales: INIAP-Estela, INIAP-Fripapa,
INIAP-Gabriela, INIAP-Josefina, INIAP-Victoria, INIAP-Natividad y Superchola,
adicional en € clon: 12-4-143. De las variedades nativas ninguna amplifico e marcador
molecular y de los 11 progenitores con resistencia atizén tardio se obtuvo amplificacion
en todos excepto en los clones 11-9-12 y 12-5-39.
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Al analizar las plantas de las tres familias en estadios tempranos, en dos familias € 67%
amplificaron el marcador Prpl, mientras que en la familia que tiene como progenitor a
Superchola, & 29,8% amplifico e marcador Prpl, e 13% amplifico € marcador 76-2Sy
el 11.3% amplificod los dos marcadores. Los resultados obtenidos de las 10 familias
sel eccionadas fenotipicamente segun su resistencia atizon tardio, e 78.7% amplificaron
el marcador Prply de las familias que tienen como progenitor a Superchola, e 43.33%
amplificaron el marcador 76-2Sy €l 3,24 % amplificaron los dos marcadores.

De la vaidacion de los cinco marcadores asociados a nematodo del quiste, €
marcador SPUD1636 fue el Unico que presentd amplificacion en el testigo resistente S
vernel, mas no presentd amplificacion en ningn progenitor con resistencia a nematodo
del quiste. Los primers asociados a aspectos de calidad no presentaron polimorfismo por
lo que no pueden ser utilizados para seleccion molecular en relacién a presencia de ojo
y coloracion del tubéreulo.

CONCLUSIONES

Los marcadores moleculares 76-2SF2/76-2SR y Prpl pueden ser (tiles para
mejoramiento asistido en e Programa de papa del INIAP paratizén tardio, paraello se
debe probar su relacion fenotipica frente a la resistencia con las distintas razas de P.
infestans.

En las familias seleccionadas fenotipicamente segin su resistencia a tizéon tardio se
obtiene un ato porcentaje de amplificacion del marcador Prpl por |o que estadisticamente
este tendria mas relacion en resistencia a tizon tardio que 76-2SF2/76-2SR.
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