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Patogenos de suelo en el cultivo de papa: Importancia

Jessica Amagua', Marcelo Racines!, Veronica Suango!, Xavier Cuesta'

nstituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias — INIAP. Quito, Ecuador.
jessica.amagua@iniap.gob.ec
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INTRODUCCION

El cultivo de papa, presenta limitantes bidticas que afectan su produccidén y generan
pérdidas en la calidad del producto final, los dafios ocasionados pueden ser totales o
parciales (Araujo et al., 2021; Cuesta y Rivadeneira, 2021), comprometiendo la
rentabilidad final del cultivo (Méndez y Gaete, 2009), estos limitantes pueden originarse
principalmente por la calidad del material semilla utilizado y por condiciones ambientales
adecuadas para el desarrollo de estos patdgenos (ICA, 2011). El presente documento
describe los patdégenos de suelo mas importantes que estan afectando la produccion de
papa en el Ecuador.

MATERIALES Y METODOS
Se realizé una revision bibliografica donde se incluye importancia del patogeno en el
cultivo, dafios que ocasionan y métodos de control y manejo.

RESULTADOS

Nematodos, se han reportado el Nematodo del quiste Globodera pallida y el agallador
Meloidogyne incognita (Revelo et al., 2009). G. pallida afecta a todas las variedades de
papa y se encuentra en todas las areas paperas, los principales dafios son en las raices,
disminuyen su cantidad, reduce la extraccion de agua y nutrientes del suelo, las plantas
son afectadas desde la formacion de las primeras raices y durante todo el ciclo de cultivo
(Castillo et al., 2019). La alta infestacion provoca reduccion del tamafio y peso de
tubérculos, con pérdidas de hasta el 90% en la produccion (Obando, 2017). Es una plaga
persistente, por lo que, el objetivo del manejo integrado es reducir la poblacion,
combinando medidas preventivas como: preparacion de suelo, labores culturales,
controles fisicos, quimicos, bioldgicos, uso de antagonistas (Sikora et al., 2005) y uso de
variedades tolerantes a G. pallida como Superchola, INIPA-Fripapa, INIAP-Gabriela e
INIAP-Josefina. (Castillo et al., 2017, 2019, 2021). Variedades que podrian utilizarse
dentro de un esquema de rotacion. M. incdgnita. Las plantas infectadas son débiles,
presentando enanismo, clorosis, marchitez y bajo rendimiento (Trivifio, 2004), su efecto
puede ser directo al disminuir el rendimiento o indirecto al infectar los tubérculos y causar
agallas o protuberancias, que les confiere una apariencia verrugosa, que afecta su calidad
y reduce su valor comercial (Montero et al., 2007). Las medidas de control estdn basadas
en métodos fisicos, quimicos y culturales, generalmente en combinacién con una
estrategia de manejo integrado (Perry, 1996), y control bioldgico (Garrido et al., 2014).

Costra negra (Rhizocthonia solani). Este hongo genera pérdidas en un 20% en el cultivo
(Torres, 2002), causa dafos severos a la semilla, raices y tallos (Schwartz et al., 2011).
Los sintomas mas comunes son el ahogamiento de las plantulas, pudricién de la raiz,
cancrosis del tallo de las plantas adultas y en proceso de crecimiento (Agrios, 2005). El
manejo debe ser integrado con cultivares mas tolerantes entre los que destacan INIAP-
Yana Shungo, INIAP, Fripapa, INIAP- Estela, INIAP- Victoria, UCE-Allipapa (Carrién
et al., 2017 y Gualoto, 2019), uso adecuado de plaguicidas con distintos mecanismos de
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accion sobre el patdégeno(Azoxistrobina, Iprodione y Carboxin+Tiram) (Mora et al.,
20006), productos con microorganismos antagonicos, ademas de la rotacion de cultivos,
incorporacion de especies vegetales como abonos verdes (Tsror, 2010; Yossen et al., 2011
y Chimouriya et al., 2018).

Sarna Polvorienta (Spongospora subterranea) es un protozoo que se encuentra
distribuido en casi todas las regiones productoras en el mundo, origina pérdidas en
tubérculos para consumo y semilla (Wale, 2000). La enfermedad afecta raices, estolones
y tubérculos, las raices muestran agallas o tumores lisos de 0.5 a 1.5 cm de tamafio y de
forma mas o menos irregular; al inicio, las agallas son de color blanquecino y cuando
alcanzan la madurez fisiologica se vuelven oscuras debido al color marrén de las paredes
de las estructuras de resistencia (Harrison et al., 1997). Diferentes medidas culturales han
sido recomendadas como uso de semilla sana, evitar la introduccion del patdégeno en areas
donde no se encuentra el cultivo, rotacion de cultivos, microorganismos antagdnicos
como Trichoderma spp. (Carrefio, 2009), B. subtilis y B. amyloliquefaciens (Giraldo et
al., 2012) y la resistencia genética es una alternativa al control de la enfermedad. Lee,
(2000) y Rendon et al., (2012) han identificado genes de resistencia en grupos de S.
phureja.

Pie negro, pudricion blanda es una de las enfermedades mas graves del cultivo de papa
(Ma, 2007). Es causada por diferentes tipos de bacterias del genero Pectobacterium spp.
y Dickeya todas pertenecientes anteriormente al género Erwinia (van der Wolf'y De Boer,
2007). Se estima pérdidas entre el 15 y el 30% del total del rendimiento (Walker, 2004).
Las bacterias patogenas entran a los tubérculos a través de heridas o cortes abiertos, que
generalmente ocurren durante la cosecha y la clasificacion, donde se crean magulladuras
en los tubérculos (Méndez y Gaete, 2009). En el campo, los sintomas de la pudricion
blanda incluyen plantas débiles de hojas rizadas y caidas que suelen parecer una
enfermedad de marchitez bacteriana o una deficiencia de agua (Ngadze et al., 2010). El
amarillamiento de las hojas ocurre cuando las bacterias invaden los tejidos y bloquean el
sistema vascular lo que lleva al marchitamiento de las hojas (Acufia et al., 2021). Los
métodos de control estdn basados en uso de semilla sana, tratamiento quimico y fisico de
la semilla, control biolégico, (Czajkowski et al., 2011) y variedades resistentes (Yanez et
al. 2011, Cedefio, 2017 y Gualoto, 2019). Se ha reportado resistencia en Solanum
chacoense, Solanum microdontum, Solanum brevidans (Joshi et al., 2021; Ma, et al.,
2022; Czajkowski et al., 2011).

La sarna comun de la papa o rofia es una enfermedad ampliamente distribuida, que
desarrolla lesiones tipo pustulas en los tubérculos. La enfermedad es causada por especies
patogénicas de la bacteria gran positiva Streptomyces, que sintetizan la fitotoxina
thaxtomin, enfermedad que puede causar una reduccidn sustancial en el rendimiento
comercializable de la papa (Lazarovits et al., 2001; St-Onge et al., 2008; Hao et al., 2009;
Wanner, 2009). El manejo integrado se basa en el tratamiento quimico de tubérculos-
semilla, enmendaduras organicas, practicas culturales y manejo de la humedad del suelo
(Srivastava y Mishra, 2004). Se ha identificado fuentes de resistencia en especies
silvestres S. bukasovii, S. canasense y S. multidissectum (Hosaka et al., 2000). También
se ha identificado genes de resistencia en el grupo S. phureja y en S. chacoense (Dionne
and Lawrence, 1961; Braun, 2013 y Jansky et al., 2018).

Marchitez bacteriana o pudricion parda (Ralstonia solanacearum) es considerada una
enfermedad de importancia ya que limita la produccién de papa, los sintomas son la
marchitez y amarillamiento de las hojas, plantas atrofiadas, por dentro del tubérculo se
suele observar un oscurecimiento vascular y la exudacion de un flujo viscoso en el corte,
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los sintomas avanzados son la marchitez severa y la deshidratacion, que preceden a la
muerte de la planta (Priou et al., 2006). El uso de semilla sana y la siembra en suelos
libres del patogeno son los principales componentes para controlar y erradicar la
marchitez bacteriana, Sin embargo, hay otros factores que influyen en la incidencia de la
bacteria, como la temperatura y la humedad del suelo, por lo que una estrategia de control
integrado puede tener éxito para reducir la incidencia. (Rueda et al., 2014).

CONCLUSION

El cultivo de papa es afectado por multiples factores bidticos que producen bajos
rendimientos y grandes pérdidas al agricultor. Estos factores entre otros, son los
patdgenos de suelo, que al no tener suficiente informacion sobre la identificacion, su
comportamiento en zonas productoras de papa donde la presencia del patéogeno
anteriormente no era importante, es necesario realizar una recopilacion de informacion
detallada de cada uno de estos patdgenos con el objetivo de mejorar los protocolos de
identificacion, conocer su comportamiento y poder recomendar medidas de prevencion
para reducir los dafios y la propagacion de estas enfermedades en otras zonas.
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