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1. Programa: Maiz, pifion e higuerilla.
2. Director de la Estacion Experimental: Ing. Luis Alberto Duicela Guambi Mgs.

3. Responsable del Programa en la Estacidon Experimental: Ing. Eddie Ely
Zambrano Zambrano M.Sc.

4. Equipo técnico multidisciplinario 1+D:

Ing. Favio Leonardo Ruilova Narvéez
Ing. Wilmer Hernan Ponce Saltos.

Dr. Ernesto Gonzalo Carfiarte BermUdez
Ing. Alma Alexandra Mendoza Garcia

5. Financiamiento: Gasto Corriente Estacién Experimental Portoviejo.
6. Proyectos:

7. Socios estratégicos para investigacion:

[ICA

Universidades: UNESUM, UTM., ESPAM.

Agricultores.

Publicaciones:

Participacion en eventos de difusion cientifica, técnica o de difusion:
10. Propuesta presentada

Titulo: Parcela de difusion de sistemas productivos de seguridad alimentaria con
una variedad promisoria de higuerilla en una localidad en la provincia de Manabi.

Tipo de propuesta: Protocolo de difusion

Fondos o convocatoria: Recursos de gasto corriente

Fecha de presentacion: 7 de enero del 2021

Responsables: Ing. Favio Leonardo Ruilova Narvaez, Ing Benny Avellan.

Colaboradores: Técnicos del GAD 24 de mayo.
Duracion de la actividad: 1 afio
Estado: Presentado al Comité Técnico Interno (aprobado acta nimero 002)
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11. Actividades por proyecto ejecutadas por el programa o departamento:

Actividad 1. Evaluacién de dos clones experimentales promisorios de pifion con tres
métodos de siembra, en Manabi como cerca viva.

Responsable: Ing. Favio Ruilova (desde enero hasta julio)
Ing. Eddie Zambrano M.Sc. (desde agosto)

Antecedentes:

Con la finalidad de promover el desarrollo agricola sostenible, mediante la generacion,
desarrollo y difusion de alternativas tecnoldgicas para la produccion agroindustrial de
biocombustibles, y en vista a los resultados obtenidos por el Programa de Agroenergia
durante todos estos afios y en base a la experiencia ganada en las investigaciones
realizadas, asi como la adquirida por parte de quienes explotan las tecnologias
desarrolladas en Jatropha curcas L., se concluye que los trabajos deben estar dirigidos
hacia la generacién de conocimientos en el manejo y tecnificacion de las cercas vivas.

Con este antecedente se planted la siguiente investigacion, en la cual se desea conocer el
comportamiento de dos clones experimentales promisorios de buena produccién a varios
métodos de siembra en donde se incluye a un testigo con el manejo del productor.

El programa de Agroenergia del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(EEP-INIAP), desde el 2007 inici6 sus trabajos de investigacion en el cultivo de Jatropha
curcas L., con el Proyecto “Desarrollo de tecnologias para el aprovechamiento de pifion
en el Litoral ecuatoriano”, se logré determinar materiales promisorios con rendimientos
diferenciados y calidad de aceite, destacando entre ellas los clones CP-041 y CP-054, con
rendimientos promedio de 1,5y 1,4 toneladas por hectarea a los 12 meses después del
trasplante, con una arquitectura de la planta de tamafio bajo, buena produccién de ramas,
tolerancia a condiciones de estrés bidticos y abioticos. Ademas, se han evaluado métodos
de siembra de estos clones experimentales promisorios, manteniéndose las caracteristicas
anteriormente citadas (Mejia et al., 2015).

El pifion tiene un alto uso como cerca viva por los agricultores en Manabi, disminuyendo
asi el nivel de resistencia a la adopcion de tecnologias ya que por tradicion usa esta planta
para la delimitacion de areas, potencialidad que debe ser explotada con materiales mas
productivos; el INIAP ha realizado estudios preliminares de tecnologias y materiales
promisorios, encontrando resultados prometedores, lo cual motivan a la ejecucién de esta
actividad, donde se busca desarrollar; el mejor método de siembra, tecnologias en el
manejo de cercas vivas, material genético idéneo para cada localidad y que sea
econdémicamente rentable. Cumpliendo con la finalidad de ayudar en el aumento de la
productividad, apoyando directamente a la agricultura familiar campesina con la entrada
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de mayores recursos econdmicos y a las cadenas de valor en la industria de los
biocombustibles y afines.

Esta propuesta de investigacion fue enviada mediante Memorando Nro. INIAP-
EEP_BI10-2019-0006-MEM de fecha 8 de febrero del 2019, siendo revisada por el
Comité Técnico de esta Estacion mediante acta Nro. 002 y aprobada mediante acta Nro.
006.

Objetivos:
Objetivo General

Mejorar la productividad del cultivo de pifidn como cerca viva, mediante la siembra de
dos clones experimentales promisorios, y tres sistemas de siembra en dos localidades de
la provincia de Manabi.

Objetivos Especificos

e ldentificar el clon experimental promisorio con mejores caracteristicas
agronoémicas y de productividad

e Evaluar el efecto de tres métodos de siembra sobre las caracteristicas agronémicas
y productivas de dos clones experimentales promisorios de Jatropha curcas L.

e Realizar un analisis econdémico de los tratamientos en estudio

Metodologia:

Ubicacion

La evaluacion del experimento durante los cuatro afios de estudio, sera realizada desde
julio del 2019 a julio 2023, el que estara implementado en las siguientes localidades de la
provincia de Manabi:

Canton Precipitacion (mm) Heliofania (Hrs/afio) Temperatura (°C)
Portoviejo  800* 1300* 26*
Bolivar 1200** 1000** 25**

*Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (2011-2016). Estacion Meteoroldgica La
Teodomira (UTM), Lodana Santa Ana-Manabi

**Estacion meteoroldgica ESPAM-MFL (2010-2015). Campus Politécnico, sitio El
Limén Bolivar-Manabi.

Unidad experimental
Distanciamiento entre plantas: 1 m
Numero de plantas por parcela: 5
NUmero de tratamientos: 6
Numero de repeticiones: 5

Area lineal por tratamiento: 6 m
Area lineal total del ensayo: 180 m
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Factores en estudio

Factor A: Clones

Al: CP-041

A2: CP-054

Factor B: Tipo de reproduccion
B1: Sexual

B2: Asexual

TESTIGOS
Testigo 1: CP-041, con manejo del agricultor
Testigo 2: CP-054, con manejo del agricultor

Tratamientos
T1=Al1B1
T2=Al1B2
T3=A2B1
T4= A2B2
T5=Testigo 1
T6= Testigo 2

Disefio experimental y analisis estadistico

Por la caracteristica del experimento se implementé un disefio factorial de Bloques
Completos al Azar con dos testigos, en 5 repeticiones.

MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO Y METODO DE EVALUACION

Siembra. - Para el primer y tercer tratamiento, se sembraron plantas obtenidas por
semillas de dos meses de edad. En el segundo y cuarto tratamiento, se sembraron plantas
obtenidas por esquejes enraizados de 20 cm de longitud, de dos meses de edad. Los
tratamientos cinco y seis (testigos), se sembraron de manera directa, ubicando una estaca
de aproximadamente 1.5 m de longitud a una profundidad de 15 cm, como lo realizan
generalmente los agricultores. El distanciamiento de siembra fue de un metro entre
plantas; para la siembra del ensayo se considerd ubicar una cerca de alambre de pdas con
postes de madera a 6 metros de distancia entre ellos, hasta la actualidad se ha
implementado el ensayo en la localidad de Portoviejo ubicado en las areas de
investigacion del Programa de Agroenergia del INIAP en la Estacion Experimental
Portoviejo, el cual fue sembrado en campo el 9 de julio del 2019.

Riego. - Esta labor se mantuvo bajo las condiciones de humedad de cada localidad.

Control de malezas. - El experimento se encuentra sin competencia de malezas,
realizandose controles quimicos (paraquat) y controles manuales.
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Poda INIAP, inicié con una poda de formacién durante el primer afio, que consiste en
eliminar el punto de crecimiento de las plantas, cuando estas sobrepasen una longitud de
30 cm, todos los brotes emitidos seran entrelazados en el alambrado hasta la altura de la
ultima cuerda de alambre de plas. A partir del segundo afio y posterior a la cosecha todas
las plantas que hayan superado la altura del alambrado seran cortadas a este nivel.

Poda agricultor (testigo), esta labor se realiza una vez al afio, a inicios de la época
lluviosa, tomando como criterio lo que tradicionalmente el agricultor hace, que es
mantener la cerca viva a una altura manejable, que la estaca sembrada sostenga el
alambrado y que no interfiera con los cultivos aledafios.

Variables experimentales

Altura de planta (cm). - El registro de esta variable se la realizé tomando como
referencia el suelo hasta el punto mas alto de cada planta, estos datos serviran para
determinar como es el ritmo de crecimiento de los clones evaluados segun el método de
siembra estudiado.

Diametro del tallo (cm). - La evaluacion de este pardmetro se lo realiz6 con un
calibrador Pie de Rey, el cual fue tomado a una altura de 5 cm sobre el suelo.

Numero de ramas. - Se contaron las ramas emitidas por cada tratamiento en estudio, con
una frecuencia mensual, de todas las plantas de cada unidad experimental.

Debido al exceso de lluvias en el mes de marzo las plantas sufrieron demasiado estres,

por lo que no hubo produccion en todo el ensayo y las plantas de la quinta repeticion
fueron las mas afectadas, perdiendo 2 tratamientos por completo el T6 y T1,

Resultados:

Tabla 1. Promedio de la variable nimero de ramas en los meses de estudio.

Tratamiento Meses

Ene Feb Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
T1 (A1B1) 4 4 3 3 6 5 5 5 5 7 5
T2 (A1B2) 5 5 5 4 9 8 8 8 9 15 9
T3 (A2B1) 5 5 4 4 7 6 6 7 8 11 9
T4 (A2B2) 4 4 4 4 8 8 7 8 9 15 8
T5 (TESTIGO 1) 5 5 5 4 8 7 6 7 8 12 4
T6 (TESTIGO 2) 5 5 5 4 9 8 6 7 7 14 4

Direccion:
Teléfono

En la figura 1, se puede observar que el nimero de ramas se incrementa en el mes de
noviembre, evidenciando que el T6 con 17.85 ramas fue el de mayor emision, seguido del
T2 con 16.05 cm (tabla 1), cabe sefialar que, en el mes de diciembre, el niUmero de ramas
disminuyen debido a las labores de podas de formacion y mantenimiento previo al
invierno.
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Figura 1. Numero de ramas en los diferentes meses en estudio.

Tabla 2. Promedio de la variable diametro de tallo en los meses de estudio.

Tratamiento Meses

Ene Feb Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
T1 (A1B1) 5 6 6 6 7 6 5 5 5 4 4
T2 (A1B2) 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8
T3 (A2B1) 7 7 7 7 77 6 6 6 6 6
T4 (A2B2) 7 7 7 7 7 8 7 7 7 7 7
T5 (TESTIGO 1) 6 6 6 6 7 6 6 6 6 5 5
T6 (TESTIGO 2) 6 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6

Al evaluar el didmetro del tallo se observa, en la figura 2, que los tratamientos T2 y T4 se
desarrollan de una manera mas estable en el transcurso de los meses, no ocurriendo lo
mismo con el T1y T3 que a partir del mes de mayo disminuyeron el didmetro, debido a
las afectaciones de las plantas por exceso de humedad (pudricion), ya que el lote donde
esta establecido el ensayo sufre de encharcamiento.
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Figura 2. Diametro de tallo en los meses de estudio.

Tabla 3. Promedio de la variable altura de planta en los meses de estudio.

Tratamiento Meses

Ene Feb Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
T1 (A1B1) 115 121 131 136 141 144 138 135 132 139 84
T2 (A1B2) 135 156 175 185 195 201 201 202 202 213 124
T3 (A2B1) 138 151 164 166 167 172 168 166 164 173 115
T4 (A2B2) 134 157 177 184 192 200 197 196 195 201 127

T5(TESTIGO 1) 134 152 166 167 168 170 165 162 160 155 100
T6 (TESTIGO?2) 140 166 185 181 178 187 173 167 160 165 105

En la figura 3, visualizamos que las plantas de pifion provenientes tanto de semilla como
de estacas tienen un crecimiento ascendente, sin embargo, en el mes de diciembre esta los
valores de crecimiento decaen debido a las podas de formacion y mantenimiento que se
realizan previo al invierno.

ALTURA DE PLANTA

_.—-"\
=—T1 (A1B1)
T2 (A1B2)

T3(A281)

250

)
=
=

-
o
=}
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—
=]
=

T4(A282)

5 e T5 (TESTIGO 1)

e 6 (TESTIGO 2)

MESES

Figura 3. Altura de planta de los materiales durante los meses en estudio.

Conclusiones:

- Los materiales que provienen de reproduccion asexual (estacas de plantas madres) se
desarrollar de una manera mas uniforme, ademas soportan mejor las diferentes
condiciones ambientales como el exceso de precipitacion, a diferencia de plantas
provenientes de semillas son mas débiles.

Recomendaciones:

- Establecer los ensayos en areas no inundables de tal manera que se evite la pérdida
de plantas por pudricion.
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Actividad 2. Respuesta adaptativa de hibridos comerciales foraneos de pifion (Jatropha
curcas L), en la Provincia de Manabi

Responsable: Ing. Favio Ruilova (Desde enero hasta julio)
Ing. Eddie Zambrano M.Sc. (desde agosto)

Antecedentes:

El pifién Jatropha curcas L.1753 (Euphorbiaceae), es una especie vegetal nativa de
América ecuatorial (Fairless, 2007; Kumar y Sharma, 2008), que se encuentra
ampliamente distribuido en zonas tropicales y subtropicales del mundo.

En el Ecuador se encuentra sembrado como cerca viva, existiendo actualmente alrededor
de siete mil kilometros con este cultivo, plantados desde el nivel del mar hasta los 1.500
metros (Mendoza, et al., 2008).

Jatropha curcas es una especie que tolera las condiciones de sequia y produce semillas
con una cantidad de aceite considerable, por lo que se ha convertido en una especie de
importancia para la industria de los biocombustibles (Sujatha, et al., 2008; Achten et al.,
2009; Durées, et al., 2011). Convirtiendo a las regiones aridas y Semi-aridas como
potencialmente favorables para la produccion de este cultivo, sin interferir en la
produccion extensiva de alimentos.

Sin embargo, su principal factor limitante en estas zonas para lograr una produccion
rentable es la disponibilidad de agua (Sinclair y Purcell, 2005; Rodrigues et al., 2010;
Souza et al., 2010), pudiéndose demostrar que con el uso de riego suplementario esta
planta puede llegar a expresar un mayor potencial de rendimiento (Heller, 1996; Suarez,
2009; King, et al, 2009).

Mendoza (2008), indica que el pifion es una alternativa para desarrollarlo en asocio con
cultivos de ciclo corto mediante la agricultura familiar. Asi mismo el 1ICA (2015),
manifiesta que la recoleccion de pifibn esta en manos de pequefios
agricultores/recolectores del litoral ecuatoriano de Manabi, donde existe una base
instalada de alrededor de 7.000 Kms de cercas vivas.

Lopez (2008), resalta que el pifion tiene enorme potencial como alternativa de produccion
de biocombustibles. Es asi que el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
(MEER) viene impulsando la produccion de aceite puro de pifién proveniente de las
cercas vivas, utilizandolo como sustituto del diésel para la generacion de energia eléctrica
en la Isla Floreana, no obstante se tiene prevista abastecer de aceite de pifién a la isla
Isabela; por este motivo existe la necesidad de incrementar los volumenes de produccion
con la introduccién de hibridos de pifién, sin comprometer otros usos de la tierra que se
destinan para la produccion de cultivos alimenticios.
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Segun Rodriguez et al., 2013, los hibridos garantizan rendimientos de aceite y semilla y
son conocidos como materiales genéticos F1, los cuales son producto de la cruza de
lineas homocigotas, genéticamente distantes que superan en vigor logrando uniformidad
fenotipica y genotipica, logrando permitir la reduccion de costos en el manejo y
produccion, en este sentido seria una posible alternativa para incrementar los
rendimientos.

Objetivos:
Objetivo General.

Conocer la adaptabilidad de hibridos comerciales de pifion en diferentes ambientes en la
Provincia de Manabi como cultivo.

Objetivos Especificos.

e Evaluar el comportamiento agronomico e industrial de los hibridos comerciales de
pifion.

e Determinar el desempefio productivo de hibridos comerciales de pifion en
diferentes condiciones ambientales manejados como cultivo.

Metodologia:

Esta investigacion se la realiza en las areas de investigacion de las Universidades de los
Cantones: Portoviejo (UTM), Bolivar (ESPAM), Jipijapa (UNESUM) y en la Estacion
Experimental Portoviejo (EEP) del INIAP; se evaluara la adaptabilidad de cuatro hibridos
de pifidn, y se adicionard dos materiales promisorios del banco de germoplasma de la
EEP.

Caracteristicas del sitio experimental
Ubicacion

El establecimiento y evaluacion del experimento durante los tres afios de estudio se lleva
a cabo en las siguientes localidades de la provincia de Manabi:

Ubicacion del Ensayo Cantoén Localidad Coordenadas Geogréficas
INIAP . 565068 9875574
UTM Santa Ana La Teodomira 568231 9870475
ESPAM Bolivar El Limon 591115 9909341
UNESUM Jipijapa Andil 548135 9850736
Caracteristicas climaticas de referencia
* * 1Nt 1A *
Localidad Z(_)na} _ 'I;emperatur Precipitacio Hur_nedad Topografia
climatica a°C n anual mm relativa %
. . 26.5 700 78 Plana
La Teodomira Seco-célido 250 900 78 Plana
El Limdn Seco-tropical 24.0 900 77 Plana
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*Fuente: INAMHI (2011-2016)
Factor en estudio

Cuatro hibridos comerciales introducidos de pifion y dos clones locales del banco de

germoplasma del INIAP.

Caracteristicas del material experimental

Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido
Descriptores JAT JAT JAT JAT g::?(;] a1 g:I?C?S 4
001100 001103 001164 001165
A (gr) de 100 44, 750 700 750 315 300
rutos secos
Rendimiento
toneladas por 4.5-6.0 3.6-4.9 20-25 27-35 15* 1.4*
hectérea-afio
Contenido de
aceite % 37 37 38 38 53 38
Origen India India India India Ecuador  Ecuador

Direccion:
Teléfono

*(Mejia et al., 2015)

Disefio experimental

Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar para cada localidad, y posteriormente
se realizara un andlisis combinado que incluyan todas las localidades.

Tratamientos

T1. Hibrido JAT 001100
T2. Hibrido JAT 001103
T3. Hibrido JAT 001164
T4. Hibrido JAT 001165
T5. Promisorio CP-041
T6. Promisorio CP-052

Unidad experimental

NUmero de tratamientos:

Numero de repeticiones:

NUmero de unidades experimentales:
Numero de hileras/ parcela:

Numero de plantas por hileras
Numero de plantas por tratamientos:
Distanciamiento entre plantas:
Distanciamiento entre hileras:
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Separacidn entre repeticion: 4m

Avrea total del experimento: 5376 m? (96m x 56m)
Andlisis estadistico

Los datos de los ensayos seran analizados estadisticamente por separado de acuerdo a la
naturaleza de cada estudio, posteriormente se hara un analisis combinado entre todas las
localidades, con la finalidad de comparar estadisticamente la influencia de los diferentes
factores en estudio sobre el comportamiento agrondmico y productivo de los materiales
experimentales. De cumplirse los supuestos o requisitos para el ANOVA (homogeneidad,
normalidad, independencia y aditividad), se analizaran los datos mediante estadistica
paramétrica (Montgomery, 1984). Para la separacion de medias, se aplicara la prueba de
significacion de Tukey (0.05). Si fuese necesario, se realizaran transformacion de la raiz
cuadrada o transformacion angula o de arcoseno, segun sean datos numéricos enteros
procedentes de conteos, 0 datos transformados en porcentaje, respectivamente. En caso
de comprobarse la falta de normalidad de los datos, se utilizara estadistica no
paramétrica, recomendandose aplicar la prueba de Kruskal-Wallis con k muestras (Steel y
Torrie, 1988). Ademas, se realizaran correlaciones entre los diferentes factores de estudio
con la finalidad de encontrar respuestas estadisticas que direccionen posibles nuevas
lineas de investigacion en el cultivo de Jatropha curcas L.

Manejo especifico de los experimentos y métodos de evaluacion
Fase de vivero

Una vez aprobada la fase cuarentenaria por el organismo de control fitosanitario, se tomo
una muestra representativa de 10 semillas de los hibridos de pifion del lote de
importacion, y los promisorios del INIAP, con la finalidad de conocer el porcentaje de
germinacion de los materiales, posteriormente a esta prueba se procedié a sembrar las
semillas en fundas plasticas de vivero, y que contenian una mezcla de tres partes de tierra
agricola de textura franca, y una parte de turba. Estas fueron ubicadas en el area de vivero
del Departamento de Produccién y Servicios de la Estacion Experimental Portoviejo,
cuya estructura tendra una cobertura con saran al 50% de luz. Se cuidara del estado
fitosanitario de las plantulas y se hara uso de las medidas de control necesarias, el riego
se realizard de acuerdo si las condiciones lo ameriten, manteniendo el suelo siempre en
capacidad de campo.

Fase de trasplante en campo

Una vez que las plantulas contaban de 3 a 4 hojas verdaderas y hayan alcanzado una
altura cercana a los 20 cm, la cobertura con saran al 50% de luz fue retirado y se mantuvo
a pleno sol por 22 dias para que se endurezcan. Posterior a este tiempo, las plantas fueron
llevadas a campo definitivo, previendose haber realizado la preparacion de suelo e
instalacion y funcionamiento del sistema de riego por goteo con anterioridad, en todas las
localidades de estudio, la siembra se la realizd con un distanciamiento entre plantas de 2
metros y de 4 metros entre las hileras, respetdndose los espacios de separacion entre
parcelas y repeticiones establecidos en el croquis de campo.
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Manejo en campo

Caracterizacion fisica y quimica del suelo y agua en las zonas de estudio.- Se
tomaron muestras para los analisis, cuyos resultados nos sirvieron para hacer los calculos
de los requerimientos de nutrientes y las recomendaciones para la fertilizacion del
cultivo.

Riego. - Esta labor se lo realiza mediante un sistema de riego por goteo, durante la época
seca con una frecuencia semanal, manteniendo el suelo con la disponibilidad de agua
necesaria para el cultivo, en las cuatro localidades.

Control de malezas. - Se efectu6 un control de malezas quimico (verdict) y uno
mecanico, por lo cual los ensayos se encuentran en condiciones idoneas.

Control de plagas y enfermedades. - Se efectud una aplicacion de un insecticida a base
de abamectina para el manejo de chinches.

Fertilizacion. - Después de efectuar los andlisis de suelos y en base a las
recomendaciones de la empresa Jatro Solutions se efectud una fertilizacion de base con el
fertilizante completo a razén de 20 g por planta y materia organica al fondo del hoyo al
momento de la siembra.

Variables experimentales

Altura de planta (cm). - Se midieron las 8 plantas del area util de cada unidad
experimental, para esto se tomard como punto de referencia el nivel del suelo hasta el
apice terminal mas alto en cada planta. La evaluacién se la realizard mensualmente hasta
el término del segundo afio después del trasplante, posterior a este periodo se llevara a
cabo la poda como se indica en la descripcion de esta actividad. A partir de este momento
se contabilizara el nimero de ramas emitidas y su altura hasta la proxima floracion,
tomando como muestra cinco ramas por planta, identificadas aleatoriamente dentro de la
parcela atil con anticipacion, cuyo punto de referencia sera la insercion de rama emitida
con la principal.

Diametro del tallo. — Se midieron las 8 plantas del area Gtil de cada unidad experimental,
para esto se tomara como punto de referencia el nivel del suelo realizdndose una
evaluacién mensualmente.

Numero de ramas. - Se contaron las ramas primarias, secundarias y terciarias de las 8
plantas del area util de cada parcela, con una frecuencia mensual.

Dias a inicio de floracion. - Se registr6 cuando mas del 50% de las plantas del area util,
inicié floracion.
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Numero de inflorescencia. - Se contabiliz6 el nimero de inflorescencia emitidas por las
plantas del area atil de cada parcela, esta evaluacion se la realizara con una frecuencia
mensual, después del inicio de la etapa de floracion, identificando las inflorescencias
emitidas con etiquetas rotuladas con la informacion del mes, con la finalidad de no
duplicar la informacion en el siguiente mes.

Dias a inicio de cosecha. - Si existe mas del 50% de plantas con frutos maduros en la
parcela Util, se procedera a contabilizar desde el inicio de la siembra hasta el momento de
la cosecha.

Numero de frutos. - Se contabilizo los frutos cosechados en las 8 plantas del area util de
cada unidad experimental, mensualmente. Posterior a su cosecha en estado de
maduracion se depositaron en un recipiente plenamente identificado, para su secado y
evaluacion del peso de frutos secos con cascaras.

Rendimiento de semillas sin cascaras en g/planta y Kg/ha. - Posterior al secado y
eliminacién de las cascaras de la semilla, sera tomado el peso total cosechado en las 4
plantas del area util de cada parcela, y su humedad. Para posteriormente determinar el
rendimiento por planta y hectarea, con una poblacion de 1250 plantas.

Resultados preliminares:

Efectuada la evaluacion mensual de las distintas variables en estudio, se reporta los
siguientes resultados por localidad:

Localidad Teodomira, INIAP EEP, Lodana.

Tabla 4. Promedio de la variable altura de planta en los meses en estudio.

Tratamiento 2020 2021

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
CP 041 84 121 151 166 180 204 223 240 257 265 274 299
CP 052 78 113 138 158 177 198 211 232 248 256 265 280
Jat 001100 95 134 164 166 187 209 218 224 238 235 231 247
Jat 001103 78 112 148 149 169 187 197 212 219 217 216 230
Jat 001164 96 133 164 175 190 210 225 233 245 247 249 268
Jat 001165 84 122 152 164 180 200 211 228 249 250 251 264

Al evaluar la variable altura de planta (figura 4), observamos que las variedades locales,
tienen un mayor desarrollo. Al comparar las variedades locales con los hibridos foraneos,
observamos a los tratamientos CP 041 con 299 cm y CP 052 con 280 cm, siendo los de
mayor tamafio que el resto de los tratamientos en estudio (tabla 4).
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Figura 4. Altura de planta de los materiales durante los meses en estudio.

Tabla 5. Promedio de la variable diametro de tallo en los meses en estudio.

Tratamiento 2020
Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

2021

CP 041
CP 052
Jat 001100
Jat 001103
Jat 001164
Jat 001165
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Al evaluar la variable diametro de tallo, el desarrollo de los materiales fue similar como
se observa en la figura 5, siendo el hibrido Jat 001165 con 11 cm el que muestra mayor
desarrollo, siendo los meses noviembre, diciembre del 2020 y enero del 2021 donde se
registra mayor crecimiento (tabla 5).
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Figura 5. Diametro de tallo en los meses de estudio.
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Tabla 6. Promedio de la variable nimero de ramas por planta en los meses en estudio.

Tratamiento 2020 2021
Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

CP 041 3 4 4 6 6 7 9 12 16 21 19 24
CP 052 1 1 2 4 6 7 8 8 11 16 17 19
Jat 001100 3 3 3 4 5 7 8 9 12 17 17 19
Jat 001103 2 2 2 5 5 8 8 9 13 17 17 20
Jat 001164 3 3 3 5 5 7 9 10 14 18 18 21
Jat 001165 2 3 3 6 6 8 9 10 15 21 20 24

Al evaluar la variable nimero de ramas, en la figura 6; se observa que de noviembre del
2020 a enero del 2021 en ndmero de ramas por plantas no incrementd, debido a que las
plantas estan en proceso de prendimiento, a partir de febrero hasta junio el nimero de
rama se incrementaron por el desarrollo y por la humedad que se encuentra en el suelo,
sin embargo a partir de julio (inicio de verano) estos valores tienden a ser diferente
debido a que el suelo pierde humedad y las plantas emiten ramas débiles que no llegan a
desarrollarse (tabla 6).

NUMERO DE RAMAS

30
25

20

CP 041
CP 052

UNIDAD
=
w

Jat 001100
Jat 001103
10 e ]2t 001164
e |2t 001165

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MESES

Figura 6. Numero de ramas en los diferentes meses en estudio.

Tabla 7. Promedio de variables relacionadas a produccion.

Tratamiento Dias Dias No. No. Rendimiento
inicio inicio Inflo. Frutos t/ha
floracion cosecha  total

Jat 001100 130 169 475 6537 1.02 ab

Jat 001103 138 173 435 5397 0.85 abc

Jat 001164 138 181 546 7858 1.23 a

Jat 001165 138 176 515 6772 1.06 a

CP 041 161 195 407 3518 0.55 bc

CP 052 184 236 303 2520 0.39 c

CVv 12.60 11.90 21.79 25.86  25.96

Tukey 0.05% 41,86* 50.31* 218.73* 3157.11** 0.49**
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En la tabla 7 se puede observar que todas las variables estudiadas presentan significacion
estadistica, el hibrido Jat 001100, con 130 dias de inicio de floracion y 169 dias inicio de
la cosecha, es el mas precoz de los materiales. Sin embargo, el Jat 001164 a pesar de no
ser el mas precoz es el que tiene mayor namero de inflorescencias con 546, por lo tanto,

mayor nimero de frutos con 7858, lo que nos da el mayor rendimiento 1.23 t/ha.

Localidad ESPAM, Calceta.

Tabla 8. Promedio de la variable altura de planta en los meses en estudio.

Tratamiento ZQZO 2021

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
CP 041 104 143 171 185 185 218 230 240 240 253 253
CP 052 99 133 162 176 176 209 219 232 232 245 245
Jat 001100 108 141 176 190 190 210 215 222 222 225 225
Jat 001103 114 145 177 185 185 205 210 218 218 223 223
Jat 001164 129 169 210 217 217 231 235 242 242 248 248
Jat 001165 124 156 192 201 201 218 226 235 235 239 239

Al evaluar la variable altura de planta (figura 7), la variedad CP 041 con 253 cm es la de
mayor tamafio, le sigue el hibrido Jat 001164 con 248 cm (tabla 8).
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Figura 7. Altura de planta de los materiales durante los meses en estudio.

Tabla 9. Promedio de la variable diametro de tallo en los meses en estudio.

Direccion: Km 1
Teléfono: (593 5) 24

Tratamiento 2920 2021
Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

CP 041 4 5 6 7 7 9 9 9 10 10 11
CP 052 4 5 6 7 7 8 9 9 9 9 10
Jat 001100 4 5 6 6 6 8 8 8 9 9 10
Jat 001103 4 5 6 7 7 8 9 9 9 9 10
Jat 001164 4 5 6 7 7 8 9 9 10 10 11
Jat 001165 4 6 7 7 7 9 9 9 10 10 10
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Al evaluar la variable diametro de tallo, el desarrollo de los materiales fue similar como
se observa en la figura 8, siendo el hibrido Jat 001164 con 11 cm el que muestra mayor

desarrollo (tabla 9).
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Figura 8. Diametro de tallo en los meses de estudio.

Tabla 10. Promedio de variables relacionadas a produccion.

e CP 041

CP 052

Jat 001100

Jat 001103
e |3t 001164
s |3t 001165

Dias No.

Diasde inicio Inflo.  No. Porcentaje Rendimiento
Tratamiento  floraciéon cosecha total Frutos deaceite t/ha
Jat 001100 123 204 262 2757 30 061 a
Jat 001103 131 174 342 1955 31 0.67 a
Jat 001164 123 189 346 1524 31 095 a
Jat 001165 139 167 401 2258 31 0.83 a
CP 041 154 181 324 2114 29 049 a
CP 052 146 181 286 1592 30 050 a
CVv 8.50 8.81 34.21 32.32 4.35 41.05
TUKEY 0.05 25.96* 36.15* 251.11™ 1476.88™ 2.97™ 0.62"

Direccion:
Teléfono

Realizado el analisis estadistico se encontraron diferencias significativas para dias de
floracion e inicio de cosecha, como se observa en la tabla 10, el hibrido Jat 001100 y Jat
01164, con 123 dias de inicio de floracién son los emiten inflorescencias mas temprano,
sin embargo, el Jat 001165 con 167 dias es el mas precoz en la cosecha. En cuanto a la
variable ndmero de inflorescencias, frutos, rendimiento y porcentaje de aceite no
presentan diferencias significativas, observando que el hibrido Jat 001165 tiene mayor
numero de inflorescencias con 401, dando 2258 frutos, y el material con mayor
rendimiento y contenido de aceite es el hibrido Jat 001164 con 0.95 t/ha y 31%.
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Tabla 11. Promedio de la variable altura de planta en los meses en estudio.

Tratamiento 2920 2021

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
CP 041 55 95 108 128 156 188 208 218 217 232 241
CP 052 47 88 100 122 147 175 196 205 201 213 224
Jat 001100 71 129 154 176 204 217 223 225 216 225 229
Jat 001103 61 115 139 160 188 204 215 218 205 215 221
Jat 001164 65 122 149 174 206 229 233 233 227 237 239
Jat 001165 59 111 136 160 192 214 221 220 215 221 220

Al evaluar la variable altura de planta (figura 9), el desarrollo de los tratamientos es
similar, la variedad CP 041 con 241 cm es el material mas alto, le sigue el hibrido Jat
001164 con 239 (tabla 11).

300

250

200

150

CENTIMETROS

100

50

ALTURA DE PLANTA

MESES

9 10

11

—— P 041
CP 052
Jat 001100
Jat 001103
e |at 001164

e |at 001165

Figura 9. Altura de planta de los materiales durante los meses en estudio.

Tabla 12. Promedio de la variable diametro de tallo en los meses en estudio.

2020
Dic

Tratamiento

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
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Jat 001103
Jat 001164
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Al evaluar la variable diametro de tallo, el desarrollo de los materiales fue similar para
todos como se observa en la figura 10, siendo la variedad CP 041 con 9.1 cm la que
muestra mayor desarrollo (tabla 12).
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Tabla 13. Promedio de la variable nimero de ramas por planta en los meses en estudio.

Tratamiento

2020
dic

2021

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct

CP 041
CP 052
Jat 001100
Jat 001103
Jat 001164
Jat 001165

N, R OR

1

NP O

1

7
5
8
7
8
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Al evaluar la variable nimero de ramas (figura 11), desde febrero hasta julio las plantas
emiten ramas en forma ascendente, debido a las condiciones favorables de humedad en el
suelo que propicia el desarrollo de la planta, sin embargo, a partir del mes de julio (inicio
de verano) estos valores tienden a ser diferente debido a que el suelo pierde humedad
donde las plantas emiten ramas débiles que no llegan a desarrollarse (tabla 13).
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Figura 11. Nimero de ramas en los diferentes meses en estudio.
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Tabla 14. Promedio de variables relacionadas a produccion.

Dias No.

Diasde inicio Inflo.  No. Porcentaje Rendimiento
Tratamiento  floracion cosecha total Frutos de aceite t/ha
Jat 001100 181 214 307 707 33 045 a
Jat 001103 181 218 308 918 33 0.32 ab
Jat 001164 167 220 314 1079 35 048 a
Jat 001165 167 220 321 1060 30 046 a
CP 041 189 264 241 971 34 016 b
CP 052 189 268 208 810 32 014 b
CVv 7.23 2.72 2193 4146 9.75 25.98
TUKEY 0.05 29.06™ 14.29** 139.46™ 943.78" 7.18"™ 0.20*

Realizado el andlisis estadistico se encontraron diferencias significativas para dias de
inicio de cosecha y rendimiento; para las deméas variables no presentan diferencias
significativas, como se observa en la tabla 14, los hibridos Jat 001164 y Jat 001165, con
167 dias de inicio de floracion son los que emiten inflorescencias mas temprano, sin
embargo, el hibrido Jat 001100 con 214 dias es el méas precoz en la cosecha. El hibrido
Jat 001165 tiene mayor ndmero de inflorescencias con 321, sin embargo, el Jat 001164
tiene mayor cantidad de frutos con 1079, con un rendimiento de 0.48 t/ha y 35% de

aceite.

Localidad UNESUM, Jipijapa.

Tabla 15. Promedio de la variable altura de planta en los meses en estudio.

Tratamiento 2920 2021

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
CP 041 31 54 93 126 147 169 171 167 163 163 166
CP 052 32 57 97 130 151 168 174 164 158 162 164
Jat 001100 40 69 130 175 206 217 219 209 200 207 209
Jat 001103 35 66 122 162 185 211 204 200 196 198 201
Jat 001164 46 77 139 179 193 205 206 195 190 189 196
Jat 001165 35 60 113 156 181 201 197 198 187 191 195

Direccion:
Teléfono

Para la variable altura de planta en la figura 12, se observa un desarrollo ascendente
desde diciembre 2020 hasta el mes de junio que termina la época lluviosa, desde julio en
adelante (época seca), empieza a decaer el crecimiento ya que las plantas entran en

senescencia, todos los materiales pierden las hojas (tabla 15).
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Figura 12. Altura de planta de los materiales durante los meses en estudio.

Tabla 16. Promedio de la variable diametro de tallo en los meses en estudio.

Tratamiento

2020

2021

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
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CP 052
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Jat 001164
Jat 001165
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Al evaluar la variable diametro de tallo, el desarrollo de los materiales fue similar como
se observa en la figura 13, siendo los hibridos Jat 001100 y Jat 001103 con 7 cm los que
muestran mayor desarrollo, siendo los meses de diciembre a junio donde se observa

mayor creci
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miento (tabla 16).
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Figura 13. Diametro de tallo en los meses de estudio.

Tabla 17. Promedio de la variable nimero de ramas por planta en los meses en estudio.

Tratamiento 2920 2021

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
CP 041 0 1 1 1 2 2 3 2 3 4 6
CP 052 0 0 O 0 1 2 2 2 2 2 2
Jat 001100 0 1 2 1 2 2 3 2 3 3 4
Jat 001103 0 1 2 1 1 2 3 3 4 3 5
Jat 001164 1 1 2 2 2 3 4 3 4 4 6
Jat 001165 1 1 1 1 2 3 3 2 3 4 5

Al evaluar la variable niUmero de ramas, en la figura 14; todos los materiales en estudio
reaccionaron de diferente manera, observando que, la variedad CP 052 mostr6 una
emisién de ramas mas prolija en los meses de estudio (tabla 17).

NUMERO DE RAMAS

—CP 041

E Ll — P 052

=

=

s 3 Jat 001100
2 Jat 001103

— at 001164

—at 001165

Figura 14. Namero de ramas en los diferentes meses en estudio.
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Tabla 8. Promedio de variables relacionadas a produccién.

Dias No.

Dias de inicio Inflo. No. Rendimiento
Tratamiento floracion cosecha total Frutos t/ha
Jat 001100 183 217 47 353 0.08 a
Jat 001103 160 232 35 179 0.03 a
Jat 001164 168 215 43 358 0.07 a
Jat 001165 175 243 41 183 0.07 a
CP 041 183 266 22. 160 0.02 a
CP 052 183 258 22 213 0.02 a
CV 6.59 474 4935 46.32 74.55
TUKEY 0.05 25.96*  25.38** 38.40™ 250.76™ 0.08"

Realizado el andlisis estadistico se encontraron diferencias significativas para dias de
floracion e inicio de cosecha, como se observa en la tabla 5, el hibrido T2, con 159.75
dias emiten inflorescencias mas temprano, sin embargo, el T3 con 214.75 dias es el mas
precoz en la cosecha. En cuanto a la variable numero de inflorescencias, frutos y
rendimiento no presentan diferencias significativas, observando que el T1 tiene mayor
numero de inflorescencias con 46.50, por lo tanto, mayor nimero de frutos con 353, lo
que nos da el mayor rendimiento 0.08 t/ha.

Conclusiones:

- El contenido de aceite de la semilla es similar alrededor del 30% entre los
hibridos y las variedades, sin embargo, el rendimiento de los hibridos superan a
las variedades en el primer afio de estudio.

- En cuanto a rendimiento, el T3 fue el que tuvo mayor produccion en las tres
localidades, en INIAP EEP 1,23 t/ha, en ESPAM 0.95 t/ha'y en la UTM 0.48 t/ha.

Recomendaciones:

- Continuar con las evaluaciones periddicas durante los afios 2022 y 2023.

Referencias bibliogréaficas:

Achten, W.M.J., Maes, W.H., Aerts, R., Verchot, L., Trabucco, A., Mathijs, E., Singh,
V.P., & Muys, B. (2009) Jatropha: From global hype to local opportunity. Journal
of Arid Environments.

Carrion Matamoros, L. M., y Castro Puente, V. D. (2008). Disefio y construccion de una
maquina extractora de aceite de semillas para la elaboracién de biodiesel (Tesis de
Grado, QUITO/EPN/2008).

Durées, F. O. M., Laviola, B. G., Alves, A. A. (2011). “Potential and challenges in
making physic nut (Jatropha curcas L.) a viable biofuel crop: the Brazilian
perspective”, CAB Rev. 6(043), 1-8.
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ANEexXos:

Foto 2. Evaluacion y toma de datos en los ensayos, en las diferentes localidades (UTM,
UNESUM, ESPAM, EEP)
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Actividad 3. Conservacién y mantenimiento del Banco de Germoplasma de pifion
Jatropha curcas L.

Responsable: Ing. Favio Ruilova (desde enero hasta julio)
Ing. Eddie Zambrano M.Sc. (desde agosto)

Antecedentes:

Para un uso efectivo en un programa de mejoramiento, los recursos fitogenéticos del
banco de germoplasma deben ser debidamente conservados y mantenido, con el fin de
conocer el comportamiento y caracteristicas agronémicas de las accesiones (Mufioz y
Jiménez, 2009), por lo que lo hace necesario evaluar a las accesiones por largos periodos
para poder determinar el verdadero potencial productivo de los materiales.

Como parte del Proyecto “Generacion de tecnologias agronomicas, industriales y
mecanicas, para la produccion y aprovechamiento de especies productoras de aceite para
la elaboracion de biocombustibles en zonas marginales secas”, se implementé un banco
de germoplasma de pifién (Jatropha curcas L.,) el cual se encuentra sembrado desde el
2018, en las areas de Investigacion del Programa de Agroenergia de la Estacion
Experimental Portoviejo con 173 accesiones colectadas en varias provincias del pais
como: Manabi, Loja, Guayas, Santa Elena, Los Rios, ademas de otras introducidas desde
Perl y Brasil. Este banco genético ha servido para varios trabajos de investigacion
durante su trayectoria dentro de los que se han realizado caracterizacion agronomica,
morfoldgica y molecular (Mendoza, et al., 2009; Mendoza, et al., 2017; Morillo 2018). El
estudio de los artropodos asociados al pifion (Cafarte, et al., 2017), seleccion de lineas
precoces y evaluacion de métodos de siembra (Mejia, et al., 2015), ademas de varios
trabajos que actualmente se estan realizando.

Objetivos:
Objetivo General

Conservar el Banco de Germoplasma de pifion (Jatropha curcas L.) del Programa de
Agroenergia de la Estacion Experimental Portoviejo

Objetivos Especificos.

- Mantener agronémicamente las colecciones de pifion en condiciones optimas
- Realizar una poda de renovacion al Banco de Germoplasma de pifion

Metodologia:

Ubicacion

Los Bancos de pifion estan sembrados en la EE Portoviejo del INIAP, ubicada en el sitio
El Cady, Parroquia Colon, Canton Portoviejo, Provincia de Manabi. Latitud UTM
544963,401 y Longitud UTM 9875338,638.
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Caracteristicas edafo climaticas
El suelo es franco arcilloso y topografia plana. La zona climatica es tropical de sabana,
con promedios de 26,3 °C de temperatura, 527 mm de lluvia, 83 % de humedad relativa.

Factores en estudio
Coleccion original: 164 accesiones.

Unidad experimental
Coleccién original: 8 a 10 plantas (60 m2), las cuales se encuentran sembradas en un
marco de 2 m entre plantas y 3 m entre hileras.

Manejo agronémico
Control de malezas

Durante este afio se realizaron controles mecanicos con el uso de moto guadafa, 15 dias
después se efectud la aplicacion de herbicida (paraquat + amina) para mantener el Banco
de germoplasma de pifién en 6ptimas condiciones agronémicas.

El martes 28 de septiembre de 2021 se produjo un incendio, ocasionando dafios a algunas
accesiones, se adjunta el informe elaborado; se ha venido evaluando el comportamiento
de las accesiones afectadas, en la época de invierno se realizara la resiembra de las
plantas que no se logren reponer.

Resultados:

El Banco de germoplasma de pifion del Programa de Agroenergia se encuentra
conservado, identificado.

Conclusiones:

- La poda del Banco de Germoplasma es una actividad que se debe realizar cada 2
afios, con la finalidad de mantener a las accesiones con una arquitectura de planta
media (2 m), en la que se pueda evaluar sin complicacion sus variables productivas.

Recomendaciones:

- Continuar con la conservacion de las accesiones del Banco de Germoplasma de pifion
sin descuidar la actividad de poda cada afio.

Referencias bibliogréaficas:

Cafarte Bermudez, E., Valarezo Cely, O. y Navarrete Cedefio, J.B. (2017). Estudio de la
artropofauna asociada a pifion (Jatropha curcas) en Manabi, Ecuador. Ecuador es
Calidad, 4, 58-66.
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Mejia, N., Mendoza, H., Lopez, J., Cedefio, L., y Ponce, W. (diciembre, 2015).
Rendimiento inicial de lineas de pifion (Jatropha curcas L.) bajo dos métodos de
siembra. La Técnica, 15, 46-56.

Mendoza, H., Mendoza, J., Lépez, J., Mejia, N., Zambrano, F., Mendoza, M., y Ponce,
W. (enero, 2017). Variabilidad genética de la coleccién de pifion (Jatropha Curcas
L.) del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias del Ecuador, usando
marcadores tipo microsatélites. La Técnica, 17, 18-29.

Mendoza, H., Rodriguez, M., Lopez, J., Mejia, N., y Zambrano, F. (2009). Tecnologias
para aprovechamiento del pifion (Jatropha curcas L) como fuente de
biocombustibles en tierras marginales secas del litoral ecuatoriano. INIAP-EPN-
IICA. Portoviejo, Ecuador. Boletin Técnico N° 136. 16p.

Morillo, E., Buitrén Bustamante, J.L., y Loachamin, D. (junio, 2018). Caracterizacion
molecular de materiales criollos de pifion de alta productividad (Jatropha curcas
L.) del Litoral Ecuatoriano. En C. Yanez, M. Racines, C. Sangoquiza, y X. Cuesta
(Eds.), Primer Congreso Internacional de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria
“Fomentando la Seguridad y Soberania Alimentaria”: Articulos del Evento (pp.
29-31). Quito, Ecuador: INIAP, Estacion Experimental Santa Catalina.

Mufioz, M., y Jiménez, E. (2009). Caracterizacion Morfométrica de cuatro ecotipos de
pifion (Jatropha curcas), asociado con teca (Tectona grandis). Guayaquil,
Ecuador. Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccion. Escuela
Superior Politécnica del Litoral (ESPOL). 102 p.

ANEexos:

e 67

Foto 3. Banco de Germoplasma de pifién después de la poda de renovacion.
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Actividad 4. Refrescamiento y conservacion del banco de germoplasma higuerilla
(Ricinus communis L.) del INIAP.

Responsable: Ing. Favio Ruilova (Desde enero hasta julio)
Ing. Eddie Zambrano M.Sc. (desde agosto)

Antecedentes:

La higuerilla (Ricinus communis L.) es una oleaginosa, capaz de prosperar a nivel del mar
hasta los 2,500 msnm. Posee un requerimiento de agua de 600 a 800 mm durante su etapa
de crecimiento y prospera en suelos de mediana o alta fertilidad. Esta planta se encuentra
en varios paises de América Latina y es utilizada para la extraccion del aceite de ricino,
también conocido como “Cator oil”, aceite que es extraido de las semillas de la planta.
Comercialmente, el aceite de ricino tiene grandes aplicaciones en varias industrias que
incluyen: la de pinturas, barnices, cosmeticos, productos terapéuticos, lubricantes,
plasticos, nilon, etc. Asimismo, existen investigaciones sobre el uso del aceite como
combustible alternativo, como el realizado por la Universidad Nacional de Colombia. Los
principales consumidores del aceite de ricino son los paises desarrollados que destinan
este producto como insumo de la industria quimica. Cada afio, la producciéon mundial de
aceite de ricino equivale a un millén de toneladas métricas. Debido a sus beneficios
econdmicos y gran cantidad de usos, las semillas de ricino se producen actualmente en no
menos de 30 paises del mundo (Alvarez, 2018)

Actualmente, en Ecuador el cultivo no esta desarrollado de forma intensiva y existe poca
informacion sobre su produccion a nivel nacional. En la provincia de Manabi, existen
entre 300 y 500 hectareas sembradas de higuerilla en formas de pequefias parcelas de
recoleccion (Alvarez, 2018). EI INIAP cuenta con una coleccion de mas de 100
accesiones de higuerilla, las semillas como ente vivo requieren conservar su viabilidad,
germinacion y vigor para asegurar el desarrollo de una nueva planta y su potencial de
produccion. Los bancos de germoplasma deben garantizar que las accesiones que
mantienen se conserven viables y en excelente condiciones durante el mayor tiempo
posibles. Sin embargo aun siguiendo los mas altos estandares de manejo, el germoplasma
se deteriora con el tiempo y hay que regenerarlo.

El proceso de regeneracion estd ligado a datos de viabilidad. Es decir, cuando el
porcentaje de viabilidad de las semillas baja del 85%, la muestra debe ser regenerada.
Segun (Engels and Visser, 2003; FAO, 2014) el proceso de regeneracion debe estar en
condiciones contraladas para asegurar que los nuevos materiales sean genéticamente
iguales a los originales.

En estos casos, es necesario evitar una pérdida selectiva de genotipos a lo largo de todo el
ciclo de cultivo, para lo cual es fundamental que el ambiente del lugar de multiplicacion
sea lo mas semejante posible al de origen (Mesa, 2001). EI mantenimiento de la
viabilidad, la integridad genética y la calidad de las muestras siguiendo las regulaciones
establecidas para el efecto es una actividad primordial de los bancos de germoplasma
(Rao et al., 2007).
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Esta propuesta de investigacion fue enviada mediante Memorando Nro. INIAP-
EEP_NTC-2020-0044-MEM de fecha 10 de julio de 2020, siendo revisada por el Comité
Técnico de esta Estacién mediante acta Nro. 022 y aprobada mediante acta Nro. 024.

Objetivos:

Objetivo General.

Refrescar, caracterizar y conservar las accesiones de higuerilla (Ricinus communis L) en
condiciones adecuadas de cantidad, calidad y viabilidad, a través de procesos de
multiplicacion, regeneracion y conservacion para futuros trabajo de investigacion en
mejoramiento.

Objetivos Especificos.

- Refrescar y multiplicar semillas de las accesiones de la coleccion de higuerilla de la
Estacion Experimental Portoviejo del INIAP.

- Caracterizar morfo-agronomicamente las accesiones de la coleccion de higuerilla de la
Estacion Experimental Portoviejo del INIAP.

- Determinar el método adecuado de conservacion de las accesiones de la coleccion de
higuerilla de la Estacion Experimental Portoviejo del INIAP.

Metodologia:

Caracteristicas del sitio experimental

Ubicacion

Provincia Manabi
Cantdn Portoviejo
Parroquia Colon

Sitio El Cady
Altitud 67 msnm
Latitud UTM  564963,401
Longitud 9875338,638
UTM

Caracteristicas edafo climaticas

Cantén Precipitacion (mm) Heliofania Temperatura (°C)
(Hrs/afno)

4V
D\ret:c\r)n' 1 A\ 3 e " 3 A .
Tetener R e > Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos



Republica

del Ecuador

Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Portoviejo

800*

1300*

26™

*Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (2011-2016). Estacion Meteorologica La

Teodomira (UTM), Lodana Santa Ana-Manabi

Factor en estudio

En el presente estudio se refrescaron 108 accesiones de la coleccién de higuerilla
(Ricinus communis L.) de la Estacion Experimental Portoviejo del INIAP.

Unidad experimental

NuUmero total de accesiones:

108

Numero de hilera por accesiones: 1
Numero de plantas por hileras: 6
Distancia entre plantas:
Distancia entre hileras:

Avreas por parcelas:

2m
3m

2mx3m(6m?

Direccion:
Teléfono

Avrea total del ensayo: 648 m?

Tratamientos

TRAT. Codigo TRAT. Cddigo TRAT. Codigo TRAT. Codigo

1 CH 001 28 CH 035 55 CH 060 82 CH 093-2

2 CH 002 29 CH 036 56 CH 061 83 CH 094

3 CH 003 30 CH 038 57 CH 063 84 CH 095

4 CH 004 31 CH 039 58 CH 065 85 CH 096

5 CHO005 32 CHO039-1 59 CH 066 86 CH 097

6 CHO005-1 33 CH039-2 60 CH 067 87 CH 097-2

7 CH 006 34 CH 040 61 CH 068 88 CH 098

8 CH010 35 CH 041 62 CH 069 89 CH 099

9 CH 011 36 CH 042 63 CH 070 90 CH 099-1

10 CH 012 37 CH 044 64 CH 071 91 CH 099-2

11 CH 013 38 CH 045 65 CH 072 92 CH 099-3

12 CHO014 39 CH 046-1 66 CH 074 93 CH 100

13 CHO015 40 CH 046-2 67 CH 075 94 CH 104

14 CH 018 41 CH 048 68 CH 077 95 CH 105

15 CH 019 42 CH 049 69 CH 078 96 CH 106

16 CHO021-1 43 CHO049-1 70 CH 079 97 CH 107

17 CH 022 44 CH 050 71 CH 080 98 CH 109

18 CH 023 45 CH 051 72 CH 081 99 CH 110

19 CHO024 46 CH 052 73 CH 082 100 CH 112

20 CHO025 47 CHO052-2 74 CH 083 101 CH 113

21 CH025-1 48 CH 053 75 CH 084 102 CH 114

22 CH 026 49 CH 054 76 CH 085 103 CH 115

23 CH026-1 50 CH 055 77 CH 087 104 CH 122
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CH 027 51 CH 056 78 CH 088 105 CH 130
CH 028 52 CH 057 79 CH 090 106 CH 137
CH 031 53 CH057-2 80 CH 093 107 CH 141
CH 032 54 CH 059 81 CH093-1 108 CH 147

Direccion:
Teléfono

Manejo especifico del experimento

Debido a las precipitaciones contintas ocurridas entre el 1 y 15 de marzo de 2021, las
mismas que fueron 296,62 mm, afectando todos los materiales, ocasionando la muerte de
las mismas, el 1 de abril del 2021 con Memorando Nro. INIAP-EEP_NTC-2021-0029-
MEM se solicitd la baja del banco, el 13 de abril de 2021 mediante Memorando Nro.
INIAP-EEP_DIR-2021-0362-MEM conforma la comision técnica evaluadora y emite el
respectivo informe para la baja del lote.

Conclusiones:

La higuerilla no tolera el exceso de humedad por lo que es riesgoso mantener las
accesiones en campo durante el periodo lluvioso

Recomendaciones:

Para la conservacion de la coleccion de higuerilla en condiciones ambientales de la
Estacion se recomienda conservar la semilla en un ambiente controlado en cuarto frio
y su refrescamiento cada 2 afios en época seca (verano),

Referencias bibliogréaficas:

Alvarez, N. 2018. Plan de negocios para la expansion de la empresa Proycomtec S.A.,

Ecuador, en la produccion de materias primas. Zamorano, Honduras. 25p.

Engels, J.M. y Visser, B. (Eds). 2003. A guide to effective management of germplasm

collections. IPGRI. Handbook for genebanks. No. 6. IPGRI. Rome. Italy. 172 p.

FAO. Comision de Recursos Genéticos Para la Alimentacion y la Agricultura. 2014.

Normas para Bancos de Germoplasma. Roma. 162 p.

INIAP. 2015. Informe técnico anual. Portoviejo, Ecuador. pp. 28.
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INIAP. 2018 b. Informe de proceso germinativo de accesiones de higuerilla (Ricinus
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Foto 4. Evaluacidn de las accesiones muertas por exceso de humedad.
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Actividad 5. Liberacion de nueva variedad de higuerilla.

Responsable: Ing. Favio Ruilova (Desde enero hasta julio)
Ing. Eddie Zambrano M.Sc. (desde agosto)

Parcela de difusidn de sistemas productivos de cultivos de seguridad alimentaria con
una variedad promisoria de higuerilla en una localidad en la provincia de Manabi.

Etapa de la validacion: Difusion

Antecedentes:

En la provincia de Manabi los sistemas de produccion de cultivos simultaneos o
asociados es una practica ancestral que permite un mejor aprovechamiento de los suelos,
sembrando rubros de la seguridad alimentaria en forma simultanea con otros cultivos que
permitan obtener ingresos en épocas de escasas precipitaciones. Uno de los sistemas mas
utilizados en las zonas secas marginales es el de higuerilla con cultivos de seguridad
alimentaria como maiz, mani, zapallo, frejol, entre otros; complementandose entre si, ya
que, entre otras ventajas, la cosecha de la higuerilla se realiza en una época diferente del
afio, en relacion con los demas cultivos asociados (Mejia, 2015), (Carrillo y Hinostroza,
1984); ofreciendo de tal manera ingresos en los meses considerados poco rentables y sin
actividad agricola en zonas secas con limitado acceso a riego.

La higuerilla es una de las oleaginosas con alto potencial de adaptacion a una amplia
diversidad de ambientes y regiones tropicales y subtropicales del mundo (Rico et al.,
2011). Actualmente, en Ecuador el cultivo no esta desarrollado de forma intensiva y
existe poca informacion sobre su produccion a nivel nacional. En la provincia de Manabi,
la higuerilla es considerada un cultivo tradicional en las zonas secas marginales,
radicando su importancia en que permite el aprovechamiento del suelo en épocas de
escasa precipitacion, logrando generar ingresos al productor con inversion minima (I1ICA
2010); existen entre 300 y 500 hectareas sembradas de higuerilla a nivel nacional, en
formas de pequefias parcelas de recoleccion (Ortiz, 2016), estimandose que en Manabi
existen alrededor de 223 hectareas distribuidas en los cantones Tosagua, Rocafuerte,
Jipijapa y en pequefia escala en otros cantones del sur de Manabi, en su mayoria en
siembras asociadas con cultivos alimenticios.

El INIAP, por mas de 12 afios, trabajo en el desarrollo de investigaciones en este rubro,
ha realizado trabajos con la finalidad de mejorar los rendimientos y entregar a los
agricultores tecnologias y variedades, que se adapten a las condiciones agro-climaticas
donde existe la explotacion de este cultivo; es asi, que la Estacion Experimental
Portoviejo entreg0 entre los afios 1970 y 1978 por parte del Programa de Oleaginosas a
los productores las variedades Portoviejo 67 dehiscente, INIAP 401 indehiscente con un
rendimiento promedio de 1500 Kilogramos por hectarea (Kg/ha) (Reyes, y Mendoza,
1978). Desde entonces no se ha realizado el lanzamiento de nuevas variedades de
higuerilla de alta productividad y de buenas caracteristicas industriales.
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El Programa de Agroenergia de la Estacion Experimental Portoviejo, busca desarrollar
nuevos materiales de higuerilla, con buenas caracteristicas agronémicas, adaptadas a
nuestras zonas agroclimaticas generando tecnologias de manejo y uso de los
subproductos obtenidos de los procesos de extraccion de aceite. Con estos antecedentes
se busca generar alternativas tecnoldgicas para la adopcion de sistemas sostenibles de
produccion en zonas secas marginales, donde solo existe explotacion agricola durante la
época lluviosa.

Objetivos:
Objetivo general

e Difundir la tecnologia del cultivo de una variedad promisoria de higuerilla en
asocio con mani y maiz en una localidad de la provincia de Manabi.

Objetivos especificos

e Dar a conocer las ventajas en el aspecto productivo, econémico, social y
ambiental de la implementacion de sistemas productivos con la nueva variedad de
higuerilla y cultivos de seguridad alimentaria.

e Realizar reuniones participativas con productores para la difusién de tecnologias
de manejo del sistema productivo.

Metodologia:
Material de siembra

Higuerilla:
Variedad promisoria INIAP 402

Mani:
Variedad INIAP 380

Maiz:
Hibrido INIAP H-603

Caracteristicas de las parcelas

a. Sub parcela sistema higuerilla- mani
Distancia entre hileras de higuerilla: 5.00 m
Longitud de hileras: 30 m

Distancia entre plantas de higuerilla: 2.00 m
Ancho de parcela: 20 m

Distancia de siembra del mani: 0.50 x 0,25 m
Area sub parcela: 600 m2
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b. Sub parcela sistema higuerilla- maiz
Distancia entre hileras de higuerilla: 5.00 m
Longitud de hileras: 30 m

Distancia entre plantas de higuerilla: 2.00 m
Ancho de parcela: 20 m

Distancia de siembra del maiz: 0.80 x 0,20 m
Area sub parcela: 600 m2

Area total de parcela: 1200 m2

Manejo de la parcela

La parcela de difusion se ubicd en una finca seleccionada de un pequefio productor de
higuerilla en el canton 24 de mayo, en la cual los agricultores tendran activa participacién
en el manejo y proceso de difusion. EI manejo técnico del cultivo se realizara de acuerdo
a las recomendaciones del Programa de Agroenergia y Departamentos de apoyo.

Establecimiento: EI establecimiento del ensayo se realizO con las primeras
precipitaciones del afio 2021, previo a la siembra se efectuara la preparacion del terreno
efectuando un pase de arado y dos de rastra, posterior a la preparacion del terreno se
efectuara la delimitacion de la parcela, dentro de la cual se procedera a la siembra acorde
a los tratamientos establecidos para el experimento, se realizara de forma manual, para el
mani se depositaran 2 semillas por sitio, el maiz se depositara una semilla por sitio y en
cuanto a la higuerilla la siembra se efectuara 21 dias después de los materiales para evitar
competencia, depositando 2 semilla por sitio para su posterior raleo dejando 1.

Tratamiento semilla: Previo a la siembra se trataron las semilla de higuerilla, mani y
maiz con el insecticida thiodicarb + Imidacloprid en dosis de 30 ml/ Kg de semilla.

Control malezas: Después de la siembra se realiz6 la primera aplicacion utilizando una
mezcla con los herbicidas Pendimetalin 15 ml/I, terbutrina 5 ml/l, mas Glifosato 10 ml/I,
la parcela se mantendra sin competencia de malezas, por lo cual se tomaran las medidas
necesarias para el control de estas, sea por medio de controles quimicos (paraquat,
verdict) 0 mecanicos.

Control plagas: Después de la germinacion de los materiales se efectud la primera
aplicacion de insecticida para trozadores y gusano cogollero, durante el desarrollo del
cultivo se presentan plagas que sean capaces de poner en riesgo la respuesta agronémica
y productiva de todos los materiales en estudio, se hara la intervencion con un método de
control.

No se continud con la difusion de la tecnologia debido a que el COE no dio paso a
efectuar ningun tipo de evento por la situacion sanitaria que ocurria en el pais en el
primer semestre del afo, para el segundo semestre por circunstancias de la crisis sanitaria
de covid-19 en el pais, la provincia y el cantén 24 de Mayo no se pudo concretar el
terreno para la liberacion de la nueva variedad por lo que se envié el Memorando Nro.
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INIAP-EEP_PM-2021-0035-MEM solicitando la reprogramacion de la liberacion, por lo
que la direccion en reunion de comité técnico resolvié mediante Memorando Nro.
INIAP-EEP_DIR-2021-1488-MEM la reprogramacion para el primer semestre del afio
2022.
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Foto 5. Labores culturales de la parcela de difusion de la nueva variedad de higuerilla en
24 de Mayo.
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