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El 1 de Junio de 1999, la Unidad Ejecutora del Fondo Competitiye,
(UEFC) recomendé que el perfil de investigacion  N” 7171
“Generacion de alternativas tecnolGgicas para ol manejo de
moscas de la fruta en el Litoral ecuatoriano” pane o la clapa de
proyecto de investigacion y fue ratificado por ol Comits de
Adjudicacion de Proyectos de Investigacion, Alianzas y Becas
(CAPIAB), del Programa de Modernizacion de  Servicios
Agropecuarios (PROMSA), financiado por ¢l Banco Mundial,

El PROMSA el 14 de febrero del 2000 firm6 en Quito, como
proyecto IG-CV- 031. Los socios colahoradores: INIAP, SESA,
CEDEGE, Universidad Técnica de Manabi, Fundacitn Mango del
Ecuador y la Asociacién de Productores Exportadores de Sandia
y Meléon (ASOPROESAM) firmaron la carta de ejecucion en esa
misma fecha.

_ En este manual se dan a conocer las tecnologias o resultados
generados dentro de este proyecto para beneficio de los
pequefios, medianos y grandes productores de frutas en el Litoral
ecuatoriano y en otros ambitos del pais, donde las pueden
adoptar para lograr una mayor eficiencia en el manejo de las

moscas de la fruta.

" Ing. Myriam Arias de Lopez
Investigador Principal
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En el Litoral ecuatoriano existen pequenos, medianos vy grandes
productores  fruticolas, que tienen entre 0,5 y 1000 hectareas
cultivadas, con una superficie total de 50.000 ha que incluyen
monocultivos de exportacion como mango, melon, sandia, papaya
y especies no tradicionales. En las provincias del Guayas, |og
Rios y otras, donde se realizan algunas practicas para el manejo
de moscas de la fruta, pero tambien, existen huertos mixtos y de
subsistencias, de medianos y pequefos agricultores, donde no se
realiza ningun tipo de manejo, y cuyas frutas estan expuestas al

ataque de moscas de la fruta, convirtiéndose en focos de
infestacidn permanente.

Las moscas de la fruta son una grave amenaza para los
productores exportadores de frutas, ya que el Animal and Plant
Health Inspection Service, APHIS, del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA) y otros servicios
nacionales de sanidad vegetal y animal, impiden el ingreso de

fruta proveniente de paises en donde ocurren las infestaciones de
esta plaga.

El dafio que ocasionan se inicia a partir del orificio que hace la
hembra para ovipositar, el mismo que sirve para el ingreso de
agentes patogenos, pero el mas importante lo hacen las larvas o
estados inmaduros que barrenan los frutos, provocan la caida y
destruccion total e invasion de organismos secundarios que
producen pudriciones.

Para la captura y seguimiento de esta plaga se emplean trampas
cebadas con atrayentes alimenticios y sexuales sintéticos
(paraferomonas). El control de este insecto representa para los
productores exportadores un gasto del 10 al 15% del costo de
produccion, que incluyen tratamientos hidrotérmicos, quimicos e
inspecciones. Los pequefios y medianos productores no realizan
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controles, convirtiéndose sus  frutales en focos de infestacitn,
debido a que algunos de |os insumos importados son careos,

Para el manejo del complejo de moscas de 1a fruta se han
investigado y comprobado algunas alternativas basadas en 1z
experimentacion foranea y del pais. Para lo cual, e imponante
conocer algunos aspectos sobre la identificacion, biologiz,
hospederos, dindmica poblacional vy practicas de manejo, como
culturales, etolégicas, biologicas y quimicas, con Iz finalidad de
disminuir las poblaciones.

?"32‘-"’9 ECIES DE MOSCAS DE LA FRUTA Y HOSPEDEROS

,JﬁTﬁ El gﬁ L LITORAL ECUATORIANO

En el Litoral ecuatoriano se identificaron 21 diferentes especies, De
estas, 17 pertenecen al género Anastrepha: A. fraterculus, A. obliqua, A.
serpentina, A. striata, A. distincta, A. chiclayae, A. manihoti, A.
dissimilis, A. leptozona, A. pseudoparalella, A. bahiensis, A. gigantea, A.
dryas, A, antunesis, A. nigripalpis, A. montei y A, pickeli. Ademés, se
reconfirmé la presencia de Ceralitis capitata principalmente en areas

urbanas de algunas ciudades y poblados; y de tres géneros mas de |z
- familia tephritidae: Hexachaeta sp, Blepharoneura sp y Tomoplagia sp.

Estas especies tienen como hospederos varios frutales (Cuadro 1) y por
el niumero de especimenes colectados durante los afios 2000 - 2003, se
destacan como las mas importantes: A. fraterculus, A. obliqua, A.
striata, A. serpentina y Ceralitis capitata.

" Los porcentajes de moscas identificadas a partir de frutos colectados en
las provincias del Litoral ecuatoriano se muestran en las Figuras 1 al 5
y las capturadas en trampas MacPhail, Jackson y caseras en la Figura
6. En Guayas, los porcentajes de moscas identificadas son mayores
debido al mayor nimero de colectas de frutos y numero de trampas
colocadas.



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Cuadro 1. Arboles frutales y :
fruta en el Litoral ecuatoriano.

forestales hospederos de moscas de |3

NOMBRE NOMBRE ESPECIES DE MOSCAS
CIENTIFICO COMUN QUE LO INFESTAN
Mangifera indica mango A. fraterculus
A. obliqua
A. serpentina
Psidium guajava guayabo A. fraterculus
A. obliqua
A. striata
C. capitata
Inga sp. guabo A. obliqua
A. obliqua
Spondias purpurea ciruelo, obos A. fraterculus
A. striata
C. capitata
Spondias mombin jobo A. obliqua
A. fraterculus
Malphigia sp. cereza A. obliqua
A. striata
Eugenia stipitata araza A. fraterculus
A. obliqua
Calocarpum mammosum zapote A. fraterculus
A. serpentina
Pouteria caimito cauje A. Ieptozor?a
A. serpentina
A. fraterculus
: A. serpentina
Mammea americana mamey A. obliqua
A. striata
_ . . A. serpentina
Chrysophillum caimito caimito A. obliqua
Averrhoa carambola carambola & cagltata
A. obliqua
Coffea arabiga café C. capitata
Carica papaya papaya C. capitata
Vitex gigantea pechiche C. capitata
Citrus reticulata mandarina C. capitata
Terminalia catappa almendro C. capitata
Castilla elastica hule o caucho A. striata

A. fraterculus
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Figura 1. Especies identificadas en sus principales hospederos en la provincia del
Guayas, 2000 - 2003
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https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Mandarina [

—
m
S A ey

Guayabo
wn
o Jobo
o
Q  Ciruelo
Q
8 Mango
L 0

1 1 I
20 40 60 g0
Porcentaje de adultos emergidos

%

mA. fraterculus

A. striata I A. obliqua

Figura 3. Especies identificadas en sus principales frutos hospederos en la provincia de Em

Ciruelo [l
Caucho IR

—_—

Guayabo

Mango [ oy m e g e

1 1 T

1 T
20 40 60 80 100
Porcentaje de adultos emergidos

Hospederos

O

1
120

| A. fraterculus A. striata I A. obliqua

Figura 4. Especies identificadas en sus principales frutos hospederos en la provincia de Esmeraldas,

2000 - 2003

Carambola
Guayabo

Jobo

B el oL

Hospederos

Ciruelo
Mango

-

}

O -

N
o
B
O -

—
(=]
o

. 80
Porcentaje de adultos emergidos

W A. fraterculus

A. striata

I A. obliqua

Figura 5. Especies identificadas en sus

2000 - 2003

| S— n

. . i,
principales frutos hospederos en la provincia de Man2®

Escaneado con CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Los Rios A. fraterculus
Galapagos
Manabi 5462
Guayas 23278

1] 1 | 1
5000 10000 15000 200000 2500
Los Rios N es A. obliqua
Manabi 466
Guayas 11236
! T T T T | L
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Los Rios A. serpentina
Manabi
Guayas aes
200 400 00

1 L 1 1
1000 1200 1400 1600
Los Rios A. striata
Manabi 99
Guayas 358
T T T T T 1
100 150 200 250 300 350 400
C. capitata
Manabi
Guayas 16552
I |} 1 i ] L] | 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Figura 6. Namero de moscas de la fruta identificadas y capturadas en trampas McPhail,
Jackson y caseras en algunas provincias del Litoral ecuatoriano.
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3. BIOLOGIA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES

— S B e e R e e A S et b el L

Bajo condiciones de laboratorio e insectario de la Estacion Experimental
Boliche, A. fraterculus y C. capitata, especies de mayor importancia en el
Litoral ecuatoriano, cumplieron su ciclo vital desde huevecillo hasta adulto
en 27,5y 19 dias respectivamente, y los adultos vivieron en promedio en el
mismo orden, de 39 y 44 dias, Cuadro 2.

- Cuadro 2. Ciclo biolégico de especies de importancia en el Litoral ecuatoriano.

Dias de duracioéon
ESTADOS A. fraterculus C. capitata

BIOLOGICOS )
Promedio | maximo | Minimo | Promedio | Maximo| Minimo

Huevecillos

Larval 4

Larva l14

Larva lll

Pupa

Total (hasta adulto)
Adulto

:s-a-xro\acx:ru
H OO <

¥ 4. DISTRIBUCION Y DINAMICA POBLACIONAL DE'
| ESPECIES IMPORTANTES EN GUAYAS 'Y MANABI

" En la Figura 7 (A, B y C) se muestra la distribucién de A fraterculus, A.
obligua, A. serpentina y C. capitata en varios cantones de la provincia del
Guayas. En la Figura 8 la dinamica poblacional de A. fraterculus en
trampas McPhail. En la Figura 9 a C. capitata en trampas Jackson. Se
observa que los picos poblacionales mas altos de estas moscas coinciden
con la mayor produccion de frutos e inicio de la época lluviosa, en los
meses de enero y febrero.

La distribucion de cuatro especies importantes en ocho cantones de [a
provincia de Manabi se observa en la Figura 10 y la dinamica de A
fraterculus y C. capitata en el canton Portoviejo en las Figuras 11y 12. Las
poblaciones mas altas coinciden con el inicio de las precipitaciones-
corroborando lo que ocurre en la provincia del Guayas.
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Figura 7 A. Distribucién porcentual de A. fraterculus en varios cantones de la provincla del
Guayas, 2000-2003.
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Al conocer la identidad de las especies, su biologia, h

distribucion, dinamica poblacional y las épocas del aﬁ'o gspederos,
presentan las mayores poblaciones, es posible establecer estr:teqye csje
control que integren tacticas para su manejo y reduccion g(;asl .
poblaciones, para evitar dafos en los frutos de consu ey
agroindustria y exportacion. mo: (9625

Entre las alternativas de manejo que deberian usarse se proponen:

5.1. Método cultural

Podas adecuadas, de acuerdo a las necesidades de produccion de los
arboles frutales, son importantes para el manejo de las moscas de la fruta
ya que no disponen de sombra o escondites para los adultos.

La cosecha oportuna de los frutos, especialmente en mango de
exportacion, tomando en cuenta el grado brix, para evitar la disponibilidad
de frutos maduros en los arboles para la oviposicién y disminuir las -
infestaciones. ==

Recolectar todas las frutas caidas al pie de los arboles, enterrarlas en .

hoyos, a 50 cm o mas de frofundidad cubriéndolos con suelo o cal, para =

evitar las futuras emergencias de los adultos (Figura 13).

Cosechar frutos rezagados de los arboles en cualquier estado de -
maduracioén que se encuentren.
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Figura 16. Trampa Jackson Flgura 17. Trampa amarllla

5.5. Método biolégico

En el Litoral ecuatoriano se han Identificado enemigos naturales de larvas y
pupas de moscas de las frutas, que de alguna manera contribuyen a reducir las
futuras infestaciones. Entre los enemigos naturales identificados constah'
Utetes anastrephae (Hymenoplera : Braconidae), que parasita larvas de A.
obliqua y A. fraterculus (Figura 18); Doryctobracon areolatus (Figura 19) vy D.
crawfordi (Hym.: Braconidae) que parasita a A. striata y A. fraterculus (Figurz;
20); Aganaspis pelleranoi (Hym.: Braconidae) que parasita a A, fraterculus A.
obliqua y A. striata (Figura 21); Coptera haywardi (Hym.: Diaprididae) éluo
parasita a pupas de A. fraterculus y A. striata (Figura 22);  Zelus sp.
(Hem.:Reduviidae) y Sinoeca sp. (Hym.: Vespidae) que se muestran en las

Figuras 23 y 24 respectivamente y Solenopsis sp (Hym.: Formicidae) que
predan larvas.

Figura 18. Utetes anastrephao Figura 19. Doryctobracon aereolatus
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5.6. Método quimico

Los niveles criticos, para realizar las aplicaciones de insecticidas para el
control o supresion de moscas de la fruta, es de 0.14 MTD (mosca/trampaldia)
en epoca de cosecha y 0.5 MTD después de la cosecha. La utilizacion de
plaguicidas de baja toxicidad, para proteger al medio ambiente, agricultores y
consumidores, son importantes dentro del manejo integrado de estas plagas.
La utilizacion de cebos toxicos, basados en malatién mas proteina hidrolizada
aplicados a los arboles, reducen las poblaciones de las moscas del géneré
Anastrepha y C. capitata. La preparacién del cebo téxico se realiza de la
siguiente manera: malation 57% (producto comercial) 1 litro + 4 litros de
proteina hidrolizada + 95 litros de agua (Figura 25).

Se comprobo la eficacia de fipronil 5 mg (pc) mas trimedlure impregnado en 10
"blocks" por hectarea al reducir las poblaciones de C. capitata a niveles muy
bajos (Figuras 26 y 27).
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Figura 26. Poblaciones de Ceratitis capitata en almendro capturadas en trampas Jackson
después de la aplicacion de cebos téxicos, Virgen de Fatima. Yaguachi Guayas.

E. E. Boliche, 2002-2003.
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