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de septiembre dejo con falencias de personal.
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l. INTRODUCCION

Las politicas del gobierno del Ecuador, actualmente tienen como prioridad el alcanzar la autosuficiencia en
la produccion de alimentos que formen parte de la canasta bdsica familiar, o que formen parte del Plan
Nacional del Buen Vivir (Sumak kawsay), y mejor aun si se genera excedentes que podrian servir para
exportar y generar divisas.

Cereales como el arroz, son importantes dentro de la dieta de las familias ecuatorianas, asi, seguin
(SINAGAP, 2014), para este afio, el Ecuador tenia sembradas 411459 ha con arroz, la gran mayoria
distribuida en las provincias de Guayas, Manabi y Los Rios y en menor cantidad en El Oro y Loja. Los
promedios de rendimientos para el 2014, segun esta misma fuente, estan en 4,22 t ha, siendo uno de los
mas bajos de América Latina.

Para el control de insectos plagas en el cultivo de arroz los agricultores tradicionalmente utilizan
insecticidas, sin considerar que son altamente tdxicos para la salud de los propios agricultores y
consumidores; ademas, causan mortalidad de organismos benéficos, resistencia y resurgencia de insectos
plagas que se vuelven incontrolables Arias, 2013. Segln este autor una alternativa seria la seleccién de
lineas y variedades resistentes que evitara que los insectos se multipliquen y sus poblaciones sean bajas
gue no amerite tomar medidas de control quimico, por lo tanto se reducira la contaminacién y se protegera
la salud de los productores y del medio ambiente, se reduciran los costos de produccién, creando
sostenibilidad en los sistemas arroceros.

Los modelos agricolas en las Ultimas décadas han mermado la capacidad productiva de los agro
ecosistemas en el mundo; cada vez los suelos se vuelven menos productivos y producir alimentos se vuelve
mas costoso por la constante degradacién de los suelos y el ataque de plagas recurrentes, arrastrando al
agricultor a la dependencia de plaguicidas y abonos sintéticos intensivos que han contribuido a dicha
merma (Rosero, J. et al 2014)

La aplicacion de nutrientes en épocas especificas de mayor requerimiento por las plantas, ayudan a elevar
la eficiencia de la fertilizacion, mejorar la rentabilidad de la fertilizacion (Bertsch, 2005), y esto se puede
conseguir con ayuda de las curvas de absorcidn de elementos, donde graficamente son representadas las
cantidades de nutrientes extraidos por las plantas durante su ciclo de vida; mas para Sancho (1999), esta
extraccion es dependiente de factores internos como la genética y edad de la planta y externos como
temperatura, brillo solar, humedad, etc.

En base a esta realidad, y en la busqueda de producciones agricolas mas sanas, ambientalmente amigables
y socialmente justas; el Gobierno del Ecuador, a través del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca (MAGAP), firmaron una Carta de Intencidn con la empresa cubana LABIOFAM S.A.,
cuyo representante en Ecuador es la empresa ACOMERC S.A. / GREENTECH; con la finalidad de desarrollar
un Programa Piloto para la Implementacién de un Sistema Integral de Manejo Ecoamigable (SIME) en el
Cultivo de Arroz, que permita fomentar la produccion agroalimentaria, la agrobiodiversidad, la produccion
sostenible y sustentable de alimentos.



Por lo anteriormente indicado se realizd este trabajo de investigacion, que tiene como objetivo general:

Determinar el efecto de la aplicacion de los bioremediadores, biofertilizantes, bioestimulantes y
bioplaguicida, sobre algunas caracteristicas fisioldgicas y de rendimiento en el cultivo de arroz.

Objetivos Especificos

e Evaluar la eficiencia de los biofertilizantes, bioreguladores, inoculante y bioestimulantes en el
desarrollo del cultivo de arroz.

e Evaluar los efectos de las aplicaciones de los fertilizantes organicos y quimicos sobre algunas
caracteristicas fisiolégicas y de rendimiento en el cultivo de arroz.

® Analisis Econdmico de los tratamientos en estudio

Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion

Este trabajo se realizd en la Provincia del Guayas en el cantén Nobol en la hacienda del sefior Pancho
Martillo ubicada en el sector Bijahual. Las coordenadas geograficas son longitud 608337 W y latitud
9798030 S, establecida a 20 m.s.n.m.

2.2 Condiciones edafoclimaticas

En el sitio de evaluacidén, se tomd muestras iniciales del suelo para determinar su fertilidad y otras
caracteristicas fisicas. Con estos resultados se pudo establecer el programa de fertilizacidn aplicado en el
ensayo.

Entre las condiciones climaticas existentes tenemos que la temperatura media anual oscila entre los 222Cy
259C, precipitacion promedio anual de 1400 mm, concentrada en los meses de enero a mayo. Posee una
humedad relativa de 83%, las caracteristicas textural de los suelos son arcillosas.

2.3 Semilla

Los Trabajos fueron realizados con el genotipo 53590 (Iniap-19) a liberarse en el mes de noviembre del
2014, posee un ciclo de 117- 128 dias Cuadrol.



Cuadro 1. Descripcidn de las caracteristicas del Genotipo de arroz 53590.

VARIEDAD

Caracteristicas agrondmicas -
Genotipo 53590.

Dias a la Floracion 45-50
Ciclo vegetativo (dias) 117 - 128
Altura de Planta (cm) 89-108
Numero de paniculas planta™ 17-25
Grano llenos panicula * 145
Peso de 1000 Granos (g) 25
Grano entero al Pilar (%) 67
Longitud de Grano (mm) 7.5
Calidad culinaria Buena
Potencia de Rendimiento Sacas 64 -91

2.4 Caracteristicas del area experimental

Las caracteristicas del drea experimental se presentan en el cuadro 2; sin embargo, es importante indicar
que cada parcela estaba separada por una canal, quedando de esta forma aislada de las parcelas
adyacentes, para evitar contaminacién entre tratamientos (Anexo 7-8).

Cuadro 2. Caracteristicas del area experimental

Caracteristicas experimental

Valor

Numero de repeticiones

Numero de tratamientos

Numero total de parcelas

Numero de hileras por parcela
Numero de hileras utiles por parcela
Distanciamiento entre repeticiones
Distanciamiento entre hileras
Siembra

Longitud de la parcelas

Ancho de la parcela

Forma de la parcela

Area total de la parcela

Area util de la parcela

Area total del ensayo

4

7
28
16
6
1m
0.3m
Trasplante
50m
40m
Rectangular
20 m?
(2x2) 4 m?
560




2.5 Insumos Utilizados

En los trabajos implementados a nivel de campo se utiliz6 Bioreguladores de suelo, Biofertilizantes,

Bioinoculantes de semilla, Bioestimulantes y Bioplaguidas, los cuales se detallan a continuacion:

Cuadro 3. Productos utilizados en los tratamientos organicos en el ensayo experimental.

BIOINOCULANTES DE SEMILLA

ECOMIC Induce la formacidon de masa radicular y estimula

(Inoculante de micorrizas) la absorcion y almacenamiento de macro y
micronutrientes.

BIOREGULADORES DE SUELO

GREENSOIL Bioregenerador de suelo, ayuda a mejorar los
(Humatos + Oligoelementos)  procesos biogeoquimicos en los suelos.

HUMISIL Aumenta la CIC, acciéon quemante de elementos y
(Silicatos Humicos) estimula poblaciones de microfauna y microflora.
BIOFERTILIZANTES

DIMARGON N Biofertilizante nitrogenado, fija y aporta N al
(Azotobacter sp) cultivo.

FOSFORINA P Biofertilizante solubilizador de fosfatos.
(Pseudomona sp)

FERTIMANG K Biofertilizante de origen natural, aporta 14% de K
(Extracto de planta) soluble y biodisponible.

GREENSIL Optimiza la fertilidad del suelo y estimula el
(Silica Activa) desarrollo estructural y celular de la planta.
BIOESTIMULANTES

FITOMAS E Bioestimulante y promotor de crecimiento
(Extracto de plantas)

BIOBRAS 16 Incrementa la biosintesis de proteinas de
(Inductor de Resistencia) resistencia y aumentan la tolerancia a diferentes

tipos de estrés.

BIOPLAGUICIDAS

TRICOSAVE 34 Biofungicida con efecto antagonista sobre
(Trichoderma harzianum) patégenos fungicos de suelo y foliares.
OLEONIM 80 CE Bioplaguicida de amplio espectro.

(A. indica)

2.6 Etapas, Productos, Dosificacion y Momento de Aplicacion



En el cuadro 4, se detallan las etapas, los productos a utilizar, las dosis recomendadas por hectarea y los

momentos de aplicacion.

Cuadro 4. Etapa de aplicacién, producto, dosis ha™ y momento de aplicacién en los tratamientos.

Etapas Producto Dosis ha’ Momento de Aplicacién
En semilla pre germinada y previo a la
Semilla EcoMic 100 gr ) Pree ye
siembra.
GreenSoil 20 kg Durante la preparacion del suelo.
Suelo
Humisil 41t Durante la preparacién del suelo.
GreensSil 05 It Durante la preparacion del suelo.
. Suelo, Macollamiento, Iniciacidén de
Dimargon (N) 91t )
Sueloy Planta Panicula y Llenado de Grano.
. Suelo, Macollamiento e Iniciacidon de
Fosforina (P) 31t ,
Panicula.
) Macollamiento, Iniciacion de Panicula y
Fertimang (K) 91t Llenado de Grano.
. Semilla, Macollamiento, Iniciacion de
Planta Biobras-16 50 ml )
Panicula
) Macollamiento, Iniciacidon de Panicula 'y
Fitomas E 21t
Llenado de Grano.
) Macollamiento, Iniciacidon de Panicula 'y
Planta (Control Tricosave-34 2 kg Llenado de Grano.
de plagasy
enfermedades) . Macollamiento, Iniciacién de Panicula y
Oleonim-80 45 It

Llenado de Grano.

2.7 Tratamientos

Los tratamientos a ser evaluados en este experimento, se presentan en el cuadro 5.



Cuadro 5. Evaluacién del efecto de la aplicacion de los Bioreguladores, Biofertilizantes y

bioestimulantes en Tratamientos evaluados en el trabajo de campo en el cultivo de

arroz.

TRATAMIENTOS

PRODUCTO

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

Testigo Absoluto
100% Organico
75% Organico
50% Organico
25% Organico

Convencional INIAP
Convencional Productor

2.8 Diseno Estadistico

Los productos en estudio, fueron evaluados estadisticamente usando un Disefio de bloques completos al
azar, con cuatro repeticiones. Todas las medias entre tratamientos, se compararon usando la prueba de
rango multiple de Tukey con a=0.05. El andeva correspondiente se resume en el cuadro 6.

Cuadro 6. Andeva de tratamientos evaluados.

Fuentes de Grados de
Variacion libertad
Total 27
Repeticidn 3
Tratamiento 6
Error 18

2.9 Datos Registrados

2.9.1 Datos de fertilidad y nutriciéon

2.9.1.1 Muestreo inicial de suelo
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Antes de preparar el suelo para el trasplante se colecté una muestra compuesta de suelo en el sitio
experimental, a una profundidad de 0 — 20 cm, con el objetivo de conocer su fertilidad inicial.

2.9.1.2 Muestreo final de suelo

Al final del experimento a la cosecha se tomd una muestra compuesta de suelo en cada tratamiento del

sitio experimental, a una profundidad de 0 — 20 cm, con el objetivo de conocer el estado de la fertilidad al
final.

2.9.1.3 Evaluacion de nutrientes en las hojas

El muestreo foliar en arroz se la realizé tomando los limbos de las hojas recién llegadas a la madurez, esta
variable se la tomo al final de la emergencia de la espiga (65 DDT). Para su analisis se recolectd
aproximadamente 50 hojas por cada tratamiento.

2.10 Datos morfolégicos y agrondmicos

2.10.1 Altura de planta (cm)

En 10 plantas tomadas al azar del area util de cada tratamiento, se midio, desde la superficie del suelo
hasta la punta de la panicula mas pronunciada sin considerar las aristas. Luego estos datos se promediaron
y expresaron en cm.

Aplicacion de la escala:

1 Menosde 110 cm - Planta semienana

5 110-130cm - Intermedia

7 Mas de 130 cm — Alta.

2.10.2 Nimero de macollos por m?

Al momento de la cosecha se contabilizé el nUmero de macollos presentes en un metro cuadrado, dentro
del area util de cada parcela.

2.10.3 Numero de Granos llenos por panicula™

Se tomaron 5 paniculas al azar, y se procedié al conteo del nimero de granos en cada panicula.

2.10.4 Peso promedio de 1000 granos
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Se determind el peso en gramos de mil granos por tratamientos, ajustados al 14% de humedad.

2.10.5 Rendimiento kg ha™

El rendimiento de cada unidad experimental se registré en kg ha™ uniformizando la humedad del grano al
14%, mediante la siguiente formula:

Pm x (100— Hi) 10
= x—

Pa
100 — Hd ac

Donde:

Pa= Peso ajustado al tratamiento

Hi= Humedad inicial al momento de pesar
Hd= Humedad deseada al 14%

Pm= Peso de la muestra

ac= Area cosechada

2.10.6 Analisis de Calidad Molinera

Al final del experimento una vez realizada la cosecha, se entregé al Laboratorio de Calidad Molinera del
Programa de Arroz de la Estacién Experimental del Litoral Sur siete muestras para el analisis de molineria.
Para el analisis de calidad molinera se realizaron tres repeticiones por muestra para tener un mejor criterio
de evaluacioén.

Al momento de ingresar la muestra se procedié al secado y limpieza de las mismas por lo que los resultados
presentados son en base a grano limpio.

2.10.7 Relacion costo beneficio

Al final del experimento se realizé un andlisis econdmico de los tratamientos, usando la metodologia del
CIMMYT, propuesta por Perrin, et al., (1988).

2.11  Manejo del Experimento
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2.11.1 Preparacion del suelo

Debido a la presencia de Iluvias en el mes de abril no se pudo arar ni rastrar el suelo. Por lo que solo se
realizé el fangueo bajo condiciones de suelo inundado esta labor se la realizo el 23 de abril del 2014.

2.11.2 Semilla

La semilla utilizada en el presente ensayo fue el genotipo 53590, variedad a liberarse en el mes de
noviembre del 2014.

2.11.3 Siembra del semillero

La siembra del semillero se lo realizd el 31 de marzo del 2014 considerando el drea total del ensayo a
sembrar.

2.11.4 Trasplante

El trasplante se lo realizd a los 25 dias después de la siembra el 25 de abril del 2014 colocando de tres a
cinco plantas por sitio, con un distanciamiento de 0.30 m entre hilera y 0.20 entre plantas, quedando
finalmente una densidad de 500.000 plantas ha™.

2.11.5 Riego

El riego se lo suministro manteniendo una ldmina de agua no mayor a 5 cm desde la etapa de
macollamiento hasta 20 dias antes de la cosecha. En su efecto se realizaron 5 riegos a lo largo del ciclo de
cultivo ya que se logrd cubrir con las precipitaciones las necesidades del cultivo entre el mes de abril y
parte de mayo.

2.11.6 Control de malezas

El control de malezas se realizd a los 32 dias después de la siembra el 2 de mayo del 2014 y se aplicé los
herbicidas Prowl y Checker. Posteriormente se manejé lamina de agua para evitar problemas de malezas a
lo largo del ciclo del cultivo.

2.11.7 Control de insectos.

El control de insectos y enfermedades, se realizaron el 6 de mayo, 20 de mayo, y el 10 de junio del 2014,
previo criterio del personal especializado en el area de entomologia y fitopatologia, verificando que sus
dafios lleguen a los umbrales econdmicos establecidos por cada drea.

2.11.8 Fertilizacion

El manejo de la fertilizacidn se realizd, respetando los tratamientos a evaluarse; ademas, excepto el
tratamiento testigo absoluto, las parcelas llevaron una fertilizacidn basal de 2 sacos de muriato de potasio,
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2 sacos de DAP 5,2 sacos de urea, fraccionados en tres aplicaciones (20% a la siembra, 40% al inicio del
macollamiento y 40% al embuchado).

Nutrientes  Testgo  100%  75%  50%  25%  ConvINIAP prcS:EZtor
N 0 0 M5 69 1035 138 125
205 0 0 s 13 45 4 40
K20 0 0 15 30 45 60 60
7n 0 0 0 0 0 72 1
B 0 0 0 0 0 1 0

2.11.9 Principales labores agricolas realizadas en el experimento.

En el cuadro 7, se detallan las principales labores realizadas y los productos utilizados en cada tratamiento:

Cuadro 7. Labores realizadas y los productos utilizados en cada tratamiento en estudio

LABOR T1A T2 T3 T4 T5 T6 INIAP T7 PRODUCT
Romplow y fangueo (pique y repique), nivelacién y Niveladora.
Dimargon
. Dimargon, Fosforina Manejo
Fosforina i isi Urea + Muriato de Productor
Preparacién de . GreenSoil, Humisil . Nitrogran +
Suelo GreenSoil Potasio + Muriato
Muriato de Potasio DAP + Sulfato Zinc tasio +
Humisil + Borax potasio
DAP MESZ
Greensil

Semilla certificada (inoculada)

Siembra . -
semillero - ECOMIC Semilla Certificada
Riego Se realizaron 5 riegos en todo el ciclo
Herbicidas Prowl 3 | ha® + Chequer 350 gr ha™
Dimargon, Fosforina
Fertilizacion - Fertimang, Biobras-16 -
. - Foliar Zinc
Foliar
Fitomas E, GreenSoil
Fertilizacion Nitrogran 20
Edéfica i i UREA 20 DDT - 54 pDT | UREA 20 DDT =54 DDT - 45
DDT
DDT
Estimulantes - BIOBRAS-16 + FITOMAS-E - Aminoacidos
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. . Fipronil +
Control de i OLEONIM-80 F‘|pron|I * Curacron +
Plagas Dimetoato .
Dimetoato
Controlde | TRICOSAVE-34 Raly + Juwel
enfermedades
Il. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio tanto a nivel de laboratorio como en el campo se detallan a
continuacién. Unicamente los obtenidos en campo han sido sometidos a analisis estadistico. También se
detalla el comportamiento de las variables y su significacidn estadistica.

.1 Datos de Fertilidad y Nutricion

Los resultados de los andlisis quimicos de suelos y foliares para el cultivo de arroz se muestran a
continuacion

I11.L1.1 Textura

En los suelos de la localidad de Nobol, en los primeros 20 cm de profundidad se observé una textura
Arcillosa segln los resultados de los andlisis entregados por el laboratorio, Cuadro 8.

Cuadro 8. Porcentaje de particulas y clase textural del suelo de Nobol.

Profundidad Particulas de suelo (%)

lasificacion T |
ARENA LIMO ARCILLA Clasificacion Textura

0-20 26 24 50 Arcilloso

I11.L1.2 Nutrientes en el suelo y hojas.

3.1.2.1 Muestreo Inicial de suelo

En los andlisis de suelos realizados antes de la siembra del cultivo de arroz, se observé que los contenidos
de macro nutrientes (Cuadro 9), muestran contenidos bajos en Fosforo, Potasio y medios en Nitrégeno los
demads nutrientes como el Calcio Azufre, Magnesio presentan contenidos altos a nivel de suelo.

Los contenidos de los micronutrientes presentan contenidos bajos en Zinc, Boro y medios en hierro. Los
contenidos de Cobre y Manganeso se encuentran en cantidades altas por lo que no se realizé ninguna
aplicacion al suelo.
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Los contenidos de materia Orgdnica presente en estos suelos es media con un valor 3.1 % debido a los
malos manejos que se da con la quema de los rastrojos. Las condiciones del pH se encuentran en niveles
aceptables presentando un valor de 6.0.

3.1.2.2 Muestreo final de suelo

En los anadlisis de suelos realizados al final del ciclo del cultivo de arroz (cosecha), se observé que los
contenidos de macro nutrientes (Cuadro 10), muestran contenidos bajos en Fosforo y medios en Nitrégeno,
Potasio los demas nutrientes como el Calcio Azufre, Magnesio presentan contenidos altos a nivel de suelo
evidenciando que las reservas naturales de estos nutrientes fueron suficientes para cubrir la demanda que
la planta necesito al comparar los resultados con los anélisis iniciales.

Los contenidos de los micronutrientes son contenidos bajos en Hierro, Boro y medios en Zinc. Cobrey
Manganeso se encuentran en cantidades altas por lo que no se realizd ninguna aplicacién al suelo.

Los contenidos de materia orgdnica al final del ciclo del cultivo disminuyeron en relacién a los contenidos
iniciales, debido posiblemente a la no preparacion del suelo que se dio para el trasplante, etapa que
coincidié con la salida de la época lluviosa, los contenidos en estos suelos oscila entre 2.2 a 2.5% también
se estima que esta condicion se debe a los malos manejos que se da con la quema de los rastrojos. Las
condiciones del pH se encuentran en niveles aceptables 6.6 a 6.9.

3.1.2.3 Muestreo Foliar

Por su parte, los resultados del analisis foliar (Cuadro 11), muestran deficiencia de Magnesio y Azufre y
contenidos altos en Nitrégeno, Fosforo, Potasio, Calcio influenciados por la fertilizacion quimica
desbalanceada que realiza el productor afio tras ano. Aun asi en el programa de fertilizacién establecido
para este lote solo se trabajo con aplicaciones a base de nitrégeno, fosforo, potasio, Zinc y Boro.

Los contenidos de los micronutrientes se aprecian en este mismo cuadro, donde observamos que solo el

Zinc y el cobre estd deficientes a nivel foliar. Los demds micronutrientes como el manganeso presentan
condiciones adecuadas, en tanto que, el hierro y boro presentan contenidos excesivos segun el analisis.
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Cuadro 9. Resultado de los andlisis quimicos de suelo realizados al inicio de cultivo de arroz. Nobol, 21 de abril, 2014.

Identificacion del pH ppm meq/100 ml ppm
lote % MO
N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
MUESTREO
INICIAL 6,0 3 M 3 B 014 B 169 6,9 65 1,4 B 10,3 40 ™M 111 008 B 31 M

A = Alto; M = Medio y B = Bajo

pH
MAc = Muy Acido = Liger. Acido LAI = Lige.
Alcalino RC = Requiere Cal
Ac = Acido PN =Prac. Neutro MeAl =
Media. Alcalino
MeAc = Media. Acido N = Neutro Al = Alcalino
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Cuadro 10. Resultado de los analisis quimicos de suelo realizados al final del ciclo del cultivo de arroz. Nobol, 31 de julio, 2014.

TRATAMIENTOS PH ppin meq/100ml ppm %
N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B M.O
TESTIGO ABSOLUTO 6,8 PN 20 M 2 B 040 M 195 A 8,4 A 171 A 21 M 185 A 219 M 209 A <LC B 236 B
100 % ORGANICO 6,9 PN 22 M 2 B 035 M 209 A 100 A 74 A 23 M 210 A 197 B 307 A 01 B 221 B
75 % ORGANICO 6,9 PN 26 M 2 B 035 M 204 A 90 A 103 A 24 M 205 A 154 B 276 A 01 B 251 B
50 % ORGANICO 6,7 PN 20 M 2 B 037 M 202 A 92 A 113 A 22 M 196 A 140 B 163 A 01 B 207 B
25 % ORGANICO 6,8 PN 21 M 2 B 033 M 201 A 8,2 A 136 A 21 M 207 A 170 B 256 A <LC B 221 B
CONV INIAP 6,7 PN 24 M 4 B 030 M 199 A 8,3 A 223 A 3,8 M 206 A 171 B 156 A <LC B 221 B
CONV. PRODUCTOR 6,6 PN 22 M 2 B 031 M 197 A 87 A 239 A 21 M 195 A 150 B 19% A 01 B 221 B
A = Alto; M = Medio y B = Bajo
pH
MAc = Muy Acido = Liger. Acido LAI = Lige.
Alcalino RC = Requiere Cal
Ac = Acido PN = Prac. Neutro MeAl =

Media. Alcalino
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MeAc = Media. Acido N = Neutro Al = Alcalino

Cuadro 10A. Resultado de los analisis quimicos de suelo realizados al final del ciclo del cultivo de arroz. Nobol, 31 de julio, 2014.
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Muestreo inicial de suelo

2,4
2,3

TRATAMIENTOS  Ca/Mg  Mg/K  CatMg/K >
Muestreo Inicial 2,4 49,29 170,07
Niveles optimos 2-8 2,5-10 12,5-50 <
Muestreo final de suelo _
TRATAMIENTOS Ca/Mg Mg/K Ca+Mg/K -
TESTIGO ABSOLUTO 2,3 2100 69,80
100 % ORGANICO 2,0 2851 88,20 )
75 % ORGANICO 22 2560 8377 Nl
50 % ORGANICO 21 2495 7946
25 % ORGANICO 24 2500 8597
CONV INIAP 23 2770 9387 s
CONV.PRODUCTOR 22 2816 9174 °
Niveles optimos 2-8 2,5-10 12,5-50
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CUADRO 11. Resultado de los analisis foliares realizados a la floraciéon del cultivo de arroz. Nobol, 2 de julio, 2014

% ppm

TRATAMIENTOS Ca Mg Zn Cu Fe Mn
TESTIGO 2,7 0,18 1,13 0,47 012 D 0,09 17 235 100 17
100 % ORGANICO 2,7 0,18 1,13 0,45 0,12 D 0,09 16 300 400 11
75 % ORGANICO 3,0 0,18 1,17 0,45 012 D 0,10 16 150 375 17
50 % ORGANICO 3,2 0,21 1,29 0,49 0,14 D 0,10 19 183 385 25
25 % ORGANICO 3,2 0,18 1,34 0,45 0,2 D 0,09 17 198 360 30
CONVENCIONAL INIAP 2,9 0,18 1,21 0,43 0,12 D 0,09 17 159 400 18
CONVENCIONAL PRODUCTORS 3,0 0,18 1,27 0,43 0,12 D 0,10 18 745 385 14
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3.2 Datos agronémicos
3.2.1 Altura de planta

En el grafico 1, se observan los valores promedios de altura de planta a la cosecha. El andlisis
de variancia realizado detect6 significancia estadistica entre los tratamientos estudiados. Los
resultados obtenidos muestran que los tratamientos 100% organico y testigo absoluto, tienden
a tener una menor altura de planta con valores en 89.4 y 93.13 cm respectivamente, en tanto
que, en el tratamiento 25% organico y 75% quimico es el que presenta una mayor altura de
planta con 106,4 cm a la cosecha, los tratamientos 50% organico - 50% quimico y convencional
INIAP presentan valores de altura de planta aceptables que corresponden 105.8 y 103.0 cm
respectivamente.

110 +
106,4 105,8

105 - 103,0 102,5
100 - 98,97
95 - 93,13
89,4
90
N I
80 -

TESTIGO  100% 75% 50% 25% CONV. CONV.
INIAP AGR

Altura de planta {cm)

Tratamientos

Grafico 1. Efecto del manejo de la fertilizacidn organica y quimica sobre la altura de planta
expresada en cm. Nobol. 2014

3.2.2 Numero de macollos por m?

El analisis estadistico realizado en esta variable presento significancia estadistica entre los
tratamientos (grafico 2). El menor nimero promedio de macollos se dio en los tratamientos
Testigo donde no se aplicd ningun fertilizante y 100% organico, con valores que estan en 233.8
y 248.0 macollos m™ respectivamente. El mayor nimero de macollos se dio en el tratamiento
Convencional INIAP con valores de 356.5 macollos m™.
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400 - 356,5
350 - 320,8 320,8
300 - 2738 2668

oo | 2338 248,0

200 -
150 -
100 -

50 -

Nimero de macollos {m?)

TESTIGO  100% 75% 50% 25% CONV. CONV.
INIAP AGR

Tratamientos

Grafico 2. Efecto del manejo de la fertilizacion organico y quimica sobre el nimero de
macollo por m% Nobol. 2014

3.2.3 Numero de granos llenos panicula™

Los resultados registrados en al final de la cosecha en relacion al nUmero de granos llenos por
panicula muestran significancia estadistica entre tratamientos. Se puede observar que el
tratamiento convencional INIAP con 67.09 es el que menor nimero de granos llenos por
panicula presento en relacidn al tratamiento de 75 % orgdnico y 25% quimico donde se obtuvo
el mayor nimero de granos llenos por panicula con 82.1.

100 -
90 - 82,1 80,72

80 - 73,86 71,53 71,19 6709 7066
70 !

60 -

50 -

40 -

30

20

10

0 !

TESTIGO 100% 75% 50% 25% CONV. CONV.
INIAP AGR

Numero granos llenos panicula!

Tratamientos

Grafico 3. Efecto del manejo de la fertilizacidn organico y quimica sobre el Nimero de granos
llenos panicula™. Nobol. 2014

3.2.4 Peso promedio de 1000 granos
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Los resultados registrados en los pesos promedios de 1000 granos en el genotipo 53590,
muestran que hubo diferencia estadistica significativa grafico 4. La prueba de tukey determiné
diferencia estadistica entre los tratamientos evaluados.

Segun el anadlisis estadistico el tratamiento testigo registré el menor peso de los 1000 granos
con valores que estan entre los 27.23 gramos, en tanto que los tratamientos 25% organico y 75
% quimico, Convencional INIAP y Productor presentaron los mejores pesos de 1000 granos con
valores que estan entre los 29.35, 29.45 y 29.30 gramos respectivamente.

30
2935 2945 5,939

29,5 -
29 - 2858 2873
285 |
28 -
27,5 4 27,23 2738
27
26,5 |
26

TESTIGO 100% 75% 50% 25% CONV. CONV.
INIAP AGR

Peso 1000 granos (gr)

Tratamientos

Grafico 4. Efecto del manejo de la fertilizacion organico y quimica sobre el peso de 1000
granos. Nobol. 2014

3.2.5 Rendimiento kg ha™

Los mayores valores promedios de rendimiento de grano (5784 kg ha™) se dieron en el
tratamiento 75% orgdnico y 25% quimico grafico 5. El analisis de variancia detecto significancia
estadistica entre tratamientos. EIl menor rendimiento se obtuvo en el tratamiento testigo
donde no se realiza ninguna fertilizacién en el cultivo con valores entre los 4293 kg ha™. Los
tratamientos convencional INIAP y productor presentaron rendimientos aceptables mas aun no
alcanzaron los mejores niveles de rendimiento con 5434 y 5270 kg ha™ respectivamente.
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Grafico 5. Efecto del manejo de la fertilizaciéon organico y quimica sobre el rendimiento del
Genotipo de arroz 53590. Nobol. 2014

3.3 Analisis de Calidad Molinera

En el cuadro 12, se presentan los promedios de los datos evaluados del andlisis de Calidad
Molinera y en el informe entregado por el programa de arroz en los cuadros 2 al 8 se presentan
los datos originales.

Una vez realizado el proceso de pilado de las siete muestras, se puede decir que en forma
general presentaron un buen indice de pilado (grano entero mas %), con valores promedios
similares que variaron entre 62.07 y 63.86 % respectivamente de granos enteros mas tres
cuartos.

De igual manera para longitud y ancho del grano descascarado las siete muestras presentaron
comportamiento similares con promedios que variaron entre 7.53 y 7.87 mm de longitud,
considerados segun escala del CIAT como grano extra largo. Mientras que para el ancho del
grano descascarado los promedios fluctuaron entre 2.19 y 2.22 mm respectivamente.

En lo que respecta a centro blanco, la muestra seis Convencional INIAP presenté el menor
promedio con 8% de granos con centro blanco, mientras que la muestra dos 100% orgdnico
presentd el mayor promedio con 15% de granos con centro blanco.

En lo que concierne a las variables cascara, arrocillo y polvillo, se observé un comportamiento
similar en las siete muestras, para cascara los promedios fluctdan entre 21.22 y 23.04 %, para
arrocillo los promedios varian entre 5.99 y 7.20 %, para polvillo los promedios variaron entre
7.53y9.29%.

Se adjunta informe Técnico de Analisis de Calidad Molinera (PDF) realizadas por el Programa
Nacional de Arroz en la Estacidn Experimental Litoral Sur.
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Cuadro 12. Datos de varias caracteristicas de molineria en una muestra de arroz.

Longitud del Ancho del
MUESTRAS E"ti;‘:;' % descg;:c';‘:a do descg;:'c';‘;a 4o | Cascara %) | Polvillo (%) | Arrocillo (%) Centro blanco
(mm) (mm) 500
1 (Testigo absoluto) 63.76 7.79 2.22 21.53 8.73 5.99 11.67
2(100% Orgdnico) 63.48 7.81 2.21 2193 8.46 6.13 15.00
3 (75% Organico) 62.52 7.87 2.20 21.75 9.01 6.72 10.67
4(50 % Organico) 62.07 7.73 2.22 21.44 9.29 7.20 14.67
5 (25 % Organico) 62.71 7.77 2.19 21.65 8.76 6.88 11.67
6 (Convencional Iniap) 63.86 7.53 2.21 21.22 8.45 6.47 8.00
7 (Convencional product 62.37 7.80 2.21 23.04 7.53 7.06 13.33
Media 62.97 7.76 2.21 21.79 861 6.63 12.14

3.4 Anadlisis de Nutricién y Calidad de Grano de arroz genotipo 53590.

Los resultados obtenidos de los analisis realizados por el Departamento de Nutricion y calidad
de la Estacién Experimental Santa Catalina. EESC, en Informe 14-247, (Anexo 13). Entre los
resultados mds relevantes se puede mencionar el aumento de la extracciéon de Hierro y Zinc
conforme se disminuyen las aplicaciones de fertilizante quimico en cada tratamiento organico
con 17 (25% Org), 18 (50% Org), 35 (75% Org) y 48 (100% Org) ppm de Hierroy 18 (25% Org),
17 (50% Org), 18 (75% Org) y 19 (100% Org) ppm en zinc respectivamente. También
observamos contrariamente a lo explicado anteriormente que conforme disminuye la
aplicacién de fertilizante quimico bajan las concentraciones de proteinas en el grano de arroz
debido a la falta de nutrientes a nivel de suelo en los tratamientos organicos con 10.03 (25%
Org), 9.19 (50% Org), 8.12 (75% Org) y 7.38 (100% Org) ppm de proteina respectivamente.

3.5 Evaluaciones de Enfermedades e Insectos Plagas y benéficos

Se adjunta informe PDF de las evaluaciones realizadas por las dreas de Fitopatologia (Ing. Maria
Leticia Vivas) y Entomologia (Ing. Mirian Arias) de la Estacién Experimental Litoral Sur.

IV. CONCLUSIONES

Nutricién y Fertilizacion
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Los analisis foliares son un complemento para poder determinar en el siguiente ciclo de
cultivo como se comportd la absorcién de los nutrientes que se aplicaron en los programas
de fertilizacién y establecer los problemas de antagonismo causados por desbalances
nutricionales.

Los contenidos de nitrogeno observado en los analisis de suelo al inicio y al final del
experimento muestran contenidos medios, esta condicién disminuyé debido a la
absorcidon de este nutriente a lo largo del ciclo del cultivo el cual es prioritario para
obtener altos rendimientos.

Los analisis iniciales en relacién al potasio presentan una condicion baja. Al final del
experimento esta condicién cambia a media debido a que se corrigié a tiempo con
aplicaciones al suelo y via foliar.

Se observd que los contenidos de fosforo a nivel de suelo al inicio y final del experimento
no presento variacidn alguna, salvo en el tratamiento convencional INIAP, mds aun en los
analisis foliares se observd contenidos adecuados de absorcién lo que demuestra que lo
gue se suministra cubre solamente la demanda del cultivo.

Los bajos contenidos de zinc al inicio motivo la aplicaciéon de sulfato de zinc para cubrir
esta demanda de nutrientes y los resultados obtenidos al final del ciclo del cultivo son muy
halagadores ya que sus contenidos aumentaron aun nivel medio y en los andlisis foliares
sus resultados se encuentran tendientes a una condicién media a baja.

Al comparar los andlisis iniciales de las relaciones Ca/Mg (2.4), Mg/K (49.29) y Ca+Mg/K
(170.07) presentan relaciones desbalanceadas, mientras que los resultados de los analisis
finales muestran una recuperacién en sus relaciones Mg/K (21 a 28.51) y Ca+Mg/K (79.46
a 93.87) pudiendo concluir que la aplicacion de la fuente a base de potasio fue
fundamental para regular este alto desbalance en todos los tratamientos estudiados.

Los contenidos altos en calcio en los analisis de suelo pueden ser el motivo de los bajos
contenidos nutricionales del magnesio en los andlisis foliares causando problemas de
bloqueo en su absorcién ya que a nivel de suelo el magnesio presenta contenidos
adecuados, estos resultados se corroboran con lo observado en las relaciones Ca/Mg al
inicio y al final del experimento.

En los analisis foliares se observé que en los tratamientos manejados organicamente el
nitrégeno y el potasio muestran una tendencia a aumentar cuando se agrega
paulatinamente fertilizante quimico en relacién a los fertilizantes organicos.

Los resultados agrondmicos fueron muy variables pero predomino la condicidon de
fertilizacion quimica al suelo, mas aun en los resultados de rendimientos el tratamiento
que mejor resultado obtuvo va en el orden de 75% organico con valores de 5784 kg ha™ >
50% organico > CONV INIAP > CONV Productor > 25% orgdnico > 100% orgdnico > Testigo.

En lo referente a los datos agrondmicos se determind que los tratamientos del 75%
organico y 25% quimico existié diferencias estadisticas y alcanzaron los valores mas altos

evidencidndose mayor desarrollo de las plantas de los tratamientos en estudio para las
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variables agrondmicas Rendimiento Kg/Ha, nimeros de granos llenos por panicula, altura
de planta.

Calidad Molinera

® Las muestras presentaron un buen indice de pilado con un comportamiento similar para
las siete muestra con promedios que variaron entre 62.07 y 63.86%, consecuentemente
las siete muestras obtuvieron similares porcentaje de arrocillo, cascara y polvillo.

e Para longitud de grano descascarado las siete muestras presentaron promedios que se los
considera como grano extra largo segln escala del CIAT.

® En lo que concierne a centro blanco la muestra siete fue la que expresé un mejor
comportamiento con el menor promedio de granos que presentaron centro blanco.

Nutricidn y calidad de grano.

® Se observé un aumento de la extraccidon de hierro y zinc conforme se disminuyen las
aplicaciones de fertilizante quimico en cada tratamiento orgdnico.

® Se observo en el analisis de calidad de grano en la variable proteina que al disminuir la
aplicacién de fertilizante quimico en los tratamientos orgdnicos, bajan las concentraciones
de proteinas en el grano de arroz debido a la falta de nutrientes a nivel de suelo

Enfermedades

° Rhizoctonia solani fue observada en todos los tratamientos con altos porcentajes de
incidencia.

° Durante las tres evaluaciones los porcentajes del virus de la hoja blanca fluctuaron
entre 25y 47.5.

° El mayor porcentaje promedio de la incidencia de Bipolaris oryzae se registré en los
tratamientos 100% orgdnico y testigo absoluto.

° Sarocladium oryzae no se observé en los tratamientos convencionales de INIAP y del
productor.

Insectos plaga y benéficos

e No se detectaron umbrales de control para los insectos defoliadores S. frugiperda,
Panoquina sp, Syngamia sp.

® Los tratamientos organicos y testigo absoluto no llegaron a los umbrales de control para
Diatraea spp.

e Enestado lechosos y grano pastoso no se llegd al umbral de control para Oebalus ornatus.

e Seidentificaron organismos benéficos predadores como Tretagnata sp. libélulas,
Zelus, Coleomegilla sp y Crhysopa sp.

e Entre los parasitoides se identificaron a Strabotes sp. Euplectrus sp, Telenomus alectro,
Telenomus rowani y los entomopatégenos Nomurea sp. causante de mortalidad en larvas
de S. frugiperda e Hirsutella sp sobre R. albinella,
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V. RECOMENDACIONES

® Se debe realizar el andlisis de suelo antes de la siembra para poder determinar los
contenidos de nutrientes en el suelo y establecer programas de fertilizacion balanceados
con aplicaciones que contemplen el uso de macro y micro nutrientes.

® Las aplicaciones de fertilizante al suelo deben cubrir las necesidades sin exagerar sus
contenidos nutricionales.

® Se recomienda repetir este ensayo el siguiente ciclo de cultivo (época seca) en la misma
zona y de preferencia replicarlos en otras zonas con mayores problemas nutricionales
como Babahoyo y con problemas de salinidad como Yaguachi.

e Establecer estudios con otros productos organicos fabricados en el mercado nacional y
poder comparar eficiencia entre productos y sistemas de manejo.
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Resultados no previstos: No Aplica

11. Recomendaciones:

Ensayo Salinidad: Se obtuvo informacion relacionada en aumento de los niveles de
salinidad cuando se usa agua de riego que ingresa a los lotes cercanos a las areas que
estan sometidas a riego con marea alta donde su influencia es perjudicial y demanda un
manejo del cultivo y siembras a realizarse antes que bajen los niveles de agua en la época
de invierno los cuales se establecen en los meses de Junio a Julio.

Ensayo LABIOFAM: se recomienda repetir este ensayo el siguiente ciclo de cultivo (época
seca) en la misma zonay de preferencia replicarlos en otras zonas con mayores problemas
nutricionales como Babahoyo y con problemas de salinidad como Yaguachi.

Establecer estudios con otros productos orgdnicos fabricados en el mercado nacional y
poder comparar eficiencia entre productos y sistemas de manejo.

Ensayo Macro-Micronutrientes: Las dosis de nutrientes balanceadas empleadas en los
ensayos permitieron obtener altos rendimientos en la época de invierno mucho mas
cuando se manejé adecuadamente la [ldmina de agua y no en exceso.

Ensayo Soya: Los altos rendimientos en el cultivo de soya en la época de verano dependen
de las condiciones del suelo (textura-nutricional) los cuales permiten identificar el grado
de retencion de agua a lo largo de su ciclo del cultivo.

Ing. MSc. Braulio Lahuathe Mendoza
Responsable Departamento Suelos y Aguas

12. Anexos:
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Anexo 1. Establecimiento del ensayo de “Reducciéon de los efectos de la salinidad del suelo en
el cultivo de arroz, mediante el uso de enmiendas comerciales”.

TS e Arroz “Salinidad”

Anexo 2. Establecimiento del ensayo "Efecto de la fertilizacion con N, P, K, S, Mg sobre el
rendimiento de las variedades de arroz (Oryza sativa), en la zonas de Daule, Santa Lucia y
Babahoyo"
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Anexo 3. Establecimiento del ensayo “Influencia de la fertilizacién con micronutrientes en
el desarrollo y calidad del cultivo de arroz (Oryza sativa) en las zonas de Daule, Santa
Lucia y Babahoyo”
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Anexo 4. Establecimiento del ensayo de "Efecto de la fertilizacion con N, P, K, S, Mg sobre
el rendimiento de la variedad de Mani (Arachis hypogaea) INIAP 303-pintado, en la zona
de Loja"

FORNPERSA O DI fianio

Anexo 5. Establecimiento del ensayo “Efecto de la fertilizacion balanceada sobre el
crecimiento de la nueva variedad de soya (Glixine max) INIAP 309"
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EERAIREBNTNAD DE SOYA

Anexo 6. Presupuesto ejecutado en el afio:

El presupuesto ejecutado hasta el 20 de diciembre del 2014 alcanza los 97034,10 lo que
equivale al 95,53 % de gastos. Se espera que con el pago de jornales del mes de diciembre
aumente al 100% de gasto (Foto 1).

Foto 1. Presupuesto ejecutado hasta el 20 de diciembre del 2014.
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EJERCICIO: 2014

DESCRIPCION ASIGNADD MODIFICADD CODIFICADD MONTO COMPROMETIDO DEVENGADOD PAGADD SALDO POR SALDO FOR SALDD POR %
CERTIFICADO COMPROMETER DEVENGAR PAGAR EJEC
2100 52T 022 SUELOS ¥ AGUAS
710030900 Decimolencer Suside oo 68526 58526 o T =1 EI0.ER 5550 5550 ooy 8150
o1
710204 0900 Dedmocuars Suskia 000 6577 6577 [T szt 282.67 141,67 8310 83.10 24100 BZIE
001
T 10306 000 ALBRENTACION o.o0 1,584.00 1,584.00 o0 580,00 EB0.00 408.00 1,004.00 1,004.00 17200 BE.EZ
oo
710507 0900 Honorankos. oo 810.90 810.80 oo &1080 BIDE0 BINED 000 .00 0o 10000
001
710510 o0 Sarvicios Personakes por Contrato o.o0 10,463.95 10,463.95 o0 1045095 10,460 56 &, TBO.ZT 3.00 300 e a8 29.97
001
710501 0900 Aporie Paional .00 1,253.38 1,25338 -1 124847 1,248.47 1,9BE.77 A a8 E2T0 SEE1
o1
7105020900 Fonde de Resena 000 a.00 a.00 [T LT oo n.oo 0.00 a.00 om oo
001
710704 000 Compensacion por Desahucio o.o0 ‘0.00 0.0 o0 o0 o000 000 ‘o000 ‘0.00 oo0 oo
o0
7302190920  Fubliddad y Fropaganda Uisands Owos Medas n.00 .00 .00 oo oo oo n.oo 000 .00 oo oo
001
TI0E01 o0 Pasajes al Intericr o.o0 400.00 &00.00 o0 400000 400.00 A400.00 ‘o000 ‘0.00 ooa 10000
001
TIOMOIONE0  Walioos y Subsisiencias en el Inieriar n.o0 ,790.40 B,790.40 oo BTS040 B,7E0.AD B,7E0.40 0.00 o.00 oo 10000
o1
70402 0320 Ecificios Locales Residencias y Cablsado oo 15,328.72 15,328.72 -1} 15.324.72 15,324.72 15,324.72 000 .00 0o 10000
001 Esinucturads {Instalicion
Reparackones)
TI0404 0920 Maguinarias Equipos y Fedes {Inssalacion 0.00 1,87781 1,977 61 o0 197781 1,877.61 1,57T.61 ‘0.o0 .00 000 10000
001 Manignimienic y Reparacknes)
TIAON 0920 Wekiculos (stalscion Manisnimienio n.00 1,863.01 1,963.01 oo 195301 1,862.01 1,562.01 000 .00 0o 10000
o1 Reparaciones)
730704 0920 Manienimienin y Reparacion de Equipos ¥ oo 500.00 500.00 0o 000 EO0.00 EO0.00 000 .00 0o 10000
001 Sisiomas in‘ormaticos
T30S0 o0 Alimenios y Bobidas. o.o0 200.00 200.00 o0 200000 Z00.00 Z00.00 ‘o000 ‘0.00 oo0 10000
o0
T30S0Z 0920 Westuario; Lenceda; Prendas de Froleccion; n.00 500.00 500.00 oo Azss 456,55 456,55 oo LT 0o 10000
001 Accescrics. para Uniformes Miltanes y Pollciales;
y Carpas
7308030920 Combusibles y Lubricanies 0.0 asm2ar 348227 -1 ERERE ) 3,482.27 .00 .00 om0 10000
001
T30S0 00 Materiakes de Ofcina o.o0 1,750.00 1,750.00 o0 1.750000 1,750,000 ‘o000 ‘0.00 oo0 10000
o1
TAOE05 0920 Matoriales de Asen oo 49216 43816 -1} 43416 454,16 000 .00 0o 10000
001
T30S0 00 Heramientas (Blenes de Uso y Consuma de o.o0 695.08 696.08 o0 .08 ESE.08 ESE.08 ‘o000 ‘0.00 oo0 10000
001 Inversion)
TIONI0NE0  Fepuesios y ACCEscrion n.00 26576 26576 oo AB5TE AEETE 4BE.TE 000 .00 0o 10000
001
730814 0320 Suminisros para Actividades Agropecuanias 000 5,932.15 5,332.15 -1 553215 553215 5,532.15 .00 .00 om0 10000
001 Fesca y Gara
TTONNZ CEE0 Tas: c oo THA.LL T5E.L2 LT} TEADY TER.OO TER.O0 0.4 048 ono  soed
o0 Permiscs Licendas y Fatentes
B40103 0920 Mabilarios (Slenes de Larga Duradon) n.00 113337 3,133.37 oo 31ZTOS 3,177.08 1,486.04 632 632 151201 SGED
001
B40104 0520 Maguinarias y Equipos [Bkeres de Langa o.00 35,073.99 35,073.89 o0 350739 36,073.59 36,073.59 0.00 0.00 000 100.00
001 Durackn)
DESCRIPCION ASIGNADD MODIFICADD CODIFICADD ~ MONTO COMPROMETIDD DEVENGADD  PAGADD SALDO POR SALDD POR SALDD POR %
CERTIFICADD COMPROMETER DEVENGAR PAGAR EJEC
B0I0E 020 Hemamierias (Blenes de Larga Ouracion) 000 1,198.40 1,138.20 om 112840 1,158.40 1,158.40 0.00 0.00 0m 100,00
o
B00T0EZ0  Equipes Sislemas y Paquoles informatices 000 256433 256433 om 25433 256433 2,564.33 0.00 0.00 0m 100,00
oo

TOTAL 2100527022 SUELOS ¥ AGUAS
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Anexo 7. Cronograma de actividades desarrolladas en la manejo del experimento.

Semanas
Actividades
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Preparacion de suelo X X
Siembra de semillero X
Muestreo de suelos X X

Delimitacion de
unidades
experimentales
(muros)

Estaquillado X
Trasplante de ensayos X

Fertilizacion X X X X
Aplicacion de
tratamientos
Manejo de cultivo X X X X X X X X X

Toma de datos

fisiologicos

Cosecha X
Tabulacién de datos X

Elaboracion de
informe
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Anexo 8. Croquis de campo

Ensayo de Campo INIAP - ACOMERC- LABIOFAM

Sistema Integrado de Manejo Ecoamigable (SIME) en el cultivo del arroz

CAMINO
T-7 T-6 T-5 T-4 T-3 T-2 T-1
CONV. Conv. 25% 50 % 75 % 100 % Testigo
INIAP Productor Organico Organico Organico Organico Absoluto
75 % 50 % 25%
Quimico Quimico Quimico
T-5 T-1 T-3 T-7 T-2 T-6 T-4
25% Testigo 75 % CONV. 100 % Conv. 50 %
Organico Absoluto Organico INIAP Organico Productor Organico
75 % 25% 50 %
Quimico Quimico Quimico
T-2 T-3 T-6 T-4 T-1 T-5 T-7
100 % 75 % Conv. 50 % Testigo 25% CONV.
Organico Organico Productor Organico Absoluto Organico INIAP
25% 50 % 75 %
Quimico Quimico Quimico
T-4 T-5 T1 T-3 T-7 T-2 T-6
50 % 25% Testigo 75 % CONV. 100 % Conv.
Organico Organico Absoluto INIAP Organico Productor
50 % 75 %
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Quimico Quimico Organico
25%
Quimico

Anexo 9. Programa de fertilizaciéon ensayo INIAP — LABIOFAM - ACOMERC
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PROGRAMA 100% ORGANICO

TRATAMIENTO QuIMICO 0%

ORGANICO 100%
VARIEDAD Genetipe de arroz 53550.
TIPO DE SIEMBRA Trasplante {45 kg de semillax ha)
TAMARNO LOTE {m2) 20
PRODUCTO / ETAPA Unidad DOSIS DIA DESPUES DE TRASPLANTE {DDT) TOTALX HA

ORGANICO 0 0 10 25 50 75

SUELO
DIMARGON [N} litro 3 3 3
FOSFORINA {P) litro 2 2 2
GREENSOIL kilogramo 20 20 20
HUMISIL litro 4 4 4
GreenSil litro 1
SEMILLA {trasplante)
INIAP 15 kilogramo 45 45 45
ECOMIC Grame 1000 100 100
CONTROL DE MALEZA
METSULFURON METIL Grame 7 7 i
BYSPIRIBAC SODIO mililitre 100 100 100
FOLIARES
DIMARGON (N) litro 3 3 3 6
FOSFORINA {P) litro 1 1 1
FERTIMANG (K] litro 3 3 3 3 9
BIOBRAS-16 mililitro 25 25 25 50
FITOMAS E litro 1 1 1 2
Greensil litro 0,2 0,2 0,2 0,2 0,6
GREENFOSS kilogramo 2 2 2 2 6
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
TRICOSAVE-H4 kilograme 1 1 1 2
OLEONIM-80 litro 1,5 15 L5 3
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PROGRAMA ECO 75 (75% Organico)

TRATAMIENTO QUIMICO 25%

ORGANICO 75%
VARIEDAD Genotipo de arroz 53590,
TIPO DE SIEMBRA Trasplante (45 kg de semillax ha)
TAMARO LOTE (m2) 20
PRODUCTO / ETAPA Unidad DOSIS ECO DIA DESPUES DE TRASPLAMNTE (DDT) TOTALX HA

75X HA 0 0 10 25 50 75

SUELO
DIMARGON (M) litro 2,25 2,25 - - - - 2,25
FOSFORINA (P) litro 1,5 15 - - - - 15
GREENSOIL kilogramo 15 15 - - - - 15
HUMISIL litro 3 3 - - - - 3
GreenSil litro 0,75 0,75 - - - - 0,75
MURIATO DE POTASIO | kilogramo 12,5 12,5 - - - - 12,5
DAP kilogramo 25 25 - - - - 25
SEMILLA (trasplante)
INIAP 15 kilogramo 45 - a5 - - - - a5
ECOMIC Gramo 1000 - 1000 - - - - 1000
CONTROL DE MALEZA
MET SULFUROM METIL Gramo 7 - 7 - - - 7
BYSPIRIBAC SODIO mililitro 100 - 100 - - - 100
FOUARES
DIMARGON (M) litro 2,25 - 2,25 2,25 - - 45
FOSFORINA (P) litro 0,75 - 0,75 - - - 0,75
FERTIMANG {K) litro 2,25 - 2,25 2,25 2,25 - 6,75
BIOBRAS-16 mililitro 25 - 25 25 - 50
FITOMAS E litro 1 - 1 - 1 - 2
Greensil litro 0,2 - 0,2 0,2 0,2 - 0,6
EDAFICO
UREA kilogramo - 30,625 39,375 17,5 - 87,5
MURIATO DE POTASIO | kilogramo 12,5 - - 12,5 - - 12,5
GREENSOIL kilogramo 1 - 1 1 1 - 3
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
TRICOSAVE-34 kilogramo 1 - 1 1 - - 2
OLEQONIM-80 litro 15 - 1,5 - - 15 3

41




PROGRAMA ECO 50 {50% Orgénico)

TRATAMIENTO QUIMICO 0,5

ORGANICO 0,5
VARIEDAD Genotipo de arroz 53590,
TIPO DE SIEMBRA Trasplante (45 kg de semillax ha)
TAMARNO LOTE {m2) 20
PRODUCTO / ETAPA Unidad DOSIS ECO DIA DESPUES DE TRASPLANTE (DDT) TOTALX HA

50X HA 0 0 10 25 50 75

SUELO
DIMARGON (N) litro 1,5 1,5 - - - - - 15
FOSFORINA (P} litro 1 1 - - - - - 1
GREENSOIL kilogramo 10 10 - - - - - 10
HUMISIL litro 2 2 - - - - - 2
Greensil litro 0,5 0,5 - - - - - 0,5
MURIATO DE POTASIO | kilogramo 25 25 - - - - - 25
DAP kilogramo 50 50 - - - - - 50
SEMILLA (trasplante)
INIAP 15 kilogramo 45 - 45 - - - 45
ECOMIC Gramo 1000 - 1000 - - - 1000
CONTROL DE MAILEZA
METSULFUROM METIL Gramo 7 - - 7 - - - 7
BYSPIRIBAC SODIO mililitro 100 - - 100 - - - 100
FOLUARES
DIMARGON (N) litro 15 - - 15 15 - - 3
FOSFORINA (P} litro 0,5 - - 0,5 - - - 0,5
FERTIMANG (K} litro 1,5 - - 15 1,5 1,5 - 45
BIOBRAS-16 mililitro 25 - - 25 25 - 50
FITOMAS E litro 1 - - 1 - 1 - 2
GreenSil litro 0,2 - - 0,2 0,2 0,2 - 0,6
EDAFICO
UREA kilogramo - - 61,25 78,75 35 - 175
MURIATO DE POTASIOQ | kilogramo 25 - - - 25 - - 25
GREENSQIL kilogramo 1 - - 1 1 1 - 3
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
TRICOSAVE-34 kilogramo 1 - - 1 1 - - 2
OLEQN IM-80 litro 15 - - 15 - - 15 3
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PROGRAMA ECO 25 (25% Organico)

TRATAMIENTO QUIMICD 0,75

ORGANICO 0,25
VARIEDAD Genotipo de arroz 53590.
TIPQ DE SIEMBRA Trasplante  (45ke de semilla x ha)
TAMAR O LOTE [m2) 20
PRODUCTO / ETAPA Unidad DasIs ECO DIA DESPUES DE TRASPLANTE [DDT) TOTALX HA

25 XHA 0 0 10 25 50 75

SUELD
DIMARSON (N} liro 0,75 0,75 - - - - - 0,75
FOSFORINA (F) litro 0,5 0,5 - - - - - 0,5
GREENSOIL kilcgramo 5 5 - - - - - 5
HUMISIL litro 1 1 - - - - - 1
Greensil litro 0,25 0,25 - - - - - 0,25
MURIATO DE POTASIO | kilcgramo 37,5 37,5 - - - - - 37,5
DAP kilcgramo 75 75 - - - - - 75
SEMILLA [trasplante)
INIAP 15 kilcgramo 45 - 45 - - - - 45
ECOMIC Gramo 1000 - 1000 - - - - 1000
CONTROL DE MALEZA
METSULFURS N METIL Gramo 7 - - 7 - - - 7
EYSPIRIBAC SO DIC mililitro 100 - - 100 - - - 100
FOLIARES
DIMARSON (N} litro 0,75 - - 0,75 0,75 - - 1,5
FOSFORINA (F) litro 0,25 - - 0,25 - - - 0,25
FERTIMANG (K) litro 1,5 - - 1,5 1,5 1,5 - 45
BIOBRAS-16 mililitro 25 - - 25 25 - 50
FITOMAS E litro 1 - - 1 - 1 - 2
Greensil litro 25 - - 25 25 25 - 75
EDAFICO
UREA kilcgramo - - 91,875 118,125 52,5 - 262,5
MURIATO DE POTASIO | kilcgramo 375 - - - 37,5 - - 37,5
GREENSCIL kilceramo 1 - - 1 1 1 - E]
CONTROL DE PLAGAS ¥ ENFERMEDADES
TRICOSAVE-34 kilcgramo 1 - - 1 1 - - 2
OLEQONIM-80 litro 1,5 - - 1,5 - - 1,5 3
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Anexo 10. Resultados del andlisis inicial de suelo. La muestra 3 corresponde al lote de ensayo INIAP - ACOMERC - LABIOFAM. DMSA

Primera parte...
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INSTITUTO NACIONAL AUTONGMO D
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 26 Via Duran Tambo
Yaguachi - Ecuador  Teléfono: 2717119 Fax: 2717260

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
ING. BRAULIO LAHUATHE Nombre : ENSAYO ACOMERC Cultivo Actual : ARROZ
KM. 26 VIA DURAN TAMBO Provincia : GUAYAS N° Reporte : 0001159
: VIRGEN DE FATIMA, YAGUACHI Cantén : DAULE Fecha de Muestreo : 11/06/2014
Parroquia : DAULE Fecha de Ingreso : 25/06/2014
Ubicacién : SANTA ROSA Fecha de Salida : 22/08/2014
ppm | meq/100ml [ ppm

MgrSlZn CulFe,MLlB

B89 Al 52 A 1 B 9,4 A 30 550 A[ 011 B
3 BE113 A 25 46,0 A| 0,10 B
4 B

PN ’ 32 M

PN 0,8 B| 25 A
6,0 MeAc 3 B 6,9 Al 65 A 10,3 A 40 111,0 A| 0,08 B
INTERPRETACION L METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
[ Elementos: deNa B | [pH = Suelo: agua (1:2.5) Olsen Modificado

= Lige. Alcalino RC = Requiere Cal B = Bajo N,P,B = Colorimetria

= Media. Alcalino M =Medio s = Turbidimetria Fosfato de Calcio Monobasico

A =Alo K,Ca,Mg,Cu,Fe,Mn,Zn = Absorcién atomica B,S
RESPONSABLE DPTO. SUELOS Y AGUAS RESPONSABLE LABORATORIO
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Segunda Parte...

¢

&

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE
INVESTIGACIONES AGROFPECUSRIAS

ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Yaguachi - Ecuador

Km. 26 Via Duran Tambo

Teléfono: 2717119 Fax: 2717260

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO

Nombre : ING. BRAULIO LAHUATHE Nombre : ENSAYO ACOMERC Cultivo Actual : ARROZ

Direccién : KM. 26 VIA DURAN TAMBO Provincia : GUAYAS N° de Reporte + 0001159

.Cindad : VIRGEN DE FATIMA, YAGUACHI Cantbén : DAULE Fecha de Muestreo : 11/06/2014

Teléfono  : 2724260 Parroquia : DAULE Fecha de Ingreso t 25/06/2014

Fax : 2724260 Ubicacién : SANTA ROSA Fecha de Salida t 22/08/2014

N°” Muest. meq/100ml dS/m (%) Ca Mg |Ca+Mg| meq/100ml || (meg/)}e m Textura (%)

Laborat. Al+H Al Na C.E. M.O. Mg K K 3 Bases RAS Ci |Arena Limo [Arcilla Clase Textural
2525 34 M 1,8 |46,95 (132,53 2537 20 32 48 Arcilloso
2526 35 M 242 | 6,15 {155,15 20,30 16 24 60 Arcilloso
2527 3,1 M 2.4 (49,29 |170,07 23,95 26 24 50 Arcilloso

INTERPRETACION | ABREVIATURAS METODOLOGIA USADA
——
AFH, Aly Na Gl M.O. y Cl
B = Bajo NS = No Salino s = Salino B = Bajo C.E. = Conductividad Eléctrica C.E. Conductimetro
M = Medio LS = Lig. Salino MS = Muy Salino M = Medio M.O. Materia Organica M.O. Titulacién de Welkley Black
Y 5 = Toxico A = Alto RAS = Relacién de de Sodio AHH = Titul con NaOH

RESPONSABLE DPTO. SUELOS Y AGUAS
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Anexo 11. Resultados de los analisis final de suelo ensayo INIAP — LABIOFAM — ACOMERC. DMSA

Primera parte...

e |
ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 26 Via Duran Tambo
INE S TIGAC IO NES AGROFECUARING Yaguachi - Ecuador  Teléfono: 2717119 Fax: 2717260
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : ING. BRAULIO LAHUATHE, RESP. DMSA Nombre : CONVENIO ACOMERC-INIAP Cultivo Actual : ARROZ
Direccion : KM. 26 VIA DURAN TAMBO Provincia : GUAYAS N° Reporte : 0001164
Ciudad : VIRGEN DE FATIMA, YAGUACHI Cantén : DAULE Fecha de Muestreo : 05/09/2014
Teléfono : 2724260 Parroquia : DAULE Fecha de Ingreso : 11/09/2014
Fax : 2724260 Ubicacién : DAULE Fecha de Salida : 11/09/2014
N® Muest. Datos del Lote pPpm meqg/100ml ppm
Laborat. Identificacién Area pH N K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
2535 CONVENCIONAL TNTAP 6,7 PN 24 M 4 B 0,30 M| 19,8 A 83 A|223 A 3,8 M| 20,6 A 17 B|156,0 A| 0,00 B
2536 CONVENCIONAL PRODUCTO 6,6 PN 22 M 2B 0,31 M|19,7 A| 87 A|239 A 2,1 M| 19,5 A 15 B|196,0 A| 0,10 B
2537 TESTIGO ABSOLUTO 6,8 PN 20 M 2. B 0,40 M|19,5 A| 84 A|l171 A 2,1 M| 18,5 A 21 M209,0 A | 0,00 B
2538 25 % ORGANICO 6,8 PN 21 M 2 B 0,33 M |20,1 A 8,2 A|l36 A 2,1 M| 20,7 A 17 B|256,0 A| 0,00 B
2539 50 % ORGANICO 6.7 | PN 20 M 2B 0,37 M|[20,1 A 9,2 A|l113 A 22 M| 19,6 A 14 B|163,0 A| 0,10 B
2540 75 % ORGANICO 6.9 PN 26 M 2B 0,35 M|20,3 A 89 A|103 A 2,4 M| 20,5 A 15 B|276,0 A| 0,10 B
2541 100 % ORGANICO 6.9 ‘PN 22 M 2 B 0,35 M|20,8 A 99 Al 74 A 23 M| 21,0 A 19 EB|307,0 A| 0,10 B
INTERPRETACION METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
pH EN deNaB | [pH = Suelo: agua (1:2,5) Olsen Modificado
MAe = Muy Acido LAc = Liger. Acido LAl = Lige. Alcalino RC = Requiere Cal B =Bajo N,P.B = Colorimetria |_N.P.K,Ca,Mg,Cu,Fe,Mn,Zn
Ac = Acido PN = Prac. Neutro  MeAl = Media. Alcalino M = Medio s = Turbidimetria Fosfato de Calcio N i
MecAe = Media. Acido N = Neutro Al = Alcalino A =Alto K,Ca,Mg.Cu,Fe,Mn,Zn = Al ion atémica B,S

RESPONSABLE DPTO. SUELOS Y AGUAS

RESPONSABLE
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Segunda Parte...

>
z
4 ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 26 Via Duran Tambo
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE Yaguachi - Ecuador Teléfono: 2717119 Fax: 2717260
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : ING. BRAULIO LAHUATHE, RESP. DMS§ Nombre : CONVENIO ACOMERC-INIAP Cultivo Actual : ARROZ
Direccién : KM. 26 VIA DURAN TAMBO Provincia : GUAYAS N° de Reporte : 0001164
Ciundad : VIRGEN DE FATIMA, YAGUACHI Cantén : DAULE Fecha de Muestreo : 05/09/2014
Teléfono : 2724260 Parroquia : DAULE Fecha de Ingreso : 11/09/2014
Fax : 2724260 Ubicacién : DAULE Fecha de Salida : 11/09/2014
N° Muest. meq/100ml dS/m (%) Ca Mg |Ca+Mg|meq/100ml || (meg/1)V2 pPpm Textura (%)
Laborat. Al+H Al Na C.E. M.O. Mg K K Z Bases RAS Ci |Arenal Limo |[Arcillal Clase Textural
2535 X 2,3 |27,70 | 93,87 | 28,46
2536 22 W 2,2 28,16 | 91,74 | 28,75
2537 2,4 B 2.3 |21,00 | 69,80 | 28,32
2538 22 B 2,4 |25,00 85,97 28,70
2539 2,1 B 2,1 [24,95 79,46 29,77
2540 25 B 2,2 |25,60 83,77 29,67
2541 22 B 2,0 |28,51 88,20 31,22
INTERPRETACION ABREVIATURAS METODOLOGIA USADA
AH-H, Aly Na C.E. M.O.y Cl
B = Bajo NS = No Salino s = Salino B C.E. Conductividad Eléctrica Conductimetro
M = Medio LS = Lig Salino MS = Muy Salino M M.O. Materia Orgénica Titulacién de Welkley Black
e d = Téxico A RAS = ion de A de Sodio Ti i6n con NaOH
RESPONSABLE DPTO. SUELOS Y AGUAS TORIO
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Anexo 12. Resultados de los analisis foliares del ensayo INIAP — LABIOFAM - ACOMERC. DMSA

49



i
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE
INVESTIGACIONES AGROFECUARIAS

ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 26 Via Duran Tambo
Yaguachi - Ecuador  Teléfono: 2717119 Fax: 2717260

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : ING. BRAULIO LAHUATHE, RESP. DM Nombre : CONVENIO ACOMERC-INIAP Cultivo : ARROZ
Direccién : KM. 26 VIA DURAN TAMBO Provincia : GUAYAS N° de Reporte : 0000862
Ciudad : VIRGEN DE FATIMA, YAGUACHI Cantén : DAULE Fecha de Muestreo: 02/07/2014
Teléfono : 2724260 Parroquia : DAULE Fecha de Ingreso : 28/07/2014
Fax : 2724260 Ubicacién : DAULE Fecha de Salida : 09/09/2014
N° Mi Datos del Lote (%) (ppm)
Laborat. Identificaciéon Area N P K Ca Mg S 1 Zn Cu Fe Mn B Mo Na
3684 | 25% ORGANICO 32 A|0,18 A|1,34 A|0,45 A |0,12 D|0,09 D 16D | 6D | 198 E| 360 A| 30 E
3685 50 % ORGANICO 32 A1021 E|1,29 A|0,49 A|0,14 D |0,10 D 18 A 7D 183 E| 385 A| 25 E
3686 75 % ORGANICO 3,0 A|0,18 A|1,17 A|0,45 A |0,12 D|0,10 D 15 D 7D 150 A| 375 A| 17 E
3687 100 % ORGANICO 2,7 A|0,18 A|1,13 A|045 A |0,12 D|0,09 D 15 D 6D |300E| 400 A| 11 E
3688 INIAP CONVENCIONAL 2,9 A|0,18 A|1,21 A|0,43 A|0,12 D|0,09 D 17 D 7D | 159 E| 400 A| 18 E
3689 CONVENCIONAL PRODUCTOS 3,0 A|0,18 A|1,27 A|0,43 A 0,12 D |0,10 D 17 D 7D | 745 E| 385 A| 14 E
3690 | TESTIGO 27 Al0,18 A|1,13 A|0,47 A |0,12 D |0,09 D 16D | 7D [235E|400A| 17 E
INTERPRETACION
D = Deficiente
A = Adecuado
E Excesivo
RESPONSABLE DPTO. SUELOS Y AGUAS RESPopt?{ /
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Anexo 13. Andlisis de nutricion y calidad de grano del Genotipo de arroz 53590, Ensayo LABIOFAM. Departamento de Nutricién y Calidad. EESC. Informe
14-247
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INETITUTO MACIDMAL AUTOMNOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECLAR AS
ESTACION EXFERIMENTAL SAMTA CATALIMG
DEPARTAMENTO DE MUTRICION % CALIDWAD
LABORATORIO DE SERVICIO DE AMNALISIS E INVESTIGACION EN ALIMEMTOS
Faramarncana Sor Bm, 1. CulegbguaThs 2690851.3007 134, Fae 3007 134
sl postal 1F-01-380

£ INTAP

INFORME DE EMSAYD Mo: 14-247
IMST I TG PO
ATEMNCION:

FECHA DE RECEPCIOHN.:
HORA OE RECEPCIIN:
AMALISIS SOUCITADD

HOMBRE PETICIONARIO:
DIRECCHON:

FECHA DE EMISION:
FECHA& DE AMALISIS:

ACOMERC S8,

Ing. Braulio Latwsabs

17 de septiembra del 2014
BT

Proximal, Hierra, Zinc

Ing. Braulio Lahusatse

Km. 26 via Dwran Tamioo

22 de seplienbre ded 2014

w2l 18 al 19 e seplamibre dal 2014

AMALISIS HIUM EDAD CEMIZAG T E.ET PROTEIMAY T E.L.H.” IDENTIFICACISN
METODD MO LIS&IA-07 O MID-LEALOC 5,02 MO-LEALA O 03 PAC-LS ALS-DN .04 WD -LEALA-OH OS5 PACI LS A0 09
METODO REF. JU. FLORIOA 1570] W FLORIDG 1870 UL FLORAICH 1570 L. ELORIDW, 1970 L. FLORIDWA 1570 WL FLORING - 370

UHIOAD S i ) ) ) 9%
14-1654 1327 0,584 [N =] 7,49 0,365 a0.80 AITOE o0 Snsokile
14-1655 13,70 0,53 o058 10,31 0,35 EERE] Seroz cormvancional peocacian
14-1858 13,32 0,40 053 o, 10 0,35 A5 43 Seroz cormeancional IMNLEP
14-1857 13,54 0,44 0.5 10,053 0,35 as,G61 Arroz 25% organico
14-15658 13,38 0,50 [N=E 9,19 0,29 H0.56 Arroz Bike organico
14-1 655 13,66 0,44 [ H,12 0,23 a0,75% SrToE TS anganico
14-1660 13,668 0,58 [ ] ¥.36 0,36 0,86 Srroz 1005 organico

ANALISIS Fa®™ "

METODO PAC-L SRR - DE 1D LSV, OE, B

METODO REF.

LMD Ea opm
14-1654 147 -4
14-1858 S5 24
14-1856 20 18
14-1857 17 18
14-1656 18 17
14-1658 a5 18
12- 16650 L1 19

Los ensayos marcados con [ se reporsn an bass seca.
DESERVACHMNES: Musesira eniregada por sl cliente
AESPONSABLES DEL INFORME

%1\3 LABORATORIO LSALA —

wan Samanidgo, MSc.
RN, AESPONSABLE TECNICD
L. - vk AT AT RN

Eme doCumoni: No pusda 60 fapeoducids m botal mi parcaimonio sin la aprobacidn ascr s ol |
Lo 1 arriba B0l 2Ein relidiosados con ol objolo da anEayo

ROTA IDE DESCARE0: La inlor mas i comenain o ot ml0m o Onsasss on o6 Con it i cormlidertcipl, saii shvighio dncamenic ol desinaans 9o la mogeva vy aolo podra sor usada pod asia. Sl Boier de ssle comen
secionoe o ax no os ol destnalorss Sl msees, 20 K molfica gque coalguler copia o dsrbacksn de esle ae ancosnira lotakmenie prohibids. 51 usied Fa reclbEio aste Tormes o LS DO SO0, R Favee notigus

El e wms s i
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