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VilI. RESUME N

SI presente estudio tuvo los siguientes objetivos;

a) Evaluar el dafo causado por las heladas a ~3°C, -4°C vy
~5°C, de 319 clones pertenecientes a varias especies de
papa cultivadas de la coleccion CIP;

b) Seleccién de progenitores diploides cultivados con dife_
rente nivel de resistencia a las heladas;

c) Cruzamientos de los progenitores seleccionados;

d) Evaluacion de las progenies hibridas.

Las diferentes pruebas se realizaron en los laboratorios

y campos experimentales del Centro Internacional de la Papa

(Lima y Huancayo respectivamente).

Para evaluar la resistencia a heladas se emplearon dos
métodos de laboratorio; Camara Fria (CF) y el Bailo de Tempe
raturas Bajas (BTB). También se hicieron siembras en el
campo en dos localidades diferentes del Departamento de Ju-
nin (Piru), Usibamba a 3625 m.s.n.m., y la Victoria a
3312 m.s.n.m., para tratar de comparar las pruebas de labo-

ratorio con heladas naturales.

Con los datos obtenidos mediante las pruebas a -3°C,
-4°C y -5°C, tanto de los progenitores como de la progenie,
se efectud una estimacidén de heredabilidad y de las habili-

dades combinatorias general (HCG) y especifica (HCE).
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La metodologia empleada para este estudio incluyo;

a) Plantas enteras (30 dias de edad) vy

b) Fo6liolos separados (30-45 dias de edad) con dos repeti-
ciones cada uno. Las siembras de campo se hicieron en
épocas tardias (febrero) para buscar ocurrencia de hela,
das. En Usibaraba y La Victoria ocurrieron heladas cuan
do las plantas oscilaban en 60 y 80 dias de edad, res -

pee tivamente .

Para la prueba de progenies se uso el Diseco Experimen-
tal de Bloques Completos al azar con tres repeticiones.
Los cruzamientos entre clones con diferente nivel de resis-
tencia se realizaron empleando un Disefio Bialelico de apa -
reamiento sin reciprocos. El polen de cinco clones con re-
sistencia a-5°C se mezclo formando un compuesto} de igual -
manera se hicieron para los clones con resistencia a -4°C ,
-3°C y susceptibles. Cada compuesto se cruzo con cada uno
de sus componentes Tfemeninos. La evaluacién de las proge -
nies hibridas se realizaron usando la Camara Fria a -3°C,

-4°C y -5°C (dos horas).

Los resultados demostraron que, aproximadamente el 50%
de plantas que mostraron resistencia al congelamiento tanto
en la Camara Fria como en el Bafio de Temperaturas Bajas,
presentaron un comportamiento similar bajo condiciones de
una helada natural de -2°C (dos horas). Comparando los re-

sultados entre la CF y BTB» la CF a -3°C selecciono mayor
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porcentaje ele plantas resistentes:; pero a "40C y ™5°C ambos
métodos seleccionaron similares y muy bajo—- porcentajes de -

plantas resistentes.

Existio diferencia genética para la resistencia a las -~
heladas entre los diez; grupos de fTamilias de la generacion
Fj. La habilidad combinatoria especifica fue consistente -
mente mayor que la habilidad combinatoria general, en una -
relacién de 5:1. La alta significacion de la HCE y la no
significcicion de HCG indico en el presente estudio que, la
resistencia a las heladas estaria gobernada principalmente
por efectos no aditivos de varios genes (dominancia y epis-
tasis. La heredabilidad estimada en el sentido restringido

fue 17%.

Los grupos de familias F""s de "Baja"™ resistencia pre -
sentaron mejot comportamiento en HCG ys los grupos de fami-
lias FMns "Alta x Baja " y "Alta x Susceptible™ presenta -

ron mejor comportamiento en HCE.
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viltl. SUM M ARY

The main objetives of the present study were the follo-
wing :

a) To evaluate the frost resistanceat temperatures of -3°CS
-4°C and -5°C of 319 clones of CIP germplasm collection
belonging from on several cultivated species.

b) To select a group of diploid cultivated clones with dif_
ferent resistance levels to be used in various crosses.

c) To evaluate the degree of resistance exhibited by the
progenies. The tests for resistance were made in the

laboratories and experimental fields of the Internatio

nal Potatr Center in Lima and Huancayo-Peru.

Two artificial methods were used to evaluate frost
resistance: The cold growth chamber and the low temperature
bath. Two localities in the Department of Junin, Peru were
used to test materials iIn the field. They were Usibamba at
3625 m of altitude and Huancayo (La Victoria) at 3312 m of

altitude.

The data obtained after testing the parental materials
as well as their offspring, at temperatures of --3°C, ~4°C
and -5°C were used to estimate heretability and general

specific combining abilities for frost resistance.

The following methods were used in these tests:
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a) 30 days old plants and b) detached leaflets of 30-45
days old plants. 2 plant replications were made

within each method. The Tfield tests were made utilizing

the late planting (february) trying to expose the plants du

ring the time where frost occurs more frequently. Field

frost occurred in Usibamba and Huancayo when the plants were

60 and 80 days old respectively.

For the artificial test, growth chamber, a completely
randomized block design with three replications was used.
Seed lings obtained after a diallel cross without recipro -
cals were tested. A pollen bulk of 5 clones was made for
each of the three different degree groups of resistence
(=-3°CS -4°C and -5°C), as well as for the susceptible group.
Each pollen bulk was used in crosses to the different resist_

ant female parents.

The results indicated that about 50% of the parents
which had resistance to freezing both in the growth chamber
and the low temperature bath had resistance to a field frost

of "2°C for 2 hours.

When the results of both artificial methods were compared
it was found that more plants were resistant in the growth
ch.amber at ~3°G, but- both methods were very similar when
compared at ~4°C and -5°C, giving very low percentages of

resistant plants.
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Genetic variability was present for frost resistance
among the ten Fj family groups. The specific cbtnbining
ability was 5 times larger than the general combining
ability according to figures obtained from the combined
'analysisl of variance. Several tton additive getie® could be
Controllling the tesistatltte. The estimated heretability in

the narfow s6bn.se was of 1i%.

The estimate of getieral ;ombxriing ability’fbrl the
sroup of low resistance wé&s \etjjr high- the fepeciiic
combining ability stimates for thfe crosses higli x low and

high x susceptible were also vei”™ highi
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