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e Proyecto: “Impacto de la domesticacion en la simbiosis micorrizica de cuatro frutales
andinos en Ecuador”. UDLA-ESPE-INIAP. Convocatoria CEDIA.
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e Nota conceptual: Reactivacion de los sistemas de produccion agropecuaria para
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11. Hitos/actividades por proyecto ejecutadas por el programa.

Actividad 1. Evaluacion se segregantes provenientes de cruzamientos interespecificos para la
seleccion de materiales promisorios. Evaluacion y validacion de nuevos materiales de
naranjilla.

Responsables: Yadira Vargas, Alejandra Diaz

Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda.

Antecedentes

Los problemas fitosanitarios mas importantes que limitan el cultivo de naranjilla de jugo y sus
hibridos son: la marchitez vascular (Fusarium oxysporum) y los nematodos del nudo de la raiz
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(Meloidogyne incognita) a nivel del sistema radicular; la lancha (Phytophthora infestans),
antracnosis (Colletotrichum sp.) y el gusano del fruto (Neoleucinodes elegantalis) en hojas y
frutos (Fiallos, 2000; Ochoa, Galarza y Ellis, 2001; Revelo y Sandoval, 2003; Revelo, Viteri,
Vasquez, Valverde, Leon, Gallegos, 2010; Pazmifio, 2008 y Soria, 1997).Sin embargo, los
hibridos Puyo y Palora que actualmente se cultivan, aunque mas tolerantes al ataque de plagas,
presentan problemas de calidad en cuanto a tamafio y color de la pulpa, lo que reduce el precio
de venta e ingresos del productor (Ochoa et al., 2001, Revelo et al., 2010).

La evaluacion y obtencion de nuevos materiales mejorados de naranjilla es uno de los
objetivos principales de la investigacién permanente para el Programa de Fruticultura, y esta
enfocada a la solucion de problemas que afectan la productividad, como la incidencia de
plagas principalmente, y calidad de la fruta. Por ello, la seleccion de nuevos materiales de
naranjilla deben reunir caracteristicas de alta productividad, resistencia a las principales plagas
de suelo y foliares, con frutos de tamafio comercial y pulpa de preferencia de color verde, y
tener la rusticidad suficiente para adaptarse a un manejo de bajo uso de insumos (Revelo, et
al., 2010).

Objetivos.

v" Seleccionar segregantes promisorios de naranjilla en funcion de la productividad y calidad
del fruto.

Metodologia

A finales del afio 2017, se recolectaron estacas de los materiales seleccionados con el
propdsito de obtener plantas madres para la obtencion de semilla hibrida. Las estacas se
trasladaron al vivero de la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA), ubicada a
282 m s.n.m., temperatura promedio de 28°C y precipitacion promedio de 3100 mm, longitud
9960335 vy latitud 291013. Se realiz6 en proceso de injertacion sobre S. arboreum, a los tres
meses se coloco etiquetas por planta y los materiales se trasladaron a campo (afio 2017). La
siembra se realizd en las calles de la parcela de frutales amazénicos, a partir de los cinco
meses de edad después de trasplante se colocaron toldos tipo mosquitero, por el exceso de
calor se retird los toldos. Para las pruebas de autopolinizacion y polinizacion cruzada, se
utiliza la metodologia propuesta por Lagos, Bacca, Herrera y Delgado (2015) y Sotomayor,
Chico y Viera (2016).

Actividades

v’ Se realiz6 el manejo agrondémico de los segregantes en campo hasta la segunda semana de
marzo, sin embargo debido a pandemia de Covid 19 y el estado decreto que se debia
realizar teletrabajo provoco que se descontinGe el manejo agrondémico de los materiales
provocando un ataque de plagas. A partir del 11 de mayo de 2020 se retoma las
actividades y se logra sacar varetas de los segregantes y se colocan a nivel de vivero para
la obtencion de nuevas plantas.
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v Afinales de agosto de 2020 los segregantes propagados a nivel de vivero son trasladados a

campo para el manejo agrondmico y posteriores pruebas de autopolinizacion. Se ha
realizado los controles fitosanitarios y limpieza de malezas para su crecimiento adecuado.

Conclusiones

v' Refrescamiento de segregantes de naranjilla para posteriores pruebas de
autopolinizacion y clonacion.

Recomendaciones

v Se requiere realizar propagacion in vitro de plantas para acelerar el proceso de
obtencion de nuevos materiales de naranjilla con potencial productivo y de calidad de
fruta.

Referencias
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Anexos

A. Material fotogréafico
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Foto 1 — 14. Refrescamiento de segregantes de naranjilla en campo.

Actividad 2. Evaluacion del cultivo de naranjilla bajos sistema agroforestal tipo callejones
con gliricidia y flemingia.

Responsable: Alejandra Diaz/Yadira Vargas.
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda.
Antecedentes

En la Region Amazénica Ecuatoriana (RAE) muchos productores emplean suelos de bosque
primario para la siembra de naranjilla (Revelo et al., 2010). Debido a que en suelos
intervenidos la produccion agricola se ve limitada, principalmente, por la baja fertilidad de los
suelos, acidez alta, toxicidad causada por altos contenidos de aluminio, deficiencia de
nitrégeno y fosforo (Villamagua, 2006).  Estas limitaciones en los suelos, podrian ser
superadas mediante la implementacion de sistemas agroforestales (SAF), ya que con la
incorporacion de arboles y arbustos al terreno se puede modificar las caracteristicas fisicas del
suelo como su estructura (por la adicién de hojarasca, raices y tallos incrementan los niveles
de materia organica), se incrementa la capacidad de intercambio cationico y la disponibilidad
de nitrégeno, fésforo y potasio (Villamagua, 2006).

Un sistema agroforestal muy utilizado es el de cultivo en callejones, formado por hileras de
arboles, normalmente leguminosas de rapido crecimiento (Villamagua, 2006; Jiménez y
Vargas, 1998). Especies importantes en la agricultura por sus multiples aportes, como la
fijacion de nitrogeno atmosférico, mejoramiento de las condiciones, aumento de la
biodiversidad, incorporacion de materia organica, disminucion de la incidencia de
germinacién de malezas y reduccion de la escorrentia y erosion (Ayala y Pérez, 2006). Entre
las leguminosas arbustivas de importancia dentro de los sistemas agroforestales estan
flemingia (Flemingia macrophylla) y gliricidia (Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp,
Grijalva, Ramos y Vera (2011) manifestaron que el aporte de materia seca/h/afio es de 20 a 40
t, a un intervalo de aprovechamiento de 90 dias y con un distancia de siembra de 1 x 1 m para
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el caso de la flemingia y para la gliricidia, el aporte de materia seca /ha/afio es de 19 a 20 t,
con un intervalo de aprovechamiento de 90 dias y con una distancia de siembrade 1 x 1 m.

. "

Por otra parte, Villamagua (2006) indica que la cantidad de nutrientes que incorpora la
gliricidia, en cada poda, mediante la biomasa depositada al suelo es de 64 a 198 kg/ha/afio de
nitrégeno, 5 a 18 kg/ha/afio de fosforo, 37 a 160 kg/ha/afio de potasio, 22 a 74 kg/ha/afio de
calcio y 8 a 27 kg/ha/aiio de magnesio. Para el caso de la flemingia las cantidades de
nutrientes contenidos en la biomasa es de 91 kg/ha/afio de nitrogeno, 10.5 kg/ha/afio de
fosforo, 70kg/ha/afio de potasio, 28 kg/ha/afio de calcio y 7 kg/ha/afio de magnesio (Ayala y
Pérez, 2006).

Objetivos

v" Evaluacion de variables agronémicas de la naranjilla.
v Evaluacién de los componentes del sistema (abundancia y biomasa de lombrices) y
biomasa de leguminosas.

Metodologia

El experimento se llevd a cabo en la Granja del Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias-Estacion Experimental Central de la Amazonia ubicada en el cantén Palora,
provincia de Morona Santiago, ubicada a 883 m s.n.m., con una precipitacion media anual 3
500 m s.n.m.y temperatura promedio anual 22°C. Disefio de bloques completos al azar con 8
tratamientos y 3 repeticiones. Los tratamientos: callejones de flemingia (T1, T6), gliricidia
(T2, T7), gliricidia méas flemingia (T3, T8) con el 50% de fertilizacion y sin fertilizacion,
respectivamente; y monocultivos de naranjilla con el 50 (T4) y 100% (T5) de fertilizacion.
Los niveles de fertilizacion alto (150 kg/ha N, 200 kg/ha P205, 250 kg/ha K20, 10 kg/ha Ca,
60 kg/ha Mg y 50 kg/ha S) y medio se establecieron en funcién del andlisis de suelo y
requerimiento del cultivo. Los callejones con flemingia y gliricidia se establecieron en
septiembre de 2014 y la siembra de la naranjilla injerta variedad INIAP Quitoense 2009 en
marzo de 2015, 2017 y 2018. La flemingia se propagd por semilla y se trasplantaron las
plantulas a los dos meses, en el caso de la gliricidia se recolectaron estacas de 2 m y se
sembraron de acuerdo al disefio establecido.

Se realizo la evaluacion de los componentes del sistema (biomasa de leguminosas en fresco y
seco, analisis de los contenidos nutricionales y abundancia y biomasa de lombrices) y
variables agronémicas de la naranjilla. Las variables de respuesta de la naranjilla fueron: altura
y didmetro de la planta, niumero de frutos por categoria y produccion y se utilizo las
metodologias descritas por Mufioz (2010); Andrade, Moreno, Guijarro y Concellon (2015);
Arizala, Monsalvo y Betancourth (2011) y Silva, Gomez, Viera, Sotomayor, Viteri y Ron
(2016). a) Altura de planta, se tomo la altura a los nueve meses de edad del cultivo,
midiéndola con una cinta métrica desde la base del cuello de la raiz hasta el &pice de la hoja
mas joven. b) Didmetro del tallo de la copa, con un pie de rey, se midio el didmetro del tallo
de la copa, cinco centimetros por encima del punto de unién del injerto a los nueve meses de
edad del cultivo. f) Numero de frutos por planta, con una tijera de podar se realizo la cosecha
manual de los frutos y se contabiliz6 el nimero de frutos por planta por categoria (1=frutos >
6 cm, 2=55a 6 cm, 3=4.5 a 5.4 cm, 4=< 4.5 cm) durante nueve meses de cosecha cada 15
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dias y con un grado de madurez 4. g) Produccion, durante los nueve meses, se evaluo la
produccién pesando la totalidad de los frutos (g/planta). Todas las determinaciones se
realizaron en las seis plantas de la unidad experimental.

Para los componentes del sistema se utilizé la metodologia propuesta por Caicedo (2013), en
el caso de las leguminosas se evalud el aporte de biomasa producida y aporte de nutrientes,
cada 90 dias para flemingia y 120 dias para gliricidia. También se evalud el numero y
biomasa de lombrices dos veces al afio en la época de maxima y minima precipitacion Caicedo
(2013).

Actividades

v Se realizo la evaluacion y corte de biomasa de gliricidia (aporte en fresco) y toma
muestras para determinacion de materia seca y contenido de nutrientes,

v' Se realiz6 la toma de muestras de suelo por tratamiento y repeticion para
determinacion de la fertilidad del suelo.

v Se realizé la poda de renovacion al cultivo de naranjilla, eliminacién de ramas

viejas, alargadas e improductivas.

Se evaluo plagas y enfermedades y se realizo6 los controles fitosanitarios.

Se realizé la evaluacion de rendimiento de naranjilla cada 15 dias hasta el mes de

febrero.

v Se esta realizando la tabulacién y depuracion de bases de datos de variables
productivas, contenido nutricional de leguminosas, abundancia y biomasa de
lombrices para escritura de tesis de maestria.

AN

Resultados preliminares

Tabla 1. Porcentajes de biomasa seca, aportadas por la poda e incorporacién de Flemingia
macrophylla + Gliricidia sepium, Flemingia macrophylla y Gliricidia sepium, en SAFs con
naranjilla, Palora, Morona Santiago.

Tratamiento Afo Biomasa seca Biomasa seca Aporte

gliricidia (%)  flemingia (%) SAF

e - 24.04 24.04

1 3 - 31.35 31.35
3 - 34.63 34.63

1 19.13 - 19.13

2 2 26.40 - 26.40
3 28.30 - 28.30

1 18.74 23.84 42.58

3 2 26.55 30.45 57.00
3 30.79 34.69 65.48

1 - 25.08 25.08

6 2 - 34.44 34.44
3 - 36.20 36.20

1 18.79 - 18.79
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7 2 29.72 - 29.72
3 30.93 - 30.93
1 17.82 24.58 42.40
8 2 27.67 30.45 58.13
3 29.12 35.02 64.15

El aporte de biomasa seca de flemingia en los arreglos agroforestales simples o combinados es
mayor que la cantidad de biomasa producida por gliricidia. Los SAF’s combinados gliricidia +
flemingia en los afos 2 y 3 presenta porcentajes superiores al 50% de aporte de biomasa.
(tabla 1).

Conclusiones

v" Planificar la implementacion de una parcela de validacion sistema agroforestal que
presenta los mejores resultados.
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ANexos

B. Material fotogréafico

Foto 15. Evaluacidn de biomasa de gliricidia. Foto 16. Toma de muestras de suelo.
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Foto 19 — 20. Evaluacion biomasa fresca de gliricidia.

B. Base de datos

1. Variables agronémicas y produccion del cultivo de naranijilla.
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2. Biomasa de leguminosas y contenido de nutrientes.
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3. Abundancia y biomasa de lombrices en época seca y época lluviosa.
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Actividad 3. Evaluacion de Tecnologias en Sistemas Agroforestales para la Produccion y

Poscosecha de Pitahaya.
Responsable: Yadira Vargas.

Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda, Ing. Alejandra
Diaz, Ing. Jimmy Pico, Ing. Julio Macas.

Antecedentes

Por la importancia economica del cultivo de pitahaya en los ultimos afios, los productores han
empezado a sembrar masivamente este frutal utilizando tecnologias de produccion
convencionales. Sin embargo la Amazonia Ecuatoriana por ser considerada una zona muy
fragil tiene un trato especial, por ello se cre6 la Agenda de Transformacion Productiva
Amazonica (ATPA) que tiene como objetivo transformar la produccion amazénica mediante
la investigacion y vinculacion de proyectos productivos enfocados a la reduccion de la
frontera agricola y uso sostenible de los recursos naturales, generando capacidades locales con
miras de produccion sostenible y sustentable que garanticen la seguridad alimentaria de los
pobladores amazonicos (MAGAP, 2014).

Los mismos autores manifiestan que el pais se encuentra en un punto en el cual debe cambiar
la actual concepcion del manejo agropecuario hacia sistemas de produccion mas eficientes,
que permitan elevar significativamente la produccién y productividad del sector, todo esto
dentro de esquemas sostenibles desde el punto de vista econdmico, social, cultural y
ambiental. Por esta razén la ATPA ha definido como estrategia basica el empleo de sistemas
agroforestales y silvopastoriles en un contexto de manejo integrado y diversificado de cada
finca. Esto concuerda con lo reportado por Sarango (2007), que menciona, que en la
combinacidn del sistema agroforestal de las especies industriales Piper nigrum y Cereus
triangularis con las especies lefiosas Gliricidia sepium y Erythrina poeppigiana, se
incrementaron los contenidos promedios de materia organica (23,6 %), de nitrégeno (27,6%) y
de potasio (118,4 %), por efecto de la biomasa agregada al suelo de las dos especies arbéreas.
En este SAF en el primer afio se obtuvo una produccion promedia de biomasa de Gliricidia
sepium de 1 600,29 kg/ha/afio, superior en 3,1 veces a la Erythrina poeppigiana que obtuvo
una produccion de 510,40 kg/ha/afio.

Objetivos

v Evaluacién del comportamiento agronémico de la pitahaya bajo SAFs.

v’ Evaluacién de diferentes especies vegetales utilizadas como sistemas de conduccién de
pitahaya.

v’ Evaluar el comportamiento agronémico de la pitahaya injerta.

Metodologia

Este estudio se esta realizando en la Granja Experimental Palora del INIAP, cantén Palora,
Provincia de Morona Santiago, ubicada a 875 m s.n.m., con una temperatura promedio de
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22.5% y con 3500 mm de precipitacion anual. Esta investigacion se realiza en una plantacion
de 4 afios de edad y se sigue la metodologia descrita en el protocolo aprobado el INIAP-
EECA_DIR-2015-0380-MEM.

Actividades
Objetivo 1: Evaluacion del comportamiento agrondémico de la pitahaya bajo SAFs, en la GEP

v Se realiza la depuracion de base de datos de la variable de produccidn, analisis
quimicos de leguminosas y suelo.

v" Visita del Sr. Ministro de Agricultura a la GEP para conocer los avances en
investigacion en la produccion de pitahaya bajo sistemas agroforestales. Participacion
en la Feria “De la mata a la mesa” desarrollado en el canton Palora,

v Se realiz6 la poda de raleo de sombra de erythrina y toma de muestras para
determinacion de materia seca y contenido de nutrientes e incorporacion de biomasa
al suelo.

v" En el mes de enero, febrero, los primeros 15 dias del mes de marzo, abril, mayo,
junio, julio, agosto y octubre se realiza la evaluacion de los componentes
agronémicos, como produccién e incidencia de plagas en pitahaya y componentes del
sistema biomasa de leguminosas en fresco y evaluacién abundancia y biomasa de
lombrices.

v Se realiz6 el muestreo de suelos por tratamiento y repeticion para evaluacién de
fertilidad de suelo.

v" Se tabul6 los resultados de andlisis de suelos y se elaboré el Plan de fertilizacién
anual.

Resultados preliminares

En la figura 1, se observa, que en el afio 2020 (octubre) la produccién de la pitahaya ha
disminuido considerablemente con respecto al afio 2019, este comportamiento posiblemente se
deba a que el manejo agrondmico no se realizé oportunamente debido a que por la pandemia
la frecuencia de los controles fitosanitarios se alargaron. Ademas, el tratamiento 1 (erythrina)
y 3 (monocultivo) fueron los que presentaron la mayor produccion.
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Figura 1. Produccion de fruta de pitahaya en sistemas agroforestales.

En este afio el 80% de los frutos cosechados se ubican en la categoria 4. Ademas, si
comparamos el afio 2019 y 2020 se observa que en el afio 2020 en el tratamiento 1 y 2 se
incrementd el nimero de frutos de categoria 4, se redujo el nimero de frutos de categoria 3,
aunque se incremento el nimero de frutos de categoria 1y 2 (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de fruta de pitahaya en funcion de su clasificacion por categoria.
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4

El aporte de biomasa de las dos leguminosas en estudio fue creciente al igual que la cantidad
de nutrientes, sin embargo la gliricidia fue la leguminosa que tuvo un mayor aporte de

nitrégeno (tabla 2).

Tabla 2. Cantidad de biomasa vegetal (peso seco) y nutrientes,

aportadas por la poda de
Erythrina poeppigiana + Flemingia macrophylla, Giricidia sepium + Flemingia macrophylla,
en SAFs con pitahaya, Palora, Morona Santiago.

. o biomasa Nutrientes (kg/ha/afio)
Tratamiento Ao Arreglo
kg/ha/afio N P K Ca Mg S

1 poréd 537,2 18,5 1,5 10,5 11,4 1,7 0,8

flemingia 3387,3 109,7 7,8 47,1 24,7 51 6,8

1 2 pord 1861,2 61,4 5,0 35,0 39,8 6,0 2,8
flemingia 2231,8 75,7 5,8 34,1 21,4 3,8 4,5

3 pord 4860,0 175,0 14,6 98,2  102,1 151 7,3

flemingia 2175,7 84,9 4.4 45,7 28,3 4.4 44

1 gliricidia 815,4 31,9 1,7 14,9 27,5 4,8 1,1

flemingia 6158,9 199,5 14,2 85,6 45,0 9,2 12,3

2 2 gliricidia 1096,5 46,5 2,3 20,1 37,0 6,5 1,4
flemingia 3295,8 111,7 8,6 50,4 31,6 5,6 6,6

3 gliricidia 1096,5 64,3 5,4 33,0 9,5 2,3 2,1

flemingia 4784,0 186,6 9,6 100,5 @ 62,2 9,6 9,6

La cantidad de biomasa (peso seco) y nutrientes en los sistemas agroforestales depende de la
cantidad de biomasa que produce cada una de las leguminosas. En el Gltimo afio mayor aporte
de biomasa y nutrientes se logrd en el sistema con poro + flemingia (tabla 3).

Tabla 3. Aporte total de biomasa (peso seco) y nutrientes, aportadas por la poda de Erythrina
poeppigiana + Flemingia macrophylla, Gliricidia sepium + Flemingia macrophylla, en SAFs
con pitahaya, Palora, Morona Santiago.

i Nutrientes (kg/ha/afio
Tratamiento Ao Arreglo Biomasa t:)tal (kg/ha/afio)
(kg/hafafio) N P K Ca Mg S
1 , 3924,5 128,3-{. 9,3 57,6 “36,1 6,8 7,6
pord +
1 2 _— 4093,1 137,1 108 69,1 | 61,3 9,8 7,3
flemingia
3 7035,6 259,8 | 189 @ 1439 1303 194 11,6
1 PPy’ 69743 2314 159 1005 724 14,0 13,4
gliricidia +
2 2 - 4392,3 158,2 109 70,5 | 68,6 12,1 8,0
flemingia
3 58805 2508 14,9 @ 1335 71,7 11,9 11,7

En todos los tratamientos el contenido de nitrogeno se incrementd 1 vez con respecto al afio
2019, en los tres tratamientos el contenido de este elemento es alto (figura 2).
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Figura 3. Contenido de nltrogeno en el suelo, SAF pitahaya.

Por otra parte, el contenido de fosforo en el suelo se incrementd 2 veces con respecto al afio
2019. Sin embargo, el cotenido es mayor en el suelo del sistema agroforestal con gliricidia
(contenido alto), en cambio el monocultivo y el SAF de erythrina poseen contenidos medios
(figura 3).
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Figura 4. Contenido de fosforo en el suelo, SAF pitahaya.

El contenido de potasio en el suelo se increment6 1 vez con respecto al afio 2019. En el suelo
del saf con gliricidia se encontré el contenido mas alto de este elemento (contenido medio), en
cambio el SAF con erythrina y monocultivo se encuentran con bajos contenidos (figura 4).
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Figura 5. Contenido de potasio en el suelo, SAF pitahaya.
El contenido de nitrégeno, fosforo y potasio de muestras de gliricidia y erythrina al inicio del

afio 2020 son similares a los contenidos del afio 2019 (tabla 4).

Tabla 4. Contenido nutricional de las leguminosas del sistema agroforestal con pitahaya.
Contenido de nutrientes en leguminosas

Periodo
evaluacion Tratamientos N (%) P (%0) K (%) MS
Afio 5 Tl 3,60 0,30 2,02 29,83
T2 5,86 0,49 3,01 27,47
ARO 6 Tl 3,64 0,27 2,04 38,62
T2 5,45 0,39 2,10 29,85

La abundancia de lombrices en la época lluviosa fue mayor en los sistemas agroforestales. El
monocultivo se comportd de manera diferente, la mayor abundancia de lombrices se obtuvo en
la época menos lluviosa. EI mismo comportamiento se observa en la biomasa de lombrices
(figuras 5, 6).
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Figura 7. Biomasa de lombrices (g/m?), SAF pitahaya.

Finca organica, Palora:

v Se realiz6 la toma de muestras de suelo por tratamiento y repeticion para evaluacion de
fertilidad de suelo.

v’ Se tabularon los resultados de andlisis de suelos y se elabor6 el Plan de fertilizacién
anual.
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Objetivo 2: Evaluacion de diferentes especies vegetales utilizadas como sistemas de
conduccién de pitahaya.

GEP
v’ Las actividades desarrolladas en este periodo son podas de formacion de los tutores

vivos y pitahaya, fertilizacion y controles fitosanitarios.

Se realizé la poda de formacion en tutores vivos e incorporacion de biomasa.

Se realizd la toma de muestras de suelo, se prepard el sustrato tierra + yaramila +

ecuabonaza y se aplicd una dosis de 8 kg por planta.

v' Se tabularon los resultados de analisis de suelo y se elaboré el Plan de fertilizacion
anual.

v Se realiz6 la evaluacion de nimero y biomasa de lombrices por tratamiento y
repeticion.

v" Se realizé la poda para la evaluacién de biomasa de erythrina e incorporacion al suelo.

v
v

Resultados preliminares

La mayor abundancia y peso de lombrices se encontr6 en la pitahaya que tiene como tutor
poste de concreto y menor en el tutor con erythrina (tabla 5).

Tabla 5. Abudancia y biomasa de lombrices en pitahaya con diferentes sistemas de
conduccion, Palora, Morona Santiago.

Tratamiento N° total Peso total (q)
1 36 15,4
2 82 35,6
3 61 29,0

1: Erythrina; 2: poste de concreto; 3: hobo

En la época menos lluviosa se encontr6 la mayor abundancia y biomasa de lombrices en todos
los tratamientos en estudio, y en las dos épocas en el tratamiento con tutor de Erythrina la
presencia fue menor.

Tabla 6. Abudancia y biomasa de lombrices en pitahaya con diferentes sistemas de conduccion
en dos épocas del afio, Palora, Morona Santiago.

Epoca Tratamiento N° total Peso total (g)
Lluviosa 1 26 18,3
Lluviosa 2 55 38,6
Lluviosa 3 30 29,3

Menos lluviosa 1 45 1255
Menos lluviosa 2 110 255
Menos lluviosa 3 93 28,7

1: Erythrina; 2: poste de concreto; 3: hobo
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Finca Recinto El Oro — La Joya de los Sachas

- Se realizo la delimitacion de parcela util e identificacion de plantas de evaluacion en
ensayo pitahaya roja y amarilla.

- Se tomo6 las muestras de suelo por tratamiento y repeticion para evaluacion de
fertilidad.

- Se realiz6 la poda para evaluacion de biomasa de hobo, incorporacion y toma de
muestras para determinacion de materia seca y contenido de nutrientes.

- Se realizo la evaluacion de abundancia y biomasa de lombrices en la época de méaxima
precipitacion (julio).

Resultados preliminares
En pitahaya roja, en la época de maxima precipitacion la abundancia de lombrices fue similar
con los tres tipos de tutores y la biomasa fue mayor en los tratamientos con hobo. En pitahaya

amarilla se encontré mas individuos y mayor biomasa en el tratamiento con erythrina (tabla 7).

Tabla 7. Abudancia y biomasa de lombrices en pitahaya con diferentes sistemas de
conduccidn, La Joya de los Sachas, Orellana

Pitahaya roja Tratamiento I omgrices b|o(rg)asa
Hobo 1 32 o
Erythrina 2 30 0
Concreto 3 30 i
Pitahaya amarilla
Hobo 1 23 52
Erythrina 2 3l i

En pitahaya roja, el mayor niumero de botones florales se encontr6 en el tratamiento 3 (tutor
inerte), le sigue el tratamiento 2 (tutor Eythrina) y el menor niumero de botones se contabiliz6
en el tratamiento 1 (tutor hobo). La mayor formacion de botones florales presentd el
tratamiento 1 y 2, a partir del dia 36 hasta el 50; en cambio en el tratamiento 3, la mayor
concentracion de botones ocurrié a partir del dia 11 al 29, posteriormente la aparicién de
botones florales disminuy6 considerablemente (Figura 8).
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68

51

34

N° botones florales

174

0 11 2 29 36 40 3 47 50 54
Dias

‘—I—Tl - tutor hobo —B—T2 - tutor erythrina  —0—T3 - tutor inérte ‘
Figura 8. Numero de botones florales de pitahaya roja, La Joya de los Sachas.

El nimero de frutos y peso de la fruta de pitahaya roja en las primeras evaluaciones fueron
similares en todos los tratamientos (Figura 9).

T1 - tutor hobo T2 - tutor Erythrina T3 - tutor inerte

mntotal ® peso total (Kg)

Figura 9. Numero de frutos y peso de fruta de pitahaya roja, La Joya de los Sachas.

En pitahaya amarilla, la formacion de botones florales se concentré a partir del dia 11 hasta los
36 dias, en este periodo la mayor produccién de botones se observo en el tratamiento 1 (tutor
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erythrina). Sin embargo, en este estudio se observa que la pitahaya amarilla a partir del dia 36
presenta el mismo comportamiento en los dos tipos de tutores (Figura 10).

198
149+

99+

N° botones florales

50

0 11 22 29 36 40 43 47 50 54
Dias

‘+T1 - tutor hobo ——T2 - tutor erythrina |

Figura 10. Namero de botones florales de pitahaya amarilla, La Joya de los Sachas.

Tutores Finca Organica — Palora
v" Se realizé la toma de muestras de suelo por tratamiento y repeticion para evaluacion de

fertilidad de suelo.

v Se realiz6 la tabulacion de resultados de analisis de suelos y se elabor6 el Plan de
fertilizacion.

v Se realiz6 la evaluacién de nimero y biomasa de lombrices por cada tratamiento y
repeticion.

Estacion Experimental Central de la Amazonia — La Joya de los Sachas

Portainjertos de pitahaya - EECA

- Se realizé la delimitacion de parcela util e identificacion de plantas de evaluacion y
toma de muestras de suelo por tratamiento y repeticion.

- Se realizé la limpieza de coronas y evaluacion de niumero y biomasa de lombrices por
tratamiento y repeticion en la época de maxima precipitacion (julio).

- Se realiza la poda de hobo para la evaluacion de biomasa, se tomd las muestras
respectivas y se envia una muestra al laboratorio para la determinacion del contenido
de nutrientes.

- Se realiza control de malezas, fertilizacién y controles fitosanitarios.

- Se realizo la evaluacion de altura y diametro de portainjerto y vareta en ensayos.
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Resultados preliminares

El tratamiento 2 presenta una buena compatibilidad entre el portainjerto (pitahaya roja) y el
vastago o vareta (pitahaya amarilla), con una proporcion de compatibilidad 1. Se observa
también que el portainjerto y la planta sin injertar de pitahaya roja presentan un mayor
diametro. Por otra parte, las plantas de pitahaya roja sin injertar presentan una mayor altura
con respecto a cudndo se las utilizan como portainjerto. Esta alternativa tecnoldgica puede
ser eficaz y segura para el control de nematodos debido a que la pitahaya roja es considerada
como tolerante.

Tabla 8. Variables agrondmicas evaluadas en portainjertos de pitahaya, EECA 2020.

Tratamie @ 10abajo @ 10 encima relacion de g 10 union  Altura planta
nto (cm) (cm) compatibilidad (cm) (cm)
1 36,3 32,0 0,9 26,2 164,5
2 30,1 37,3 1,2 27,6 128,4
3 - 34,0 - - 64,1
4 - 37,6 - - 151,9

1: amarillo + roja; 2: roja + amarilla; 3: amarilla; 4: roja
Referencias

Baez, E. (2018). Produccion y aporte de nutrientes en la hojarasca de las especies abarco
(Cariniana piryformis M), teca (Tectona grandis Lf) y cacao (Theobroma cacao L.) en un
sistema agroforestal en los municipios de Rionegro, Santander y Muzo, Boyaca.

Caicedo, W. 2013. Evaluacion de sistemas silvopastoriles como alternativa para la
sostenibilidad de los recursos naturales en la EECA, del INIAP. Tesis de Grado. Facultad
de Ciencias Pecuarias. Escuela de Ingenieria Zootécnica. Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo. http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/2274

Garcia, B y Quirds, M. (2010). Analisis del comportamiento de mercado de la pitahaya
(Hylocereus undatus) en Costa Rica. Tecnologia en Marcha 23 (2): 14-24. Disponible en
http://tecdigital.tec.ac.cr/servicios/ojs/index.php/tec_marcha/article/view/62/61

Phebe, D., M.K. Chew, A. A. Suraini, O.M. Lai y O. A. Janna. (2009). Red - fleshed pitaya
(Hylocereus polyrhizus) fruit colour and betacuanin contente depend onmaturity.
International Food Research Journal 16:233-242. Disponible en
http://psasir.upm.edu.my/6716/1/International_Food_Research_Journal 16 233-

242 _%282009%29.pdfhttp://psasir.upm.edu.my/6716/1/International_Food_ Research_Jour
nal_16 233-242 %282009%29.pdf

Instituto de Promocion de Exportaciones e Inversiones (Proecuador). (2012). Ficha
Producto/Mercado - Naranjilla-Pitahaya. Disponible en
http://www.proecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2012/07/P-1206-

NARANJILLA_Y_ PITAHAYA-INDIA-R00346B.pdfhttp://www.proecuador.gob.ec/wp-
content/uploads/2012/07/P-1206-NARANJILLA_Y PITAHAYA-INDIA-R00346B.pdf
Calix, R., Castillo, M., Rodriguez, C y Castarieda, R. (2005). El cultivo de la pitahaya en el
trépico. Instituto para el desarrollo de Sistemas de Produccién del Trépico Humedo
Tabasco - México. 110 p. Disponible en

25

Direccion: A . \ y N30-350 v Ar 2O * Codigo Postal: 170401 to - Ecu s Taelafono: 59


http://tecdigital.tec.ac.cr/servicios/ojs/index.php/tec_marcha/article/view/62/61
http://psasir.upm.edu.my/6716/1/International_Food_Research_Journal_16_233-242_%282009%29.pdf
http://psasir.upm.edu.my/6716/1/International_Food_Research_Journal_16_233-242_%282009%29.pdf
http://psasir.upm.edu.my/6716/1/International_Food_Research_Journal_16_233-242_%282009%29.pdf
http://psasir.upm.edu.my/6716/1/International_Food_Research_Journal_16_233-242_%282009%29.pdf
http://www.proecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2012/07/P-1206-NARANJILLA_Y_PITAHAYA-INDIA-R00346B.pdf
http://www.proecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2012/07/P-1206-NARANJILLA_Y_PITAHAYA-INDIA-R00346B.pdf
http://www.proecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2012/07/P-1206-NARANJILLA_Y_PITAHAYA-INDIA-R00346B.pdf
http://www.proecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2012/07/P-1206-NARANJILLA_Y_PITAHAYA-INDIA-R00346B.pdf

AL 4 b
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS I 2 S

http://www.cardenas.gob.mx/secciones/ciencia/hortalizas/pitahaya/manual_completo:pitaha
ya.pdf.

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria — CORPOICA. (2013). Manual
Técnico - Tecnologia para el manejo de pitaya amarilla Selenicereus megalanthus (K.
Schum. ex Vaupel) Moran en Colombia. Palmira, Valle del Cauca, Colombia. lera edicion.
Disponible en http://people.scalenet.info/wp-content/uploads/2009/11/Manual-manejo-
pitaya-amarilla_2013.pdf.

Di Rienzo, J., Casanoves, F., Balzarini, M., Gonzalez, L., Tablada, M., Robledo, C. (2008).
InfoStat, version 2008. Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina.

Geilfus, F. (2009). 80 Herramientas para el Desarrollo Participativo. 8va reimpresion. San
José, Costa Rica. Disponible en http://ejoventut.gencat.cat/permalink/aac2bb0c-2a0c-11e4-
bcfe-005056924a59

Sarango, C. (2007). Implementacion de un sistema agroforestal: Erythrina poeppigiana
(Walp.) O.F. Cook (porotillo) y Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp (matarraton) en
asociacion con dos cultivos industriales, Cereus triangularis Britton & Rose (pitahaya) y
Piper nigrum (pimienta) L.en la Estacion Experimental EI Padmi. Disponible en
http://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5886/1/IMPLEMENTACI%C3%93N%
20DE%20UN%20SISTEMA%20AGROFORESTAL.pdf

Lemmon, P.E. (1956). A spherical densiometer for estimating forest overstory density. Forest
Science 4: (3)14-320.

Mancero, L., Isaac, R., Zamora, Pedro., Rodriguez, L., Ortega, J y Dzib, B. (2014).
Conservacion de la pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) en el estado de
Campeche, México. Xapala - México. Disponible en
http://www.redalyc.org/pdf/497/49731008002.pdf.

Andrade, J., Rengifo, E., Ricalde, M., Sim4, L., Cevera, J. y Vargas, G. (2006).
Microambientes de luz, crecimiento y fotosintesis de la pitahaya (Hylocereus undatus) en
un agrosistema de Yucatan, México. Disponible en
http://www.colpos.mx/agrocien/Bimestral/2006/nov-dic/art-1.pdf

Alzamora, S., Guerrero, S., Nieto, A, y Vidales, S. (2004). Conservacion de frutas y hortalizas
mediante Tecnologias Combinadas. (1ra. ed) Roma, Italia: FAOQ.

A.O.A.C. (2005). Official methods of analysis of the Association of Official Analytical
Chemists. (18ava. ed.). Arlington, USA: A.O.A.C International.

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion-ICONTEC. (1996). Norma Técnica
Colombiana NTC 3554. Frutas Frescas: Pitahaya amarilla. (1ra. ed.). Colombia:
ICONTEC.

Kader, A. (2002). Postharvest Biology and Technology: An Overview. En Kader, A. (Ed.)
Postharvest Technology of horticultural Crops, 39-48p. Oakland, California, USA:
University of California.

Paredes, K. (2014). Estudio del efecto del hidroenfriamiento y la utilizacion de dos tipos de
empague en la calidad poscosecha de pitahaya amarilla. (Tesis grado). Quito, Ecuador.

26


http://www.cardenas.gob.mx/secciones/ciencia/hortalizas/pitahaya/manual_completo:pitahaya.pdf
http://www.cardenas.gob.mx/secciones/ciencia/hortalizas/pitahaya/manual_completo:pitahaya.pdf
http://people.scalenet.info/wp-content/uploads/2009/11/Manual-manejo-pitaya-amarilla_2013.pdf
http://people.scalenet.info/wp-content/uploads/2009/11/Manual-manejo-pitaya-amarilla_2013.pdf
http://ejoventut.gencat.cat/permalink/aac2bb0c-2a0c-11e4-bcfe-005056924a59
http://ejoventut.gencat.cat/permalink/aac2bb0c-2a0c-11e4-bcfe-005056924a59
http://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5886/1/IMPLEMENTACI%C3%93N%20DE%20UN%20SISTEMA%20AGROFORESTAL.pdf
http://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5886/1/IMPLEMENTACI%C3%93N%20DE%20UN%20SISTEMA%20AGROFORESTAL.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/497/49731008002.pdf
http://www.colpos.mx/agrocien/Bimestral/2006/nov-dic/art-1.pdf

INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Anexos

A. Material fotogréafico

SAF pitahaya GEP

Foto 21 — 22. Dia de Campo, estacién N° 1 Sistems de cultivos y mnejo agron()mic.

Finca Recinto El Oro — La Joya de los Sachas

Fig. 25-26. Toma de muestras de suelo y evaluacién de nimero y biomasa de lombrices.
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Fig. 27-28. Evaluacion de biomasa de hobo y toma de muestras.

Tutores Finca Organica - Palora
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B. Plan de fertilizacion anual

Recomendacidn fertilizacidon: Ensayo Tutores vivos pitahaya— Finca orgénica “El Reencuentro”

Tutor: Gliricidia sepium, Hobo, Erythrina berteroana

Etapa fenollrjgirl.e‘l," Ga“f_{;l:ma gfdp;all;ta
mes de aplicacidn | Rocalina | Bocashi (2%) Sulpomag| KCI | Magnesil |
V1: N-P* | jun-20 278 524 1250 4948
V2: N-P-K | ago-20 278 £24 45100 1247
R1: N-Mg-5 | sep-20 1648 1250 45 48 5540
R2: K-Ca* | nov-20 45| 100 145

*microelementos B, 5, Mn, Zn, Mo, Cu (Quicelum producto autorizado por la agricultura
organica, colocar segin dosis recomendada)

Tutor: Erythrina poeppigiana, Postes

Etapa fenoldgica/ mes de gjpla|l1ta g/planta de la
aplicacién Rocalina | Bocashi Galgl.;?ﬁ KCl | Magnesil mezcla

WV1: N-P* jun-20 278 224 1250 1308

WV2: N-P-K ago-20 278 824 125 1227

R1: N-Mg zep-20 1648 1250 125 1855

RZ: K-Ca* nov-20 125 125

*microelementos B, 5, Mn, Zn, Mo, Cu (Quicelum producto autorizado por la agricultura
organica, colocar segun dosis recomendada)

Enmienda: Ocho dias antes ala fertilizacidn aplicar Nanosoil (CaC0,58.8% p/v) a la corona de
cada planta: 100 cc de nanosoil por bomba de 201itros de agua para cubrir40 plantas; es decir,
se requierelaaplicacionde 20 bombas de 20 litros, un total de 1988 cc de nanosoil y 400 litros
de agua para todo el ensayo.

C. Croquis del ensayo SAF finca organica, Palora.
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Actividad 4. Evaluacion de la eficiencia de nematicidas de baja toxicidad, sobre el control de
poblaciones de Meloidogyne spp., en el cultivo de pitahaya.

Se cuenta con el protocolo de investigacion elaborado, se presentd en comité técnico, se
incorpord sugerencias de miembros de comité técnico y del Dr. Navia. El documento fue
enviado a los miembros de comité para su segunda revision.

Actividad 5. Evaluacion del comportamiento agrondémico de la guaba en un sistema
agroforestal con café.

Responsable: Yadira Vargas.
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda, Alejandra Diaz.
Antecedentes

Los sistemas agroforestales (SAF) de produccion cafetalera mantienen y realizan la diversidad
bioldgica y las funciones de los ecosistemas en las fincas y areas adyacentes, por medio de la
diversificacion con arboles nativos, se conserva la biodiversidad local y endémica, por lo que
las fincas cafetaleras y sus alrededores crean un mosaico paisajistico diversificado que sirve de
habitat a la vida silvestre y como corredores migratorios entre las especies protegida, por esta
razon los SAF son un método de uso de la tierra por medio del cual se demuestra que es una
forma de conservar biodiversidad, ofrece mejoras a la reduccion de erosion, atrae especies
beneficiosas como polinizadores (Bichier, 2006).

Dentro de las principales especies sobresale el por6 (Erytrina sp) y guaba (Inga sp), debido a
su adopcion como “buenos” para producir abono natural dentro del cafetal, aporte de
nitrégeno y especies faciles de manejar (Avila, Solano, Rodriguez y Arrieta, 2006), realizan
control de malezas, incorporan material vegetal que aumenta la materia organica disponible
por su facil descomposicion, protegen al cultivo en la época de mayor radiacién solar y viento,
al tener un hoja no muy densa permite que el aire circule mas facilmente y no se mantengan
condiciones muy humedas dentro del cultivo de café y que ademas se descomponen
facilmente (Avila, 2003).

Por otra parte, la guaba es utilizada para satisfacer las necesidades alimenticias de los
productores, sin embargo se desconoce el potencial productivo de este frutal cuando se
encuentra asociado con café, pero se conoce que este frutal se caracteriza por tener grandes
despliegues florales con una baja produccion de frutos, la baja produccion de frutos no se
debe a una baja tasa de polinizacion pues las flores son visitadas por una gran variedad
de animales, como las aves, insectos y dos especies de mamiferos, que actian como posibles
polinizadores o como ladrones de flores, dentro de este Gltimo grupo los coledpteros adultos,
las larvas de mariposas y las hormigas arrieras afectan de forma negativa el proceso de
polinizacién pues consumen las flores (Marin, Catafio y Gémez, 2012).
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Objetivos

- Evaluar el comportamiento agronémico de la guaba en sistemas agroforestales de cafeé.
- Evaluar el aporte de biomasa y contenido nutricional de la guaba.

Metodologia

El ensayo se sembrd en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), ubicada en la provincia de Orellana,
cantén La Joya de los Sachas con una altitud de 282 m s.n.m., con precipitacion promedio de
3217 mm/afio, temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5%.

Los factores en estudio son los sistemas agroforestales con cinco tipos de arreglo y los
manejos del cultivo determinado por cuatro niveles de intensidad, dando como resultado de su
interaccion 20 tratamientos. Las especies que integran los sistemas forestales son: balsamo
(Myroxylon balsamum L.), guaba (Inga sp.), por6 (Erythrina sp.), platano (Musa spp) y café
(Coffea canephora) como cultivo principal con los clones NP-2013 y NP-2024 en las
combinaciones: Forestal: café y balsamo; Frutal: café y guaba; Servicio: café y por; Forestal
mas servicio: café, balsamo y pord; mas un testigo con el cultivo de café a pleno sol. Los
niveles de los manejos agrondémicos corresponden a: Alto Convencional (AC) con uso
intensivo, aproximadamente el doble de insumos y aplicacion de labores culturales respecto
del manejo recomendado; Medio Convencional (MC) basado en las recomendaciones de
INIAP para el manejo del cultivo en la region; Organico Intensivo (OI) con el uso de insumos
organicos en altas concentraciones y Bajo Organico (BO) correspondiente al uso de insumos
organicos y aplicacion de labores culturales minimas para la produccién de cafe.

El ensayo se dispuso con tres repeticiones bajo un Disefio de Bloques Completo al Azar en
arreglo de los tratamientos por franjas que corresponden a los sistemas agroforestales y a los
manejos agrondmicos del cultivo de café. Sin embargo, el Programa de Fruticultura - PF solo
se evaluara los sistemas agroforestales con guaba con los cuatro manejos agronémicos (103,
108, 113, 118, 203, 208, 213, 218, 304, 307, 314 y 317). Y se evaluaran las 9 plantas de la
unidad experimental.

No se realiza ningun tipo de manejo que sea diferente al propuesto para el café, pero el
programa se encarga de la podas de formacién, que consiste en eliminar los brotes laterales
hasta que se forme la copa a partir de los 4 m de altura, posteriormente se realizan podas de
mantenimiento (60% de sombra) una vez al afio con la finalidad de eliminar ramas rotas,
exceso de ramas y evitar que el arbol supere los 6 m de altura.

Se evalua la altura y didmetro dos veces al afio en junio y diciembre hasta cuando la guaba
empiece a producir. a) Altura de planta, con la ayuda de una regla graduada en cm se mide
desde el nivel del suelo hasta la primera bifurcacién y otra lectura se realiza hasta el extremo
mas alto. b) Diametro del tallo, se mide a 20 cm del suelo con un calibrador digital y se realiza
cuando se evalua la altura de planta. Ademas se evalla la produccidn, esta actividad se realiza
en las nueve plantas de la unidad experimental, al momento de la cosecha se contabiliza el
namero de fruta por planta.
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Para la determinacion de la cantidad y aporte nutricional de la hojarasca de guaba, se
instalaran 2 trampas por tratamiento y repeticion, las trampa estaran ubicadas debajo del dosel
de cada arbol evaluado, las dimensiones de las mallas seran de 4 x 4 m, mismas que permitiran
recolectar mensualmente todas las hojas evitando su caida al suelo. Durante la recolecciéon se
seleccionaran las hojas de la especie evaluada, registrando el peso fresco con ayuda de una
balanza analitica, se tomaran muestras ya se enviaran al laboratorio para la determinacion de
materia seca. A los 6 meses de recoleccion de la hojarasca se realizard la homogenizacion de
las muestras por tratamiento y repeticién, de donde se extraeran las muestras para el envio al
laboratorio para el andlisis y cuantificacion de macro y micronutrientes (Baez, 2018). INIAP-
EECA_DIR-2016-0170-MEM).

Actividades

v Una semana del mes de enero y febrero los técnicos del programa (3 personas) apoyan
a las actividades de manejo agronémico del SAF cacao y cafe.

v" Se ha realizado monitoreo de plagas, poda y evaluacién de biomasa, hojarasca, toma de
muestras y envio al laboratorio.

Resultados preliminares

La incidencia de plagas en la guaba en forma general es menor en los tratamientos alto
convencional (AC) y medio convencional (MC). Las hormigas, especialmente las congas son
las que mas dafio causan a este frutal, debido a que realizan sus nidos en la raiz, provocando la
destruccidn del sistema radicular y posteriormente se produce el volcamiento de los arboles,
este comportamiento se observa mayormente en los manejos bajo organico y organico
intensivo. Por otra parte, en estudio este frutal también es afectado por la muerte descendente,
mayor incidencia se encontr6 en los manejos organicos.

Tabla 9. Incidencia de plagas en la guaba presente en SAF café, EECA 2020.

Hormigas muerte
Manejo 1 2 3 Grillos  descendente
AC 25 0 25 25 25
BO 50 25 25 50 50
MC 25 0 25 50 25
Ol 50 25 25 50 50

1: cafetera; 2: conga; 3: patilla
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Anexos

A. Material fotogréfico

Fig. 35-36. Poda y evaluacién de biomasa de guaba.
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Fig. 37- 38 EvaluaC|on de hOJarasca y toma de muestras.

Actividad 6: Evaluacion de la fenologia floral e indices de madurez de fruta de guanabana,
sobre combinaciones de patrones y a pie franco.

Responsable: Yadira Vargas.
Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda, Alejandra Diaz.
Objetivo

Evaluar la fenologia floral e indices de madurez de fruta de guandbana, sobre combinaciones
de patrones y a pie franco.

Metodologia

El ensayo se sembrd en la Estacion Experimental Central de la Amazonia (EECA) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), ubicada en la provincia de Orellana,
cantén La Joya de los Sachas con una altitud de 282 m s.n.m., con precipitacion promedio de
3217 mm/afio, temperatura promedio anual 24 °C y humedad relativa del 91.5%.

Los factores en estudio son 4 portainjertos constituidos por guanabana (T1), chirimoya (T2),
guanabana silvestre (T3) y el testigo a pie franco (T4). EI ensayo se dispuso con tres
repeticiones bajo un Disefio de Bloques Completo al Azar. Y se evaluaran 3 plantas de la
unidad experimental. Para la evaluacion de fenologia se utilizara los caracteres cualitativos y
cuantitativos usados segun la escala BBCH, se describen a continuacion:

Estado I: Yema floral incipiente (YFI) <1 mm de longitud, redondeada.

Estado 11: boton floral (BFL) de 1 a 5 mm de longitud, con pedunculo definido.

Estado I11: boton floral (BFL) de 5 a 10 mm de longitud, caliz y pétalos pubescentes y
sedosos definidos.

Estado IV: boton floral (BFL) de 10 > 20 mm de longitud, céliz y pétalos definidos, color
verde intenso.

Estado V: Flor >20 mm de longitud, pétalos de color amarillo-verdoso.
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Estado VI: Antesis (A) flor semiabierta, con pétalos de tonalidad opaca (amarillento),

corrugados, con apertura floral en la punta o borde distal de los pétalos.

. "

Estado VII: Flor abierta con su primer juego de pétalos proyectandose hacia fuera, de color

amarillo crema.
Estado VIII: Desprendimiento de los pétalos externos e interno (flor desnuda).
Estado 1X: Erizamiento o frutillo (ER).

Actividades
v" Se realiza el control de malezas mensualmente.
v’ Se realiza la fertilizacion en funcidn de las etapas fenoldgicas.
v" Se realiza el seguimiento de la fenologia floral y variables agronémicas.

Resultados preliminares

La fenologia floral de guanabana injerta en los diferentes portainjertos muestra un crecimiento
similar en todos los tratamientos. EI nimero de dias transcurrido de la etapa Il a la VII varia

de 80 a 102 dias (Tabla 10 y Figura 11).

Tabla 10. Fenologia de guanabana injerta en diferentes portainjertos, La Joya de los Sachas.

Tratamientos

Etapas fenoldgicas 1 2 3 4
1 2,8 3,0 2,9 3,1
1] 7,0 7,0 7,6 7,4
AV 14,0 14,3 14,4 14,2
\% 23,9 24,5 26,5 25,3
VI 37,2 33,9 35,8 852
VIl 42,8 47,4 40,2 46,3

T1: guanabana + guanabana; T2: chirimoya + guanabana; T3: Guanabana
silvestre + guanabana; T4: pie franco.
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54,2
406
e
=
=201
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Estado fenologico
-#-T1: guandbana+ guanabana ~-T2. chimoya + guanabana ~{}-T3: guanabana siestre + quanaba
—3-T4 pie franco
Figura 11. Estados fenoldgicos de la guandbana, La Joya de los Sachas
Anexos

A. Material fotogréafico
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drenaje secundarios
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Gs

Gch

Direccion:
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Actividad 7. Manejo agronomico de frutales amazénicos en la EECA
Responsable: Yadira Vargas.

Colaboradores: Agrs. Wilson Alcivar, Enrique Alcivar, Mario Ninabanda, Ing. Alejandra
Diaz.

Resultados

v Se ha realizado tres controles de malezas en las parcelas: copuazu, araza, borojo clonal
y semilla, citricos, frutales amazonicos papaya, guanabana, citricos, tomate silvestre.

v Se han realizado podas y controles fitosanitarios.

v’ Control mecénico de malezas en las plantaciones de camu-camu, araza y copoazu.

v Poda fitosanitaria de plantas de araza, borojo semilla y clonal

v Controles fitosanitarios en plantas de maracuya, copoazU y pitahaya

v Seguimiento a la plantacion de naranjilla hibrida Palora del Sr. Edgar Paguay en la
parroquia 10 de Agosto.

v Corte e incorporacion de gliricidia dentro de las parcelas de frutales

v

Control quimico de malezas en lote de borojo6 semilla y citricos con guanabana.
v Repique de plantulas de guayaba traidas de El Chaco a fundas dentro de vivero.
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Guanébana injerta
v Elaboracién protocolo de investigacion guanabana injerta.

v" Delimitacion de parcela Util e identificacion de plantas de evaluacion y toma de
muestras de suelo por tratamiento y repeticion.

v' Poda fitosanitaria, control de malezas y controles fitosanitarios en el cultivo de
guanébana injerta.

v’ Limpieza de drenajes primarios y secundarios dentro del lote de guandbana injerta.

v Evaluacion y seguimiento fenologia de guanabana injerta, toma de fotografias para
identificacion de estados fenoldgicos (I-1X)

Anexos

C. Material fotografico

Fig. 41-42. Patrones e injerto de guayaba en vivero.
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Actividad 8. Otras actividades

DN NI NN

<\

AN

AN

Direcc

Se elabora el POA y PAC del programa 2020 y 2021.

Se participa en reuniones convocadas por la Direccion.

Se participé en la | Feria Agroturistica 2020 en la UE EI Chaco.

Incorporacion de observaciones del comité revisor externo y edicion final del documento

de la publicacién del 1 Simposio de Internacional Cacao.

Se participa como miembro de comité:

- Disefio e implementacion de un sistema agroforestal con pitahaya y manejo del primer
afio.

- Implementacion de parcela de validacion de un sistema agroforestal con pitahaya.

Se elabora el manual del cultivo de pitahaya y se continGa incorporando sugerencias

realizadas por parte del comité revisor.

Se participa en el dia de campo de pitahaya, realizado en la GEP.

Se realiza la presentacion en power point para presentar el contenido del manual de

pitahaya a la mesa temética de pitahaya.

Conjuntamente con le Direccién de Investigaciones se elabora la propuesta: Generacion de

tecnoldgicas para la produccion sostenible del cultivo de pitahaya, en el canton Palora,

provincia de Morona Santiago, y se presenta a la UDLA.

Se elabora la nota conceptual: Reactivacion de los sistemas de produccion agropecuaria

para fortalecer la seguridad alimentaria de las familias en la amazonia ecuatoriana. Se

entrega al Ing. Caicedo.

Se elabora la nota conceptual: Valoracion de la agrobiodiversidad local de frutales

amazonicos, potenciando los usos de los actuales cultivos a través de la generacion de

nuevas formas de manejo, procesamiento y transformacion. Se envia al Ing. Caicedo para

que envie a la Direccion de Investigaciones.

Se envia y se incorpora sugerencias en el articulo de papaya (Evaluacién del rendimiento

y calidad de fruta de poblaciones de papaya (Carica papaya L.) en La Joya de los Sachas,

Ecuador) a la revista Agrosavia.

Se da una charla de la Importancia de los Frutales amazonicos en la serie de webinars

realizados por el INIAP.

Se ajusta variables en el protocolo del SAF de pitahaya.

Se participa en el curso virtual Instituciones Seguras Libres de Violencia Contra las

Mujeres y se entrega el certificado a Talento Humano.

Se particip0 en el webinar “Buenas practicas en la agricultura: caso aguacate”, donde

podras conocer acerca de estas practicas y los beneficios que ofrecen a los productores.

Se participa en el webinars: Control Biol6gico en Ecuador y de Fertirrigacion de aguacate.

Participacion en la elaboracion de la matriz para el lanzamiento de variedades.

Participacion en Comité de revision de documentos Proyecto Cacao Climaticamente

Inteligente (PCCI).

Elaboracion de resimenes de los ensayos SAF naranjilla y pitahaya, Proyecto Undertrees.

Participacion en la capacitacion Buenas Practicas Agricola y Pecuarias, Agencia de

Regulacion y Control Fito y Zoosanitario, julio 2020, 8 horas.

Revisidn e incorporacion de sugerencias y correcciones del componente 1 segun Informe-

Técnico proyecto INIAP CTEA.

Participacion en la elaboracion de protocolo de residualidad en fruta de pitahaya.
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v" Revision de los mapas de zonificacion de los cultivos de pitahaya y papaya, solicitado por

el MAG.
v’ Participacion en la Rendicion de Cuentas EECA 2019, instrucciones para organizacién y

sistematizacion de preguntas.
v Por delegacion del director de estaciéon se forma parte del equipo técnico para planificar
actividades a desarrollarse en el marco del convenio Undertrees y Naik.

Anexos

A. Material fotogréfico
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POA ENERO 2020

Ponderacion Programacién Fecha Ingresos

o " Indicador de Resultado / Medio de
Descripcion Cumplimiento R Responsable  generados por Presupuesto
Verificacién

Producto /

v Observaciones
Actividades

FEBRERO

AGOSTO
EPTIEMBRE
OCTUBRE

/ Finalizacién ventas

Planificadees Ejecuciéa;  Fecha Inicio FechaFin
a a a a a a a a a E DB O E BB @@

NOVIEMBRE
DICIEMBRE

[
o
[
o

1Informe anual sobre |a evaluacion y
Producto 1 P1. Evaluacién de nuevos materiales de naranjilla. 5,00% 0,01% validacion de nuevos materiales de
naranjilla

P1A1 Pruebas de autopolinizacion 5,00% 0,01% 02/01/2020 30/11/2020 Informe anual Yadira Vargas 0,1%)0,1%| 0,1% _

1Informe anual de evaluacion del cultivo

Dennis en este punto se volvieron a clonar|
los materiales, estan en vivero, pero si no|
nos estan regando se perderian las plantas.

P2. Evaluacién del cultivo de naranjilla bajos sistemal

Producto 2 B N o 35,00% 0,63% de naranjilla bajo sistemas
tipe con gliricidiay
agroforestales
Aqui Dennis los técnicos del programa
viendo los problemas de manejo
agrondmico de la naranjilla se decidi6 dar|
P2A1 Evaluacion de variables agrondmicas de la naranjilla. 15,00% 0,00% 02/01/2020 30/11/2020 Libro de campo Yadira Vargas 0% | 0% | 0% ¢ I. . ! X <
por terminado el ciclo del cultivo. Y se
sembraria ya solo en los mejores
tratamientos cuando se regrese y se hagalas|
plantas y todo tal vez afinales de este afio.
Evaluacion de los ¢ del sisty bundancia
p2A2 valuacion ce 10 compon ¢ sistema Y 1000% | 025% | o02/01/200 | 30/11/2020 Libro de campo Yadira Vargas % | 0% | 0%
biomasa de lombrices) y biomasa de leguminosas.
D ion de base de datos de | luacion 2016 - 2019, Yadira V:
p2A3 epuracion de base de datos de fa evaluacion 1000% | 038% | 02/01/2020 | 30/10/2020 Tesis de maestria adira Vargas 1% | 1% | 1%
analisis, obtencion de resultados y discusion. /Alejandra Diaz
ps. i6n de logias en Sistemas 1Informe anual de evaluacién de
Producto 3 . » 5 40,00% 1,07% tecnologfas en sistemas agroforestales
para la Produccion de Pitahaya. i .
para la produccién de pitahaya
Yadira
P3AL Evaluacion de variables agronémicas (produccion) 20,00% 0,40% 02/01/2020 30/11/2020 Informe anual Vargas/limmy 0% | 0% | 2%
Pico
Yadira

Evaluacion de abundancia y biomasa de lombrices y aports
P3n2 rawacon e andanday ol MCESYEPOEl  a000% | 067 | 02j01/200 | 30/11/2020 Informe anual Vargas/Jimmy o% | 3% | 0%
de leguminosas al sistema.

Pico
Esta actividad no se avanzado debido a que|
N i6n de la eficendia de de baja se tuvomue sg tuviervonZ ue cumI lir ofruas
Producto4 [toxicidad, sobre el control de poblaciones de Meloidogyne|  10,00% 0,00% 1Protocolo de investigacion aprobado L 9 .q L P
N N actividades. Como la publicacién del manual
spp., en el cultivo de pitahaya .
de pitahaya.
P4AL Revision y aprobacién de protocolo de investigacion 10,00% 0,00% 02/01/2020 16/03/2020 Protocolo aprobado Yadira Vargas 0%
P5 Evaluacion agrondmica de la guaba en sistemas| Linforme anualde |2 evaluacicn
Producto 5 8 8 10,00% 0,00% agrondmica de |a guaba en sistemas
agroforestales
agroforestales
No evalud produccion en marzo porque no
P5A1 Evaluacion de la produccion 10,00% 0,00% 02/01/2020 30/11/2020 Informe anual Yadira Vargas 0% hubo produccién de guaba bejuco solo de
machetona
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POA MAYO 2020

g gy
Ponderacié Pr i) Fech: [ ] s £
Producto / o oncefacion Togramacion e}: .a Indicador de Resultado / Medio de ngresos s s “E‘ .
" Descripcion Cumplimiento/ . Responsable  generados por Presupuesto w wog Observaciones
Actividades - Verificacién P 5| =
" ) " . Finalizacion ventas & 2 2
Planificado  Ejecucién Fechalnicio FechaFin b z 8
No se podrian realizar las autopolinizaciones y las pruebas de clonacién de|
materiales, debido a que por la pandemia no se realizé los controles|
i necesarios y las plantas fueron atacadas por plagas, por esté|
razon a partir del 18 de mayo se empezd a recolectar varetas de los| I
materiales para el prendimiento a nivel de vivero esta etapa se culminaria o s Sradhy Dennis en este punto se volvieron a clonar
Productol  [P1. Evaluacion de nuevos materiales de naranjilla. . para €1 p N 5 P2 B 5,00% 0,01% validacién de nuevos materiales de N : . .
mds 0 mennos en agosto, en septiembre los materiales se volverian a| naraniilla los materiales, estan en vivero, pero si no|
sembrar en campo y en enero del afio 2021 se tendria la aparicion de las| ! nos estan regando se perderian las plantas.
primera flores para realizar las pruebas. Sin embargo, para adelantar los|
procesos en el presupuesto 2018, 2019 y 2020 se solicitd recursos para la|
propagacion in vitro,
P1A1 Pruebas de autopolinizacion 5,00% 0,01% | 02/01/2020 | 30/11/2020 Informe anual Yadira Vargas _:
Este productos se vera afectado si al momento de instalar el nuevo ciclo no| 1Informe anual de evaluacién del cultivo
P2. Evaluacion del cultivo de naranjilla bajos sistemal
Producto 2 | o i i se cuenta con los fertilizantes y plaguicidas minimos para su manejo|  35,00% 0,63% de naranjilla bajo sistemas
WA lagrondmiico. agroforestales
[Aqui Dennis los técnicos del programa
. | ) .
No se evaluard estas variables debido a que en el mes de febrero finalizo el vendo . o5 problemas  de .méneju
" P " " . i . . agronémico de la naranjilla se decidid dar|
P2A1 Evaluacion de variables agronomicas de la naranjilla. ciclo de naranijilla. Se esperara el andlisis de resultados para solo sembrarel|  15,00% 0,00% | 02/01/2020 | 30/11/2020 Libro de campo Yadira Vargas 3 )
. . . por terminado el ciclo del cultivo. ¥ se
nuevo ciclo en el mejor tratamiento. . .
sembraria ya solo en los mejores
tratamientos cuando se regrese y se haga las|
plantas y todo tal vez a finales de este afio.
Evaluacién de los del sistema ia y|Estas fones se realizaré con el apoyo de los técnicos de la GEP en las|
2T I ; i ! ’ i ' 1000 | 025% |0201/200| 30/11/2020 Librode campo Yadira Varges
biomasa de lombrices) y biomasa de leguminosas. fechas establecidas.
D¢ ion de base de datos de | luacién 2016 - 2019, . Yadira V:
P2A3 epuracion de base e catos de 13 evaluacion 1000% | 038% | 02/01/2020 30/10/2020 Tesis de maestria adira Vorgas
andlisis, obtencién de resultados y discusion. /Alejandra Diaz
Este producto se verd efectado si no se cuenta con los fertilizantes 1informe anual de evaluacién de
P3. Evaluacion de Tecnologias en Sistemas Agroforestales| P . ) P Y o q
Producto 3 plaguicidas minimos necesarios que permitirian minimizar el ataque de|  40,00% 1,07% tecnologias en sistemas agroforestales
para la Produccion de Pitahaya. » N
plagas. para la produccion de pitahaya
Yadira
P3AL Evaluacion de variables agronémicas (produccion) 20,00% 0,40% | 02/01/2020 | 30/11/2020 Informe anual Vargas/Jimmy
Pico
Evaluacién de abundancia y biomasa de lombrices y aporte e
Pan2 ' canday vap 2000% | 067% | 02/01/2020| 30/11/2020 Informe anual Vargas/Jimmy
de leguminosas al sistema. u
Pico
Esta actividad no se avanzado debido a que|
P4 Evaluacion de la eficiencia de nematicidas de bajal e tuvo que se tuvieron que cumalir o?ras
Productod [toxicidad, sobre el control de poblaciones de Meloidogyne: 10,00% 0,00% 1Protocolo de investigacion aprobado ", 4 q L. e
actividades. Como la publicacion del manual
ispp., enel cultivo de pitahaya )
de pitahaya.
P4AL Revision y aprobacion de protocolo de investigacion 10,00% 0,00% | 02/01/2020 | 16/03/2020 Protocolo aprobado Yadira Vargas
P5 Evaluacion agrondmica de la guaba en sistemas| Lnforme anual d 2 veluadtn
Producto 5 ! ¢ 10,00% 0,00% agrondmica de la guaba en sistemas
lagroforestales
agroforestales
No evalud produccion en marzo porque no
P5A1 Evaluacion de la produccion 10,00% 0,00% | 02/01/2020 | 30/11/2020 Informe anual Yadira Vargas hubo produccién de guaba bejuco solo de
guaba machetona.
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